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Article Info ABSTRACT 
Research Article: 
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Investigating the spatial identity and distribution of sand features depends on knowing the most 

critical dynamic factor affecting them. For this purpose, it is necessary to investigate the 

relationship of sand effects with the formation of pressure centers in different potentials, which lead 

to the creation of the wind, monthly, seasonally, and annually, at different speeds. In this article, 

the location of dunes relative to the centers of pressure and wind speed is evaluated descriptively. 

By average wind speed and pressure statistics, maps of wind speed and sea level pressure were 

drawn over thirty years and analyzed concerning the headquarters of the dunes. The wind speed 

increased from April, especially in the central, eastern, and southeastern regions of the country, and 

in May, it reaches 5m/s in the Kavir plain. In June, as the pressure decreases, the wind speed 

increases in all parts of the east and southeast. With the reduction of pressure in the central areas 

and internal basins, the wind speed and, as a result, the displacement of sand masses reaches their 

maximum. In September, the conditions for establishing low thermal pressure or cyclone systems 

are provided in the headquarters of the dunes. However, due to the minor pressure differences 

between these areas and their surrounding places, the wind speed is lower than the threshold 

required to move materials. In the cold seasons, due to the establishment of anticyclonic systems, 

the wind speed decreases and reaches below the material movement threshold. 
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Extended Summary  
Introduction 
Investigating the spatial identity and distribution of sand features depends on knowing the most critical dynamic factor 

affecting them. For this purpose, it is necessary to investigate the relationship of sand effects with the formation of 

pressure centers in different potentials, which lead to the creation of the wind, monthly, seasonally, and annually, at 

different speeds. In this article, the location of dunes concerning the centers of pressure and wind speed is evaluated 

descriptively and analytically. Sand transport by erosive winds is one of the most critical dominant processes in arid and 

semi-arid regions. Sand transportation is a widespread problem in the world now. Global estimates show that 49.5 million 

square kilometers of the world's surface is covered by dunes, mainly in dry areas (Sharsaza, 2008). So far, less attention 

has been paid to the air pressure and wind speed at the location of the dunes and at the national level. Therefore, in this 

article, we investigated the impact of pressure and monthly wind speed at the location of dunes throughout Iran and in a 

basin. 

 
Materials and Methods 
The research method of this article is descriptive-analytical; for this purpose, documentary and library sources were first 

studied, and at the same time, topographic maps of Iran's national coverage with a scale of 1:50000 were extracted from 

the National Geological Sciences Database. Areas with various types of sand effects were identified on the maps. In order 

to verify the validity of the work, the longitude and latitude in the areas where there were different types of sand utterly 

with different origins were evaluated in Google Earth. Finally, the digital layer of the height of different hydrological 

basins was extracted with a resolution of 30-meters from the USGS site. The places marked on the topographic map were 

completely consistent with the images prepared from Google Earth. In the next step, we re-evaluated the distribution map 

of sand features using the prepared layer with a 20-meter distance and matching their coordinates with Landsat satellite 

images. In order to determine the identity and location of dunes, the statistical data of wind speed and pressure were 

extracted from the Meteorological Organization and NOOA Center, respectively, and after preparing the average wind 

speed and pressure statistics, in the Arc GIS and GraDs maps software, wind speed and sea level pressure were plotted 

over thirty years. In the next step, by combining the thematic maps and matching them with each other, a map was 

prepared that showed the types of dunes and the dynamics that created them. 

 
Discussion 
The comparison of sea level pressure synoptic maps (SLP) shows that air dynamics are different in the warm and cold 

half of the year. In the cold months of the year, due to the source of cold Siberian air and western winds from the northeast 

into Iran as the Polar Vortex and the temperature gradient and as a result the pressure gradient in the area of Iran decreases, 

and therefore the wind speed does not reach the threshold necessary for moving and transporting sand. As a result, the 

transfer and movement of sands are reduced, especially in winter. Of course, the situation is different in the southern 

regions of Iran. In the warm half of the year, due to the retreat of the Polar vortex and the advance of the tropical zone to 

the northern latitudes, the general heat of Iran increases, especially in the eastern half of the country, so that from spring 

and the first of July, the sun rises in the sky of the Northern Hemisphere, including Iran, regions located in middle and 

high latitudes, they enjoy more sunny hours and day length, and as a result, the poleward side of the Hadley cell affects a 

wider area, so the dynamic descent of air and the conversion of potential energy into kinetic energy of air molecules above 

the sky of Iran; while increasing the general heat of the air, provides conditions that, in the form of positive feedback, 

cause the formation of local solid thermal low pressure centers in the eastern half of Iran, which due to the proximity of 

the opposite pressure centers and the presence of suitable morphological conditions, on the plains of the foothills, creates 

a rare collection of the best forms of sand dunes, which according to the general circulation of air molecules in the form 

of a cyclone in the coordinate plane, the southeast arrangement in the Lot area is consistent with the above anatomical 

dynamics. The noteworthy point is that despite the clockwise motion, the positive rotation of air molecules is the dominant 

flow in the coordinate plane of the lower part near the surface of the earth, and airflow is converging.  

 
Conclusions 
The wind speed increases from April, especially in the central, eastern, and southeastern regions of the country, and in 

May it reaches 5 meters per second in some parts of the Kavir plain. In June, as the pressure decreases, the wind speed 

increases in all parts of the east and southeast. With the reduction of pressure in the central areas and internal basins, the 

wind speed and, as a result, the displacement of sand masses reaches their maximum. In September, the conditions for 

establishing low thermal pressure or cyclone systems are provided in the headquarters of the dunes. However, due to the 

slight pressure differences between these areas with the surrounding areas, the wind speed is lower than the threshold 

required to move materials. In the cold seasons of the year, due to the establishment of anticyclonic systems, the wind 

speed decreases and reaches below the material movement threshold. Examining the average arrangement of wind 
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patterns in the geographical area of Iran in the monthly period can show the difference between the direct performance of 

the parameters in creating the wind and the change in its intensity, duration, direction, and extension. The results show 

that a perfect relationship between Iran's rainfall and temperature regime with the scattering of dunes, clots, and nebulae. 

In the northern and western regions of the country, no significant sand effects are seen.  
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 چکیده اطلاعات مقاله

ترین عامل موثر دینامیکی آن، یعنی باد ای وابسته به شناخت مهمماسه عوارضبررسی هویت مکانی و پراکندگی  مقاله: مقاله پژوهشینوع 
های سرعت ردایجاد باد که منجر به  های متفاوتگیری مراکز فشار با پتانسیل. بدین منظور ارتباط آن با شکلاست

های تپه موقعیت مکانیارزیابی این مقاله هدف . بررسی گرددباید شود، و سالانه می ، فصلیبه صورت ماهانه ،مختلف
های قشهاین منظور ابتدا در ن. بهاست تحلیلی -های فشار و سرعت باد، به صورت توصیفیای در ارتباط با کانونماسه

های سرعت باد و نقشه ،ی میانگینآمارهبا د. یای، مشخص گردتوپوگرافی ایران، مناطق دارای انواع عوارض ماسه
ای، مورد تجزیه و های ماسهترسیم و در ارتباط با مقر تپه( 1992 -2222)فشار سطح دریا طی بازه زمانی سی ساله 

سرعت باد از ماه فروردین به خصوص در مناطق مرکزی، شرقی و دهد که نتایج نشان می گرفت.تحلیل قرار 
رسد. در ماه خرداد با متربرثانیه نیز می ۵د و در ماه اردیبهشت در دشت کویر به دارشرقی کشور روند افزایشی جنوب

شود. با کاهش فشار در مناطق مرکزی و های شرق و جنوب شرق سرعت باد بیشتر میکاهش فشار، در همه قسمت
رسد. در ماه شهریور د میای به حداکثر خوهای ماسهجایی تودهجابههای داخلی، سرعت باد و در نتیجه مقدار حوضه

لیل شود؛ ولی به دای فراهم میهای ماسههای کم فشار گرمایی یا سیکلونی در مقر تپهشرایط استقرار سیستم
جایی مواد است. در جابههای ناچیز فشار این مناطق با نواحی اطراف، سرعت باد کمتر از آستانه لازم برای تفاوت

زیر آستانه  یابد و سرعت باد بهسیکلونی، سرعت باد کاهش میهای آنتیرار سیستمفصول سرد سال با توجه به استق
 رسد.جایی مواد میجابه
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 . مقدمه2

ه . در حال حاضر حمل ماساستحمل ماسه به وسیله بادهای فرساینده  ،خشکنیمهدر مناطق خشک و  مسلطترین فرآیندهای یکی از مهم
هان که عمدتا در مناطق میلیون کیلومترمربع از سطح ج 09/۵ که دهدمییک مشکل گسترده در جهان است. برآوردهای جهانی نشان 

ل آن، کنتر تغییرپذیریرژیم بادی با مقدار انرژی باد و . (Shrestha, 2008) اندپوشیده شدهای ماسههای وسیله تپه ، بهاندگرفته قرارخشک 
نقصان رطوبت در این مناطق از تنوع اکولوژیکی . (Pearce and Walker, 2005) ددار تغییرات سطح زمینقابل توجهی روی مورفولوژی و 

 طق شدهاکمبود فرسایش آبی در این من سببکمبود بارش تا حدی  اگرچهاست.  دهمستقرکرآن کاسته و پوشش گیاهی اندکی بر روی آن 
ر مناطق فقدان آن د بساچهگیاهی و  اما نقصان پوشش شوند(ناگهانی باعث فرسایش مقادیر قابل توجهی از خاک میهای سیل)هر چند که 

از خاک را با خود از  و سالانه مقادیر فراوانی که به راحتی بر سطح خاک کاوش نمایددهد را می به باد این اجازه مرکزی و شرقی کشور،
فرسایش بادی یکی از فرآیندهای اصلی مرتبط با تخریب  .(Ghaemi Bafghi and Yar-Ahmadi, 2011)د ماینمل ای به نقطه دیگر حنقطه

 ,.Duniway et al)شود گذاران زمین در سطح جهان میزمین در اراضی خشک است و باعث نگرانی قابل توجهی برای مدیران و سیاست

ه ها، از جمله عواملی هستند کسست و منفصل بودن دانه گیاهی، فراوانی ذرات ریزدانه،ها، فقر یا عدم پوشش فضای وسیع دشت. (2019
شروع شود  کهوقتیاند. چون وزش باد حالت خود تشدیدی دارد و را فراهم نموده های داخلیباد در دشت زاییشکل های لازم برایزمینه

های خشبوسیع  و های بیابانیدشتوسعت دشت نقش مهمی در سرعت باد دارد. از این نظر  هنتیج دریابد، با شدت بیشتری توسعه می
مناطق تحت  .(Alaei- Taleghani, 2013) اندفراهم نمودهباد  زاییشکلایران بستر مناسبی برای اعمال  یو جنوب شرق ی، شرقیمرکز

ر مستقیم آن شناسایی این سه منطقه به دلیل تاثی نمود. بندیتقسیمبه سه منطقه برداشت، حمل و انباشت  توانمیتاثیر فرسایش بادی را 
  .(Khalifeh et al., 2007) برخوردار استای در بررسی، ارزیابی و کنترل فرسایش بادی از اهمیت ویژه

 

 . پیشینه پژوهش1

با  (2229) همکارانو  Zaadyمتفاوت صورت گرفته است.  هایدیدگاههای بادی از مطالعات زیادی در مورد ماسهدر ایران و جهان تاکنون 
ند. با ودرا مطالعه نم در قسمت شرقی بیابان نجیو اسرائیل ،دشت یامین یهالومتری و میکرو مورفولوژی ماسهگرانوهای استفاده از روش

ندهای بادی ی ذرات برخان و فرایاندازه معناداری بین تفاوتبه این نتیجه رسیدند که متری رسوبات برخان لوهای گرانوتفاوت بررسی دقیق
با بررسی تاثیر تغییرات آب و هوایی بر روی تحرک و ثبات  (2229) همکارانو  Tsoar .(Zaady et al., 2009) دوجود داردر فصول مختلف 

ر دوره دها توسط باد را چگونگی تحرک و ثبات تپهدادند که ارایه  یمدلشمال شرقی برزیل( سیرا )ای ساحلی در ایالت های ماسهتپه
د، ثبات م باشو زمانی که قدرت باد ک شده انباشته انرژی باد زیاد باشد که یهایدورهدر ای و ماسه یشنهای . تپهدکنمیوسن تعیین تیسئپل

 .(Tsoar et al., 2009) ند فعال شوندتوانمیحتی با افزایش قدرت باد نند، باش شدهتثبیتگیاهان  ها توسطد. هنگامی که تپهننکمی پیدا

Silvestro  مسیر حمل ماسه و مناطق احتمالی منشاء را شناسایی کردند،  ،شرق تاماسیاهای ( با بررسی مورفولوژی تپه2212) همکارانو
 و همکاران Hermas .(Silvestro et al., 2010) شودمیها رژیم باد منجر به پیچیدگی الگوی تلماسهدریافتند که تغییرات شدید  هاآن

ن به ای هاآن. دادند قرارمورد مطالعه  را مصر ییره سیناجزبهغرب ششمالای ماسههای اسپات تپه ایماهوارهبا استفاده تصاویر  (2212)
شرق و شمال  به طرف و جهت حرکت آنهامتر در سال  9/11برخانی منطقه ای ماسههای نتیجه رسیدند که متوسط سرعت حرکت تمام تپه

ها و پیامدهای فرسایش بادی و انتشار گرد و ( با بررسی محرک2219و همکاران ) Duniway .(Hermas et al., 2012) استبوده شرق 
ذاران و متخصصان، متوجه شدند در حالی که گهای عملی در دسترس سیاستهای خشک ایالات متحده، با تأکید بر پاسخغبار در زمین

 ست خوردهدهای اهلی و وسایل نقلیه سوزی، چرای دامتوسط اختلالاتی از جمله آتشهای خشک اغلب نسبتاً پایدار هستند ولی وقتی خاک
( 2222و همکاران ) Jarrah .(Duniway et al., 2019) برابر( افزایش دهند 02توانند شار بادی افقی را تا حدی )در برخی موارد تا می شوند،

ا با توجه به هایی رچندین مدل رایج فرسایش بادی را برای مقایسه مفاهیم اساسی دینامیک فرسایش بادی بررسی نمودند و دستورالعمل
دادند. ارایه سازی های آینده تحقیقات مدلگیریهای موجود و جهتهای داده مورد نیاز، خروجیها، اعتبار مورد انتظار، پایگاهکاربرد مدل

نی های مکانی و زماهای خاص و همچنین طیف وسیعی از مقیاسهای مختلف فرسایش بادی با درجات مختلف پیچیدگی و قابلیتمدل



 062 غلامحسن جعفری، خدیجه خان حسنی... /  بررسی نقش سرعت باد و فشار هوا بر هویت مکانی و پراکنش فضایی

 

 1992را از سال فلات تبت زمانی فرسایش بادی  -( دینامیک مکانی2221و همکاران ) Teng .(Jarrah et al., 2020) کاربرد خاصی دارند
با استفاده از معادله فرسایش بادی اصلاح شده ارزیابی کردند. علاوه بر این، همبستگی فضایی بین پویایی فرسایش بادی، تغییرات  221۵تا 

دی با مقیاس یش با. تأثیر تغییر اقلیم بر فرساکردندهای انسانی را تحلیل نمودند و عوامل اصلی محرک را شناسایی آب و هوا و فعالیت
صورت  دهد و بهمی انسانی بر فرسایش بادی در مناطق محلی رخهای شود، در حالی که تأثیر فعالیتمی بزرگ و تداوم فضایی مشخص

 .(Teng et al., 2021) شودمی توزیعای تکه

 .ای سیستان و بلوچستان انجام گرفتهای ماسهروی حرکت تپه (1974)ملکوتی  توسط ،این زمینه در داخل کشور در مطالعات اولین
را  هاای و ارتباط آنهای ماسهتپه یتوسعهابتدا جهت  ،1900و  19۵۵هوایی در سال های  هایعکس یمقایسهبا استفاده از تفسیر و  وی

ای های ماسهمنشأ تپه ،و خواص فیزیکی و شیمیایی خاک شناسیکانیاز دیدگاه  گیریبهرهو سپس با  داد قرار بررسی موردبا باد غالب 
های شناسایی منابع تپهبه و تحلیل باد  ایماهوارهپردازش تصاویر با  (2007)همکاران و خلیفه . (Malacoti, 1974) شرق زابل را معرفی کرد

 گیریهبهربا  ها. آندادارایه  «تحلیل بادو ای پردازش تصاویر ماهواره»این تحقیق روشی جدید تحت عنوان  .دنداقدام نمو اردستانای ماسه
 هایحلم، هاآناز سوی دیگر و برقراری ارتباط مناسب بین  شده تهیههای ماسهاز یک سو و تحلیل گل ویر پردازش تصاهای از تکنیک

به بررسی ارتباط قطر ذرات ماسه و  (2002) یمانی .(Khalifeh et al., 2007) کردند شناسایی را نظرمورد هاینهشتهبرداشت مرتبط با 
 تحت عنوان ایمطالعهدر  (2001)همکاران و  احمدی .(Yamani, 2002) ی کاشان پرداختمنطقه فراوانی سرعت بادهای بیش از آستانه در

به  را هارسوبو  وزندمیاین منطقه از سمت جنوب غرب  که بادهای فرساینده در ندنشان داد ،جنوب بافقای ماسههای یابی تپهمنشاء
وده ای، محلی و نزدیک بهای ماسهنشان داد که منشاء تپه شناسیرسوبمطالعات ژئومورفولوژی و  .کنندمیحمل ای ماسههای سمت تپه

منشاء  کلی سر قرار دارد. به طورغربی ارگ و مسیل رود شور زرند و دیگر رخساره فرسایش بادی این دشتو بر روی دشت اپانداژ در جنوب
 ادامه دارد و منشاء فرعی، دشت ریگی مجاور آن تشخیص داده شدای ماسههای اصلی از حوضه گسترشی رود شور زرند تا مجاور تپه

(Ahmadi et al., 2001). یاردانگ بیابان لوت براساس تفسیر  یمنطقهژئومورفولوژی  هایرخساره یمطالعهبه  (2002) و همکاران مشهدی
چاله سیرجان  با بررسی عکس های هوایی (2006) مقصودی. (Mashhadi et al., 2002) پرداختند ایماهوارهواحدهای فتومورفیک تصاویر 

های لابمنشا رسوبات آن سیتوسعه اشکال بادی در مناطقی که  د کهنها نشان داسنجی نمونهبرداری و دانهبه همراه عملیات میدانی، نمونه
میکرون، ضعف پوشش  2۵2های کمتر از ای است به حداکثر رسیده است. نتایج تحقیق نشان داد که بالا بودن نسبت ذرات ماسهصفحه

رات ذ به طوری که با کاهش نسبت .های جوی محیط مناسبی را جهت گسترش فرسایش بادی مهیا ساخته استریزش بودگیاهی و کم
 لطیفیو  نگارش. (Maqsoodi, 2006) از شدت فرسایش نیز کاسته شده است یش پوشش گیاهی و بارشامیکرون و افز 2۵2تر از ماسه کم

ارناپذیر بادهای ابتدا نقش انکاخیر، های شرق دشت سیستان در خشکسالیای ماسههای تحلیل ژئومورفولوژیکی روند پیشروی تپهبا  (2007)
و سپس از طریق محاسبات آماری نسبت به تعیین مدل  دادند قرار بررسی موردرا شن و ماسه  هایتوفانروزه سیستان در ایجاد  122

و ای اسهمهای تپهپیشروی  ،توپوگرافی و محاسبت میدانی هاینقشه، ایماهوارهو با استفاده از تصاویر  پارامترهای ژئومورفیکریاضی 
 نما،افزار گل ماسه، به کمک نرم(2010)و همکاران  اختصاصی .(Latifi &Negaresh, 2007) ندبینی نمودرا پیش منطقه خسارت وارده به

 UDIکه مقدار شاخص  نتیجه گرفتند( 2220 -1990ساله )آماری چهارده  یدورهبادسنجی ایستگاه سینوپتیک بافق طی یک های داده
موجود ای ماسههای نتیجه غالب تپه دهنده چند جهته بودن بادهای منطقه است. درنشان کهاست  20/2برابر با )شاخص همگنی وزش باد( 

است که حاصل بادهای دوجهته با یک جهت اصلی و یک جهت  وبرگشتیرفتهای طولی یا سیلک و سیف و تپههای در ارگ، از نوع تپه
را بند ریگ کاشان ای ماسههای میزان فعالیت تپه (2014)و همکاران  فرد توکلی .(Ekhtesaci et al., 2010) ندفرعی و از یک قطاع هست

بوده و تنها  «الفع»از نوع ای ماسههای که در بیشتر مناطق بند ریگ کاشان، تپهنشان دادند و  تحلیل نمودهکستر با استفاده از شاخص لن
و نظری سامانی  .(Tavakoli-Fard et al., 2014) دارد «بسیار فعال» ایماسههای بخش کوچکی در شمال و بخشی در جنوب آن، تپه

اخلی د هایبیابان تفاده از مطالعات ژئومرفومتریکبا اسای ماسههای کمی ارتفاع و فاصله بین تپه سازیمدلروی  بر (2018) همکاران
کمی  سازیدلم. شودمیبه تدریج در مراکز ارگ بیشتر کم و ای ماسههای ارگ ارتفاع تپه یدر ابتدا و نتیجه گرفتند که دنمطالعه کرد ایران

هاست. تپه قسمت رأسمحدود به ای ماسههای است که فعالیت تپه ، حاکی از آندر ارگ جنای ماسههای روابط بین ارتفاع و فاصله تپه
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 ستیمه فعالافعال و نهای تپه کمتر از شدهتثبیتهای تپهفاصله ، نشان داد که شدهتثبیتهای مقایسه فاصله بین تپه در ارگ کاشان

(Nazari-Samani et al., 2019). های ژئومورفولوژی شهرستان گناباد، زایی رخسارهبا هدف بررسی توان رسوب (2019)و همکاران  محمدنیا
رسایش هشی انجام دادند. براساس نتایج تونل باد، میزان فوبه روش تعیین شدت فرسایش بادی، با استفاده از تونل باد و مدل تجربی اریفر پژ

 های با پستی و بلندی و فرسایش آبی نسبتاً زیاد، کمترین مقدار ودشت ای شهرستان گناباد، بیشترین و درماسههای بادی در رخساره تپه
های با پستی و بلندی و فرسایش آبی کم و سنگریزه زیاد کمترین مقدار ای بیشترین و دشتماسههای در رخساره تپه 1براساس مدل اریفر 

ژئومورفولوژی  -های زیستیارزیابی خطر فرسایش بادی رخسارههدف با  (2021)و چاهوکی  جبالی .(Mohammadnia et al., 2019) بود
از سه مولفه فراوانی بادهای فرساینده، درصد اراضی ،  WEHIگیری از مدل خطر فرسایش بادبهرهمتنوع دشت ابرکوه واقع در استان یزد با 

رفولوژی ژئوم -های زیستیژه در رخسارهویبه و نتیجه گرفتند که فرسایش بادی، پوشش و رطوبت سطحی خاک استفاده کردندبدون 
در اراضی کشاورزی و دارای پوشش گیاهی تقریباً متراکم، خطر فرسایش بادی  دریاچۀ نمکی کویر و اراضی شور در حال گسترش است.

رود و قسمت میها تن خاک در اثر فرسایش بادی از بین در مناطق خشک ایران، سالانه میلیون .(Jebali & Chahouhi, 2021) ستکم ا
ت است که ترسیب مواد یابد و باد قدرت حمل مواد را از دست بدهد. درسمی کند که سرعت باد کاهشمی جایی رسوب ها درعمده آن

 ،فوق مطالعاتی با توجه به مواردشود. می شناختهای ماسههای ها به نام تپهشود ولی شکل عمده آنمی مختلفی انجام هایلبادی به شک
 ،توجه شده است از این رو در این مقاله سعی شده ای، در سطح ملی، کمترماسههای مکان استقرار تپه به وضعیت فشار هوا و سرعت باد

 مورد بررسی قرار گیرد.ای، و به صورت حوضه در سراسر ایران ،ایماسههای تپه وضعیت فشار و سرعت باد ماهانه محل استقرار
 

 شناسی پژوهش روش. 3

قاله روش تحقیق این مهای فشار و سرعت باد، مورد ارزیابی قرار گرفت. ای در ارتباط با کانونهای ماسهدر این مقاله موقعیت مکانی تپه
پوشش  گرافیوپوهای تنقشهبا آن  زمانهمپرداخته شد و ای کتابخانه به این منظور ابتدا به مطالعه منابع اسنادی و ؛تحلیلی است -توصیفی

 هاآنبر روی  ،ایمناطق دارای انواع عوارض ماسه و گردید استخراج شناسیزمینعلوم  ملی از پایگاه 1:۵2222 سراسری ایران با مقیاس
 درند متفاوت بودهای با منشاءای ماسه هایعارضهطول و عرض جغرافیایی مناطقی که دارای انواع  ،سنجیبه منظور صحت ردید؛تعیین گ

Google earth متر از سایت  02مختلف هیدرولوژیکی با قدرت تفکیک های لایه رقومی ارتفاع حوضهدر نهایت  ؛ارزیابی قرار گرفت مورد
USGS از  شده تهیهبر روی نقشه توپوگرافی کاملا با تصاویر  شده مشخص هایمکان استخراج گردید؛Google earth در شتاق دابطان .

به ارزیابی مجدد نقشه  ،لندست ایماهوارهتصاویر  با هاآنو تطبیق مختصات  22خطوط هم ارتفاع  توپوگرافی باله بعد با تهیه نقشه مرح
ار و فش آماری سرعت بادهای ای، دادهماسههای تپه یابیمکانهویت و مشخص شدن  شد. به منظور پرداختهای پراکندگی عوارض ماسه

 یآماره از تهیهپس  .(1)شکل  گردید استخراج NOOAبه ترتیب از سازمان هواشناسی و مرکز ( 1992-2222)طی بازه زمانی سی ساله 
 سرعت باد و فشار سطح دریا طی بازه زمانی سی ساله هاینقشه GraDsنرم افزار و  Arc GIS میانگین سرعت باد و فشار، در محیط

 افتیدر1شناسی و علوم جوی آمریکاملی اقیانوس و مرکز یهواشناساز سازمان  به ترتیب مربوطهای داده، ترسیم گردید( 2222-1992)
و دینامیک ای هماسهای تهیه شد که انواع تپه اینقشه یکدیگر، در واقعبا  هاآنو انطباق  موضوعی هاینقشه. در مرحله بعد با ترکیب دیگرد

( تهیه 2و  1) هایاطلاعاتی متفاوت باد و فشار جدولهای لایه ،ترکیبی ینقشههای همچنین با توجه به داده. ددارا نشان  هاآن کنندهایجاد
هر یک از عوارض مساحت  و شدمحاسبه  Arc GISر محیط ای، کلوت و نبکاها دماسههای مساحت هر یک از تپه در مرحله بعدگردید. 
 هاحوضهدر هر یک از ای است. سپس پراکندگی عوارض ماسه شدهارایه ( 0که نتیجه آن در قالب جدول ) ص گردیدمشخ هاحوضهدر کل 

 .(2)شکل  شدتجزیه و تحلیل 

                                                           
1 . NOOA 
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درجه به همراه ایستگاه سینوپتیکی در محدوده  ۵/2*۵/2با قدرت تفکیکی  NOOAسازمان هواشناسی و مرکز های پایگاه دادههای پراکنش یاخته .5شکل 

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( ایران زمین
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( های فشار و سرعت باداط با کانونای در ارتبهای ماسهمکانی تپهبررسی موقعیت چارچوب  .6شکل 

 

  منطقه مورد مطالعه. 5-4

درجه طول شرقی قرار دارد؛ ارتفاع  00تا  00درجه عرض شمالی و  02تا  2۵کیلومترمربع، ما بین  1009۵22کشور ایران با مساحتی حدود 
ای هخشک فراگرفته است. در آن سوی مرزنیمهمتر است. حدود دوسوم سطح کشور را اقلیم خشک و  1022میانگین آن از سطح دریا حدود 

اند. در مشرق، افغانستان و پاکستان قرار دارند و در مغرب نیز شده شمالی، کشورهای ارمنستان، جمهوری آذربایجان و ترکمنستان واقع
بر  فارس دریای عمان و خلیجق همسایگان ایران هستند. از سمت جنوب، مرز خشکی با هیچ کشوری ندارد و سراسر آن را دراترکیه و عر

ترین نقطه ایران وجود ترین و شمالیاختلاف پانزده درجه عرض جغرافیایی که بین جنوبی(. Alaei-Taleghani, 2013: 17-18)گیرد می

 یاکتابخانه و اسنادی منابع مطالعه

 توپوگرافیهای نقشه روی بر) ایماسه عوارض دارای مناطق تفکیک

 برای اطمینان بیشتر از پراکندگی آن ها Google earth  و

برای  یاسطح در دریا سطحسرعت باد و فشار  هاینقشه ترسیم

 های ماسه ایدر محل تپه دریا سطح فشار و باد سرعتاستخراج 

 عوارض بادی  در هر حوضه مساحتبرآورد 

 یباد عوارض پراکندگی تحلیل و تجزیه

 حوضه  درهر های بادوفشارباتوجه به داده
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اگونی ت. این گوناس شده از تنوع آب و هوایی بالا سبب برخورداری ایران های زیادوبلندیها و پستیخوردگیدارد و همچنین به علت چین
 (.0)شکل ( Zomorodian, 2013: 11) شودهای طبیعی دیده میل انسانی تا ویژگییهای جغرافیایی آن از مسام ویژگیدر تما

 

 
 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( موقعیت جغرافیایی ایران .4شکل 

 

 پژوهشی های . یافته9

با باد ارتباط  .استیعنی باد  ،آن بر ثر دینامیکیوامل مع ترینمهموابسته به شناخت ای ماسههای پراکندگی تپه هویت مکانی وبررسی 
مراکز فشار  ریگیشکلدر نتیجه  ی زمین در مدار حرکت انتقالی سالانه که تغییرات طول مدت تابش، زاویه تابش و سطح تابش ویجاجابه

نتایج  .دبررسی گردی به صورت ماهانه و سالانهباد های . ویژگیشوندمیرا سبب  مختلف هایسرعتایجاد باد با  ،متفاوت هایپتانسیلبا 
د توانیمجغرافیایی ایران  ماهانه در پهنه زمانیهای ش الگوهای آن در بازهیاست که میانگین آرا شدهارایه سطح باد  هاینقشهآن در قالب 

سینوپتیکی  هاینقشهمقایسه  .امتداد وزش آن باشد ، جهت ومدت در شدت، تغییر اد ودر ایجاد ب ،دهنده تفاوت عملکرد مستقیم پارامترهانشان
نیمه سرد سال به دلیل منبع  کهطوریبه است؛دینامیک هوا در نیمه گرم و سرد سال  دهنده متفاوت بودننشان 1(SLP) فشار سطح دریا

هنه نتیجه گرادیان فشار در پ عنوان تاوه پیراقطبی و گرادیان دما و در سرد سیبری و بادهای غربی از شمال شرقی به داخل ایران به هوای
ها ی ماسهیجادر نتیجه انتقال و جابه .رسدیمها نی و انتقال ماسهیجابنابراین سرعت بادها به آستانه لازم برای جابه و شودمیایران کم 

ه قطبی و پیشروی تاو نشینیعقبدر نیمه گرم سال به دلیل . کندمیدر زمستان کمتر است البته در نواحی جنوبی ایران شرایط فرق  ویژهبه
هار و اول که از بای گونه به شودمیدر نیمه شرقی کشور بیشتر  ویژهبه، گرمای عمومی ایران ترشمالی هایعرضپرارتفاع جنب حاره به 

تابی و از ساعات آف ،میانی و بالای جغرافیایی هایعرضاوج گرفتن خورشید در آسمان نیمکره شمالی از جمله ایران، مناطق واقع در  اتیر ب

                                                           
1. Sea-level pressure 
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ن نزول بنابرای ،دهدمیرا تحت تاثیر قرار  تریوسیعپهنه ، هدلی سوی سلول قطب بخش نتیجهدر  .شوندمیطول روز بیشتر برخوردار 
شرایطی  ،بر فراز آسمان ایران، ضمن افزایش گرمای عمومی هوا ،هواهای دینامیکی هوا و تبدیل انرژی پتانسیل به انرژی جنبشی مولکول

 شودمیران در نیمه شرقی ای ،حرارتی قدرتمند محلی فشارکم هایکانون گیریشکلسبب  ،مثبت خوراندپسکه در قالب  نمایندمیرا فراهم 
 ایموعهمجمتضاد و وجود شرایط مناسب مورفولوژیکی، بر روی دشت سرهای پایکوهی،  فشار هایکانونکه به دلیل مجاورت و نزدیکی 

حه در صف هوا به صورت سیکلونیهای با توجه به گردش کلی ملکول .آورندمی را به وجودای ماسههای نایاب از بهترین اشکال تپه
 مثبت یچرخندگ گردساعتحرکت  وجود بادارد.  خوانیهمشرقی در محدوده لوت با دینامیک تشریحی فوق، ، آرایش جنوبمختصات
وهای یند نیربرآ به صورت همگرا است. در نتیجه ،ینسطح زم یکنزد یریندر صفحه مختصات بخش ز هواغالب  یانجر ،هواهای مولکول

های هایجاد تپ که رسدمی، چنین به نظر شودمی هاآن رفتن بالاو  هاپهنهها به بخش مرکزی ی ماسهیجاجابه سبب یند،فرآ موثر در این
، هانآای و تغییر و تحول های ماسهکه مورفولوژی عارضه با توجه به این .سویی داردهم در بخش مرکزی بالاآمدگیبا  چندوجهیای ماسه

ای، های ماسهها و فصول مختلف دارد؛ بررسی تغییرات مورفولوژی عارضههای فشار و سرعت میانگین باد در ماهارتباط مستقیمی با ویژگی
تهیه و تاثیر ( 2 و 1ا توجه به جداول )ی ایران بهاحوضهسرعت باد و وضعیت فشار  رواین ازز اهمیت است. یگرم سال حاهای ماهدر طول 

 .است هیدبررسی گردبادی در طول سال های ی عارضهیدر توزیع فضاآن ها 
 

 )مأخذ: محاسبات نگارندگان( (متر بر ثانیه )واحد مورد مطالعههای به تفکیک حوضه ماهانهسرعت باد  .5جدول 

dec nov oct sep ags jul jun may apr mar feb jan نام حوضه زیرشاخه 

۵/2  ۵/2  ۵/0  0 ۵ ۵/۵  ۵/0  ۵/0  ۵/0  ۵/0  ۵/0  ۵/2 1شهداد    

 لوت

۵/2  0۵/2  ۵/0  0۵/0  ۵/0  ۵ 2۵/0  0 0 0۵/0 آبادعلی 0 0   

0۵/2  0۵/2  0۵/0  0 ۵/0  ۵ ۵/0  0 ۵/0  0۵/0  0۵/0  مهرآباد 0 

۵/2  ۵/2  ۵/0  0۵/0  2۵/0  ۵ ۵/0  0 ۵/0  0۵/0  0۵/0  کرمان 0 

0۵/2  0۵/2  ۵/0  0 2۵/0  2۵/۵  ۵/0  ۵/0  ۵/0  0۵/0  کویر 0 0 

0۵/1  2 2۵/2  0 0 ۵/0  ۵/0  ۵/0  ۵/0  طبس 2 0 0 

۵/2  ۵/2  0 ۵/0  0۵/0  ۵ ۵/0  2۵/0  0 ۵/0  ۵/2  ۵/2 2شهداد    

0۵/2  0۵/2  0۵/2  0۵/0  0۵/0  0۵/0  2۵/0  ۵/0  ۵ ۵/0  2۵/0  سیرجان شهربابک 0 

۵/2  0 0 2۵/0  0۵/0  0 0 0 ۵/0  0 0۵/0  2۵/2  گاوخونی ورزنه 

۵/1  2 2 ۵/2  0 2۵/0  0 0 0 0 2۵/2  مرنجاب 1.۵ 
 دریاچه نمک

۵/1  2 2 ۵/2  0 ۵/0  0 0 2۵/0  0 ۵/2  0۵/1  کاشان 

۵/2  0۵/2  ۵/0  0۵/0  2۵/0  0۵/0  ۵/0  0 ۵/2  0۵/0  ۵/0  ۵/2  سیستان 
 هامون جازموریان

۵/2  ۵/2  0۵/2  0۵/0  ۵/0  0۵/0  2۵/0  ۵/0  2۵/0  ۵/0  0 ۵/2  کهنوج 

0۵/2  0 0 ۵/0  ۵/0  ۵ ۵/0  ۵/0  ۵/0  ۵/0  ۵/0  ۵/0 آبادحسین   

 نمکزار خواف
2۵/2  ۵/2  ۵/2  2۵/2  0 ۵/0  ۵/0  ۵/0  0 ۵/0  ۵/0  ۵/2  بمرود 

۵/2  ۵/2  2 2 0۵/0  2۵/0  2۵/0  0 ۵/0  0 0۵/2  2۵/2  میمن شهر 

2 0۵/2  0 0 2۵/0  ۵ ۵/0  0 0 2۵/0  0 0۵/2  همت آباد 

0۵/1  2 ۵/2  0 ۵/0  0 ۵/0  0 0 2۵/0  0۵/2  اردستان 2 

 کویر سیاه کوه
2 2 2 ۵/2  2۵/0  0۵/0  2۵/0  اردکان 2 0 0 0 0 

2۵/2  2۵/2  2۵/2  0۵/2  0 0 ۵/0  ۵/0  0 ۵/0  0۵/0  0۵/2  یزد 

۵/2  2۵/2  ۵/2  0۵/2  0 0 ۵/0  0۵/0  0 0۵/0  0۵/0  0۵/2  کویر 

0۵/2  0 0 ۵/0  ۵/0  ۵ ۵/0  ۵/0  ۵/0  ۵/0  ۵/0  ۵/0  رفسنجان 

 کویر درانجیر
2۵/2  ۵/2  ۵/2  2۵/2  0 ۵/0  ۵/0  ۵/0  0 ۵/0  ۵/0  ۵/2  بافق 

۵/2  2۵/2  2 2 0۵/0  2۵/0  2۵/0  0 ۵/0  0 0۵/2  2۵/2  یزد 

2 0۵/2  0 0 2۵/0  ۵ ۵/0  0 0 2۵/0  0 0۵/2  زرند 
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 )مأخذ: محاسبات نگارندگان( های مورد مطالعه )واحد متر بر ثانیه(سرعت باد ماهانه به تفکیک حوضه .5جدول ادامه 

dec nov oct sep ags jul jun may apr mar feb jan نام حوضه زیرشاخه 

0۵/0  ۵ 2۵/۵  2۵/۵  ۵/۵  ۵/۵  0۵/0  0 ۵ ۵/0  2۵/0  0۵/0  زرآباد 

 بلوچستان جنوبی

0 ۵ 2۵/۵  2۵/۵  ۵/۵  0۵/۵  ۵ 0 ۵ ۵/0  ۵/0  کیدر 0 

0 2۵/۵  2۵/۵  ۵/۵  2۵/۵  0۵/۵  ۵ 2۵/0  ۵ 0۵/0  2۵/0  ۵/0  ریگ سفر 

2۵/0  ۵/0  ۵ 0۵/0  ۵ 2۵/۵  2۵/0  ۵/0  ۵/0  2۵/0  0 2۵/0  ناصرآباد 

2۵/0  ۵/0  0۵/0  ۵/0  ۵ 2۵/۵  2۵/0  2۵/0  ۵/0  2۵/0  0 2۵/0  چابهار 

۵/0  0 ۵/0  2۵/۵  ۵/۵  ۵/۵  0۵/۵  2۵/۵  ۵/۵  ۵.۵ 0.0۵ ۵/0  بندرعباس جاسک 

2 2 ۵/2  0 ۵/0  0 ۵/0  0۵/0  ۵/0  0 ۵/2  سبزوار 2 

 کویر مرکزی

۵/1  2۵/1  2۵/2  2۵/2  0 2۵/0  0 ۵/0  ۵/0  0۵/2  ۵/2  0۵/1  ترود 

۵/1  2۵/1  2۵/2  2۵/2  ۵/0  0 0 ۵/0  ۵/0  0۵/2  ۵/2  0۵/1  دامغان 

۵/1  0۵/1  2 ۵/2  0 0 0 0 ۵/2  ۵/2  2 ۵/1  بشرویه 

1 ۵/1  ۵/1  2 0 ۵/0  0 0 ۵/2  2 2 ۵/1  خیرآباد 

1 2 2 ۵/2  ۵/0  0 0 ۵/0  ۵/0  ۵/2  ۵/2  شاهرود 2 

2۵/1  ۵/1  2 2 0 0 0 0 ۵/2  0 2 ۵/1  طبس 

۵/2  ۵/2  2۵/0  2۵/0  ۵/0  ۵/0  2۵/0  0۵/0  2۵/0  2۵/0  0 ۵/2 الدبسام    

 کرخه
2۵/2  2۵/2  2۵/0  0 0۵/0  0۵/0  0 0۵/0  0۵/0  2۵/0  0۵/2  شوش  

۵/2  2۵/2  0 0 0۵/0  0۵/0  0 0۵/0  0 2۵/0  0۵/2  ۵/2  تیهو 

۵/2  ۵/2  2۵/0  2۵/0  0 0 2۵/0  0۵/0  0 2۵/0  0 ۵/2 آبادعلی   

 

 )مأخذ: محاسبات نگارندگان( از سطح دریا برحسب میلی بارماهانه فشار  .6جدول 

 نام حوضه زیرشاخه ژانویه فوریه مارس فروردین می خرداد جولای مرداد شهریور اکتبر نوامبر دسامبر

999 990 992/۵ 990 992 909 991 99۵/۵ 999/2۵ 992 ۵/990  ۵/990  شهداد 

 لوت

 آبادعلی 990 990/۵ 991/۵ 999 99۵ 992 909 991 990 992/۵ 99۵/۵ 990/۵

 مهرآباد 990 990/۵ 992 999 99۵ 991/۵ 909/۵ 991 990/۵ 992 99۵/۵ 990/۵

 کرمان 990/۵ 990/2۵ 991/۵ 999 99۵/۵ 992/۵ 992 992/۵ 990/۵ 992/۵ 99۵/۵ 999

999 990/۵ 992/۵ 990 991 909 992/۵ 99۵/2۵ 999 992 ۵٫990  کویر 990/۵ 

 طبس 990 990/0۵ 992 999 990/۵ 990 991/۵ 990/۵ 999 990 990/0۵ 999

 سرایان 990 99۵ 991 999 990 990 991/۵ 990 999/۵ 990/۵ 990/0۵ 999/۵

990/۵ 990 992 ۵٫99۵  زاهدان 990 990 991 990/۵ 990/۵ 992/۵ 900/۵ 992 

 سیرجان شهربابک 999 99۵/۵ 990 992/۵ 999 992/۵ 992/۵ 990/۵ 999 990 990 999/۵

 گاوخونی ورزنه 999 991 990/۵ 990 999/۵ 99۵ 99۵ 990 999 99۵ 999 999/۵

 مرنجاب 999/۵ 990/۵ 990/۵ 992 992/۵ 990/۵ 990/۵ 99۵ 992/۵ 99۵/۵ 999/۵ 990/۵
 دریاچه نمک

999/۵ ۵٫999  کاشان 999 990/۵ 990/۵ 992 992/۵ 990/۵ 990/۵ 99۵/۵ 992/۵ 99۵/۵ 

 سیستان ۵./99 990/۵ 992/۵ 999 990/۵ 992 909 992 99۵ 992/۵ 99۵ 990/۵
 هامون جازموریان

990/۵ 99۵ 991 99۵ 992 909 992 ۵٫990  کهنوج 999 990/۵ 992/۵ 999 

 آبادحسین 999 999/۵ 992/۵ 992 990/۵ 99۵/۵ 990/۵ 990/۵ 992/۵ 990/۵ 990/۵ 999

 نمکزار خواف
 بمرود 990/۵ 999/۵ 992/۵ 992 990/۵ 990/۵ 992/۵ 990/۵ 999/۵ 990/۵ 990 999/۵

 میمن شهر 990/۵ 990/۵ 991/۵ 999/۵ 990/۵ 990/۵ 991/۵ 990/۵ 999/۵ 990/۵ 990/۵ 999/۵

 آبادهمت 999 999 991/۵ 999/9 990 990/۵ 992 990 999/۵ 990 990/۵ 999

 اردستان 999/۵ 990/۵ 992 992 999 990 992/۵ 990/۵ 999 990/۵ 990 999/۵

 اردکان 999 990/۵ 990/۵ 999/۵ 992 990/۵ 990 99۵ 999 99۵/۵ 990 999/۵ کویر سیاه کوه

 یزد 999/۵ 99۵ 990 992/۵ 999/۵ 990/۵ 992/۵ 990 999 990/۵ 990 990/۵
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 )مأخذ: محاسبات نگارندگان( فشار ماهانه از سطح دریا برحسب میلی بار .6جدول ادامه 

 حوضه نام زیرشاخه ژانویه فوریه مارس فروردین می خرداد جولای مرداد شهریور اکتبر نوامبر دسامبر
 کویر 999/۵ 99۵ 992/۵ 992/۵ 999/۵ 990/۵ 992/۵ 990/۵ 999 990/۵ 990 990/۵

 کویر درانجیر

 رفسنجان 992 990/۵ 992/۵ 992 990 990 992 990 999/۵ 990/۵ 990 999/۵

 بافق 992 990/۵ 992/۵ 999/۵ 990/۵ 990/۵ 992 990/۵ 999/2۵ 990 990 999/۵

 یزد 999/۵ 990/۵ 992/۵ 999/۵ 990/۵ 990/۵ 992 990/۵ 999/۵ 990/2۵ 990 999/۵

 زرند 999/۵ 990/۵ 992 999/۵ 990 990 991/۵ 990 999/۵ 990/۵ 990/۵ 999/۵

 زرآباد 992 990/۵ 991/۵ 990/۵ 990/۵ 909/۵ 900/۵ 909 990/۵ 992 990 990

 بلوچستان جنوبی

 کیدر 992 990/۵ 991/۵ 990/۵ 990/۵ 909/۵ 900/۵ 909 990/۵ 992 990 990

 ریگ سفر 999/۵ 990/۵ 991/۵ 990/۵ 990/۵ 909/۵ 900/۵ 909/۵ 990/۵ 992 990 990

 ناصرآباد 992 990/۵ 991/۵ 990/۵ 990/۵ 909/۵ 900/۵ 909/۵ 990/۵ 992 990 990

 چابهار 992 990/۵ 991/۵ 990/۵ 990/۵ 909/۵ 900/۵ 909/۵ 990/۵ 992 990 990

 بندرعباس جاسک 992 990 991/۵ 909/۵ 990/۵ 909/۵ 990/۵ 909 990 992 990 990

 سبزوار 99۵/۵ 990/۵ 990/۵ 992 99۵ 99۵ 990/۵ 99۵/۵ 992 990/۵ 990/۵ 999

 کویر مرکزی

 ترود 99۵/۵ 990/۵ 990/۵ 992/۵ 999 999 990/۵ 99۵ 999/۵ 990/۵ 990/۵ 999/۵

 دامغان 990/۵ 999/۵ 992/۵ 999/۵ 990 990 990 990/۵ 999 900/2۵ 900/2۵ 999/۵

 بشرویه 999 999/۵ 992 999/۵ 990/۵ 990/۵ 992/۵ 990/۵ 999 990 990 999/۵

 خیرآباد 999 999/۵ 992 999/۵ 990/۵ 990/۵ 992/۵ 990/۵ 990/۵ 990/۵ 990/۵ 999/۵

 شاهرود 999 999 990 992/۵ 99۵ 99۵ 990 99۵ 990/۵ 900 900 992/۵

 طبس 999 999/۵ 992/۵ 999/۵ 99۵ 99۵ 992/۵ 990/۵ 999 900 900 999/۵

 ام الدبس 990/۵ 990/۵ 992/۵ 999/۵ 990/۵ 991/۵ 990 909/۵ 99۵/۵ 992/۵ 99۵/۵ 999/۵

 کرخه
 شوش 990/۵ 990/۵ 992/۵ 999/۵ 990/۵ 991/۵ 990 909/۵ 99۵/۵ 992/۵ 99۵/۵ 999/۵

 تیهو 990/۵ 990/۵ 992/۵ 999/۵ 990/۵ 991/۵ 990 909/۵ 99۵/۵ 992/۵ 99۵/۵ 999/۵

 آبادعلی 990/۵ 990/۵ 992/۵ 999/۵ 990/۵ 991/۵ 990 909/۵ 99۵/۵ 992/۵ 99۵/۵ 999/۵

 
یستم جو، سی گرم سال )بهار و تابستان( در سطوح بالای توان گفت که در دورهمی ای در ایرانهای ماسهبا توجه به پراکندگی عارضه

 ینطح زمدر س ینبنابرا .شودیم یجادا یحرارت فشارکم یستم، سینای و در سطوح پایین جو در اثر گرم شدن سطح زمپرفشار جنب حاره
مراکز پرارتفاع  ییکو نزد یادز یرتبخ ،هوا ینامیکینزول د ،یسطح فشارکماستقرار مرکز  .حاکم است یکلونیکمثبت و س یمنطقه چرخندگ

جایی هجابانتقال ماسه، اجازه  یبا توجه به گذر آن از آستانه سرعت لازم برا شود.می یادبا سرعت ز ییبادها یریگاطراف، منجر به شکل
 .دهدیم را یاماسههای انواع تپه یریگها و شکلماسه

 

 فصل بهار .2-9

ه میانگین ک ایگونهبهشرقی تحت تسلط سامانه چرخندی مثبت یا سیکلونی است، در شرق و جنوب ویژهبهدر فصل بهار مناطق مرکزی 
میلی بار است و بیشترین سرعت باد برای کویر  999میزان فشار  رسد ومتر بر ثانیه می 0به فروردین ی شرقی در ماه سرعت باد در نیمه

جم( نیز از سرعت باد و در کویر مرکزی )ریگ خارتوران و ریگ چاهو گاوخونی است  نمکزار خواف، کویر درانجیرلوت، هامون جازموریان، 
 ۵ر مرکزی به کویدر این ماه سرعت باد در  ؛شدت بیشتری گرفته است نیز این میزان چرخندگی مثبت یبهشتماه اردکاسته شده است، در 

به  نسبت خرداد. شدت فشار در ماه قرار داردسیکلونی ی چرخندگی تحت سلطه نیز مناطق مرکزیخرداد د. در ماه رسمتر بر ثانیه می
فشار که دال بر یک سیستم کم شده افزودهد بر سرعت باد وشمی کاسته شده، همچنان که از شدت فشار کاسته فروردینو  های میماه

 (.0 و ۵ ،0 هایشکل)است 
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( فروردینهای بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماه عارضهفضایی  توزیع .3شکل 

 

 
 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( ماه اردیبهشتهای بادی با سرعت میانگین باد و فشار در عارضهفضایی  توزیع .1شکل 
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( خردادهای بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماه عارضهفضایی  توزیع .2شکل 

 

 تابستانفصل  .1-9

های فشار از گزینی کانون(، با توجه به میانگین باد دریافتی بر روی ایران و همچنین مکانشهریورجولای( تا پایان شهریور )تیر )از آغاز 
 شده عرفیمکه تحت عنوان پرارتفاع ترکمنستان در بعضی از منابع مازندران جمله استقرار پرارتفاع جنب حاره بر روی حاشیه شرقی دریای 

زیادی را در جهت  1جا شده و شیو فشاریهشمال جابسمت  بهکه در این دوره  ی مستقر بر روی نیمه شرقییفشار گرماو تشدید کم
 دهش افزودهی جریان سیکلونی هستند و بر سرعت باد های مرکزی زیر سلطهدر ماه جولای نیز حوضه .النهاری موجب شده استنصف
 یورشهرو  مردادهای ماه. در شاهد افزایش سرعت باد و کاهش مقدار فشار هستیم شرقی به خصوص کویر لوت ر نیمهد کهطوریبهاست 

ثانیه رسیده است و  متر بر ۵/0به  شهریورولی در ماه  رسدمی متر بر ثانیه 0در ماه جولای به  کهطوریبه از شدت سرعت باد کاسته شده
جوی  که شرایط شرقدر شرق و جنوب  ویژهبهتوان گفت که در مناطق مرکزی فشار نیز بیشتر شده است. با توجه به شواهد موجود می

 گرددرسیده کاسته می شهریورو از میزان شدت این چرخندگی به مرور که به ماه شده  فراهمی )سیکلون( یفشار گرمابرای استقرار کم
 (.9و  9، 0 هایشکل)

 

                                                           
1. Gradient  
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( های بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماه ژوئیهعارضهفضایی  توزیع .7شکل 

 

 
 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( مرداد های بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماهعارضهفضایی  توزیع .0شکل 
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( یورشهرهای بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماه عارضهفضایی  توزیع .2شکل 

 

ی در ی بادهای غربتر و توسعههای جنوبیحاره به عرض پرفشار جنب نشینیعقبی پاییز و زمستان( در نتیجهسال )ی سرد در دوره
که در سطح زمین به علت از دست دادن گرما یک پرفشار سرد مستقر  های جوی از نوع چرخندی است. در حالیسطوح بالای جو، اغتشاش

در این مناطق است. در نتیجه سرعت باد در این  1های فشار، ایجاد چرخندگی منفی و جوی فشارورد. نتیجه چنین وضعیتی از کانونشودمی
، شکل دگیرمیو در مواردی که بستگی به شرایط محلی دارد از جمله در طبس که تحت تاثیر سامانه سیبری قرار  یافتهکاهشها پهنه

 .شودمیعوض  شانگیریجهتو ای ی ماسههاعارضه
 

 فصل پاییز. 3-9

 ،شودمیتر فضعی تابستاندهد و نسبت به فصل میچرخندگی سیکلونی شدت خود را در سطح زمین از دست  آغاز مهردر اوایل فصل پاییز 
ته شده از سرعت باد کاس شودمیشرقی بیشتر و هر چه به نیمه شمالی نزدیک سرعت باد در شرق و جنوب به این صورت که در ماه اکتبر

و  ده استشکه از شدت سیکلون کاسته  سیکلون هستیم و اینکم شاهد استقرار آنتیکم آبانگردد. در ماه افزوده میو بر شدت فشار نیز 
 است. برثانیه رسیده متر 0که به  حوضه هامون جازموریاندر  جزبه رسد،برثانیه می متر ۵/1تا  ۵/2حدود سرعت باد در مناطق مرکزی به 

توان گفت که تقریبا تمام مناطقی که دارای عارضه می .است کرده پیداسیکلونی به داخل مناطق مرکزی راه نیز چرخش آنتی آذردر ماه 
 هایشکل) شودیمی نفوذ بادها کاسته از دامنه تدریجبهگیرند و در این فصل سیکلونی قرار میای است تحت سلطه این سیستم آنتیاسهم

 (.12و  11، 12
 

                                                           
1. Barotropic 
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( مهرهای بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماه عارضهفضایی  توزیع .58شکل 

 

 
 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( آبانهای بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماه عارضهفضایی  توزیع .55شکل 
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( آذرهای بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماه عارضهفضایی  توزیع .56شکل 

 

 فصل زمستان. 9-9

رفشار پسیستم ی ، زیر سلطهبهمنو  دی، در فصل زمستان به خصوص در ماه اسفند تا پایان از آغاز دیمناطق داخلی ایران، کلی به طور
در  یدشرقی از شدت آن کاسته شده است. سرعت باد در ماه در نیمه شمال اسفندسیکلون( است ولی در ماه و چرخندگی منفی )آنتی

 ۵/2سرعت باد بین  بهمنرسد در حالی که در ماه می ی بارمیل 999رسد و فشار به حدود متر برثانیه می 0تا  ۵/1های مرکزی بین حوضه
 ؛رسیده و سرعت باد نسبت به ماه قبل بیشتر و از شدت فشار کاسته شده است میلی بار 990فشار به حدود  رسد کهمتر برثانیه می ۵/0تا 

 (.1۵و  10، 10 هایشکل) دهنده استقرار یک سیستم پرفشار بر روی مناطق مرکزی ایران استاین نشان
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( دیهای بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماه عارضهفضایی  توزیع .54شکل 

 

 
 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( بهمنهای بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماه عارضهفضایی  توزیع .53شکل 
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( اسفندهای بادی با سرعت میانگین باد و فشار در ماه عارضهفضایی  توزیع .51شکل  

 

 و پیشنهاد نتیجه گیری . بحث،5

 پهنه ایران رد فشار و سرعت باد سالانه ماهانه، فصلی و هاینقشه وضعیت فشار و سرعت باد،ای با های ماسهبا توجه به ارتباط منطقی تپه
ر د فشار و سرعت بادهای کانون تغییر در شدت و ضعف عملکرد ،ایهای ماسهتپه پراکندگیو نقشه  هااین نقشه . بر اساسشدترسیم 

و  یاماسههای تپههای مدیریت تثبیت سامانهتوان می به دنبال آن .دشومی مشخص زمانی -از بعد مکانی ای،ماسههای تپهی یجاهجاب
ار خوبی بین بسی دهد ارتباطنشان میای ماسههای پراکندگی پهنهد. کر بندیای اولویتمنطقهبه صورت جلوگیری یا کاهش آلودگی هوا را 

ها و نبکاها وجود دارد. به طوری که در مناطق شمال و غرب کشور به دلیل ای، کلوتهای ماسهی ایران با پراکندگی تپهیرژیم بارش و دما
وند. ای چندان مهمی دیده نشمولکولی و چسبندگی ذرات خاک سبب شده است تا عوارض ماسهبارش بیشتر و نقش آن در افزایش پیوند 

ده نامه آبی این مناطق منفی شرازشرقی، ضمن کاهش میانگین بارش و افزایش دما؛ تولی با گذر به مناطق مرکزی به ویژه شرق و جنوب
برشی بیشتر  سرعت و نیروی باگیری بادهای تغییرات شدید فشار و شکلنتیجه پیوند کلوئیدی ذرات خاک کاهش یافته و با توجه به  و در

آورند. شایان می جا شده و اشکال مختلفی را به وجودهبادها جاب ذرات خاک در امتداد ،های سطحی مناطق فوقاز آستانه تحمل ذرات خاک
زه ذرات، پوشش گیاهی، میزان چسبندگی ذرات خاک، سطح آب ی با توجه به مقدار سرعت باد، ابعاد و اندایجاهذکر است که میزان این جاب

ر نظر د ای،ماسههای فصل بهار زمان شروع تحلیل وضعیت فشار و سرعت باد در مکان و مقر تپه زیرزمینی و مقدار بارش متفاوت است.
 یداکشور روند افزایشی پ یشرقو جنوب ی( به خصوص در مناطق مرکزی، شرقفروردینگرفته شد. سرعت باد از ابتدای فصل بهار )ماه 

دشت های در بعضی از مکان ماه اردیبهشتدر رسد و می فروردینبر ثانیه در ماه  متر 0به  بهمنمتر بر ثانیه در ماه  0تا  2کند و از می
شود یم شرقی بیشترو جنوب یشرقهای با کاهش فشار سرعت باد در همه قسمت خردادیابد. در ماه می متر بر ثانیه نیز افزایش ۵کویر به 

داخلی ایران، سرعت باد به حداکثر های کند. با کاهش فشار در مناطق مرکزی و حوضهمی ایجادای ماسههای هایی در تپهجاییجابهو 
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نیز به ای ماسههای در تودهجایی جابهمتر بر ثانیه( مقدار  0)ای ماسههای در این زمان با توجه به حداکثر سرعت باد در مقر تپه ؛رسدمی
چند  هر ورشهریرسد که باید مورد توجه مسئولین و مدیران امور زمین قرار گیرد. توجه به این نکته ضروری است که در ماه می حداکثر خود

ز فشار این ناچی هایولی به دلیل تفاوت فراهم استای ماسههای کم فشار گرمایی یا سیکلونی در مقر تپههای شرایط استقرار سیستم
د. در فصول سرد سال با توجه به استقرار گذراد بادرفتی میموجایی جابهمناطق با نواحی اطراف، سرعت باد کمتر از آستانه لازم برای 

ارد کان دشرق ام( که در نواحی شرق و جنوبمهریابد و به جز در اوایل فصل پاییز )ماه می آنتی سیکلونی سرعت باد کاهشهای سیستم
اد خواهد مواد توسط بجایی جابهمواد به صورت محلی بگذرد؛ در بقیه مناطق کشور سرعت باد زیر آستانه جایی جابهسرعت باد از آستانه 

ی، سرعت باد در این اهای ماسهآنتی سیکلونی بر مقر تپههای ستمیابد و با استقرار سیبود. چنین وضعیتی در فصل زمستان نیز تداوم می
توان چنین نتیجه گرفت که باد با سرعت بیش از می (109۵در راستای مطالعات نظری سامانی و همکاران ) رسد.می به حداقل خود فصل

سرعت باد افزایش یافته و  گرم سال،های ماهشود؛ با شروع ای میماسههای ماسه و تحرک تپهجایی جابهنات( منجر به  ۵متر بر ثانیه ) 0
پایش تغییرات سرعت باد و اثر آن بر ( در 1099چنانچه مقصودی و همکاران ) رسد.می به حداکثر خودای ماسههای ماسه و تپهجایی جابه
 تصاویر تحلیل با ایماسه هایتپه تغییرات ( در پایش1099و مقصودی و همکاران ) در ریگ لوتای ماسههای و تغییرات تپهجایی جابه

عت ی که سرهایماهاند که در دهیبه این نتیجه رسسیستان  دشت شرق در زهک ریگ محدودة در بادسنجی ایستگاه هایداده و ایماهواره
به حداکثر خود رسیده  و در شرق دشت سیستان در ریگ لوتای ماسههای هتپجایی جابهشود، می متر درثانیه 0مساوی یا بیشتر از  باد

ای هگذاری شده و تپهها، ماسه رسوبو در شرق مناطق مرطوب چاله افتدمی ها اتفاقچاله ترین قسمتکاهش سرعت باد در پست است.
ایران  های داخلیدر حوضهای های ماسهو پراکندگی تپه در این تحقیق جهت مشخص ساختن مکان قرارگیری .شوندمی تشکیلای ماسه

یشتری نقش ب جایی مواد رسوبیدر جابهها نحداکثر سرعت باد به همراه جهت آاز میانگین ماهانه سرعت باد استفاده گردید. مسلماً مقادیر 
ای با توجه به حداکثر سرعت بادها و جهات متفاوت های ماسهپراکندگی تپهشود در تحقیقات آتی پیشنهاد مینماید. بنابراین اعمال می

 ها در هر حوضه مورد ارزیابی قرار گیرد.نآ
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