
  Phalacrocorax carboموفقيت زادآوري و نرخ بقاي روزانه باكلان 

  در كلني رامسر
 

 3بهنام بلمكي،     2بهروز بهروزي راد،*1احمد براتي
  .عضو هيات علمي گروه محيط زيست ، دانشگاه ملاير-1

  . سمدري دانشگاه تربيت ايگروه محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي و علوم درياستاديار -2
  گروه محيط زيست دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراكمدرس كارشناس ارشد محيط زيست،، -3

  )31/03/1385: تصويبتاريخ   05/02/1384:دريافتتاريخ (
  چكيده

گونه شاخص مناسبي براي  لذا اين.  باكلان از گونه هاي وابسته به اكوسيستم هاي دريايي و آب شيرين است و در بالاي زنجيره غذايي اين اكوسيتم ها قرار دارد   
يك فصل در كلان در كلني رامسر، ري باآوجوجه  وضعيت در اين تحقيق. ها وساير فعاليت هاي انساني موثر بر اين زيستگاهها است آلودگيبررسي تغييرات زيستي، 

 مختلف با استفاده نرخ بقاء روزانه در مراحل. مثل آن بررسي شدند   مورد مطالعه قرار گرفت و عوامل موثر در موفقيت توليد1382 تا اواخرتير 1381زادآوري از اسفند 
 در آشيانه هاي نمونه بود و زادآوران اوايل فصل به طور 03/3ميانگين تعداد همزادان .   محاسبه گرديدMaximum Likelihood وMayfieldاز روشهاي 

موفقيت زادآوري محاسبه .   زادآوري ديده شدهمچنين همبستگي مثبتي بين اندازه آشيانه ها با تعداد همزادان و موفقيت.  معني داري تعداد همزاد بيشتري داشتند
ميزان نرخ بقاء روزانه .  موفقيت زادآوري در زادآوران اوايل و اواخر فصل تفاوت معني داري نداشت. بود) تخمهاي اوليه % 80حدود  ( 88/2هاي نمونه  شده در آشيانه

به طور كلي نتايج نشان داد كه منطقه كلني رامسر در مقايسه با .  ري دراين دوره وجود داشتنيز در مراحل پرورش جوجه ها بيشتر از دوره تفريخ بوده و تلفات بيشت
 .ساير كلني هاي مطالعه شده شرايط مناسب تري براي زادآوري باكلان دارد

  واژه كليد
  رامسر موفقيت زادآوري، نرخ بقای روزانه، ،Phalacrocorax carbo  باکلان،

 سرآغاز
 وهوايي در مناطق دريايي منجر به نامناسب شـدن          تغييرات رژيم آب   

 كـاهش در جمعيـت       و گردد شرايط زيستگاهي براي پرندگان دريازي مي     
 ،غواص)Phalacrocoracidae(ها لانك با  ماهيخوار مانند  هاي هنگو
را در پـي دارد  .Sterna spp) (  پرستوهاي دريايي و)Gavidae( ها
)1993 Kendall,.(      وابسته به اكوسيـستم هـاي      باكلان از گونه هاي

 پراكنش وسيع و رژيم غذايي ماهي       ،آبي است كه با توجه به جمعيت وافر       
ين بـوده   ق ـخواري و تقابل با اهداف آبزي پروري همواره مورد توجه محق          

همچنين موقعيـت صـيادي بـاكلان هـا در بـالاي چرخـه غـذايي                . است
حيطي شـده   اكوسيستم هاي آبي، باعث حساسيت اين گونه به تغييرات م         

حساسيت پرندگان به تغييرات ). Van Eerden et al.,1995(است 
محيطي در دوره هاي مختلف زندگي متفاوت است و در دوره زادآوري به             
اوج مي رسد تا جايي كه وضعيت توليد مثلي مي تواند انعكاسي از شرايط              

ــد   ــه آوري باشـ ــستگاه جوجـ ــب زيـ  Schjorring and(مناسـ
Bregnballe,1999.(  

نوسانات   مناسب براي ارزيابي    اي  وسيله گونه، زادآوريالعه شرايط   مط
در مهيايي منابع غذايي و فراواني آنها و نيز مقايسه بين سالهاي مختلـف              

هايي كه تعداد تخـم آنهـا بيـشتر از يـك              اين رابطه بويژه در گونه      .است
  ).Furness and Greenwood,1995(است به اثبات رسيده است

وضعيت توليد مثل باكلان و عوامل موثر در افزايش و كاهش  لذا بررسي
تواند ما را به شناخت هرچه بهتر از وضعيت اكولوژيك اين           بازدهي آن مي  

به همين منظور ايـن مطالعـه بـراي دسـت           . گونه در ايران رهنمون باشد    
  :يابي به اهداف زير در كلني رامسر انجام گرفت

  باكلان بزرگ در اين زيستگاه  بررسي ميزان موفقيت در زادآوري -
   تعيين نرخ بقاي روزانه كلني در مراحل مختلف زادآوري -
  . تعيين دوره هايي كه مرگ و مير بيـشتري در كلنـي ديـده مـي شـود                  -

  ها مواد و روش
    منطقه مطالعه-الف
 منطقه مـورد    وداشته  رامسردر منتهي اليه غربي استان مازندران قرار         

با توجـه  اين محدوده  . ر ابتداي شهر واقع شده است      رامسر د  مطالعه كلني 
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ــتگي  ــيانه ها با موفقيت ���
��� �� نمونه ها، �� 
�مو	 همبس 
ش �� �ند��
Spearman � بر�� بر�سي ��بطه مرحله �مانى � تعد�� همز���	 � تأثير 


�مو	 من -  �� ���
ــش موفقيت ��� ــل مختلف فنولوژيكي �� كاه مر�ح
 Survival بخش � Spss �،Excel 7گر�يد. نر8 �فز��ها ��يتني �ستفا�
ــز�� Ecological Methodology (Krebs,1999) بر�7  �� نر8 �ف

�ين محاسبا= مو�� �ستفا�� قر�� گرفتند.

نتايج
منطقه جوجه 	���

 ���
ــته به �كوسيستم ها� 
بي هستند � بر�� جوجه  باكلا	 ها ��بس
ــوD كلني �ميني � ��ختي ���ند. �� منطقة مو�� مطالعه، باكلا	 ها ��  �� ن
 Eمي كنند � يك كلني ��ختي محسو ���ختا	 بر�� 
شيانه سا�� �ستفا�
مي شوند.  ��ختا	 موجو� �� منطقه كه باكلا	 ها �� 
نها بر�� 
شيانه سا�� 
ــد�� (Tilia begonifolia)، پلت  ــا�= بو�ند �� نم ــتفا�� مي كنند عب �س
ــلاقي (Alnus glotinosa)، �با	  ــكا� قش (Acer insigne)، توس
 Prunus) لوچه
 � (Morus sp.) =تو ،(Fraxinus sp.) ــك گنجش
avium). منطقه ���
��� �ين كلني �� ��مسر 2/19 هكتا� مساحت ���� 

ــيانه ها 175/7  ــيانه موجو�، تر�كم 
ش كه با �� نظر گرفتن تعد�� 385 
ش

شيانه �� هكتا� بو�.

خصوصيا� 	شيانه ها
ــيانه �� چوE ها� ضخيم تشكيل مي شو� كه  ــمت عمد� مو�� 
ش قس
ــانتيمتر مي �سد. قسمت ها�  ــيانه ها قطر 
نها به چندين س �� بعضي �� 
ش
 ���خلي 
شيانه با مو�� نر8 تر، مانند خز� ها � حتي كاغذ � پا�چه پوشيد� شد
ــر�� ���ند � ميانگين  ــيانه ها عمدتاً �� ��تـفاD بيـش �� 1 مـتر ق ــت. 
ش �س

 ،SD= 0/2 ،N= 28) ــيانه حد�� 1/5 متر �سـت فاصله �� نز�يك ترين 
ش
mean= 1/5). ميانگين طو_ شاخه ها� �ستفا�� شد� �� ساختما	 
شيانه 
 .(mean= 65/1 ،SD= 5/2 ،N= 25) ــت ــانتيمتر �س ــد�� 65 س �� ح
 ،SD= 2/5 ،N= 25) ــد ــن ميانگين قطر 
نها 11 ميليمتر ثبت ش همچني

	 با تعد��  cشيانه ها به منظو� بر�سي ��تبا
mean= 11). �ند��� � عمق 
ــد. ميانگين طو_ �  ــيانه � موفقيت پر��� �ند��� گير� ش جوجه ها� هر 
ش
 40×35 �ــد�� �� محد�� ــانتيمتر بو�. �ين مق ــيانه ها 44×50 س 
ش fعر
ــيانه ها� بز�گ � عمق متوسط  ــيانه ها� كوچك تا 55×69 �� 
ش 
ش ��

شيانه ها� �ند��� گير� شد� �� حد�� 12 سانتيمتر بو�. مرحله تخم گذ��� 
ــت طو_ كشيد. تخم ها به  ــط ���يبهش باكلا	 ها �� ���ئل فر���ين تا ���س
�نگ سفيد چرj با لكه ها� تير� بو�ند. �ند��� گير� ها نشا	 ��� ميانگين 
 � (mean= 44/29 ،SD= 3/5 ،N= 35) 8ــر ــا 44/29 گ ��	 تخم ه

نها �� حد�� 35×61 ميليمتر �ست. ���� تفريخ تخم ها ��  �ــط �ند�� متوس
ــر فر���ين تا ���ئل خر��� ���مه يافت. جوجه ها �� �ما	 تفريخ كاملاً  ���خ
ــم 
نها بسته بو�  لخت بو�� � نا�n بو�ند � تا چند ��� پس �� تفريخ چش
كه �� �ين �ما	 حساسيت جوجه ها نسبت به عو�مل مختلف محيطي �يا� 
 �بو�. ��	 جوجه ها� تا�� �� تخـم ��
مد� �� نمونه ها� �ند��� گير� شـد
ــر8 (mean= 52/2 ،SD= 5/1 ،N= 19) � طو_  �� �ين كلني 52/2 گ
ــر (mean= 19 ،SD= 2/1 ،N= 14) بو�.  ــا_ �� ��لين ��� 19 ميليمت ب
ــر نسبت  ــته  بو�ند. س جوجه ها �� �بتد�� تولد به مر�قبت ��لدين ��بس
ــخ تنها صد�ها� خيلي  ــه بز�گ � �� چند ��� ��_ بعد �� تفري ــه جث ب
ــت �  ــد. فاصله بين تفريخ تخم ها متفا�= �س ــي �يجا� مي كنن ضعيف
ــو� به طو�  ــيانه 8) �يد� مى ش �� 2 ��� تا حتي 6 ��� فاصله هم (
ش
ــيانه، ��  ــا پر��� جوجه ها �� 
ش ــي بين تفريخ ت ــط فاصله �مان متوس
ــد. خر�p جوجه ها �� 
شيانه �� ���سط  حد�� 5 تا 7 هفته طو_ مى كش

نمو���شما�" 1- ميانگين تعد�� تخم ها� 	شيانه ها 
 �� نيمه ��( � ��) ���' جوجه كشي  

�+ �� 	شيانه ها� با ��نمو��� شما�" 2- ميانگين تعد�� همز
�ند�0' ها� مختلف
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ــط تير �	�مه مى يابد.  ــت تا ��س ��	يبهش
��تبـا� مر�حل �مانـى � �ند��� �شـيانه ها بـا موفقيت 

�������
ــيم شد � تعد�	 ميانگين  ــي به 	� محد�	! �ماني تقس 	��! جوجه كش
تخم ها 	� -شيانه ها+ نمونه بر�+ هر كد�( �� �ين مر�حل محاسبه گر	يد. 
ــي 3/82 � 	�  ــن �ين مقد�� 	� نيمه ��1 محد�	! �ماني جوجه كش ميانگي
ــيانه بو	 (نمو	�� شما�7 1). -�مو4  نيمه 	�( �ين 	��! 3/3 تخم 	� هر -ش
ــن مقا	ير �ختلا; معني 	��+ �جو	 ند��	  ــا4 	�	 كه بين �ي من �يتني نش
ــيانه �ند��! گير? شد! ميانگين جوجه ها 	� -شيانه ها  (p>0/1). 	� 65 -ش
 ،N= 43) 2/88 ــه ــيانه ها? نـمون ــو	 � موفقيت ��	-��? 	� -ش 3/07 ب
ــا 	� نظر گرفتن  ــد � ب ــبه ش Max= 5 ،Min= 0 ،SD= 0/17) محاس

-شيانه هايي كه حد�قل يك جوجه 	� -نها به مرحله پر��� �سيد بر�بر 3/03 
ــيانه بو	. بين �ند��! -شيانه � ميانگين تعد�	 همز�	�4 هر  جوجه 	� هر -ش
-شيانه همبستگى متوسط �جو	 	�شت (نمو	�� شما�2 7) (p<0/05) �لي 
�ند��! -شيانه با موفقيت ��	-��? 	� -شيانه ها (نمو	�� شما�! 3) همبستگى 

.(p>0/3) ند�شت
ــيم  �ند��! ها به 	� گر�! بز�گ (4 � 5) � كوچك (1، 2 � 3) تقس
ــما�7 4). 	� �ين حالت بين موفقيت ��	-��? � �ند��!  شدند (نمو	�� ش
ــت (p<0/05). تعد�	 همز�	�4  ــتگى ضعيف �جو	 	�ش ــيانه همبس -ش
ــد.  ــدند بر-��	 ش ــي ش ــيانه ها+ نمونه كه 	� 	��! تفريخ بر�س 	� -ش
 �	 � (SD=0/8) 3/6 ماني تفريخ�! 	ــد� ــن مقد�� 	� نيمه ��1 مح �ي
ــيانه بو	 (نمو	�� شما�7  نيمه 	�( بر�بر با 2/9 (SD=0/99) 	� هر -ش

 ���� ,���� نيمه ��+ �  .��نمو��� شما�( 5- ميانگين تعد�� همز�
پس �� تفريخ 

���� پس ��  ,���� نيمه ��+ �  �����نمو��� شما�( 6- موفقيت ��
تفريخ
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�� �شيانه ها' با �ند��� ها'  '����نمو��� شما�( 3- موفقيت ��
متفا�<

�� �شيانه ها'  '����نمو��� شما�( 4- موفقيت ��
بز�گ � كوچك
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ــن - �يتني بر�
 تعيين ��تبا�  ــن ��مو� غير پا��متريك م 5). همچني
ــه تعد�! همز�!�� !� نيمه  ــا� !�! ك مر�حل �ماني � تعد�! همز�!�� نش
ــتر �� نيمه !�(  ــي ��!���
 به طو� معني !��
 بيش ــد�!+ �مان ��/ مح
ــت (p<0/05). بين موفقيت ��!���0 !� مر�حل  فصل جوجه ���
 �س
ــما�? 6) تفا�> معنى !��0  ��ليه جوجه ���0 � مر�حل پايانى (نمو!�� ش

.(p>0/05) جو! ند�شت�

نر� بقا� ����نه كلنى �� مر�حل مختلف جوجه ����
ــد�( �� مر�حل  ــر ك ــد+ بر�
 ه ــا0 جمع ���0 ش ــد� !�!+ ه �بت
Post-Nestling !� جد�/ مربوطه   � Nestling ــي،  جوجه كش
ــپس بر�0 هر كد�( �� مر�حل  ــدند. س (جد��/ 1، 2 � 3) خلاصه ش
ــينه  ــاMayfiled 0 � تخمين با بيش ــرN بقا0 ����نه �� ��M ه ن
ــد+ �� هر !�  ــت �م ــبه گر!يد. نرN بقاء به !س ــت نمايي محاس !�س
ــتر بو!� بقاء !� مر�حل پايانى جوجه ���0  ــا� !هند+ بيش ��M نش

جد�* شما�' 1- ���� ها# ��ليه بر�# محاسبه نر� بقاء �� ���� جوجه كشي
(nLF) <شيانه ها0 !���0 تلفا�(nLS) تعد�! كل �شيانه ها0 نمونه �شيانه ها0 سالم

(nL)
تعد�! با�!يد با �ين فاصله 

�مانى
فاصله �مانى �� �خرين با�!يد 

(L)
2
2
4
4
2

39
39
37
37
39

41
41
41
41
41

5
6
4
3
2

3
4
5
6
7

Nestling �جد�* شما�' 2- ���� ها# ��ليه بر�# محاسبه نر� بقاء �� ���
(nLF) <شيانه ها0 !���0 تلفا�(nLS) تعد�! كل �شيانه ها0 نمونه �شيانه ها0 سالم

(nL)
تعد�! با�!يد با �ين فاصله 

�مانى
فاصله �مانى �� �خرين با�!يد 

(L)
4
3
5
6
8

39
40
38
37
35

43
43
43
43
43

5
6
4
3
2

3
4
5
6
7

Post-Nestling �جد�* شما�' 3- ���� ها# ��ليه بر�# محاسبه نر� بقاء �� ���
(nLF) <شيانه ها0 !���0 تلفا�(nLS) تعد�! كل �شيانه ها0 نمونه �شيانه ها0 سالم

(nL)
تعد�! با�!يد با �ين فاصله 

�مانى
فاصله �مانى �� �خرين با�!يد 

(L)
0
0
2
1
2

41
41
39
40
39

41
41
41
41
41

5
6
4
3
2

3
4
5
6
7

Post-Nestling �جد�* شما�' 4- ���� ها# ��ليه بر�# محاسبه نر� بقاء �� ���
(nLF) <شيانه ها0 !���0 تلفا�(nLS) تعد�! كل �شيانه ها0 نمونه �شيانه ها0 سالم

(nL)
تعد�! با�!يد با �ين فاصله 

�مانى
فاصله �مانى �� �خرين با�!يد 

(L)
0
0
2
1
2

41
41
39
40
39

41
41
41
41
41

5
6
4
3
2

3
4
5
6
7
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بو
 (نمو
	�ها� شما�� 7 � 8).

بحث 
ــط � 	�	خر 	سفند  ــر 
� 	�	س 
 باكلا� ها به منطقه �	
���� �	مس���
 Katy Rybackie يگر مثل كلني
ــه با برخي مناطق  بو
 كه 
� مقايس

يد,  �
ــتا� (Stempniewicz et al., 2000) تفا�- �ماني �يا لهس

� هلند  Groski � Pajkert ــه ــبت به كلني مو�
 مطالع ــد �لي نس نش
ــن 
� 	ين منطقه  ــر 	نجا< گرفت. همچني 
ت�� ����
ــه منطقه �	 
 ب���
ــي شد, 	��پا  
تر 	� 	كثر كلني ها� بر�س�� ����
تفريخ � بقيه مر	حل �	
ــيانه ها� مو�
 بر�سي  
� �ش 
ــت. ميانگين تعد	
 تخم ها� 	�ليه موجو 	س
 
3/56 بو
. با توجه به مقد	� 	��G ��مو� بر	� تعيين 	�تباF �ما� � تعد	
 
ــيانه مي تو	� با 	فز	يش تعد	
 نمونه به نتيجه بهتر� 
� 	ين مو� تخم �ش
� 	�ليه 	� كه به منطقه �	�
 مي شوند سن بالاتر � 
� نتيجه 	���
�سيد. �	
ــه با جوجه ���	ني كه 
� مر	حل بعد�  ــتر� 
� مقايس تجربه �	
���� بيش
ــوند 
	�ند بنابر	ين مي تو	ند يك عامل بالقو, 
� 	فز	يش  
 منطقه مي ش�	�
Kortlandt, 1995 Bregn-) ــد ــن تخم ها� 	�ليه 
� �نها باش ميانگي
� باتجربه تر معمولاً مكا� ها� �	
���� با كيفيت 	���
	� .(balle, 1996

بالاتر �	 	نتخاS مي كنند (Volponi, 1999) � مشاهد	- 	�ليه 
� كلني 
ــر�T به �شيانه سا��  
 كه باكلا� هايي كه ��
تر ش	
 �ــا ــر هم نش �	مس

� 	�تفاعا- بالاتر 	نتخاS نمو
ند كه  	� 
ــيانه خو كر
ند عمدتاً مكا� �ش
ــت بالاتر 	ين مكا� ها 	� نظر  ــت به 
ليل موقعيت بهتر � كيفي ممكن 	س

گريز 	� طعمه خو	�	� باشد.
ــيانه ها� نمونه 2/88 جوجه به 	�	� هر  
� �ش ����
موفقيت �	
ــيانه  ــط 	� هر تلاG بر	� 	يجا
 �ش ــو
 يعني به طو� متوس ــيانه ب �ش
 �
ــيدند كه  ــو� موفقيت �ميز� به مرحله پر�	� �س ــه به ط 2/88 جوج
ــه با كلني ها�  
� مقايس .
ــد	
 تخم ها� 	�ليه بو 
�صد تع 80 
حد�


� كلني �	مسر 
� سطح بالايي  ����
ــد, ميز	� موفقيت �	 مطالعه ش

هند, شر	يط مناسب منطقه بر	� �	
���� 	ينگونه  �ــا 
 � نش�	
قر	� 
 26/6 

� حد� Groski (1996) � Pajker بر�سي ها� �
	ست. 
 ����
ــيدند � موفقيت �	 ــد 	� تخم ها� 	�ليه به مرحله پر�	� �س 
�ص
ــي 	� فاكتو�ها� مؤثر 
� 	فز	يش  ــيانه بو
. يك 0/53 جوجه 
� هر �ش
� كا�	يي 
ــالا بر ــه منابع غذ	يي بر	� ب ــت �	
���� نز
يكي ب موفقي
 

� كلني مو� .)Van Eerden et al, 1995ست (	ها� تغذيه �	پر�
 � ����
ــي بين منطقه �	 ــر با توجه به 	ينكه فاصله كم ــه �	مس مطالع
ــي به منابع  
� حد�
 200 متر) 	� نظر 
سترس) 
�	
 
محل تغذيه �جو
ــت يكي 	� عو	مل  غذ	يي 
� �ضعيت مطلوبي قر	� 
	�ند كه ممكن 	س
ــد. بين  ــتگا, باش 	فز	يش موفقيت �	
���� باكلا� بز�گ 
� 	ين �يس
 
ــيانه ها� نمونه همبستگي �جو 
� �ش �	
	ند	�, �شيانه � تعد	
 همز	
 Bennun � Brooks ــما�� 2) كه با بر�سي ها� ــت (نمو
	� ش 
	ش

� كلني �	مسر بين 	ند	�, �شيانه � موفقيت  .
�	
(2000) همخو	ني 

ــما�� 3) �لي 
� حالتي  ــتگي �جو
 ند	شت (نمو
	� ش 
���� همبس	�
ــد � �شيانه ها به 
� گر�,  ــيم بند� 	ند	�, ها� �شيانه كمتر ش كه تقس
ــتگي ضعيفي بين 	ند	�, �شيانه  ــدند همبس ــيم ش بز�گ � كوچك تقس
ــما�� 4). نتايج بر�سي ها�  ــد (نمو
	� ش 
يد, ش ����
با موفقيت �	
 .
ــخص كر ــتگي �	 مش ــن 	ين همبس Bennun � Brooks همچني

ــه ���	� باتجربه تر  ــط جوج ــيانه ها� بز�گتر توس ــد �ش به نظر مي �س
ــيانه مي كنند  ــاخت �ش ــتر� �	 صرi س ــو
 كه �ما� بيش 	يجا
 مي ش
ــت � 	ين  ــتر 	س � تو	نايي � مها�- �نها 
� تغذيه 	� ماهي ها نيز بيش

 �لي 
ــتر 
� 	ين جوجه ���	� مي گر � بيش	
ــث 	يجا
 تعد	
 همز	 باع
� تحت تأثير برخي عو	مل 	���
ــت �	
���� علا�, بر تو	نايي �	 موفقي

ــد. محيطي هم مي باش
 ,
ــط 
� نيمه 	�l محد� ــيانه ها به طو� متوس � �ش	
ــد	
 همز	 تع
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 مر�حل مختلف � Mayfield نر� بقا� ��7- تغيير �
نمو��
 شما
فنولوژ�

 
� Maximum Likelihood نر� بقاء ��8- تغيير �
نمو��
 شما
مر�حل مختلف فنولوژ�
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ــما�� 5)  ــتر �� تعد�� �� �� نيمه �
� بو� (نمو��� ش �ماني تفريخ بيش
ــا� �هند� بالا بو��  
 Bennun (2000) هم نش Brooks نتايج 

ــت. �� كلني ��مسر ��تبا%  
�� تفريخ �س� /
تعد�� همز���� �� نيمه �
ــت به �ليل  ــي ��� نبو� كه ممكن �س ــت ����
�6 معن ــا� 
 موفقي �م
ــت، منابع  ــي �� جمله �مني ــتگاهي 
 محيط ــر�يط �يس تغيير�@ كم ش
ــد كه  ــاني �� طو/ فصل ����
�6 باش غذ�يي، عد� مز�حمت ها6 �نس
ــي ها6  ــالاً بر ميز�� موفقيت ����
�6 مؤثرند. �� حالي كه بر�س �حتم
ــا� ��� با نز�يك  ــا�L نش ــي Vorso ��نم Krag (2003) �� كلن

 ���
���� 
ــش مي يابد  ــل، موفقيت ����
�6 كاه ــد� به �
�خر فص ش
 ���
ــبت به ���� ــر فصل موفقيت كمتر6 �� پر
�O جوجه ها نس 
�خ�


�ئل فصل ����
�6 ���ند.�
ــر�6 �
�� ها6 مختلف فنولوژ6  ــرU بقا6 �
��نه Mayfield كه ب ن
محاسبه شد نشا� مي �هد كه بقاء �
��نه �شيانه ها �� مرحله قبل �� تفريخ 
كمترين مقد�� �� ���� 
 �� مرحله Post-Nestling حد�كثر �ست. نتايج 
Vol- بر�سي 
 Lنما��� Vorso كلني �� Krag (2000) 6بر�سي ها

ــاندهند� بيشتر بو�� نرU بقا6  poni �� كلني Po Delta �يتاليا هم نش


��نه �
�� پر
�O جوجه ها نسبت به �
�� قبل �� تفريخ �ست. همچنين �
ــر ميز��  ــه با نتايح Krag نرU بقاء Mayfield �� كلني ��مس �� مقايس

بيشتر6 ��شت.
ــت �� �� �كثر  ــاكلا� 
 �فز�يش جمعي ــت 
يژ� ب ــا توجه به موقعي ب
�يستگا� ها6 �نيا مطالعا@ 
سيع 
 جامعي �
6 �ينگونه ماهي خو�� �نجا� 
ــت. به طو� كلي چندين عامل مؤثر �� با��هي بيشتر كلني ها6  گرفته �س
ــت كه عمد� ترين �نها  ــد� �س باكلا� بز�گ 
 �فز�يش جمعيت �� aكر ش

 مكا�  6�
منابع غذ�يي 
 مهيايي مكاني 
 �ماني �نها، فاصله محل ����

.(Van Eerden et al. 1995) شر�يط �قليمي �ست 
تغذيه 
ــد �� كلني ��مسر منابع غذ�يي 
 مهيايي �نها 
 فاصله  به نظر مي �س
 6�
ــر�يط مساعد6 �� بر�6 ���� 
 محل تغذيه ش 6�
كم بين مكا� ����
ــد�  ــث بالا �فتن با��� ����
�6 ش ــت كه باع ــا �يجا� نمو�� �س باكلا� ه
ــر�يط يكي �� عو�مل مؤثر �� مساعد بو�� كيفيت  �ست. همچنين �ين ش
ــت. يك  
�خر فصل ����
�6 �س� 
ــم �� �� �
�ئل  ــا
@ ك ــتگا� 
 تف �يس
ــت كه �� �ين  ــا� �
f تفريخ تخم ها �س ــد� �يگر �� �م ــل تعيين كنن عام
ــت ميز�� نيا� كل كلني به منابع غذ�يي بيشتر �� مهيايي  �ما� ممكن �س
ــر با نز�يك بو�� به  ــد كه �� كلني مو�� مطالعه ��مس ــع موجو� باش مناب
ــي �� �ما� �
f تفريخ كم  ــيع غذ�يي �حتما/ كمبو� منابع غذ�ي منابع 
س
ــت. �� مجموg تعد�� تخم ها، تعد�� همز����، �شد جوجه ها 
 موفقيت  �س
ــي 
ضعيت غذ�يي  ــاخص ها6 مناسبي بر�6 بر�س 
�6، مي تو�نند ش����

�كوسيستم ها6 �بي باشند. 

تشكر � قد���نى
ــه �� طو/ �نجا� �ين  
 S. Van Rijn ك S. Volponi ــا� �� �قاي
ــديم تشكر 
 قد���نى  ــا� بهر� مند ش تحقيق �� نظر�@ 
 ��هنمايي هايش

مي شو�.

يا���شت ها
ــامل �
�� ها6 قبل �� تفريخ، كمتر �� يك ماهگي  1- �ين مر�حل ش


 بيشتر �� يك ماهگي (Post-Nestling) بو�. )Nestling(
ــت كه به مرحله  2- منظو� �� موفقيت ����
�6 تعد�� جوجه هايي �س

پر
�� �� �شيانه مي �سند.
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