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 چكيده 

از  )(Water Quality indexكيفي آب اندازه گيـري مـي شـود، روش شـاخص كيفـي آب      هاي متعددي درآناليز مشخصه ينكه با توجه به ا
 اسـتفاده گرديـده      از آن   آبريز سـد لتيـان     ةهاي عمومي كيفي آب داراي بيشترين كاربرد بوده و براي شاخص بندي كيفي حوز              ميان شاخص 

هـا و تحـولات        بـا توجـه بـه ويژگـي        ،عنوان يكي از منابع مهم آبي شرب تهران بزرگ        ه  تعيين وضعيت آب رودخانه جاجرود و لتيان ب       . است
هاي صورت گرفته توسط شركت آب و فاضلاب تهـران و             اين تحقيق براساس نتايج اندازه گيري       . منطقه اهميت فراوان دارد    يتي درآن جمع

صورت جداگانه به سه روش شاخص بنـدي كيفـي رودخانـه و آب               ه، ب  آبريز سد  ةهاي حوز  مركز تحقيقات آب و انرژي در تعدادي از ايستگاه        
 ـ      صورت به كيفيت آب در     ،براساس نتايج اين شاخص بندي    . ته است خروجي سد لتيان صورت گرف      دليـل ورود    ه نقاط مجاور مراكز جمعيتـي ب

همچين نتايج اين شاخص بندي ها بايكديگر مقايسـه و تحليـل             ؛دارد افت   آلاينده هاي ميكربي و وجود ذرات معلق جامد وافزايش كدورت         
 .شده است
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 سرآغاز 
ها و آبهاي جاري ، از دير باز مورد نياز ومورد توجه             رودخانه

، جوامـع انسـاني و        بهره بردن از منابع آبي مناسب     براي  بشر بوده اند و     
مراكز صنعتي و كشاورزي و غيره معمولا در نزديكي رودخانه هـا برپـا              

آن افـزايش    با گذشت زمان و گسترش اين جوامع و بـه تبـع           . ندشده ا 
، دخل و تصرف غير طبيعي و تغيير شـرايط كيفـي            استفاده از منابع آبي   
، تحليـل و    سـنجش زمينـه   در اين   . يش يافته است  آب رودخانه ها افزا   

، اين امكـان را فـراهم       هاي كيفي رودخانه ها به طور منظم       تفسير داده 
ي هاي مديريت  ، شيوه من استفاده از آن در موارد مختلف      سازد كه ض   مي

تدريج از آلودگي رودخانه هـا كاسـته        تا ب . صحيح و مناسب اتخاذ گردد    
در ايـن   . کنـد شده و به سمت كيفيتي با استاندارد قابل قبـول حركـت             

بعنـوان يكـي از منـابع    ي بيان كيفيت آب رودخانه جـاجرود      تحقيق برا 
شـاخص بنـدي كيفيـت      «ران از روش    اصلي تامين كننده آب شرب ته     

هاي مختلفي كه بـراي ايـن         و از ميان شاخص   استفاده شده است    » آب
 به دليل سادگي و وسعت  NSFWQI)۱(صكار استفاده مي شود ، شاخ

كاربرد و نيز در دسترس بودن پارامترهاي مورد نياز انتخاب شده اسـت           
و درنهايت به بررسي و تحليل نتايج حاصل از شاخص بنـدي پرداختـه              

 ـ   . شده اسـت     بنـدي از نتـايج       شـاخص  بـراي كـار رفتـه      هداده هـاي ب
هاي صورت گرفته توسط شركت آب و فاضلاب درمنطقـه           گيري اندازه

هاي دانشگاه صنعتي شـريف در قالـب طـرح مطالعـاتي             گيري و اندازه 
كيفي رودخانه با نظرسازمان آب منطقه اي تهـران ، اسـتفاده گرديـده              

 ) ١٣٨٢مركز آب و انرژي ،( است 
 

 ها روشهاي شاخص بندي كيفي آب رودخانه 
 روشـهاي   ،هـاي كيفـي آب     مشخصـه براي تحليل و تفسير     

هاي كيفـي    مختلف رياضي وجود دارد  كه ازميان آنها ، روش شاخص          
 يكي از ساده ترين روشها بـا كـاربرد    (Water Quality Index)آب 

ــت   ــراوان اس ــل از     . ف ــات حاص ــاد اطلاع ــم زي ــن روش حج  در اي
نفـر د و بـدون بعـد         صورت يك عدد م    بهاندازه گيري هاي كيفي آب      

تبديل مي شود كه اين عدد در يك مقياس درجه بنـدي شـده ، داراي            
 . استمفهوم و تفسير كيفي تعريف شده اي 

كلي شاخص هاي كيفي آب به پنج دسته طبقه بندي مي شوند             طور هب
 )Ott, 1978(و ) ١٣٨٢ ، و همکاران فردي…غلامرضا اسدا: (

هـاي ، طبقـه بنـدي        شـاخص  دراين نوع    :شاخص هاي عمومي  ) الف  
 بـراي . نظر از نوع مصرف آن صورت مـي گيـرد          كيفي آب ،صرف  

  صريـح و شاخصHorton, NSFWQIتوان از روشهاي  مي مثال

  )Horton, 1965( و )Ott ,1978(.  نام برد Pratiآلودگي 
فيت آب   بندي كي    در اين نوع شاخص ، طبقه      :شاخص مصارف ويژه  ) ب

 حيـات   ، كشـاورزي، حفـظ      ، شـرب  يعمـوم ( براساس نوع مصرف    
 ،  Oconnorشاخص زيست آبي مانند . گيرد  صورت مي) …،آبي

 Walslie  ، شاخص تفريحي Oconnorشاخص مصارف عمومي 

& Parker  و شاخص اورگان  ) .DEQ, 2003(  
 ابزاري براي كمك به سـنجش تصـميمات و          :هاي طراحي   شاخص) ج

 . باشد هاي آبي مي ريزي برنامه
روشهاي آماري اسـتفاده   در اين شاخص ها ، از       :هاي آماري  خصشا) د

 ( Ott, 1978) شود   شخصي كمتر در آن وارد ميهايشده و نظر

ها ، عموما كيفيت آب را        اين نوع شاخص   :شاخص هاي بيولوژيكي  ) ه  
 . كند براساس تاثيرات آن بر روي حيات ارزيابي مي

 
 داراي  NSFWQIهـاي عمـومي كيفـي آب ،          از ميان شـاخص   

مزاياي . مشكلات كمتري بوده و بيشتر مورد استفاده قرار گرفته است           
هـاي كيفـي مـورد       مشخصـه اين روش سادگي و در دسـترس بـودن          

 ـ      در سـنجش   بيشـتر كه  ه است   استفاد . آيـد   دسـت مـي    ههـاي كيفـي ب
)Zandbergen and Hall, 1988( 

اساس اين روش مبتني بر نظر سنجي از اسـاتيد و متخصصـين             
هـاي وزنـي    عوامـل   هـاي كيفـي ،       مشخصـه در اين روش    . استفن  

 براسـاس  ،به زير شـاخص آنهـا  ها   مشخصهها، منحني تبديل     مشخصه
كيفي مورد مشخصه   ۹ .دست آمده است   ههاي انجام شده ب     نظر خواهي 
 :)NSF, 2003(شوند ه صورت زير معرفي ميب NSFWQI استفاده در

ــه ــن رو    مشخصــ ــتفاده در ايــ ــورد اســ ــي مــ ــاي كيفــ ش هــ
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 . است
هاي فوق ، زير شاخص هر يك از         مشخصهپس از اندازه گيري     

 بـراي درايـن روش    .آيـد   هاي تبديل به دسـت مـي        آنها از روي منحني   
محاسبه شاخص نهايي از رابطه هاي زير استفاده مي شود كه در آنهـا              

iI  و مشخصهزير شاخص هر iW    فـاكتور وزنـي آنهـا وn   تعـداد زيـر 
  :باشد ها مي شاخص
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 از  Ii از مشخصـه مقادير زيـر شـاخص هـاي مربـوط بـه هـر       
 رفي ـــ معارتباطنمودارهاي ارائه شده در ضميمه محاسبه گرديده و در 
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 . گيرد  محاسبه شاخص قرار ميبرايشده 
  افزايش با يعني است كاهشي مقياس با يشاخص NSFWQIشاخص

 بـين   داراي مقـداري   شاخص. يابد  مي كاهش شاخص  آب، آلودگي انميز

 . شود مي بندي درجه ) ۱(شماره  جدول از استفاده با و بوده ١٠٠صفر تا 

 شاخص بندي كيفيت آب) : ١(جدول 

 كيفيت آب شاخص
 عالي ٩١-١٠٠
 خوب ٧١-٩٠
 متوسط ٥١-٧٠
 ضعيف ٢٦-٥٠
 بسيار بد ٠-٢٥

 

در بخــش ديگــري از ايــن گــزارش از شــاخص ســاده ديگــري 
 ,Said( معرفي كرده است استفاده شده اسـت را آن Ahmed Saidكه

هـاي مـورد     مشخصـه كه تعداد    است  حسن اين شاخص در اين     )2003
نياز آن كم بوده و از رابطه صريح جهت بدست آوردن شاخص استفاده             

دسـت آوردن    ههاي تبديل و نيز ب      كند و نيازي به استفاده از منحني        مي
نتابج حاصـل از ايـن شـاخص قابـل مقايسـه بـا       . ها ندارد    زير شاخص 

 . است NSFWQIدست آمده از روش  هشاخص ب
پارامترهاي مورد نياز بـراي محاسـبه ايـن شـاخص عـلاوه بـر               

,,,,)(كدورت  3
4 TurbFCDOTPOEC  . است −

 مستقيم  ارتباطه گفته شد، اين شاخص با استفاده از         ك طور همان
 : هاي آن بدست مي آيد كه اين رابطه به صورت زير است مشخصهاز 
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مقدار عددي اين شاخص بين صفر تا سه است كه با اسـتفاده از              
 :  طبقه بندي مي شود)۲(شماره جدول 

 
 ته بندي كيفي آب دس) : ٢(جدول 

 مفهوم مقدار شاخص

 قابل قبول ٢-٣

 .نياز به تغيير سياستهاي مديريتي دارد  ١-٢

 نياز به تغيير سياستهاي مديريتي دارد ٠-١

 

ــ ــن روش ب ــه   هاز اي ــل حساســيت ب ــراي  FCمشخصــهدلي   ب
  هاي انساني و حيواني در هايي كه حاوي مقادير بالاي فاضلاب جريان

 . بايد استفاده شود ن،بالادست است
 

  آبريز سد لتيان ةمعرفي حوز
 كيلـومتر مربـع از لحـاظ    ٦٩٠ آبريز سد لتيان بـا مسـاحت    ةحوز

بــين طــول   شهرســتان شــميرانات وةتقســيمات كشــوري در محــدود
 ٣٦ ْ   الـي    ٣٥  ْ ٤٥ و عـرض جغرافيـاييَ         ٥١ْ    ٥٥ الي َ  ٥١ْ    ٢٥جغرافيايي َ 

 .)۵(شکل شماره  واقع گرديده است
 مساحت  . است ن شهرستان داراي دو بخش رودبار قصران و لواسان         اي

 ـ   ٦٠٠بخش رودبار قصران حدود   مين كننـده  أ كيلـومتر مربـع بـوده و ت
 كيلـومتر مربـع     ٥٠٠بخش لواسان در حدود      .استاصلي آب سد لتيان     

 آبريز سـد   ة آبريز سد لتيان و نيمي ديگر حوز       ةبوده كه نيمي از آن حوز     
ودبار قصران شهر رودبار قصران و مركز بخش        مركز بخش ر  . استلار  

 متـر   ٨٠سد لتيان با ارتفاع     . استگلندوك   لواسان شهر لواسان واقع در    
 ميليـون مترمكعـب تـامين      ٨٥ متر وحجـم مفيـد       ٤٥٠و طول تاج سد     

 .استكننده نزديك به سي درصد آب شهر تهران 

 مشخصات عمومي حوزه آبريز سد لتيان 
عنوان يكي ازمنابع مهم آب شرب تهران   هحوزه آبريز سد لتيان ب    

 ـ                دليـل   هداراي موقعيت جغرافيـايي و آب و هـوايي ويـژه اي بـوده و ب
مجاورت شهر تهران دچار تحولات جمعيتي و توسعه بافـت مسـكوني            

علاوه بر جمعيـت سـاكن درمنطقـه        . استچشمگيري در سالهاي اخير     
ي گـردد از    سالانه مهاجرتهاي فصلي كه اغلب در تابستان مشـاهده م ـ         

شهر تهران به منطقه جهـت بهـره بـرداري از آب و هـواي منطقـه و                  
همچنـين افـراد زيـادي از اهـالي         . گيـرد  برداشت محصول صورت مي   

تهران باهدف گردشـگري در فصـل تابسـتان و همچنـين اسـتفاده از               
امكانات پيست اسكي شمشك و دربندسر و ديزين در زمستان به ايـن             

 براساس بـرآورد ، جمعيـت سـاكن درمنطقـه           .شوند   منطقه سرازير مي  
 هـزار نفـر در      ١٢٠ نفـر و جمعيـت گردشـگر در حـدود            ٤٠٠٠٠حدود  

 . روزهاي تعطيل برآورده گرديده است
 استاثرات آلايندگي اين جمعيت كه داراي نرخ رشد بالايي نيز           

 .گـردد  صورت مستقيم و غير مستقيم بـر روي رودخانـه ظـاهر مـي              هب
 باتوجه به وضـعيت توپـوگرافي منطقـه و          .)١٣٨٢  انرژي ،  مركز آب و  (

رودخانه ها واقع شـده     ة  شيب نسبتا بالاي مناطق مسكوني كه درحاشي      
 بـراي هـاي جـذبي      اند و بالابودن بستر سنگي ،با وجود استفاده از چاه         

دفع فاضلاب مسكوني و عمومي، بخشي از فاضلاب با طي كردن يك    
 كليـه منـازل ومراكـز    . سـند ر  خانه مـي  مسير قشري زير سطحي به رود     
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 ـ استعمومي درسالهاي اخير موظف به احداث سپتيك تانك    ه، ولـي ب
 ـ، تخليـه  بـراي دليل مشكلات تردد و عدم دسترسي تانكرهـا          علـت   ه ب

 تخليه سپتيكها از اين ناحيه نيز     ةكوهستاني بودن و نبود نظارت بر نحو      
ارآلودگي گسترده شدن زباله كه داراي ب     . مشكلات بهداشتي وجود دارد   

رشـد و تكثيـر      و   خاستگاه مناسب  لوژيكي و شيميايي بالايي بوده و     بيو
 توسط گردشگران و انتقال      خصوصاً ه، در سطح حوز   ،هستندها   ميكروب

 كيفيـت  ،آنها توسط باد و باران و سيلاب به رودخانه و سپس به مخزن    
 .اندازد راز مدت به مخاطره ميآب سد را در د

ر مستقيم انسـان نيـز كمتـر از آلاينـدگي          آلايندگي غي  آثارشايد  
تخريب و خاكبرداري و تغيير كاربري از كشـاورزي         . مستقيم آن نباشد    

و مرتع به امـاكن مسـكوني و احـداث جـاده هـاي دسترسـي موجـب                  
 . استبالارفتن پتانسيل فرسايش درمنطقه 

كاهش پوشش طبيعي گياهي در منطقه در اثر اقدامات ساخت و           
ني و چراي بـي رويـه دام درمنطقـه موجـب فرسـايش      ساز و يا بوته ك 

بخشي از آلاينده هاي موجـود در       . استخاك و تخريب محيط زيست      
صورت مواد آلي غيـر محلـول و ذرات          ه ب ي طبيعي و گاه   ةآب از عرص  

شاخص بنـدي كيفـي آب      . ارگانيك به داخل مخزن هدايت مي گردند      
رودخانه جاجرود براي تحليل وضعيت آن با توجه بـه تحـولات ايجـاد              
شده در منطقه و نوع بهره برداري آب خروجي سد لتيان براي مديريت             

 . مين آب تهران اهميت فراوان داردأكلان ت
 

  کارروش 
هـاي   گـي س توضيحات ارائه شـده درمـورد ويژ     اسا براين روش   

 جـاجرود  ة براي پهنه بندي رودخان     مذکور  روش ،بود NSFWQIروش  
 Ahmed saidهمچنـين بـا روش ارائـه شـده توسـط      . استفاده گرديد

)Said,  2003(بندي صورت گرفت  نيز پهنه . 
هاي  داده هاي كيفي مورد استفاده در اين تحقيق از اندازه گيري          

شركت آب به وسيلة  هاي واقع بروي رودخانه      صورت گرفته در ايستگاه   
هاي صورت گرفته توسط مركز آب       و فاضلاب و همچنين اندازه گيري     

 در قالـب مطالعـات كيفـي رودخانـه          ،و انرژي دانشگاه صنعتي شـريف     
  .جاجرود و لتيان استفاده گرديده است 

ــه شــركت آب و فاضــلاب  داده ــوط ب ــاي مرب ــه  )۲(ه ــوط ب  مرب
 در اين رودخانه    ٨١ تا   ٧٧ در طي سالهاي     ،هاي انجام شده   گيري اندازه

. رداري و آناليز شده است    بوده كه با فاصله زماني حدود يكماهه نمونه ب        
 صورت گرفته توسط دانشگاه طي فصول تابسـتان، پـاييز           هاي آزمايش

 ـهـا واقـع در رودخانـه جـاجرود            در تعدادي از ايستگاه    ٨١وزمستان    هب

منظور مشاهده تغييرات نتايج شاخص بنـدي از         هب. استصورت ماهانه   
ــ(ب و فاضــلاب هــاي شــركت آ داده ــنج ســال و ) اآبف ــايج  طــي پ  نت

سـال بصـورت جداگانـه اسـتفاده           يك     طي   دانشگاه  هاي گيري اندازه
 .گرديده است

بـي  هاي ميكر  كميل خلا اطلاعاتي داده   جريان محاسبات براي ت   
هاي آبفا بهره جسـته و از نتـايج          هاي دانشگاه از نتايج داده     ريگي اندازه
DOSSTPO چون دانشگاه هاي داده ,,3

4
آبفا  هاي داده تكميل براي−

 شاخص  برايهاي مورد استفاده     رو ايستگاه  اين از. استفاده گرديده است  
 .)۶ شماره شكل(است مشترك هاي ايستگاه به مربوط بندي نتايج

ها در   ر مشاهده تغييرات شاخص آلودگي در اين ايستگاه       منظو هب
 ةفصل گرما همزمان با افزايش افراد سـاكن و گردشـگر در ايـن حـوز               

آبريز و همچنين فصل بارندگي و افزايش رواناب در اواخر پاييز و اوايل             
ل در جـدو . صورت جداگانه انجام پذيرفته اسـت  هبندي ب   زمستان ، پهنه  

گانـه در   هاي نه عوامل مشخصهرامترهاي كيفي و     مقادير پا   )۳(شماره  
هـا    و مقادير شاخص نهايي در هر يـك از ايسـتگاه           NSFWQIروش  

براساس نتايج اندازه گيري آبفا و دانشگاه صـنعتي شـريف نشـان داده              
همچنين  نتايج اندازه گيريهاي دانشگاه در فصول تابستان و پاييز           . شد

 )۵(شـماره   در جـدول  .انـد   دهبندي ش ـ    شاخص )۴(شماره  نيز در جدول    
هاي آبفـا    هاي پنجگانه و شاخص نهايي براي ايستگاه       مشخصهمقادير  

 )۶(شماره  نشان داده شده ودر جدول       به روش ديگر معرفي   و دانشگاه   
گيري دانشگاه براي فصول گرما و سـرما جداگانـه          براساس نتايج اندازه  

 .بندي شده است  شاخص
ر پهنه بندی کيفی رودخانه مربوط نمودا ۴ تا ۱ هاي شماره شکل

 . دهد  را نشان مي)۶( تا )۳(های بدست آمده در جداول  شاخص نتايج به
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 شاخص بندي کيفي رودخانه جاجرود در فصل :)۲(شکل شماره 
 NSFWQI تابستان و پاييز به روش

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کيفي رودخانه جاجرود شاخص بندي :)۳(شکل شماره 
 NSFWQI به روش 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کيفي رودخانه جاجرود شاخص بندي :)۴(شکل شماره 
 NSFWQI به روش در فصل تابستان و پاييز

 

  روي يافته هابحث 
  شـاخص نهـايي     ، نشان مي دهـد    )۱( شماره    شكل که طور همان

 

هـاي مشـترك بـه       نتايج آبفـا و دانشـگاه در ايسـتگاه        دست آمده از     هب
بنـدي   آمده با جدول كلاسه    دست هب ارقام مقايسه با. است نزديك يكديگر

كـه   گرفـت  تـوان نتيجـه     مـي  ،NSFWQIسيستم رودخانـه بـه روش       
 نزديك به متوسط ولي بـد       ةهاي ميگون و گلندوك در محدود      ايستگاه

 ـ اقع   متوسط و  ةقرار گرفته و مابقي در محدود      البتـه ايسـتگاه    . د  شده ان
. هستندبندي كيفي خوب نزديك       خروجي لتيان و دره لوارك به تقسيم      

دليل بالابودن مقـدار     هكاهش كيفيت آب در ايستگاه خروجي ميگون ب       
FC است و كدورت آب. 

 مقادير شاخص نهايي را در فصـول تابسـتان و           )۲(شماره  شكل  
 در پاييز   ستگاه ها آمده در اي  دست   ههاي ب  شاخص. دهد   پاييز نشان مي  

بهبـود  . دهـد  تـر نشـان مـي      وضعيت آب را نسبت به تابستان مطلـوب       
  در پـاييز  نسـبت بـه       FCكيفيت آب در فصل پـاييز در اثـر كـاهش            

اكسـيژن محلـول در آب در       و افـزايش      )ايستگاه ميگـون      بجز  (تابستان  
در آب در فصـل پـاييز نسـبت بـه            BODهـا وكـاهش       ايستگاه بيشتر

درمورد نيترات نيز به جـز شـاخه لـوارك در           .  اتفاق افتاده است   ابستانت
 ها مقدار آن در پاييز نسبت بـه تابسـتان كـاهش نشـان               مابقي ايستگاه 

البته مقادير نيترات و فسفات در خروجي سد لتيـان در فصـل             . دهد مي
 پاييز نسبت به تابستان افزايش نشان دارد اين مسئله مي توانـد دراثـر              

ثير آن  أت پاييز و  بندي حرارتي مخزن سد لتيان در      گي لايه   ريخته هم هب
براساس كلاسه بندي   . بهره برداري از سد باشد     مورد هاي لايه بر كيفيت 

 وضعيت آب در تابسـتان      ،  در ايستگاه بعد از ميگون      NSFWQIروش  
 لـوارك در  ة بد واقع شده و خروجي سد لتيان و تاحدودي در  ةدرمحدود
 .حد متوسط تفسير مي گردد ها در ايستگاه بقيه و داشته ارقر خوب وضعيت

  کلاسه بنـدی   روش  ()۳( شماره   نتايج نشان داده شده در شكل     
Ahmed Said (؛ شـاخص كيفيـت آب در خروجـي    که  است نبيانگر آ

 ـ             دليـل   هميگون در هر يك از مقادير اندازه گيري شده آبفا و دانشگاه ب
هاي  وب بوده و نيازمند سياستگذاري داراي شرايط نامطل FCبالابودن 
 . استو بهداشتي جدي در آن منطقه  مديريتي

هاي قبل از ميگون و دوآب نيز به همان دليـل نيازمنـد              ايستگاه
هـا   دست آمده در مابقي ايستگاه هشاخص نهايي ب. استتوجهات جدي  

نيازمنـد تصـميمات     ز لـوارك و خروجـي لتيـان در حـد متوسـط و             جب
كيفت آب خروجي لتيـان و      . گردد  ي رودخانه تفسير مي   مديريتي حفاظت 

دليل انتقال آب سد لار توسط تونـل كـلان    ههمچنين آب دره لوارك ب    
 . است وضعيت مطلوب و قابل قبول برخوردار  بر اين رودخانه از

 نشـان مـي دهـد وضـعيت آب          )۴(شماره   از شكل    حاصل نتايج
 هـاي   شـاخص . سـت اسـتان شـرايط بهتـري را دار       درپاييز نسبت به تاب   
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 طبقـه بنـدي     ٣-ها در تابستان مشابه شـكل        دست آمده در ايستگاه    هب
دست آمده در فصل پاييز وضـعيت        ههاي ب  ولي براي شاخص  . گردد  مي

 . کردمي توان مطلوب طبقه بندي ) بجز ايستگاه ميگون ( آب را 
نكته قابل ذكر در طبقه بندي به اين روش بالا بودن حساسـيت             

بـالابودن مقـادير    . است FCمشخصه  به شاخص نهايي به      محاس ةرابط
ها چون ميگون براي مقادير شاخص       كليفرم مدفوعي در برخي ايستگاه    

 . دهد دست مي ه ارقام منفي ب،نهايي
 پهنه بندي كيفي رودخانـه جـاجرود از         ٩ ،   ٨،  ٧ در شكل شماره  

ن ايستگاه هاي بالادست قبل ميگون وبعد از آبنيك تا خروجي سد لتيا           
ــه روش   هبــ ــاييز ب صــورت متوســط ســالانه و در فصــل تابســتان و پ

NSFWQIنشان داده شده است  . 
 

  هانتيجه گيري و پيشنهاد
با توجه به اينكه مطالعات و تحقيقات زيادي بررسي كيفيـت آب            
رودخانه هاي ايران از نظـر درجـه بنـدي كيفيـت انجـام نشـده اسـت                

 سـاده بـراي شـناخت       روشـي عنوان   ه ب NSFWQIاستفاده از تكينك    
اوليه از كيفيت رودخانه ها مناسب بـوده و بـراي مـديران و مهندسـان       

 .  برنامه ريزي حفاظت كيفي قابل استفاده است براي
 ــ ــه هــا ب ــايش مــنطم رودخان  صــورت هدفمنــد و براســاس  ه پ

بندي آن با روش شاخص      س درجه ريزي و طراحي مناسب و سپ      برنامه
 ـ    ،كيفي رات و تحـولات كيفـي و پـيش بينـي     امكان دسترسي بـه تعيي

 آبريـز رودخانـه را بـراي مـديران و           ةاقدامات كاهش آلـودگي درحـوز     
 . كند مسؤولان فراهم مي

دهد كيفيت آب رودخانه جاجرود در برخي         اين مطالعه نشان مي   
نقاط مجاور مراكز جمعيتي و ورود بار آلودگي مسكوني چـون ميگـون             

 ميكربي و ذرات جامـد معلـق در         هاي مشخصهدليل افزايش مقادير     هب
همچنين رودخانه در فصل پاييز نسبت به تابستان        .  يابد  آب كاهش مي  

در فصل پاييز از بار جمعيت حاضـر        . از وضعيت بهتري برخوردار است      
افزايش تدابير و الزامات بهداشـتي درمنطقـه        . درمنطقه كاسته مي شود   

 در مراكـز     بـويژه  ،ثيرات آلـودگي انسـاني بـه رودخانـه        أ كاهش ت  براي
 . جمعيتي و بهبود كيفيت آب در اين نقاط خواهد بود

ثيرات منفي ورود بار آلودگي به رودخانه در طول آن از  أوجود ت  با
 مراكز جمعيتـي مـع الوصـف        وسيله به  خصوصاً ،بالا دست تا سد لتيان    

نتايج شاخص بندي رودخانه نشان مي دهد رودخانه از قدرت پـالايش            
 از اين رو شاخص كيفي در ورودي اصلي    .است برخوردار   طبيعي بالايي 

در شـرايط متوسـط قـرار داشـته و مقـادير            ) پـل لشـكرك   (سد لتيـان    
هاي  ايستگاه به نسبت نقطه اين در ميكربي بخصوص ،كيفي ايه مشخصه
 .دهد  كاهش نشان مي،بالادست

مخزن سد لتيان باايجاد شرايط ماندگاري بـراي آب امكـان تـه             
از . كنـد     از آلودگي رودخانه جاحرود را فراهم مـي        زيادي بخش   ینشين

 NSFWQIايــن رو وضــعيت كيفــي آب خروجــي ســد توســط روش 
 . درمحدود مطلوب وخوب قرار دارد
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