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  چكيده

هاي  عنوان يكي از شاخص بهتا حدي كه از آن  عوامل مؤثر بر كيفيت زندگي شهروندان است   ينترا، يكي از مهمفضاي سبز در شهره   
ــعه ــكونتگاه يافتگيمهم توس ــودها ياد ميس ــرورت ايجاد كاربر .ش ــخگويي به نيازهاي روزافزون    هاييض ــهري براي پاس جديد ش

شهري در كنار ع       سوداگرانه به محيط  شينان و نگاه  سع مكان ةصحيح در زمين  يزيردم برنامهشهرن شه     ةيابي و تو سبز  ضاهاي  ري  ف
سبز در ميان كاربري     يجتدربه ضاي  سهم ف ست. هدف اين مقاله ارائ    موجب كاهش  شده ا شهري  شي   ةهاي  به روز و فاقد خطاي  رو

ساني  شهري است. بدين منظور مناطق       ةنياز به توسع  بندي،يتاولو براي ان سبز در مناطق  صفهان ازنق  پانزدهفضاي  شهر ا نظر  طهگانه 
متغير محيطي   18اند. در راستاي نيل به هدف مقاله، ابتدا  قرارگرفته بندييتنيازمندي مناطق به توسعه فضاي سبز مورد ارزيابي و اولو   

متغير از طريق اسناد   18هاي مرتبط با اين داده و يابي فضاهاي سبز شهري مؤثر هستند از ادبيات نظري موضوع استخراج   كه در مكان
نياز به «شاخص مركب  F’ANP است. سپس با استفاده از مدل شدهشهر اصفهان مهيا  ةمنطق 15و اطلاعات مختلف براي هر يك از 

به  10و  8دهد كه مناطق آمده نشان مي دست . نتايج بهانجام شده است   بندييتشده و بر اساس آن اولو  محاسبه  »فضاي سبز   ةتوسع 
  است.توسعه فضاهاي سبز شهري  برايداراي كمترين اولويت  9 ةراي بيشترين اولويت و منطقترتيب دا

 واژهكليد

  اصفهان شهر گانهپانزده مناطق سبز، فضاي يابيمكان ، معيارهايF’ANP مدل سبز، فضاي توسعه بندياولويت
 

  . سرآغاز1
سبز    ضاي  شي  ،ف شكيل  را شهر ساختار   از بخ  .دهدمي ت

سان  يهانوان كانونعشهرها به  ها تمركز فعاليت و زندگي ان
 هاييستمجز پذيرش ساختار و كاركردي متأثر از س ياچاره

اين امر بيانگر آن اســت كه ). 1391(رزاقيان،  طبيعي ندارند
جزء ضروري و لاينفك پيكره شهرها    ،فضاهاي سبز شهري   

ها داراي نقش اســاســي در متابوليســم شــهرها  . آنهســتند
ــتند و  اختلالات جدي در حيات    تواند يها م كمبود آن هسـ

كه امروزه وجود اين          حدي  تا  به وجود آورد.  ها  ــهر شـ

عه  يها يكي از شـــاخص ،كاربري  ــ جوامع  يافتگي توسـ
 كيفيت ارتقاي براي معياري حالينع و در آيديحساب م به

  ).1393(زنديه،  شونديم محسوب زندگي فضاي
در ارتباط با رشد   يكي از مشكلات عمده اين،  وجود با

ــيني در جوامع و به  ــهرنشـ ــورهاي   يژهوروزافزون شـ كشـ
سعه درحال سته ا  اهميتييب يو گاه يتياهمكم ،تو ز به اين د
سع        هاييكاربر شد و تو ست. ر شيني كه     ةشهري ا شهرن

ست، با       يرناپذخود پيامد اجتناب صنعت و فناوري ا صر  ع
شهرها رابط   شته و در    ةگسترش كالبدي  ستقيم دا س م ياري ب

  Email: m.ghalehnoee@aui.ac.ir سئول:م نويسنده *



  
 1398بهار     1شمارة     45دورة   

116 

سبب دوري طبيعت و مح  شده    زيست يطاز موارد  سان  از ان
ــت (محرم ). زيرا با افزايش 544: 1388پور، نژاد و بهمناس

جمعيت، گســترش شــهرنشــيني و كمبود زمين شــهري، در 
ــئولا  ــهري آنچه در اهميت و اولويت آخر مس  نمديريت ش

ست و اين امر موجب       گيرديقرار م سبز ا ضاهاي  معمولاً ف
ــن و    تبدي ــطوح بتني خش ــهري به س ــبز ش ــاهاي س ل فض

پذير م    نا ــودينفوذ به   شـ ند  هاي   يژهو. اين رو ــور در كشـ
  دارد تريتوسعه و كشورهاي جهان سوم نمودي جد   درحال

(Shi, 2002:18).  
ساخت  سازها درواقع امروزه  ضرورت    يو سوداگرانه و 

كاربر   به       هاي يايجاد  ــخگويي  پاسـ ــهري براي  جديد شـ
ش  شينان به نيازهاي روزافزون  سهم   يجتدرهرن باعث كاهش 

. ها شده است  گزيني نامناسب آن فضاي سبز شهري يا مكان   
اين امر سبب توزيع نامناسب فضاهاي سبز در شهر و بروز      

 ).1395شود (محمودزاده، مياجتماعي در شهرها  ينا عدالت

ــهرداري گانة   15 مناطق  ارزيابي  مقاله   اين هدف   شـ
  هبراي توســع اولويت داراي طقمنا تعيينمنظور به اصــفهان
  يهاشهركلان از يكي اصفهان شهراست.  شهري سبز فضاي
ست   ايران شكلات  با كها ست ازنظر ز اييدهعد م  محيطيي
  شــهر در موجود آب بحران و يســالك. خشــاســت مواجه

صفهان،  سب  شهري  زمين كمبود ا سعة  براي منا ضاي  تو   ف
 يشافزا هوا، دگيآلو ،)يامحله پارك از بالاتر ابعاد با( سبز 

 لزوم كه است مواردي نقليه وسايل و جمعيت، ... روزافزون
صولي  يزيررنامهب   هاييكاربر بهينه گزيني مكان زمينة در ا

 الهمق كه يسؤال  اساس  اين بر. كندمي آشكار  را شهري  سبز 
سخ  دنبال به ست  آن به پا ست  عبارت ،ا   ايجاد اولويت :از ا

  است؟ چگونه اصفهان شهر گانة 15 مناطق در سبز فضاهاي
سخ  و مقاله هدف به نيلمنظور به سش  به پا صل  پر  يا
ست  مقاله، ضاهاي  احداث درمؤثر  شاخص  18 نخ  سبز  ف

  هاداده اساس  بر. است شده  استخراج  نظري متون از شهري 
  مناطق سطح  در شاخص  18 اين براي موجود اطلاعات و

  اخصش ساخت براي F’ANP مدل اصفهان، شهر گانهپانزده
ست شده  گرفته كاربه مناطق ارزيابي و مركب بر  يت. درنهاا

شاخص مركب مناطق    ساس مقادير  صفهان    15ا شهر ا گانه 
  اند.بندي شدهيتاولوبراي توسعة فضاي سبز 

  
  مباني و پيشينه نظري .1.1

  فضاي سبز شهري؛ اهميت و موانع توسعه
شي  شهري  يهاپارك ضاهاي  از بخ  كه انديعموم سبز  ف
 و فرهنگي     و تفريحي     يهــاجنبــه   بودن  دارا بر  وهعلا 
 ار شهر  مختلف مناطق به يدهخدمات جنبة محيطي،يست ز
ــتقرار). 1396تيموري،  و قرباني( دارند نيز   يهاپارك اسـ

ــهري ــويك از ش   يزندگ كيفيت بر كه يريتأثمنظور به س
سعه  به نيل و شهري  به  ديگر سوي  از و دارند پايدار تو

 براي كه ســود و ســرمايه بازگشــت بدون مالي منظور بار
  دارند را گسترده  بررسي  ارزش نهند،يم يجابه هايشهردار 

)Manlum,2003: 31 .(يكي امروزه شهرها  سريع  رشد  البته 
 آيديم شمار  به زيست يطمح هاييدكنندهتهد ينتربزرگ از
سته  اين انزواي به كه  منجر شهرها  كالبد در هايكاربر از د

ست  شده  ضاهاي  ينترمهم از يكي شهري  يهاپارك. ا   ف
ــهر، خدماتي عمومي ــيار نقش ش  ارتقاي در را زيادي بس
ــرايط ــادي فرهنگي، اجتماعي، ش ــتز و اقتص  محيطييس
ــهري نواحي ــميراني،  ش  همين به ).1389دارند (مفيدي ش
 شهري  نواحي تراكم افزايش و رشد موازات به همواره دليل

  وها  روش تاكنون  منظور مينه به اند.  موردتوجه قرارگرفته  
هاي  ناگوني  راهبرد كان  براي گو ــحيح يابي م  توزيع و صـ

ت شده اس گرفته كار به و ابداع شهرها  بستر  درها آن مناسب 
ــهري خدمات   بهينه  يابي ). مكان 1386 قرباني، (   باعث   شـ

  شوديم دسترسي  هزينه و شهري  مديريت هايينههز كاهش
ست  امكان و دارد لدنبا به را اجتماعي عدالت تحقق و  زي

آورد(قرباني، يم فراهم را شــهروندان آســايش و رفاه بهتر،
1386 .(  

ــت يابيمكان ــاهاي نادرس ــهري فض ها پارك يژهوبه ش
 كارايي  كاهش  قبيل  از هايي يناهنجار   ايجاد  به  يت درنها 

ضاها  ستفاده  اثر در ف ضا،  از كاربران كم ا   تمحدودي ايجاد ف
ــفر فاز يهاطرح ارائة در   در محدوديت ايجاد دو، تا صـ
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شت،  طرح ارائة و انتخاب شفتگي  كا   شهري،  سيماي  در آ
  و مديريتي مشــكلات بروز اجتماعي، تعاملات ايجاد عدم

 انجاميده ...  و اجتماعي  و رواني امنيت  كاهش  نگهداري، 
  ).1394 شكيبايي،( است
آتي  توســعة در موضــوع اين بالاي اهميتوجود  با

  در مسير،  اين در موجود موانع و مشكلات  دليل به شهرها، 
ــبز هاي يكاربر  يابي مكان  موارد اغلب   همراه غفلت  با  سـ

ــت.  ــند اس ــمدر اين خصــوص س ــبز  اندازچش ــاي س فض
صفهان   سبز به مشكلات زير      شهرداري ا در رابطه با فضاي 

  كند: يماشاره 
 در ســبز فضــاي زمينة در توســعه راه نقشــة وجود عدم -

  شهرداري لقبي از اجرايي يهاارگان
سعه  مورد يهامكان انتخاب - ست س  به توجه با تو   هاييا

  سبز فضاي يهابحث كردن دخيل از فارغ و عمراني
  سبز فضاي توسعة به مانده فضاهاي دادن اختصاص -
  بزس فضاهاي به كوچك بسيار ابعاد با اراضي اختصاص -
  منقطع نگرش و شهر  به كلي و جامع نگرش وجود عدم -

  مناطق هب جداگانه و
 و شــهري يوســازهاســاخت گرفتن قرار اولويت در -

 تنسب  تجاري قبيل از اقتصادي  ةسود دهند  هاييكاربر
  سبز هاييكاربر به
 روزافزون به اشـــاعة توجه با كهاســـت  يدر حال اين
ــتز يهــابحران   ــطح  در اكولوژيكي     و محيطي    يســ  سـ
 ايدارپ توسعه و صحيح يابيمكان كشور، لزوم يشهرهاكلان

  .است يافته اهميت ازپيشيشب سبز ضايف
  

  يهرشيني فضاهاي سبز مكان گزبر  مؤثرعوامل 
مل  -الف : منظور از اين ها پارك  احداث  در يرگذار تأث  عوا

عوامل، عواملي است كه در مرحلة نخست ايجاد يك پارك   
ــتمورد توجه  ــتيبان اس كنندة اهداف خرد از و در واقع پش

يل   حل تفرج و تفري تأم قب ــتح ين م . براي اين منظور اسـ
يرگذار در احداث يك پارك اشاره  تأثتوان به پارامترهاي يم

صة مورد نظر       ستر خاك در عر سب بودن ب كرد از قبيل منا

) يا دســترســي به منابع آب مناســب، 1389(شــريعتمداري، 
  به تمايل ميزان ناســازگار، و ســازگار هاييكاربر ميزان

صادي،  اييكار شهروندان، نظر  از پارك احداث سايش  اقت   آ
سترسي   در سته از عوامل اين   به د پارك. ويژگي ذاتي اين د

ــت كه توجه   عدم يا موفقيت درها آن به توجه عدم يا اس
ستند و تبي مؤثر  منفرد صورت به پارك يك موفقيت گر ينه

صلي (احداث  ضاي  كاربري هدف ا ست (عليخاني    ف سبز) ا
ــد    گونه همان ). 1396و همكاران،   اين عوامل   كه گفته شـ

دهند قرار نمي مدنظررا  سبز  فضاي  عمومي اهداف به توجه
 نظرم بهبود و زيباسازي  تفرجگاهي، يهانقشكنندة ينتأمو 

 سلامتي  اهداف تحقق و مردم زندگي كيفي بهبود شهري، 
 دهندهشكلهاي شاخص ينترمهم ). از1363(سلطاني، است

 وضــعيت چونهم يموارد به توانيم گونه از عواملينابه 
ــازگار هاييكاربر ميزان آب، منابع خاك، ــازگار، و س   ناس
ــهروندان، ازنظر  پارك  احداث  به  تمايل   ميزان  كارايي  شـ

   .كرد اشاره پارك به دسترسي در آسايش و اقتصادي
ــاي كاربري در هويت يرگذارعوامل تأث -ب ــبز فض   س

ــهري ــت عواملي : منظور)ثانويه پارامترهاي( ش   در كه اس
  در ،شهري  سبز  هاييكاربر واقعيِ نقشِ ايفاي و آتي تحقق
ستم   كل ست  شهر  زندة و پويا سي صالحي،   مؤثر ا )1390 .(

كلان  كنندة اهدافتوان گفت اين اهداف پشتيبانيمبنابراين 
تي                 حرار ير  جزا تعــديــل  حران،  ب يريــت  بيــل مــد ق از 

يزي صــحيح در خصــوص ربرنامه) هســتند. 1394(مهديان،
سبز پايدار      اين پارامترها در اي ضاهاي  سعة ف  ثرمؤجاد و تو

  است. 
  

  بندي فضاي سبزيتاولوپيشينة مطالعات 
شينة مطالعات     سي پي س يكاربربندي يتاولودر برر بز هاي 

ي مكان –توان به مطالعة تحليل توزيع فضـــايي يمشـــهري 
سبز و مكان    ضاي  شهر زاهدان   1يابي بهينة آن در منطقة ف

زاده و همكاران كه بر يماهابراشــاره كرد كه توســط عيســي 
اســاس معيارهاي محيطي و مكاني فضــاهاي ســبز شــهري 
انجام شــده اســت اشــاره كرد. همچنين مطالعاتي در شــهر  
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يابي فضــاي ســبز شــهري با اســتفاده از مكان منظوربهبناب 
ــوي و    GIS افزارنرم ــت (ميرنجف موسـ ــده اسـ انجام شـ

اهاي ســنجي مكاني توســعه فضــيتاولو). 1393همكاران، 
ي شهري در شهر مياندوآب نيز با استفاده از    هاپاركسبز و  
). 1391انجام شده است (محمدي و همكاران،  AHPروش 

سي و   شهري با      يتاولوالبته موارد برر سبز  ضاهاي  بندي ف
ستفاده از   ست؛ اما تاكنون    هاروشا شده ا ي مختلف انجام 

نجام ا F’ANPبندي فضاهاي سبز با استفاده از مدل    يتاولو
ست. در تمامي     شده ا سلايق  هاروشن ي به كار رفته اعمال 

سبات، بالا بودن ميزان خطا و     شخصي، بالا بودن حجم محا
از جمله مواردي اســـت  هامؤلفهعدم نگرش كلي در تعيين 

  كه در روش به كار رفته در اين مقاله تعديل گشته است. 
  

  . مواد و روش2
  . مواد 2.1

ــاحتي   ــفهان با مسـ ــهر اصـ كيلومترمربع و  550 بر بالغشـ

ــومين  عنوانبهجمعيتي بيش از دو ميليون نفر  ــهركلانس  ش
است. محدوده خدماتي شهر    شده واقعكشور در قلب ايران  
شكل از     صفهان مت ست منطقه  15ا كه در اين پژوهش هر  ا

  ).1يك به تفكيك مطالعه شده است (شكل 
ستلزم انتخاب  يتاولو هرگونهانجام   و هاشاخص بندي م

معيارهاي مرتبط با آن مقوله اســـت. ميزان اهميت هر يك از  
شاخص   يتاولودر  هاشاخص اين  بندي نيز با وزن دهي هر 

  ةگان 15مناطق  بندييتاولو شــود. در راســتايمشــخص مي
ــفهان   ــهر اص ــبز   برايش ــاي س ــتايجاد فض از ميان   نخس

معياري كه   18يابي فضاهاي سبز (  مكاندر  مؤثري هاشاخص 
شده  يمؤثر بومشاخص 15بخش مباني نظري مطالعه شد) در 

ــفهان از داده   ــهر اص ــرايط ش ــهرداري  با ش ها و اطلاعات ش
صفهان و پژوهش  صفهان،      شده انجامهاي مرتبط ا شهر ا در 

  ).1و بررسي شد (جدول  انتخاب

  
  
  

  
  شهر اصفهان ةگانپانزدهدر كشور ايران، استان اصفهان و مناطق  مطالعه موردموقعيت  .1 شكل 
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  شاخص رديف
ي دررگذاريتأثعلت
 ي فضاي سبزابيمكان

  مطالعات پشتيبان  روش بررسي شاخص در مناطق

  كيفيت خاك  1
شت و ستر كا درريتأثايجاد ب

ــش  ماندگاري و پايداري پوش
 گياهي

 بندي و و زون ها نمونه ي خاك با زدن پروفيل، آناليز     ربردانمونه 
  ي خاك در مناطقبندپهنه

(طرح جامع فضاي سبز شهر 
  )1386(جلاليان،  -اصفهان) 

  كيفيت آب  2

ــلي احداث هر گونه  لازمة اص
ــبز و  ــاي سـ در  ريتــأثفضــ

ــش  ماندگاري و پايداري پوش
  گياهي

ناليز در ي موجود در هر منطقه و آهاچاهشــناســايي كيفيت آب 
ــگاه ــاخصبه لحاظ  آزمايش ــد گياه از قبيل  مؤثري هاش در رش
  شوري آب

(طرح جامع فضاي سبز شهر 
صفهان)   سلطاني،   –ا (بهرام 

و  كلي صورت بهالبته  1390
ــل     ــوامـ ــررســـــي عـ بـ

  ي)طيمحستيز

  قيمت زمين  3

ملنيترمهم گذاريتأث عا درر
ي توسعه و آزادسازي    هاپروژه

ستم     سي ان ميز هايشهردار در 
ــازي و  هزينه لازم براي آزادس

 تملك است.

متعادل  صــورتبهدفتر مشــاور املاك در هر منطقه و  6انتخاب 
سي ميزان       سط و نيز برر سطح منطقه و تعيين قيمت متو در كل 

ــتغلات  ــده در واحد مس ــهردارقيمت ارائه ش ي مناطق و هايش
  ارائه قيمت متوسط نهايي

ــعيدنيا،    (بيژن  –) 1382(سـ
  )1380زاده، 

  سهولت در دسترسي  4

سهولت دسترسي به فضاهاي
سبز علاوه بر افزايش تمايل به 
حضور و استفاده از اين فضاها 
بر ميزان راحتي و رفع موانع 

 كند.حضور نيز كمك مي

هاي موجود در هر و نوع دســترســي هايدســترســتعيين تعداد 
  منطقه

ــراهــ( ــاب و عــبــادي   زادهمي
  )1378جوكندان، 

ــر   5 ــاربـ ــايكـ   يهـ
  ناسازگار

ــرايطمنظوربــه تعــديــل شـ
ي و اجتماعي در طيمحســتيز

 يهايكاربر ست يبايممناطق 
ــبز با    ــاي س ــازگار با فض ناس
احداث فضــاهاي ســبز تعديل 

 گردند.

ــطح ــبز (معابر +   هايكاربرتعيين س ــاي س ــازگار با فض ي ناس
ــپاركينگ +  ــاتيتأس ــنعتي، كارگاه و انبار) به   س ــهري + ص ش

ــازگاري اين ( تفكيك در هر منطقه با  اهيكاربرتذكر: علت ناس
فضاي سبز به لحاظ سطوح سخت و عدم ايجاد فضاي سبز در        

ــو نيز به علت  هابخشاين  ــبز از هابيآس ي وارد به فضــاي س
 )استهايكاربرسوي اين

ــراهــ( ــاب و عــبــادي   زادهمي
  )1378جوكندان، 

6  
ميزان خطرپــذيري       

  زلزله

قاط فرار درعنوانبه يكي از ن
 مؤثر  ام وقوع زلزلــه و    هنگ ــ 

ــبودن در ميزان  ي ها بي آسـ
كانون      به  ــي از نزديكي  ناشـ

 وقوع زلزله

سايي     سل شنا ستان      هاگ ستان ا شهر ي فعال موجود در ناحيه 
ي هاگاهست ياهاي ثبت شده توسط   اصفهان و تطابق بالاي كهلرزه 

لاقي ي تهامحلي فعال و تعيين هاگسل ي با راستاي  شناس  زلزله
  زلزله پرخطري هاونكان عنوانبه

حمــدي،    م بتــه      – 1384( ل ا
كلي و بررســـي  صـــورتبه

طرات             خ بر  برا ني در  م ي ا
  )1384-(صفايي -طبيعي)

  يريپذتيجمع  7
يهامكانيكي از انواععنوانبه 

ــكان موقت و   ي دررگذاريتأثاس
 مديريت بحران از طريق

  -  با منطقه مورد نظر جوارهممجموع جمعيت هر منطقه و مناطق 

ميزان نياز جمعيت ســاكن در  معيتج  8
  -  ي جمعيتي از مركز آمارهادادهآوري جمع مناطق به فضاهاي سبز

  سرانه فضاي سبز  9

ماعي در لت اجت عدا تحقق 
شرايط       شهر و تعديل  سطح 

ــتيز نامطلوب در  طيمحسـ ي 
 سطح مناطق

سرانه            سط  سبز در مناطق با متو ضاي  سرانه موجود ف سة  مقاي
شنهاد    سرانه پي شده در      جهاني،  سرانه تعيين  شور،  ي وزارت ك

شم طرح  سبز          اندازچ ضاي  سرانه موجود ف صفهان و  سعه ا تو
 اصفهان

يا،     يدن ــع (دلال   -)1382(سـ
ــورمــحــمــدي،    –) 1374پ

(مهندســـان مشـــاور آمايش 
  -)1372محيط، 

ــبز     10 هاي سـ ــا فضــ
  موجود

در تعيين نيازمندي مناطقريتأث
حقق و ت به توسعة فضاي سبز   

 يرگذاريتأث عدالت اجتماعي و
 در روند بهبود اكولوژيك

 ي (بالايامحلهتعيين تعداد و نوع فضـــاهاي ســـبز پارك گونه 
  مترمربع) 5000

ــي،     ــان ــخ ــي ــل  -)1394(ع
مكــاران،           ه ني و  يخــا ل ع )

1396(  



  
 1398بهار     1شمارة     45دورة   

120 
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  شاخص رديف
ي دررگذاريتأثعلت
 ي فضاي سبزبايمكان

  مطالعات پشتيبان  روش بررسي شاخص در مناطق

ترافيك شـخصـي و     11
  عمومي

تسهول نيتأمي دررگذاريتأث
ي هاگرهدر دســترســي، ايجاد 

جاد آلودگي هوا و   ترافيكي، اي
آلودگي صوتي، درصد سطوح    
 سخت، ايجاد جزاير حرارتي

  ي حركتيهاانيشرتعيين تعداد و نوع 
ــي،    ــان ــخ ــي ــل -) 1394(ع

ل    ع مكــاران،       ( ه ني و  يخــا
1396(  

  آلودگي صوتي  12
عايق صــوتي و حائل  عنوانبه

ــراف  ــر در اط ــارب ــايك ي  ه
  مسكوني 

ايســـتگاه، طي ســـه نوبت در ســـاعات پيك 30مطالعه مقادير
 هاادهدي سپس ريگاندازهي مربوط به صدا هاشاخصترافيك كه 

يايي   افزارنرموارد  ــد و ) GIS( اطلاعات جغراف ي ها هي لاشـ
ئه عاتي جهت   اطلا قه، تعيين پراكنش    ارا قدار آلودگي در منط م

بدون آلودگي صـــدا       ناطق  قاط بحراني، م ــوتي، ن آلودگي صـ
ي مطابق اســتاندارد شــامل ريگاندازه( وســايل .مشــخص گرديد

ــتگاه  ــتگاه  CEL-420مدل   Noise Dosimeterدس و دس
Sound Label  Meter440مدلB2–CEL (.است 

م  (رســـت -)1374(مجنونيان،
  )1383يي،لقا خاني،

  ي حركتيهاانيشر  13

ــايشنيتأمي دررگذاريتأث آس
در دســـترســـي، ايجاد جزاير 
جاد آلودگي هوا و   ترافيكي، اي
آلودگي صوتي، درصد سطوح    
 سخت، ايجاد جزاير حرارتي

  ي حركتيهاانيشرتعيين تعداد و نوع 
ــي،     ــان ــخ ــي ــل  -)1394(ع

مكــاران،           ه ني و  يخــا ل ع )
1396(  

ي هاانيشــردرصــد   14
  حركتي

ي در نســـبت ســـطحرگذاريتأث
ي حركتي به ســـطح هاانيشـــر

در ميزان ســـطوح  ريتأثمنطقه و 
جزاير    جــادكننــده  ي اســـخــت 

 حرارتي

  -  ي حركتي نسبت به سطح منطقههاانيشرتعيين درصد سطح 

ــاختار   15 ــهس ي بعدس
  شهر

ديوارهــاي عمودي علاوه بر
تاب       تابش آف جازه فرار  كه ا آن

ان ير جريسبب تغي دهندينمرا 
و در نهايت  شونديمهوا و باد 

يكي از دلايل ايجاد و تشــديد 
 وارونگي هوا هستند.

صد   ساختماني  هاپروانهتعيين در طبقه به بالا در كل مناطق  4ي 
  در هر منطقه بلندمرتبهي هاساختمانو تعيين ميزان 

(مطالعات سازمان هواشناسي 
  استان اصفهان)

نزديكي بــه          16 يزان  م
  صنايع

ستافيلتر تصفيه هواعنوانهب
كـه بـا توجـه بـه تعيين نوع     

ــب با    ها گونه  ي گياهي متناسـ
سريع   نوع آلودگي، اين روند ت

 شود.مي

ــنايع پيرامون    ــله مركز هر منطقه با كليه ص ــط فاص تعيين متوس
  منطقه مورد نظر

يا،    يدن ــع خان   -)1382(سـ )
  )1390سفيد،

 يكي از دلايــل ايجــاد جزاير  ميزان سطوح سخت  17
  حرارتي

ســنجش و بررســي ميزان ســطوح ســخت موجود در هر منطقه 
ســطوح آســفالت شــده معابر  – رفعاليغي فعال و هانگيپارك(

جديد     ــلي  عابر موجود     –فرعي و اصـ ــاحت و طول م  –مسـ
 )هاانهيپا

  )1394(عليخاني، 

18  

 كارايي فضـاي سـبز  
(از نظر مفيــد بودن 
براي كــاركردهــاي     

  مثبت و كاربران )

ار ننده دربارة استفادة قركتعيين
نان و    ــط ســــاك گرفتن توسـ

  افزايش بازدهي و كارايي

سطح مناطق و      شنامه و توزيع در  س نتايج  ليوتحلهيتجزتهيه پر
  -  هاپرسشنامهاز 

  منبع: نگارندگان
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  تحقيق      . روش2.2
 هايمدل از ايعمده در ادبيات نظري پژوهش حاضر بخش 

ي وسعة فضاهاي سبز شهر  بندي تبندي براي اولويتيتاولو
شده است.     ستفاده   دستة  دو در توانمي را هامدل اينغالباً ا

  حليلت فرايند نظير ذهني هايمدل. كرد تقسيم عيني و ذهني
سله      بر اهآن فازي هايحالت يا شبكه  تحليل و مراتبي سل
 و معيارها وزن محاسبه  به كارشناسان   ذهنيت و نظر اساس 

ــاخص ــع در دخيل يهاش ــهري توس ــبز ش ــاهاي س  ه فض
ــاس بر نهايت در و پردازديم ــات اس  ميان زوجي مقايس

  خواهد مشخص  برتر ينهگز ها،گزينه و يارهامع ها،شاخص 
 هايمدل نوع اين از استفاده  اخير يهاسال  در چند هر. شد 

ــت، گرفته قرار توجه مورد ذهني   هاآن به نقدهايي اما اس
  :ازاند عبارت كه است وارد

سان   نظرات پايه برصرفاً   هالمد اين - شنا ست  كار  و ا
ــان  نظرات تطبيق عدم گاهي ــناس   نگاه نوع دليل به كارش

سئله  بهها آن متفاوت  دلم در خطا ميزان بالارفتن موجب م
  شود.يم

سله   تحليل فرايند هايمدل فازي حالت -  و مراتبي سل
 مراتبي هسلسل تحليل مدل محاسبات نحوة تنها شبكه تحليل

سبات  از را شبكه  تحليل مدل و  يرتغي فازي به قطعي محا
سته  مهم اين و است  داده   مسئله  زيادي حدود تا است  نتوان
ضوع  يك به نگاه متفاوت نوع سان    سوي  از مو شنا  را كار

  سازد. مرتفع
سله    تحليل فرايند نظير هاييمدل فرايند -  و بيمرات سل
ــبكه  تحليل  ــاس بر هاآن فازي هايحالت و شـ  نظر اسـ
 صورت  فازي زوجي/ زوجي مقايسه صورت  به و ناسكارش 

 كارشــناس شــخص اســت ممكن فرايند اين در. پذيرديم
  آن هاييژگيو و مطالعه مورد محدودة كل يخوببه نتواند

ــور خود ذهن در را ــده، متص   و داده قرار تحليل مورد ش
  .دهد انجامها آن مبناي بر را مقايسات

ــبكه تحليل فرايند مدل در كه آنجا از -  تمامي ياشـ
ست يها مشاخص  و معيارها ساس  بر باي ها آن بين روابط ا
 ند،فراي اينعمدتاً  شوند،  زوجي مقايسه  كارشناسان   توسط 

ست  فرايندي سبات  در خطا وقوع احتمال كه بر زمان ا   محا
  برد.يم بالا را

ــيس و ويكور هــاي عيني نظير مــدلروش  و تــاپسـ
  ارغف هاگزينه بنديويتاول قابليت كه هاآن فازي هايحالت

سان   نظر از شنا سبه  توانايي اند،آورده فراهم را كار   وزن محا
ستگي  موجب امر اين كه ندارند را هاشاخص    به هاآن واب

سله   تحليل فرايند يا شبكه  تحليل فرايند نظير هاييمدل   سل
  است. شده مراتبي

بندي  اولويت عمليات انجام براي رسدمي نظر به بنابراين
  است ازني مدلي به ز به توسعه فضاي سبز در اين پژوهشنيا
  :كه

  مقياس كه چرا باشــد؛ كارشــناســان نظرات از فارغ -
صفهان    شهر ا سئله  ابعاد و كلان سيع  قدري به م ست  و  هك ا

  .بالاست كارشناسان ذهن در خطا وقوع امكان
سته  - شد؛  زمينه به واب  هب مختص مدل كه طوري به با

  .باشد ط آنكلانشهر اصفهان و شراي
ــبات انجام قابليت - ــيع مقياس در پيچيده محاس  وس

صفهان    شهر ا شته  را ممكن زمان مدت كمترين در كلان  دا
  .باشد
 بر نه هاگزينه نهايي بندييتاولو و هاشــاخص وزن -
  ابطرو اساس  بر بلكه هاشاخص  ميان دودويي مقايسه  مبناي
  .شود تعيين هاشاخص ميان

ــبت به پژوهش  ين نوآوري اين پژترمهم هاي  وهش نسـ
پيشـــين روش به كارگرفته شـــده در آن اســـت. بر خلاف 
مطالعات پيشين در اين پژوهش از مدلي استفاده شده است     

ــتفاده   هاي روش كه تا حدود زيادي بر محدوديت       هاي اسـ
مامي           ــت. ت مده اسـ فائق آ ــين  عات پيشـ طال ــده در م شـ

ــده دربارة مدل    يت محدود  هاي ذهني و عيني  هاي ذكر شـ
، AHP ،ANP ،FAHP ،FANP ،VIKORذكـــور(مـــ

TOPSIS ،FTOPSIS     ــت تا دكتر زبردسـ ــد  ) موجب شـ
مدل  2013( حدود         يت اولو)  تا  كه  عه دهد  ــ ندي را توسـ ب

يادي بر   حدود ز يد (     يت م فائق آ مذكور   ,Zebardastهاي 

پرداخته  هاآنيي كه به هامدل). در اين مدل بر خلاف 2013
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ستگي ميان  از طريق روابط هم هاشاخص شد، وزن    هادادهب
سبه     شود. همچنين  يمو نه از طريق نظرات كارشناسان محا

سي مدل، زمان فرايند انجام   هاي يلتحلبه دليل امكان كدنوي
رســد. اين مدل كه از هيبريد  يمي به حداقل اشــبكهپيچيده 

شده       شبكه ايجاد  شافي و تحليل  دو مدل تحليل عاملي اكت
ــتري كه مطا      ــت، به زمينه و بسـ ــورت  اسـ لعات در آن صـ

ــته اســـت. بدين معنا كه اين محدوده مورد يم پذيرد وابسـ
كند هدف مسئله از چه معيارهايي يممطالعه است كه تعيين  

ــاخصو هر معياري از چه  ــوند. بر اين  هاش ــكيل ش يي تش
ــئله از طريق مدل تحليل    ــاختار مس ــاس پس از آنكه س اس

شبك      شكل گرفت، به فرايند تحليل  شافي  وارد  هعاملي اكت
ــده و از اين طريق وزن  ــاخصش  هاآنو مقادير نهايي  هاش

 شود.يمحاصل 

ست،  گام در   شاخص  18 مقاله، براي تحقق هدف نخ
  ياتادب از شهري سبز  فضاهاي  ينيمكان گز زمينة در كليدي
ستخراج  نظري   بر شاخص  18 اين دوم گام در. است شده  ا
ساس  سناد  ا  15 اطقمن از يك هر براي موجود اطلاعات و ا
صفهان  شهر  گانة شده    ا سبه  هاي اند. از اين طريق دادهمحا

ست. در     18لازم براي تحليل  شاخص مذكور فراهم آمده ا
در  F’ANP، ورودي مدل شــدهحاصــلهاي گام ســوم داده

ستفاده از روش  اندشده گرفتهنظر  شاندن   F’ANP. دليل ا پو
ــي  هاي روش ين گپ ترمهميكي از  ــناسـ يني و مكان گز شـ

سبز    يتلواو ضاي  ست بندي ف شينة پژوهش اين  آنچه. ا  پي
هاي بندييتاولودهد آن اســت كه عمدة  حوزه نشــان مي 

ساس روش    ست. بدين  صورت گرفته بر ا هاي ذهني بوده ا
يابي فضــاهاي ســبز معنا كه وزن متغيرهاي اثرگذار در مكان

ذهني و از ســوي كارشــناســان يا پژوهشــگران   صــورتبه
، ذهني F’ANPكارگيري مدل ست. با به ا شده ارائهمختلف 

شهر     درواقعشود.  مي برطرفبودن وزن متغيرها  ستر  اين ب
ست كه با تعيين روابط ميان متغيرهاي     صفهان ا در  ذاراثرگا

بندي فضاهاي سبز شهري، وزن متغيرها و چگونگي يتاولو
ستفاده ا بندي مناطق را تعيين مييتاولو ز كند. در نهايت با ا

كه از طريق » نياز به توسـعة فضـاي سـبز   « شـاخص مركب 

ــل   F’ANPمدل   ــدهحاصـ ناطق    شـ ــت، م نه   15اسـ  گا
اند. با توجه به هدف مقاله، اين پژوهش بندي شــدهيتاولو

هــاي كــاربردي قرار دارد و بــه لحــاظ در زمرة پژوهش
  توصيفي است.-تحليلي صورتبهشناسي نيز روش
  

دي  بنبراي اولويت F’ANP. تحليل: اجراي مدل 3
  گانة شهر اصفهان 15توسعة فضاي سبز در مناطق 

ــيح داده همان  ــده، مدل  طور كه در روش پژوهش توضـ شـ
F’ANP  تركيبي از دو مدل تحليل عاملي اكتشــافي و فرايند

شبكه  اي است. بدين منظور لازم است تا مراحل هر   تحليل 
شوند تا نتايج مورد نظر   دو مدل انجام و با يكديگر تركيب 

انجام تحليل عاملي اكتشــافي از روش  براي. شــودحاصــل 
ست (      سط زبرد شده تو ستفاده 1396ارائه  ست و    ) ا شده ا

شده توسط   F’ANPازآن بر اساس مدل  پس   زبردست  ارائه 
ــافي و فرايند       1393( ) تركيب دو مدل تحليل عاملي اكتشـ

  تحليل شبكه صورت پذيرفته است.
  
  . اجراي مدل تحليل عاملي اكتشافي3.1

ــاس ــت  بر اس ــنهادي زبردس ) نتايج 1396( روش پيش
ــافي براي مدل مكان ي گزين اجراي مدل تحليل عاملي اكتش

  :استصورت زير بندي آن بهفضاي سبز و اولويت
  

  . مرحلة نخست3.1.1
ـوع  موض ـ كنندةتبيين هايمتغيرها و شــاخص   شناســايي  

گزيني فضــاي  مكان كنندةتبيين هايموردمطالعه: شــاخص
ــبز و اولو ــاخص مذكور) 18( بندي آنيتس ــاس بر ش  اس
ها استفاده  شده در بخش مواد و روش ارائه نظري چارچوب
ــده ند شـ ماتريس داده   .ا نابراين  ماتريس      ب يك  مدل،  هاي 

  است. 15*18
  
  . مرحلة دوم3.1.2

منظور اجراي مدل تحليل ها بهبررسي وضعيت تناسب داده    
ــوع  و » هاداده نوع و كيفيت«عاملي: در اين مرحله دو موض
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  حائز اهميت است.» هاتعداد نمونه«
  ينة درزمترين مبحث  ها: مهم . نوع و كيفيت داده 3.1.2.1

. بدين اســـتها شـــرط نرمال بودن دادهها پيشكيفيت داده
 شــدهمنظور به محاســبة وضــعيت تمامي متغيرها پرداخته 

و  1دهندة مقادير ضــريب كشــيدگينشــان 2اســت. جدول 
ــت و  هر يك از  2چولگي يانگر پيروي يا عدم     متغيرهاسـ ب

. ازآنجاكه مقدار ضــريب اســتها از توزيع نرمال پيروي آن
يدگي براي تمامي متغيرها بين      ــ و مقدار   5/3تا   -5/3كشـ

ــريب چولگي نيز براي تمامي متغيرها بين      5/2تا   -5/2ضـ
رو تمامي متغيرها از توزيع نرمال تبعيت كرده و اين، ازاست 

ها براي اجراي تحليل عاملي برقرار داده شـــرط نرمال بودن
  است.

شافي  . تعداد نمونه3.1.2.2 ها: در مدل تحليل عاملي اكت
ــر        ــتفاده از آزمون كيسـ -مير-كفايت حجم نمونه كه با اسـ

ناداري   و )KMO( يناولك لت   آزمون ميزان مع ) Sig( بارت
يابي مي  يار مهم  ارز ــ ــود، بسـ نة  شـ تر از تعيين حجم نمو

ــتنمطالعه ــده هس كه مقادير اين دو د. بدين معنا كه ماداميش
سند، حجم نمونه    ستاندارد نر ست  ها ميآزمون به ميزان ا باي

سط هر      شده تو شتراكات تبيين  افزايش يابد يا اينكه مقدار ا
ــافه كردن متغيرها به     3متغير ــود و باكم يا اضـ ــي شـ بررسـ

نظرهاي  ها به حدنصاب برسد.  محاسبات، مقادير اين آزمون 
فاوتي  تداي پژوهش    مت نه در اب ي هاي براي تعيين حجم نمو

شافي      ستفاده از مدل تحليل عاملي اكت صد ا وجود دارد كه ق
  ).1396زبردست، ( را دارند

  

  نرمال بودن يا نبودن توزيع متغيرها كردنمشخص  براييرها متغنمايش چولگي و كشيدگي  .2جدول 
Descriptive Statistics

 
N Skewness Kurtosis

Statistic Statistic Std. Error Statistic Std. Error 

asayesh_dastresi 15 .000 .580 -1.200 1.121 

sharyan_harekati 15 .000 .580 -1.200 1.121 

terafic_shakhsi 15 .000 .580 -1.200 1.121 

terafik_omumi 15 .000 .580 -1.200 1.121 

zamin_gheimat 15 .000 .580 -1.200 1.121 

aludegi_sowti 15 .255 .580 -1.044 1.121 

ab 15 .832 .580 .524 1.121 

khatarpaziri_zelzele 15 -.144 .580 -1.925 1.121 

jamiatpaziri 15 .000 .580 -1.200 1.121 

jamiat 15 .000 .580 -1.200 1.121 

nazdiki_be_sanaye 15 -1.025 .580 -.404 1.121 

sarane 15 .000 .580 -1.200 1.121 

fazaye_sabz 15 -.178 .580 -1.032 1.121 

khak 15 .151 .580 -1.136 1.121 

sotuh_sakht 15 .000 .580 -1.200 1.121 

sakhtar3bodi 15 .000 .580 -1.200 1.121 

nasazegar 15 .154 .580 -1.378 1.121 

sharyan_darsad 15 .147 .580 -1.257 1.121 

  منبع: نگارندگان     
نه               يت گزي حدود به م جه  با تو له  قا سي هاي  در اين م صورت به      15( موردبرر صفهان) در  شهرداري ا منطقة 
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ــيدن مقادير آزمون     ــاب نرسـ هاي مذكور، تنها راه    حدنصـ
ــتراكات آن ــي متغيرها و ميزان اشـ ها و كاهش تعداد بررسـ

 متغيرهاست. در مرحلة نخست با اجراي مدل تحليل عاملي  
شافي روي  شد.     KMOمتغير، عدد  18هاي دادهاكت صل ن حا

به ايناز جام اولويت     رو  مدل و ان ندي  منظور افزايش دقت  ب
مدل     42تر، پس از دقيق مدل و تغيير در اجزاي  بار اجراي 
ــاخص حذف  8وزياد كردن تعداد متغيرها،  و كم ــدهشـ  شـ

يي هســتند كه هاشــاخصشــاخص حذف شــده،  8اســت. 
ظ جنس مشـــترك هســـتند، براي مثال پارامتر عمدتاً به لحا

شخصي و درصد       شريان حركتي، ترافيك عمومي، ترافيك 
ــر هاي         يان شـ يار هايي از مع يار چه زيرمع هاي حركتي اگر

ستند، اما   شترك دارند و به    به دلمختلف ه شة م يل آنكه ري
گانه داراي نتايج يكســاني  15بندي در مناطق يتاولولحاظ 
شخصي) در    اهآن، تنها يكي از است  ندي بيتاولو(ترافيك 

ــده به    ــت. ديگر پارامترهاي حذف ش ــده اس نهايي وارد ش
از: شــريان حركتي، ترافيك عمومي و  اندعبارتهمين دليل 

صد   صي)،      يانشر در شخ شترك با ترافيك  هاي حركتي (م
شترك با پارامتر   سبز و   يتجمعجمعيت (م ضاي   پذيري)، ف

سخت. جدول     شان ، 3سطوح  دير اين دو آزمون ة مقادهندن
ــاخص مذكور   ــت ش ــتپس از حذف هش . با توجه به اس

قدار   لت    KMO )532/0م بارت ناداري آزمون    ) و ميزان مع
)001/0sig=       كفايت حجم نمونه براي انجام تحليل عاملي (

ميزان  KMOشـــود. در واقع مقدار عددي ييد ميتأ نســـبتاً
ــاص نداده اســـت اما همين مقدار    بالايي را به خود اختصـ

ــت. چرا كه اين مقدار     ادامه تحليل   منظوربه  ها نيز كافي اسـ
ــعف تعداد نمونه    ها را در مقابل تعداد متغيرها      اگر چه ضـ

يان مي   ما حدوديت ذاتي پژوهش،        ن يل م به دل ما  ــازد، ا سـ
ــي ميزان اچــاره ي جز پــذيرش آن وجود نــدارد. بررسـ

ة آن اســت كه تمامي دهندنشــان) نيز 4جدول ( اشــتراكات
سعة      متغيرها  ضعيت نياز به تو سبي از و توان ارائه تبيين منا

ها و ميانگين آن 4/0همگي بالاي ( فضاي سبز را دارا هستند
  ).است 751/0

  
كفايت حجم ييد تأ برايو بارتلت  KMOمقادير آزمون  .3 جدول

  نمونه مورد مطالعه

KMO and Bartlett's Test 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of 

Sampling Adequacy. .532 

Bartlett's 
Test of 

Sphericity 

Approx. Chi-Square 78.634
df 45 

Sig. .001 
  

ضاي گزيني ف. مقادير اشتراكات هر متغير در تبيين مكان4جدول 
  4گانة شهر اصفهان 15 مناطق سبز

  
  مرحله سوم . 3.1.3

مل    عداد عوا ــتخراج و تعيين ت انتخاب  «: در اين مرحله  اسـ
ــتخراج عوامل ــتخراج «، »روش اس تعداد عواملي كه بايد اس

  شود.حائز اهميت هستند كه به هر كدام پرداخته مي» شود
. انتخاب روش اسـتخراج عوامل: از آنجا كه در  3.1.3.1

سياري از مطالعات پيشين از روش    صل ي هامؤلفهب براي  5يا
استخراج عوامل استفاده شده است، در اين پژوهش نيز اين     

ــت   روش به  ــده اسـ  كه  يتوجهقابل   ة. اما نكت  كار گرفته شـ
حدود زيادي       تا  ، لزوم كند مي موجه انتخاب اين روش را 

 پژوهش اســـت.در مراحل بعدي  F’ANPمدل  يريكارگ به 
صلي كه در آن عامل   يهاويژگي ذاتي مدل مؤلفه ست ا  نخ

 F’ANPعامل دوم مهمتر و الي آخر، در مراحل تحليل       از
  واقع شود. تواند مفيدمي

شود: بر    . تعداد عواملي كه مي3.1.3.2 ستخراج  بايست ا
ــر، چهار عامل   ــاس معيار كايس  گر،يينتبعوامل  عنوانبهاس
سبز يا مكان      ضاي  سعة ف سبز ق   نياز به تو ضاي  ابل گزيني ف

ست. اين چهار عامل كه  صد  78/81 حدودعاً جم تبيين ا  در

Communalities 
 Initial Extraction 

aludegi_sowti 1.000 .835
asayesh_dastresi 1.000 .843

nasazegar 1.000 .719
terafic_shakhsi 1.000 .842

ab 1.000 .660
khatarpaziri_zelzele 1.000 .633

khak 1.000 .764
jamiatpaziri 1.000 .555

zamin_gheimat 1.000 .865
sarane 1.000 .794

Extraction Method: Principal Component 
Analysis. 



 ... بر اساس نياز بهبندي مناطق شهري اولويت

 مينو عليخاني و همكاران
125

 آماري لحاظ به كه دهنديم توضــيح راها داده تغييرات كل
صد  سيار  در ست  قابل ب   شخيص ت به توجه با البته،. قبولي ا

ــتر خواناييمنظور به محققان تخصــصــي   چارچوب با بيش
 يبندطبقه عامل سه  به نهايت در هاشاخص  پژوهش، نظري

  عامل سه  از دامك هر كه است ذكر شايان  . )4شدند (جدول  
 كه كننديم تبيين را مقوله درصــد 10 از بيش شــده تبيين
  است. موضوع تبيين در عامل هر توانايي بالاي ميزان بيانگر

  
 ميزان واريانس تبيين شده توسط هر عامل در تبيين مكان گزيني فضاي سبز شهر اصفهان .5 جدول

Total Variance Explained

Component
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings

Total % of Variance Cumulative% Total % of Variance Cumulative% Total % of Variance Cumulative%

1 3.840 38.401 38.401 3.840 38.401 38.401 3.397 33.972 33.972 

2 2.410 24.104 62.506 2.410 24.104 62.506 2.352 23.520 57.492 

3 1.260 12.603 75.109 1.260 12.603 75.109 1.762 17.617 75.109 

  
  ها با شرط دلتاي معادل صفرنمايش همبستگي ميان عوامل؛ حاصل از دوران دايركت اُبليمين بر داده .6 جدول

Component Correlation Matrix 
Component 1 2 3 

1 1.000 .037 -.217 

2 .037 1.000 .088 

3 -.217 .088 1.000 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization. 

  
  هر متغير ذيل هر عامل يريقرارگ ةنحو بارهاي عاملي هر متغير و .7 جدول

aRotated Component Matrix 

 
Component

1 2 3

aludegi_sowti .906   

asayesh_dastresi .816   

nasazegar .801   

terafic_shakhsi .785   

ab  .808  

khatarpaziri_zelzele  -.793  

khak  .785  

jamiatpaziri  .396  

zamin_gheimat   .790

sarane   .777

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.a 

a. Rotation converged in 6 iterations.
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 ها. مرحلة چهار: انتخاب روش دوران مناسب داده3.1.4

براي اينكه مشــخص شــود كه دوران بهينه متعامد اســت يا 
كت    مورب، نخســــت دوران مورب از طريق روش داير

ست. از طريق       6ناُبليمي شده ا صفر انجام  و با مقدار دلتاي 
ستگي     سي جدول همب شخص  6جدول عوامل (يان مبرر ) م

شـــد كه همبســـتگي هيچ يك از عوامل با يكديگر بيش از 
ــت. بنابراين به نظر  32/0 ــد انجام دوران متعامد يمنيس رس

  تر باشد.منطقي
ساده     ساختار  بر اين اساس، چرخش متعامد براي ايجاد 

ان عوامل و متغيرها انتخاب شـده اسـت. مدل حاصـل از    مي
ساده ميان     7چرخش متعامد واريماكس الگوريتم ساختاري 

ــترين همخواني را با عوامل و متغيرها ايجاد مي كند كه بيشـ
بارهاي  دهندهنشان 7چارچوب نظري پژوهش دارد. جدول 

  .استها ذيل هر عامل عاملي متغيرها و نحوة قرارگيري آن
  

  ي عوامل استخراج شدهگذارنام. مرحلة پنج: تفسير و 3.1.5
با توجه به جنس و ماهيت متغيرهاي قرار گرفته در ذيل هر      

سير و نام  ست. اين   عامل تف صورت پذيرفته ا گذاري عوامل 

ــاس  ــوارترين گام يكي از حسـ ي مراحل هاگامترين و دشـ
شافي   ست تحليل عاملي اكت ست و هم  ا . چرا كه هم علم ا

ساس روابط مابين هنر. ا شان در ذيل چند  گرچه متغيرها بر ا
اند اما هنر شــهرســاز در اينجا يافتن نامي  عامل قرار گرفته

ــت؛ به طوري كه جامعيت لازم براي در        براي هر عامل اسـ
ــد.      ــته باشـ  8جدول   برگيري متغيرهاي ذيل خود را داشـ

شان  شده، متغيرهاي قرار گرفته در    دهندن ستخراج  ة عوامل ا
  .استها هاي آنر يك و ويژگيذيل ه

آســـايش «، »آلودگي صـــوتي«عامل نخســـت شـــامل 
»  ترافيك شــخصــي«، »هاي ناســازگاركاربري«، »دســترســي

ست  نيازهاي كالبدي و «منظور نام عامل نخست  . به همين ا
شامل    » عملكردي شده است. عامل دوم  دسترسي به   «نهاده 

» يپذيريتجمع«و » كيفيت خاك«، »خطرپذيري زلزله«، »آب
توان طبيعي و احتمال «است. از اين رو نام اين عامل معادل  

قرار داده شده است. عامل سوم شامل     » وقوع بلاياي طبيعي
سبز    «و » قيمت زمين« ضاي  ست. از اين  » سرانه كاربري ف ا

ــادي و اجتماعي«رو نام اين عامل  ــده » نياز اقتصـ نهاده شـ
  است.

  
  هااي قرار گرفته در ذيل آناستخراج شده و متغيره عوامل .8 جدول

  مقدار واريانس تبيين شده توسط هر عامل عوامل استخراج شده
بار عاملي هر 

  متغير
صورت مخفف نام 

  متغير

 33.972 عملكردي و كالبدي نيازهاي

0.906 aludegi_sowti 

0.816 asayesh_dastresi 
0.801 nasazegar 

0.785 terafic_shakhsi 

 وقوع احتمال و طبيعي توان
 طبيعي بلاياي

23.52 

0.808 ab 
-0.79 khatarpaziri_zelzele 

0.785 khak 
0.396 jamiatpaziri 

 17.617 اجتماعي و اقتصادي نياز
0.79 zamin_gheimat 

0.777 sarane 

  
  

. تركيب نتايج مدل تحليل عاملي اكتشــافي با          3.2
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  ايمدل تحليل شبكه
ــي از فرايند  ــافي    F’ANP بخشـ كه در تحليل عاملي اكتشـ

سوط در بخش  صورت بهشود  انجام مي هاي قبل توضيح  مب
ــد.  بايســت مراحلي كه ادامة اين فرايند، مي منظوربهداده ش

ــبكه         اي  مربوط به تركيب نتايج اين مدل با فرايند تحليل شـ
  است طي شود.

  

  اي روابط دروني و بيروني: . ساخت مدل شبكه3.2.1
يان ماي سه سطحي از روابط   بايست شبكه  ش ميدر اين بخ
ها و معيارها و هدف مدل ايجاد شـــود. عوامل و شـــاخص
متغير) كه   10و  عامل   3ها ( در ذيل آن  قرارگرفته معيارهاي   

جا        ند، در اين ــد ئه شـ بل ارا ب  به در بخش ق ثا ها و   معة م يار
شبكه  ن كنند. همچنياي عمل ميزيرمعيارهاي فرايند تحليل 

كننده يك هدف يينتب)، عوامل خود 2شكل  كه (شب در اين 
ــت از:     ــتند كه آن عبارت اسـ ــاخص «هسـ هاي  ارزيابي شـ

ــتاي   مكان گزگر تبيين ــهري در راس ــبز ش ــاهاي س يني فض
  »نة شهر اصفهانگا 15بندي مناطق يتاولو

  

، موزون و حد؛ تعيين 8يس اوليهسوپر ماتر . ساخت  3.2.2
  وزن متغيرها و وضعيت هر متغير

ست كه در      سوپر ما  سه ماتريس واحد ا شامل  تريس اوليه 
تواند اســـت. اين ماتريس مي شـــدهدادهنشـــان  1 يسماتر

سطحي را     سه  شبكة  شان دهد. ب  وضوح بهارتباطات ميان  ا ن
مدل     فاده از  ــت ــة    ANPمدل   برخلاف F'ANPاسـ قايسـ م

ذهني) ميان معيارها و زيرمعيارها وجود ندارد و        ( ييدودو
ــبات بر مبناي روا ــود كهبط ميان متغيرها انجام ميمحاس  ش

نامه حاصــل شــده اســت. ماتريس هاي پرســشتوســط داده

W21  ة ارتباط بين هدف و معيارهاست و عبارت  دهندنشان
ــده عوامل.    ــده واريانس تبيين ش ــت از مقادير نرمال ش اس

W32 ند نشـــان ها          ده يار ها و زيرمع يار يان مع باط م ة ارت
ــت از مقد ( ــت و عبارت اس ــده بار متغيرها) اس ار نرمال ش

 كنــد. عــاملي كــه هر عــامــل بر هر متغير اعمــال مي             

W33ــت و برابر      يينتب يان متغيرهاسـ باط دروني م ندة ارت كن
ضريب همبستگي بين       شده  است با قدر مطلق مقدار نرمال 

  متغيرها.
هاي واحد در سوپر ماتريس اوليه و موقعيت ماتريس .1 يسماتر

  آن

  

ܹ =
ێێۏ
ێێێ
ۍ 0 0 0
ܹ21 0 0
0 ܹ32 ۑۑے33ܹ

ۑۑۑ
ې

   

  
ــده با توجه به اينكه مقادير ماتريس هاي واحد، نرمال ش

ست، از  ست؛ بدين معنا  سوپر ماتر رو اينا يس اوليه موزون ا
اســت. براي ســاخت  1هاي هر ســتون برابر كه جمع درايه

لب مت افزارنرميس موزون در سوپر ماتر يس حد، سوپر ماتر 
ــت. نتيجه اين عملي   40به توان  ــده اس ــانده ش ات وزن رس

شاخص    سبي  شخص مي ن ها ). يافته12كند (جدول ها را م
  شآساي«، »خصوصي ترافيك«دهد كه پنج شاخص  نشان مي 
  ضاي ف سرانة «و » زمين قيمت«، »صوتي  آلودگي«، »دسترسي  

شترين  » سبز  سبز در   اثرگذاربي ضاي  ي را در مكان گزيني ف
  ).9جدول شهر اصفهان دارند (

  

 شهر اصفهان ةگانيني فضاي سبز در مناطق پانزدهمكان گزكننده يينتبي هاوزن نسبي شاخص .9 جدول

 وزن هاشاخص وزن هاشاخص

 0.098 هاي ناسازگاريكاربر 0.118 ترافيك خصوصي

 0.085 خطرپذيري زلزله 0.118 آسايش دسترسي

 0.081 كيفيت آب 0.117 آلودگي صوتي

 0.078 كيفيت خاك 0.117 قيمت زمين

 0.067 پذيرييتجمع 0.117 سبزسرانة فضاي 

 زيرمعيارها معيارهاي اصلي هدف

 هدف

 معيارهاي اصلي

 رمعيارهازي
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  ارتباط دروني و بيروني ميان متغيرها، عوامل و هدف ةشبك .2شكل 
  

. محاسبة شاخص مركب نياز به توسعة فضاي سبز     3.3
  گانة شهر اصفهانبندي مناطق پانزدهيتاولوو 
شاخص مركب، وزن    منظوربه ست بههاي ساخت  از  آمدهد

يك  را F’ANPمدل   ــرب    به در  قادير هر متغير ضـ يك م
ــباتي مقادير موزون       يم ــل اين عمليات محاسـ كنيم. حاصـ

شان مي  شاخص مركب نياز    متغيرها را ن ساخت  دهد. براي 
  :است شدهاستفادهبه توسعة فضاي سبز، از فرمول زير 

9= ∑ ܹிᇲ஺ே௉	௝	ܳ ௜ܸ௝௃௝ୀଵiNGSD  
اخص مركب نياز به توسعة فضاي معادل ش௜ܦܵܩܰكه در آن

حاصل  jوزن نسبي متغير  	௝	i ،ܹிᇲ஺ே௉ة منطقسبز متعلق به 
مدل   ܳو  F’ANPاز خروجي  ௜ܸ௝     ياز متغير قدار امت در  jم

  .استم iمنطقه 
ستفاده از   شده، مناطق  امركب  شاخص در انتها با ا يجاد

بندي يتواولگانة شهر اصفهان براي توسعة فضاي سبز       15
شاخص مركب  اندشده  صورت است كه هر   ينبد. امتيازات 

شاخص          سبز در هر  ضاي  سعة ف ستاي تو چه منطقه در را
ــد، امتياز كمتري را به خود اختصــاص داده يفضــع تر باش

اي تر بودن فض يبحرانة دهندنشان امتياز كمتر  درواقعاست.  
 ست باييميجه منطقة مذكور درنتو  است سبز موجود منطقه  

در اولويت آزادسـازي و توسـعة فضـاي سـبز قرار گيرد. با     
يازدهي به مناطق و وزن هر شاخص، نتايج امتتوجه به نحوة 
با اختلاف نســبت به  10و  8دهد كه مناطق مدل نشــان مي

ديگر مناطق در اولويت توســعة فضــاي ســبز قرار دارند.   
شان  6جدول  شهر      دهندن سبز در  ة اولويت توسعه فضاهاي 
هاي حاصــل از ن اســت. به عبارتي بر اســاس يافتهاصــفها

قة    يمپژوهش  فت دو منط ــوص  10و  8توان گ در خصـ
شكلات       سبز با م ضاي  شي    يجدبحران ف سيار فاح تر و ب

ــتند. پس از دو منطقة          ــبت به مناطق ديگر مواجه هسـ نسـ
ناطق     يت     6و  1، 14، 7مذكور، م يب در اولو هاي  به ترت
  بعدي قرار دارند.

يت
ولو

ا
طق 

 منا
دي

بن
15 

 گانه
ن به

فها
 اص

شهر
اي 

فض
عه 
وس
ور ت

منظ
 سبز

 دسترسي به آب

 آسايش دسترسي

 آلودگي صوتي

 ترافيك شخصي

 كاربري ناسازگار

 خطرپذيري زلزله

 كيفيت خاك

 پذيريجمعيت

 قيمت زمين

 سرانه فضاي سبز

 عملكردي –نيازهاي كالبدي 

 يوقوع بلاياي طبيعتوان طبيعي و احتمال 

 نيازهاي اقتصادي و اجتماعي
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  كاربري فضاي سبز ةنياز به توسع براياصفهان  ةگان 15بندي مناطق يتلواو .10جدول 

  امتياز  منطقه  اولويت  امتياز  منطقه  اولويت  امتياز  منطقه  اولويت
  7,408  5  11  5,804  شش  6  3,251  7  1
  7,995  4  12  6,210  سه  7  3,916  10  2
  7,808  12  13  6,507  يازده  8  5,124  7  3
  7,930  2  14  7,295  سيزده  9  5,522  14  4
  9,221 9  15  7,342  پانزده  10  5,681  1  5

  
جام   با          يت اولوپس از ان مذكور  تايج  هايي ن ندي ن ب

سبز مناطق كه توسط مديريت هر        نيازسنجي توسعة فضاي 
و  هاپاركسازمان   MSP شده است (منبع:  يينتعمنطقه مجزا 

فضــاي ســبز شــهرداري اصــفهان) ارزيابي شــد. نكتة حائز 
ــدهاعلامق نتايج  اهميت انطبا   ــوي مناطق با نتايج     شـ از سـ

ــل از اين پژوهش   ــتحاصـ كه خود دليلي بر دقيق و   اسـ
فت توان گيم. در اين راستا استصحيح بودن نتايج حاصل 

ــعة شـــهري و يكي از  8منطقة  ترين يتپرجمعداراي توسـ
ــتمناطق   كه تراكم جمعيت موجود در منطقه و كمبود     اسـ

  .است توجهابلقفضاهاي سبز در اين منطقه 
ــعه درحال نيز منطقه   10منطقة   ــت توسـ كه حجم   اسـ
از سوي شهرداري  شدهاعمالهاي يساز بلندمرتبهوسيعي از  

صاً در مناطق      شخ صفهان م صاص  7و  10ا ست.  اخت يافته ا
ــعه درحال همچنين جمعيت   در اين مناطق خود دليلي   توسـ

حداث       برافزا عه و ا ــ به توسـ ياز  خت  زيش ن ها و  يرســـا
صادي و  يكاربر ست زهاي فرهنگي، اجتماعي، اقت  محيطيي

شـــهرداري اصـــفهان نيز محل اســـتقرار  9. منطقة اســـت
صه  سبز طبيعي محدودة ناژوان و مهد  هاعر ستان ي    ،هاچنار

ست كه     يمادهاي ميوه و باغ صفهان ا شهر ا هاي موجود در 
سبز با بحران مواجه  يكاربربه لحاظ   يست كه در اين نهاي 

ست. مناطق   قرارگرفتهخرين اولويت پژوهش نيز در آ و  2ا
 كه است و اراضي كشاورزي    هامحدودهداراي بيشترين   12

گيري در مرزهاي شــهري و قرار گرفتن در قرار بهبا توجه 
سعه  شهري همواره  هاتو ضاي    موردتوجهي جديد  سعة ف تو

ي هاتوسعه با  زمانهمو توسعة فضاهاي سبز     است سبز نيز  
  يزي و طراحي شده است.ربرنامهشهري در اين مناطق 

 گيري. نتيجه3
با روند رو به رشــد شــهرنشــيني فضــاي ســبز يا از ســوي 
ــهروندان يا از        ــهري براي رفع ديگر نيازهاي شـ مديران شـ
ســوي ســوداگران توســعة زمين مورد توجه و تعرض قرار 

سبز      مي گيرد. به همين دليل مسئلة اولويت توسعة فضاهاي 
ــته از ي بهينه آندر شــهرها و مكان گزين ها نســبت به گذش

ست. علاوه بر اين اولويت   شتري برخوردار ا ندي باهميت بي
ــهري يكي از مهمترين     ــبز در مناطق ش ــاي س ــعة فض توس
نيازهاي مديريتي در شهرهاي كنوني است. در ادبيات نظري 

شهرسازي و    سياري   يطمححوزة  زيست تا كنون مطالعات ب
ــت     ته اسـ پذيرف ــورت  نه صـ . يكي از مهمترين  در اين زمي

ــكاف ــي شـ هاي موجود در اين ادبيات نظري، فقدان روشـ
سان و متخصصان          ستماتيك و به دور از ذهنيات كارشنا سي

شهرها      يتاولودر حوزة  سبز در  . است بندي توسعة فضاي 
ــخ به  ــؤالدر اين مقاله، هدف پاس ــلي پژوهش يعني   س اص

ــاهاي ايجاد اولويت« ــبز فض ــهر گانة 15 مناطق در س   ش
ص  ست؟  چگونه فهانا ست » ا سخگويي به   ا كه در قالب پا

سعة    سؤال  شي كه از طريق آن اولويت تو پژوهش، ارائة رو
شين (كه بر        شهرها بر خلاف مطالعات پي سبز در  ضاهاي  ف

ــان و روش   ــناس ــاس نظرات كارش ــت اس هايي از اين دس
شي نظام      ست) و بر مبناي رو ستر صورت گرفته ا -مند و ب

صورت پذيرد، نيز ب  ست. بدين منظور      محور  شده ا سي  رر
ــاخص تبيين كننده چگونگي   18 ــعة  يت اولوشـ  بندي توسـ

ها، در شــهر اصــفهان و با گزيني آنفضــاهاي ســبز و مكان
ــتفاده از مدل  ــده F’ANPاس اند. نتايج بيانگر آن ارزيابي ش

ــه عامل   ــت كه س توان «، »نيازهاي كالبدي و عملكردي«اس
سوانح طبيعي  صاد «و » طبيعي و احتمال وقوع  ي نيازهاي اقت
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اولويت نياز به توســعه فضــاي ســبز در شــهر » و اجتماعي
صفهان را مورد تبيين قرار   شان دهند. يافتهيما ن دهندة آها ن

شهرداري كلانشهر اصفهان بيشترين  10و  8است كه مناطق 
سبز       9اولويت و منطقة  ضاي  سعه ف در كمترين اولويت تو

شواهد نيز   ست نتايج ييدي بر تأقرار دارد.  س آمده  به د . تا
كلانشهر اصفهان، مناطق رو به رشد     10و  8در واقع مناطق 

ازي س هاي بلند مرتبهياست س و داراي توسعه هستند كه در   
ته و افزايش تراكم قرار  ند گرف يت   اين. ازا رو داراي جمع

بســيار بالا، عدم تناســب جمعيت و فضــاهاي ســبز، حجم  
 هاي صــوتي و هوا، ... ويلودگآترافيك بالا، بالاترين ميزان 

رو به اينهاي شـــهري هســـتند. ازيكاربرپراكنش نامتوازن 
لحاظ فضــاي ســبز داراي بيشــترين بحران نســبت به ديگر 

ــتند. از طرفي منطقة  ــفهان، مهد   9مناطق هس ــهر اص كلانش
صفهان        باغ شهر ا سبز طبيعي  ضاهاي  ست ها و ف . داراي ا

سيار مناسب براي احداث فضاي      ست؛ اگرچه   خاك ب سبز ا
سبز موجود در عرصه و نيز با توجه به     با توجه به فضاهاي 
صفهان        شهرداري ا سياست توسعه  قرار گرفتن اين پهنه در 

، يرطبيعي شهر اصفهان  غمحل گردشگري طبيعي و   منظوربه
عادلانه جزء مناطق داراي كمترين اولويت         به لحاظ توزيع 

عي در يرطبيغه زيرا توزيع فضاي سبز چه طبيعي و چ   است 
ــبي قرار دارد. همچنين با       ــعيت مناسـ اين محدوده در وضـ
يك و ميزان         يت ســـاكن، حجم تراف به ميزان جمع جه  تو
ــعيت         به ديگر مناطق در وضـ ــبت  آلودگي اين منطقه نسـ

ي قرار گرفته اســت. در نهايت ضــمن پاســخ به ترمناســب

ــل از اين مقاله با         پرســـش پژوهش، با تطبيق نتايج حاصـ
سبزِ مناطق      ارشمجموعه گز ضاي  سعة ف  15هاي نياز به تو

شواهد موجود، مورد قبول        صفهان و  شهر ا شهرداري  گانة 
كاهش ميزان      ئه شـــده در اين پژوهش و  بودنِ روشِ ارا

  . استخطاي روش قابل درك 
د منكه با اتخاذ رويكردي نظام آن اســـتاين امر بيانگر 

، نبه مســئلة توســعة فضــاي ســبز و ديد جامع نســبت به آ
ستفاده از روش مي ستماتيك چند    توان با ا سي هاي ارزيابي 

و  بندي دســت يافتيتاولومتغيره به نتايج ارزنده در زمينة 
نه  ــرف هزي عات         از صـ جام مطال تاي ان ــ مازاد در راسـ هاي 
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