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 چكیده

 یتعلاادل در محتلاوا   جلااد یو ا یاتمسلافر  دکربنیاکس ید کاهشمنظور  به ،نیبنابرا. است ربندکیاکس دی ،زمین ۀکردمای  اصلی عامل
 قیلا تحق. باشلاند    تیلا نظر حائز اهم نیا از توانند یم مراتع. شود بیترس متعدد یها فرمجذب و در  دیکربن اتمسفر با ،یا گلخانه یگازها

غاللاب   یهلاا   گونلاه  از یكلا منزلۀ ی   به(، Astragalus peristerus) یکوه گونکربن  بیترس ردچرا و قرق  تیریاثر مد یحاضر به بررس
 هلاا،   ، پلاس از اسلاتقرار ترانسلاكت   شلاد انجلاام   یبلوک کاملاً تصلاادف  طرس البکه در ق پژوهش نیا. در پردازد  یم فشم ۀمنطقموجود در 

کلاربن   لیتبلاد  بیضر نییمنظور تع   به وبرداشت  ها  گونه ینیرزمیز و ییهوا اندامشدند.  نییغالب تع یها  و گونه شد انجام یگذار پلات
کلاه در آون خشلاک شلاده بودنلاد      یاهیگ یها  نمونه منظور نیهم   به از روش احتراق استفاده شد. ،یبه کربن آل ینیرزمیو ز ییاندام هوا
 بلاا  یكیالكتر ۀکور در ساعت 5 مدت  به  و ندشد نیتوز ها  نمونه نیا سپس. دش هیته یگرم 5 ۀنمون 3از هر گونه  وشدند  ابیکاملاً آس

 کربن کل وزن گونه، هر ینیرزمیو ز ییدر وزن تر اندام هوا یکربن آل لیتبد بی. با ضرب ضرندگرفت قرار گراد  یسانت ۀدرج 550 یدما
 t-Test قلارق و تحلات چلارا از آزملاون     ۀدو منطقلا  نیب اهیکربن گ بیترسو  یاهیگ ۀتودیوزن ز ۀسیمقا یبرا. آمد دست   به شده بیترس

 کلاه  دشلا  مشلاخص  چراشلاده،  و قلارق  مرتلاع  دو در A.peristerus ۀگونلا  ینیرزمیو ز ییاندام هوا لیتبد بیضر ۀسیمقا با. دشاستفاده 
 یاهیلا گو  ییهلاوا  ۀتودیکربن ز بیترس(. متوسط >05/0P) ندارد وجود منطقه دو در مذکور اندام لیتبد بیضر نیب یدار  یمعن اختلاف

 ینلا یرزمیز ۀتلاود یکلاربن ز  بیترسلا  متوسلاط اما  ،(>05/0Pندارد ) یدار  یچراشده و قرق اختلاف معن ۀمنطقدر دو  ،A.peristerus ۀگون
 ریورود مقلااد  عللات    بلاه  باشلاد،  متعادل یچرا همراه اگر ومسیب شیافزا گفت، توان  یم تی(. در نها>05/0P) بود دار  یمعن تفاوت یدارا
 ن موجود در مرتع خواهد شد.کل کرب یارتقا سببخاک  ستمیبه س یمواد آل شتریب

 واژه کلید

 .فشم مراتع گون،قرق،  ،کربن، چرا بیترس

 

 . سرآغاز1

 ر ریا پ  ۀوجسا   ار  ا   چا لش  نیور م م  ز م  قل ر  وغ ۀریپر

. ا را  آبا  و  خشك و   بجم  س یز ار  ميف ر وثث كه  س 

 قارر   ا ات خج  ار  وغ  ار  ر      ب رارگ   لگجو رایپر نی 

  ا ت   خشكسا ل   باروز  خطار  و ا ر  م   فو یش ر         جف  ط

 خج  ار  وقجی  ر  آب  ذخ یر روو فش ر و     س لاب وقج 

 كاه  ب وراار   یان  بار  ع جم ً مطقق  (. UNDP, 2000) كرا

.  سا    كس ركربن   او زم نت ۀكر ام و  فو یش  نل  ع مم

 نت زما  وكا ربر  ر  ا وغ ساب   ن زما  ۀكار    ه   شی فو 

 وو ا مر ر وكش ورزو       ف  ل شی فو  ت    هيگم  یوخر

 Email: cyclamensari@gmail.com سئجلاجیسيرا م *
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  شارا كاه وب ا   مخ لفا      یه مر و ما      ی   ر و وجل

 وب ا    نیا    ز  كا ی  ج  و آب ر  وغ ۀریپر  ر ا ا ش ه و 

 كاا  ش ميظااجر   بااه تنیبياا بر (. Brooks, 1998)  ساا 

 ومط ااج  ار و اا ال جاا ای  و و و ساافر ركربن  كساا  وا

 و ا    فرم ار و هذب ریب   سفر و كربن تو   گلخ اه وگ ز  

 و ا    روش ن ب  ز(. 1383 ت ر نلاا ) م شجا   م  را ورس

  خشاب      ا گ پجشاش  گسا رش  و وجس ه روش مرسجمت

 ك ربرا    روش ریس   ز ش ب تو   بجوه و و   ارخ چه ت ارخ 

 كاا  ش وباار  ومااؤثر طااجر   ح  اار بااه حاا ل ار و راا 

 شااجا ماا  رف ااهگ اظاار ار  ااج  ار مجهااجا ركربن  كساا  وا

(Brooks, 1998 .)كاه - هيگلا    ا و    كجس س م خلاف بر 

 ذخ ارا   ج ی  ۀزی جا ار ر  آل  كربن  ز وجه   ق بم مقر ر

 ر  آلا   كاربن   ز ارنر یک  ز ك  ر ع جم ً مر و  -كيير  م 

 نیا   با  (. 1385)عباروت   كييار   م ذخ را  ج ی  ۀزی جا ار

 ر مج  پ ق وطق وبر   مي سب   و   يهیگو م  كشجر مر و ح ل 

  ز و ر بسا  ساج  کیا   ز ر یا ز  اارت  كربن   ورس و   طرح

 سا    شرا و ق  خشک  ه ا و خشک  ۀا ح ار ر  ی  مر و 

 را ا گ  ما  اربار  ر   ك ا ر  ج  ا ل م 90 حروا ار  وس   كه

 ۀبرا ما  گاو رش  باه  بيا   تگار یا وسج  ز(. 1380 ت )مصر ق

 کیا  با ً یقرو ۀر ا ذخ   ق بل مي طق نی  ملمت س زم   ع ر  

 (.UNDP, 2000) ا رار ر   آل كربن ون  را ل م

 كاربنت    ورسا  ار  مرو ا  و ا    گجااه  اقاش  م ا ال   به

 اشار ار ا خم و خ رج  ز كشجر  اجا م   وم  را ق   وطق

 غ لا   و  بجواه  و ا    گجاه كربن   ورس وج    بررس.  س   

(Helianthemum lippiiت Dendrostellera lessertii و 

Artemisia sieberi )اشا    فس ت گ  یگرب  خشک مر و  ار 

و  م فا و   كاربن    ورسا  ار گجاه سه نی  ی وج ا  كه ا ا

     ا گ  ی ار  نیبا لاور  وا ر  Artemisia sieberi ۀگجاا 

 و ا    گجااه  ر واثث   بررس(. 1387)فروزا و   ك ر  ت   س 

 و   هلگااه مر واا  ار كااربن   ورساا ار مخ لااف  شاایرو

 و  ا    كاربن ار گجااه     ورسا  و   ا م كه ا ا اش    اك له م

ساطح وا ج    شیبا   فاو    و  سا  م ف و   ت    گ و     ار م

 تن   چيا .  بار ی  ما  شی فاو   شر ت  چجبپجشش و ارنر 

 پ ا ار و     ا گ و ا    كاربن خا ک و  اار م      ورس و   م

 پ ا  ز و ش وان ار  ك ا ر با    8/20با      ا ر وحش  شیرو

 وان  93/2 ب  هجو ون ار  ك  ر  75/10اوس  ب   شن ۀارمي

 ار خا ک   كا ی لك ر  ی ار   شی فو .  س    بجاا  ك  ر ار

 و   ا كا  ش م  ساب  اوسا  و هاج    شان  ۀارمي و    گجاه

 م كجس  ثر  وحش  ا ر ۀگجا خصجصار  ت  م شرا   ورس

  بررساا ار(. 1391)و رواا ش و   كاا ر  ت   ساا    ا شاا ه

 رشا  ور گ   جه ا  ن چي ك یمر كربن ار مر و  ش  ل    ورس

 ار سا له  کیا       كربن و ارنر گ   ورس ن كه  روب ب ب

 Schuman and 2007)  ساا   ميفاا چر شاارا مر واا 

Derner,ۀگجاا كاربن او     ورسا    (. ار مر و  س وا ق بل 

Artemisia sieberi  وStipa barbata و اا    یریار ماار 

 پجشاش    وا ج  ارنر جتیبه ا   وجهه ب . شر  م ف و  بررس

 قار   ار و نیشا ر  ب چر شارا  ۀميطقار   ش ا   ۀارمي ۀگجا

ار  S.barbata ۀگجاا ر  ا ر  باجا.   و   ا م نیك  ر بليرمر 

 قار   ار و  وا ه  پجشاش  ارنار  نیش ر ب مر قر  بلير

 و   م نیش ر ارنر پجشش ر  ا ش . ب نیك  ر مر    كجو ا

 چر شرا ۀميطقار  S.barbata ۀگجاكربن مربجب به    ورس

 (.Alizadeh et al., 2010) بجا

 وبار   وبسا ر  ميولۀ به مر و  اقشبه  رت  خ و    س ل ار

 ش پا   ز ش كاربن با     هج و ورس ركربن  كس  وك  ش ا

 ۀيا  زمار  و ایا ز ق   وطق كيج و  ت  م شجا   م ا اا      

كربن نجر     ورس ورومخ لف مرو   و     یریمر ر وثث

و چار     یری ثر مار   ح  ر به بررس ق وطقاگرف ه  س . 

 Astragalus)  كج  گج  ۀگجاكربن    وج   ورس راقر  

peristerus )( و  قار   ۀميطقا ارنار ار   7  پجشش و ه ب

 و ا     ز گجااه   كا ی ميولۀ   به(ت چر شرا ۀميطقارنر ار  5/5

 .پرا زا   م فشم ۀميطقغ ل  مجهجا ار 

 

 ها ش. مواد و رو2

 مطالته مورد ۀمنطق مشخصات. 2.1
  لااجم روك 24 وقریباا  ف ناالۀ ار بررساا  وطاا  ميطقااۀ

.  سا     شارا    و ق  و ر   شر  ش  لو ار   ر  ش رس    ش 



 ...یکوه گون ۀکربن گون ترسیب یزانم در مرتع مدیریت تأثیر

 مریم صارمی و همکاران
195 

.  سا   مسا ح    ك  ر 5/314 ا ر و مط ل ه مجرا مطرواۀ

 ه اجروت و گ       و  گجاه حفظ ميظجر   به آ   ك  ر 159
 ا م چار و   س  كاه   ك  ر 5/155 ش مم سطح بق ۀ و قر 

   عارض  با ن  ميطقاه   یان  ت  چي ن. گ را  م  نجر  آ  ار

́ هغر ف ا ی   طجل و 51˚ 36و   51˚ 29́ هغر ف  ی  ́55 ˚35 
 . س  شرا و ق  35˚ 58 ́و 

 شاجا  م  ملاحظه شرات ثب  ب رارگ   طلاع    س س بر

 ميولاۀ  یسا گ ا   باه  فشم  یس گ ا س م اۀ ب رارگ  م جس  كه

 سا لااۀ  حار قم  و حار كثر  م جسا   م رت م ل  2/696 ميطقه

 اما و  م جسا  .  س  م ر م ل  5/248 و 1321 ا و  ب رارگ

 م جسا   طاجر  باه  و گار ا  سا ا    ارهۀ 2/15 ميطقه س لااۀ

 با   او و و ار  ورو ا   به س ل   و م ا سراورین و ورین گرم

 و حار كثر    چي نت.  ار بجاا گر ا س ا   ارهۀ 7/1 و 4/28

 و ماذكجر  ما ا  او باه  م  لاق  ا و ام  شرۀ ثب  مطلق حر قم
 ار غ لا   ب ا ه  .  س  گر ا س ا   ارهۀ -4/11 و 8/39

 غ لا   با ا  سرع  س لااۀ م جس  و غرب  هيجب ميطقه  ین

 با ا  شاریرورین  سرع  و ه     چي نت.  س  ا   3/6

 . س  ا   47 و غرب  م جس  طجر به س لااه
 بسا  ر    و خ ک ب  ی  خ ك  پجشش برو  ع جم ً ميطقه

 ار كه  س  سيگ ن و  س م ج ب ف  ب  ا ر ریوا سيگ ع ق كم
 Calcaric Regosols ی  Lithicand Eutric Leptosols ف  ج

 -2/7 با ن  ميطقاه   ین   و خ ک  سری ۀ. شجا م  بيرو طبقه

 (. 1386 سرزم نت آب مش ور م يرس ن)  س  5/7
 

 تحق ق . روش3
 وطا   ۀحاروا ميطقا    ا ن و و   مقارم و  ی پس  ز شي سا  

 ز روش      تپجشش گ   و رم غ ۀميظجر مط ل  به  تبررس

 نجر  كه ار  رین  س ف اا شر. بر  س   و کس - وص اف
)قاار  و وطاا  چاار ( او ور اسااك  بااه     ر اا  ز و یااک

و    شا  رور اسك  ار ه   ع اجا با   یکم ر ) 100طجل

ار  م ر ا  ر ور اساك ت   و(   ور اسك  ار ه   ش یک

(      پر كيش گ و)بر  س س  لگج  م ر مرب  یکپلا   10

  ا و  گجااه و   ارنر پجشش وا ه    نو  بر ومس قر شر. 

مجهجا و ارنر وا ج        گ  س ا خم  ر پلا  ل غ ل ت
بارآورا   بار و شار.    ا ن گجاه و   کبه وفك      پجشش گ

 ز روش   ا ا گ ی ش مم  ار م  اج    نسطح زم وب لا ی جاۀز

  ت)مصار ق  شر  س ف اا( ین)قط  و وجز  ممس ق  روگ  ار زا
گجااه  ز اساب     ین  یرزم ي ز ی جاۀبرآورا ز بر و(. 1380

گجاه  ین ز   یهپ  10ميظجر ین . برشرس قه  س ف اا  به یشهر

 ی اجاۀ    ز یشهو  ع ق افجذ ر خ ک ا جاۀ ا خ ب و ب  حفر 
 كام  وز   خ  ا ر ا شا ن   ار ب  سپس   برا ش  شر.  یشهر

 اساب  ( واجاۀ زیرزم يا    زو+  ج ی   وجاۀ زو)   اگ زی جاۀ

  یان  و با   ع ا ل   و  ا ن   اج ی   به یرزم ي ز ۀوجا زو ز و

  ر ار زیرزم ي  وجاۀ زو وز   ج ی ت زی جاۀ  ار وز  اسب 

(. به ميظاجر  1387)فروزا و   ك ر  ت  شر برآورا ميطقه او

به كربن  یرزم ي و ز ی كربن  ار م  ج  یموبر ی  ر   نو 

با رت  برا ؛1384 وت ز روش  ح ر    س ف اا شار )عبار    تآل

كه  گ       و ا جاه ميظجر  ن   به(. 1385فروزات  ؛1383

 3و  ز  ار گجااه    ارشار    بار آو  خشک شرا بجاار آس
و  ارشر ینوجز    ا جاه  ین سپست. شر  هو   گرم 5 ۀا جا

مار    به گر ا س ا   ۀاره 550 وب  ام  یك  لك ر ۀار كجر

 ز  ب ر ر( خ كس ی   )مج ا آل    ا جاه. گرف ير قر ر س ع  5

  ك وجراسا   ز طریق شر ت خيک و  لك ریك  كجرۀ  ز خروج
)گرم(  آل  كربن م و   1 ر بطۀ  س س بر سپس. شراروز  

 مط سابه  هر گ ااه  نجر  به گ  ا   و  ار مار  ر كر م  ز 
 و( گارم  5)  ول اه  وز  ا شا ن  اسا   ار ب  ا  ی  ار. شر

 آل  كربن وبریم  ری ت 2 ر بطۀ  س س بر آل ت كربن م و  

 ؛1383)برابا رت   شار  مط سبه زیرزم ي  و  ج ی   ار م بر و
 وز  ار آلا   كاربن  وبریم  ری   رب ب (. 1384 عبروت

ت 3 ر بطاۀ  باه  وجهاه  ب  گجاه  ر زیرزم ي  و  ج ی   ار م ور

)گرم بر م ر مرب (ت  آمر به اس  شرا ورس   كربن كم وز 

 (.1388و   ك ر  ت   جار)آذرا
OC=0.5 OM (1) 

OCكربن آل =  

OMآل ۀ= م ا  

(2)OC(gr)

𝑊𝑝
=COC 

Wp= وز  ور  ول ه 

COC=  ری  وبریم  ار م گ     به كربن آل   
(3) COC×Wp=CS 

CS= كربن   ورس 
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 تاطلاعا  لو تحل یه. روش تجز3.1

 اجا م شار.     پژو ش ار ق ل  طرح بلجک ك ملاً وصا اف  ین 

 -  كجل ااجگروف آزمااج طریااق  ز اا   بااجا  ا اا ارماا ل  ب اار 

 2آزماج  لاج    طریاق   ز    ی اسبجا  و ر و   گن 1 راجف س 

و  وبریم  ری      تگ ی جاۀز وز  یسۀمق  وشر. بر   بررس

-tقر  و وط  چر   ز آزمج   ۀار او ميطق   اكربن گ   ورس

Test  16 فاو ر   اارم  طریاق   ز ور. مط ساب   آما ر  ش س ف اا 

SPSS و رسم ا جا ر   ار مط   Excel 2010  .اج م شر  
 

 . نتایج4

 یتودهوز  ز. 4.1

ذكرشارا   ۀگجاا  یرزم ي و ز ی  ج ی جاۀ وز  ز   اگ نم  نب

قر  و چر شرا وهجا ا را  ۀار او ميطق وا ر   خ لاف م ي

(01/0P<ت  م  ب)ار او ميطقاه    یان گجااه   گ     زی جاۀ  ن

 (.1 ( )هرول>05/0P) ار را وهجا ا رو م ي وف و  

 آلی کربن به زیتوده تبدیل . ضریب4.2

 گجااۀ  یرزم يا  و ز ی  اار م  اج    یموبار   ری  مق یسۀ ب 

A.peristerus  كه شرمشخص  شراتار او مرو  قر  و چر 

 خا لاف   اار م ماذكجر ار او ميطقاه     یموبار  ی  ار  ب ن

 (.2 ( )هرول>05/0P) ار را ا رو وهجا م ي 

 

 کربن . ترس ب4.3

 A.peristerus ۀگجاا   گ ا   و  ی  ج  ی جاۀكربن ز ورس  

 تار شا   وا ر  چر شرا و قر   خ لاف م يا  ۀار او ميطق

 ا رو م ي وف و   وا ر  زیرزم ي ت زی جاۀكربن  ورس    م 

 (.3 ( )هرول>05/0P) بجا

 

 کربن  یعتوز. 4.4

 یرزم يا  كربن  ار م ز  و  ار  ر او مرو  قر  و چر شرا م

 (.1 شكم)  س  ی  ز  ار م  ج   شب

 
 

 قرق و چراشده ۀبین دو منطق A.peristerusوزن تر گیاه مستقل   t. نتیجۀ آزمون1 جدول

 ا رو سطح م ي  آز او ۀاره م  اگ ن و   ر ش خص

  ج ی  ۀزی جا
 15/405 چر شرا

2 
**00/0 

 4/280 قر 

 زیرزم ي  ۀزی جا
 6/460 چر شرا

2 
**00/0 

 3/640 قر 

 گ     ۀمج ج  زی جا
 75/865 چر شرا

2 ns131/0 
 7/920 قر 

 .ارنر 5 سطح ار ا رو م ي  عرم: ns                .ارنر یک سطح ار ا رو **: م ي 
 

 

 

 در دو مرتع قرق و چرا A.peristerus ۀغیرجفتی بین ضریب تبدیل اندام هوایی و زیرزمینی گون tنتایج آزمون  .2جدول 

 ا رو سطح م ي  ارهۀ آز او م  اگ ن و   ر ش خص

  ار م  ج ی 
 03/0 چر شرا

2 ns66/0 
 028/0 قر 

  ار م زیرزم ي 
 0299/0 چر شرا

2 ns096/0 
 038/0 قر 

ns ارنر. 5 سطح ار ا رو م ي : عرم 
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 (kg/haچراشده ) بین دو مرتع قرق و A.peristerus ۀمیزان ترسیب کربن گون ۀمقایس. 3 جدول

 ا رو  ي سطح م آز او ۀاره م  اگ ن و   ر ش خص

  ج ی  ۀزی جا
 154/12 چر شرا

2 ns082/0 
 85/7 قر 

 زیرزم ي  ۀزی جا
 818/13 چر شرا

2 *02/0 
 33/24 قر 

 گ     ۀمج ج  زی جا
 972/25 چر شرا

2 ns157/0 
 18/32 قر 

 ارنر. 5ار سطح ا رو  : عرم م ي                                        nsارنر. 5ا رو ار سطح  *: م ي 

 
 (kg/ha) مرتع چرا و قرق شدهدر  A.peristerusۀ اندام هوایی و زیرزمینی گون میزان توزیع کربن در. 1 شکل

 

 گ ری نت جهو  . بحث5

 ار مؤثر مریری    بو ر  و ب  رین مرو     و  كجس س م ار

و ويا وب   وگاذ ر  : شار  ا م  ز  اار  عبا ر   كاربن  سطجح

 شاجار  ما   ع  ل  چر ی    و س س م یقا م كه  ز طر وچر 

(Bruce et al., 1999 .) 

 ۀميطقا  ار A.Peristerusۀ گجاا      گ ور زی جاۀ مقر ر

.  ساا  ا اا  خ صاا صخااجا  بااهر    شاا روب  ااو  م قاار 

كاربن ار    ارۀ ذخ  ب  بررسا   و( ا1387)  فش   آق مطسي

  برخ ۀوجس  سب كه قر    ررس  جها  ینبه   و لبرز مركو

 . شجا م  زی اشجاراو  یكس له      ك  ش گ و      گ

   ا ر او و ار A.peristerus ۀكربن گجاا  ی  ر مق یسۀ

.  سا   ميطقه او ار ا ر م ي عرم وف و     اگرقر  و چر  ب

كاربن ار    ارۀ ذخ ی ر وج ا ا ی اوز  را م وثث  ح   لاً چر و

  اار م  ار كاربن  وباریم   اری  .  سا   ار شا ه  گج  گجاۀ

 شار   چجب  ارنر ال م به  ج ی   ار م به اسب  زیرزم ي 

 ار ا او ( 1390) عل و اا.  س  ب ش ر ك  رت رطجب  و ب ش ر

  جاه ا   نباه   ا   قار   مروا   ار اش   ارميۀ روو وطق ق

 .ی ف اس  

 یرزم يا  ز ی اجاۀ كاربن ز  ورسا    یش فاو   سب  قر 

A.peristerus چيرسا له      ا   گجاه هوو گ ین.   س  شرا

  فاو یش  ساب  قار    كاه  س   طب     مال  نبه    س ت 

   شار  ورسا   ش رب  جهگجاه و ار ا  ین  یرزم ي ز ی جاۀز

كاربن   یي م اک ر اا ثر چر    ش رینب ج   ب ش یركربن شجا. 

ا اس . چر       هج م  گ   ورك ورو  رش ز وثث  ر  ا ش

 كاه  شجا م  یكس لهو فجرب  گر س   و گجاه وشجیق سب 

 كربن ورس   به وج ار ا   پ ی ن و  ریشه  برف ور كمعل   به

 (.Reeder et al., 2000) كير  زی او ك ک

 A.peristerus گجااۀ  زیرزم يا   ب جمس ار كربن وجزی 
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 ب اجمس كاربن   ع جما ً باجا.    ش رب ی  ج   جمساسب  به ب

 كم كربن ارنر یک  ز ك  ر زم ن ب لاو قس   ار گ    

او سا ل  وا    یک  ر آ  گراش و زم ن پ ی ن و ب لا قس  

 10 حاروا  ار زیارین  قسا     اجمس كاربن ب   و   س . م

آ سا ه     ر س  و گاراش آ  بسا   ب جمس كربن كم ارنر

 مار   كجوا ا   خ لالا  بي بر ینت(. س ل 7) ر  شجا م  اج م 

 ال ام  ی وي ا   باه  وج اار  ا ا    نزما  ی قس   با لا  ب جمس

 ز  ی اوز  و  خ ک ب شر. م  كربن آل  رۀبورگ ذخ   ر  وغ

  ا و   رگ   ز  ی چر   به خ ک  ر   مج ا آل    و ورواو

(. ار  ا    گ یشاۀ )مثام ر   سا  خا ک   زیرین   و قس  

چاار ت   اام ز قب  نزماا ی  خاا لالا  قساا   باا لا   جااها 

 باه خا ک   یرینقس   ز  مج ا آل ورو  راو غ وسجز آوش

 (. Follet et al., 2001)  س  غ رمس ق منجر  

 مریری   ب یر مرو  مریری  گف ت وج   م  كل طجر  به

  ار حر كثر مرو ت وجل  روجل یرتمر یک ی ي . ب شر ه ابهچير

خا ک و   یشفرس  یری مر پ یر رت برا رو ب راحر كثر ا مت 

و ااج     ارا ب   م ار اظر بگ یركربن ر  ب    ورس ی ا   ار

 ر  با لا كه كم ماج را   كير  ر ی   س   بهپجشش مرو  ر  

  فاو یش (. 1387 فش  ت آق مطسي ) آورااس   به  وم   

 یرمق ا ورواعل   بهم   ال ب شرت  و گر   ر ا چر   جمسب

كام كاربن    و روقا   ساب  خا ک    س مبه س  مج ا آل  ش رب

 چر و شجا م  گ رو ا  جهمجهجا ار مرو  خج  ر شر. پس 

مروا    یری مر وبر  یيهگو ینب  ر   م   ال و ار حر ظرف

 یا و  ز مو    ا   ب  طبميا  ین   ز برا رو ب را س  و    ر ا 

  ه ا ا  شار   گارم   یيار فر یمكربن و و ر  رۀو ذخ   ورس

كاه     س  كه قر  ار مر و  ی اآورو ش ی  . شجیم مير ب را

ق قر  قر ر ا رارت    ار و        ز اظر خ ک و پجشش گ

 شاجا ثر و ق  ؤ س قر ر و مط فظ   ز خ ک م بر و وج ار م 

 .شجا  نجل  برا رو ب را ۀمرو  آم ا وو  ار مر حم ب ر

 

 ها  یادداش 
1. Kolmogorov-Smirnov 

2. Leven 
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