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 . سرآغاز1

  و گذش ه بررس  ر بطاۀ با ن رشار  ق صا او و       ط  ا ه

     وجهه  ق ص اا ا  ت  كجلجژیس  زیس  مجرا ك ف   مط  

    غل      بجاا  س . آ   گذ ر   و بس ه به اول  و س  س 

ارنرا  ثب    ین پریرا بجاار كه وق   سطح ارآمر پا ی ن  

شاجا و وق ا  ارآمار      زیس  برور ما    س ت ك ف   مط  

كيارت ساطح آلاجاگ        فو یش ی بر و  ز سطح آس  اه عباجر  

پریرۀ مذكجر وهجا ا ش ه ب شار ر بطاۀ    ی بر.  گر  ك  ش م 

U-  آثاا ر »شااكم م كااجس باا ن سااطح رشاار  ق صاا او و

برقاار ر  ساا  كااه ار  اب اا    ق صاا ا   1«مط طاا   زیساا 
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 2(EKCمط طا  كاجزا س )   زیس  به ميطي  زیسا   مط  

كه بر و  ول ن ب ر فر ا ۀ   1990م روف  س .  ز  ول ا ۀ 

ار  Kruegerو  Grossmanمط ط  كجزا س  ز سجو  زیس 

مطرح شرت مط ل    وجرب  م  اراو ار وثی ار    1991س ل 

واج   باه     شكم م كجس نجر  گرف  كاه ما    -Uر بطۀ 

و   كاا ر    Liuت 1992ار ساا ل  Beckermanمط ل اا   

و   كاااا ر    Canasو  2003ار ساااا ل  Roca(ت 2007)

(  ش را كرا. بر  س س مط ل    وجربا ت  خ ر عا     2003)

 و سا خ  رو باه سا   ناي        ا   وكيجلجژیك ت شكس 

مط طاا  و  فااو یش  بي اا  ت آگاا    ع ااجم  زیساا  ا اااش

 و اول  به ميظجر كا  ش آثا ر خا ره         و بجاهه   ویيه

شار  ميطيا     مط ط  اقش م    ر  ار اوول  ميف  زیس 

EKC  كيير )   یف  مGrossman & Krueger, 1996; Cole, 

  برقار رو  (.  ز سجو ایگرت برخ   ز مط ل    وجرب2004

 ل لم   مط ط  كجزا س ر  ا ش   ز وج ر  ب ن ميطي  زیس 

ا ايار. بارین ناجر  كاهت      كييارا ما     و  ا ق ل ني ی  آلجاا

كير كه ار آ  ني ی     ل لم شر یط  ر  فر  م م   وج ر  ب ن

ی ف اه )آلاجاا( باه سا        آلایيرا )كث ف(  ز مي طق وجسا ه 

(. فر ا ۀ  Stern, 2004ر )امي طق ب  آلجاگ  ك  ر مي قم شج

EKC مط طا   ز ه لاه      و م  ارا زیسا     بر و ش خص

 ا و    زا یا ت وجل ار زب لاه    آلجاگ   ج ت آلجاگ  آبت هيگم

وخ ا ن   3     كسا ر كاربن      س   و خطرا ک و  ا ش ر گ ز او 

   كسا ر      ورین آ  وخ ا ن  ا شا ر او    م ر ول كه شجا  زاا م 

ه و مربا  آ  ار چا رچجب   سر اه روو ارآمار سار ا       كربن

  و   رغم  یيكه ا اا    و ولف ق  )پ ال (  س . به   لگجو ا اا

 اار و ارهاۀ آز او    ولف ق  حا وو او ب ار مقطا  و زما      

وارو ا راارت مشاكم و بسا گ  فضا ی  مقط ا  ار        بورگ

 ا و       مط  م  س  كاه ار ا  جاۀ آ  و حار     گجاه ا اا  ین

شجار و یک مش  را   مقط   به نجر  وص اف  وجزی  ا 

ار یک مقط  باه مشا  ر   مقا ط  ایگار و بسا ه  سا .       

Anselin  وGriffith  ت و بساا گ  مقط اا  ر  1988ار ساا ل

ر بطۀ و ب   ب ن یک اقطه ار فضا  و اقا ب ایگار و ریاف     

  و مرسجم  ق ص اسايج   سا      كراار كه بر خلاف روش

سرریو كير. وثث ر   كه مش  ر   ار مقط  ر  مس قم فرض م 

فضاا ی  ار  رزیاا ب  آثاا ر رشاار  ق صاا او ار ك ف اا       

 ا و    زیس  اقاش م  ا  ا را؛ زیار  برخا  پریارا      مط  

 ا و    شر  آب  ار. ه رو مط ط  به طجر ذ و  فض ی  زیس 

  و  پ ارم ک    شر  هجو  ج و آلجاا و پریرا آلجاات پخش

 ا و    سب  بروز خجا  بس گ  فض ی  ار وجویه و وطل ام 

ر. با  ار اظار گارف ن  یان     اشاج   ص اسيج  م فض ی  و  ق 

مج ج  كه وخ  ن ميطي  كاجزا س شا مم عي نار سارو     

زم ا  روو كشجر  و مخ لف  سا  و كشاجر    ز طریاق    

  و مخ لف  ز ه له وجا ر ت وجزیا  وكيجلاجژیك ت      ك ا ل

 ا  و ا  ا ا و مشا رک س  سا ت       وروا سرم یه و س  سا  

و ار یكااریگر  ق صاا او و مط طاا  باا   اام و  ماام ا رااار 

 اار كاه ال ام      وثث رگذ رارت برخ   ز مط ل    پ شي  ا كراا

ا ش   ز ن ار   ني ی  آلایيرا  ز  EKCشر  ميطي   اوول 

سجو كشجر  و پ شرف ۀ ناي    باه كشاجر  و ار حا ل     

 ل لم  سا     ی ف ه  ز طریق وج ر  ب ن وجس ه و ك  ر وجس ه

ار حاجزۀ   وج ايار   كه ار چي ن ماج راو آثا ر خا ره  ما     

(. Cole, 2004كشااجر  و وطاا  بررساا  ساارریو كيياار ) 

Anselin  وRey  ار مط ل ااۀ وجرباا  خااجا  1988ار ساا ل

ميولاۀ ع مام م ام ار باروز و بسا گ        سرریو فض ی  ر  باه 

اكارا   یان    فض ی  شي سا ی  و عياج   كرااار كاه لطا ظ     

و بس گ  سب  بروز خط و وصریح و  س ي  ج غل  آما رو  

مط ط   ول ه ب  لط ظ آثا ر     مط ل    زیس شجا.  ز زم   م 

ار ساا ل  Bockstaelو  2001ار ساا ل  Anselinفضاا ی  

  و  ق ص اسيج  فضا ی  ار مط ل ا       ت  مروزا مرل1996

مط ط  و مریری  مي ب  طب    ر یج شرا  سا . ار   زیس 

زیسا    زم ن مط   ۀكر  زیس  مش رکت مط   مف جم هریر 

آ  با    عي نار  ل ۀا ر كه ك  م م غ ر ق بم وفك ك  ر  وشك 

لذ  خس ر  و راا به  ین مط    یكریگر   بس گ  ا رار و

باه مرز ا و       ار  ین ب را اب یر ميطصر ً  و مسئجل   اول 

 تر.  ز ساجو ایگار     مطروا ب ش مل  و قل رو ح ك    آ 

  س حل وو ظ جر كشجر   وشجرو ه    ر  وط ا  فروپ ش

 ۀپ يا   ش ز پا   شر سب  شر بخو ی وار  ۀار ح ش یرهر
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 و ا    یيارا خاور وطا  واثث ر آلا    ی وفرا اره ميطصر ب  آب

  و شااكييرگ   حس ساا اارا. م  اارا و م يااج  قاار ر گ  

آ  و    باجا  مطا   خور به ه   بس ه ی وزیس  ار مط  

خاور ر  با     ی وار  مخ لف به اجع و    یيراشر  آلا  اب ش ه

 (. Bundy, 1996كراا  س  )رو  هروب یکبطر    كجلجژ

شارۀ با لات  ارف  نال   یان       ب  وجهه به مط ل   ر  اه 

 كسا ر    او   ر  ا شا ر كاربن   امط ل ه بررس  عج مام ماؤثر   

كشجر  و حجزۀ اری و خور بر  س س شكم فضا ی  مارل   

STIRPAT
 س .   چي نت به ميظجر بررس  شكم ميطي   4

كجزا س مرب  ارآمر سر اه ار مرل لط ظ شرا  س . ا  یج 

ا يرۀ وثث ر م ي ا ر رشر  ق ص اوت ارهۀ ش راش ي  و  اش  

كربن سار اه ار حضاجر      كس ر   شر   ارژو ار  ا ش ر او 

آث ر سرریو مثب  فض ی  آلاجاگ  و شار   اارژو  سا .     

مط ط  كاجزا س      چي نت ب  وجهه به ا  یجت فر  ۀ زیس 

كشااجر  11فضاا ی  باار و  STIRPATار چاا رچجب ماارل 

وثی ار   2010 -1992  با زۀ زما ا    حجزۀ اری و خاور طا  

شجا. اجآورو  ین پژو ش ار مارل وصاریط  و لطا ظ      م 

م كجس به ميظجر برآورا  -  و مج ورو  و ف نله  م وریس

 آث ر سرریو  س . 

ار  ا مه مق له برین نجر  ويظ م شرا  سا ؛ پاس  ز   

شاجا. ار    ب    مب ا  اظرو مربجطهت پ ش يۀ پژو ش ب    ما  

شي س  وطق ق ب ا   و چگاجاگ  بارآورا مارل        ا مه روش

شاجا. ار    وطق ق وط  وثث ر سرریو فض ی  وج  ح ا اا ما  

گ ارو و       و ار آخر ا او بطاث و ا  جاه     بخش پيجم ی ف ه

 و س  س   آمرا  س .   پ شي  ا

 

 . مبانی نظری2

به لط ظ مف جم  ميطي  كجزا س بر و  ول ن با ر  ز ساجو   

Simon Kuznets  ار بررس  ر بطۀ ب ن رشر  1955ار س ل

 ق صاا او و ااا بر برو ارآماارو مطاارح شاار. بااه عق اارۀ  و 

ی بارت    يگ م  كه ارآمر سر اه ار یک ه م اه  فاو یش ما    

 ف ار كاه  یان      چرخۀ طب    ا بر برو  ق صا او  وفا   ما    

شجا؛ به طجرو كه   چرخه  ز سجو ا رو  و ب ز ر  ر ی  م 

پاس  ز  یيكاه م جسا       ب ر  اا بر برو ارآمارو  فاو یش و   

 ی بر.  مط ئن ارآمر به اس  آمرت  ین ا بر برو ك  ش م 

 

 
 . Kuznets, 1955: ، منبعکوزنتس یمنحن یۀفرض. 1نمودار 

 

و سااج  زفر اا ۀ ميطياا  كااجزا س    1991ار ساا ل 

Grossman  وKrueger      به  روبا ب با ن رشار  ق صا او و

 م ا اا و ار ق لاا  ميطياا   زیساا  و  اا  ك ف اا  مطاا   

ار  EKCمط ط  كجزا س مطرح شر. طباق فر ا ۀ    زیس 

زیسا  كا  ش    مطا     ف  ك وترشر  ق ص ا  ۀمر حم  ول

وجا وز    يا  م  ۀ م  به مطض آاكه ارآمر  ز آسا  ا  ی برت م 

 ثر مق  ست  ثر  .ی بر  م یش فو   وزیس  ا مط    ف  ك كيرت

آورو( بار و    و ااج  ورك   و اظریۀ پاجرور ) ثار وكيجلاجژو   

 اار.  ثار مق ا ست وجسا ۀ       مطرح شرا EKCوج  ح ميطي  

ا اارت    زیس  ر  ار وق بم  ام ما     ق ص او و ك ف   مط  

زیر  ب   فو یش رشر  ق صا او و رشار خا لص ار مق ا س     

 ا و هاجو و      ق ص او سب  رشر ب لقجا ار  ا ش ر آلایيارا 

ب  اگر وغ  ر  شجا.  ثر ورك   ا و  مط ط  م  مشكلا  زیس 

ورك   ی  سبر ك لا  و وجل رو و گر یش به س    ق صا ا  

ار س ل  Porterو  Vanderمطجر  س . طبق اظریۀ  خرم  

  و م ل  با   ام        بر و كس  سجا و مجفق    بيگ ا 1995

پرا زاار. ا  جاۀ  یان رق با  باه ااجآورو و         به رق ب  ما  

 آثا ر ر آلجاگ  و   ی  م اي شجا و ا ك ر ی   خلاق   ميجر م 

روا. ار و ق   ثر وكيجلاجژو وغ  ار     خ ره  ميف   ز ب ن م 

ار فن و شا جۀ وجل ار باه سا   فيا ورو پا ک  سا . ار        

وج   گف  كه ار مر حام  ب ار ی      بيرو  ین سه  ثر م   ه  

رشر  ق ص او  ثر مق ا س ار  ثار ورك ا  و فيا  غ لا  و      
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 ماه شار   ثار    شجات  م  ار  ا  زیس  برور م  ك ف   مط  

شاجار و ار    ی بر و او  ثر ایگر وقجی  م  مق  س ك  ش م 

ی بار )فلاحا  و   كا ر  ت     ا  جه سطح آلجاگ  ك  ش م 

 (. 1391؛ مط رز اا و   ك ر  ت 1391

 ز سجو ایگرت م غ ر ایگرو كاه ار مط ل ا   وجربا     

شاجا ارهاۀ     بر و وج  ح  ا ش ر آلجاگ  هجو  س ف اا ما  

رغاام  یيكااه ش راشاا ي  ار مف ااجم  بااه  ساا . 5ش راشاا ي 

شاجات م غ ار     مررا و س ج  و اجس زو  ق ص او مطارح ما   

ه       س  كه ور كم ش رو ر   فو یش و سابک زاارگ    

ا ر و بارین ناجر  ار رف ا ر  لگاجو        اس ا  ر  وغ  ر م 

 ,.Barnes et alگاذ را )    ارژو مصارف  خا اگ  واثث ر ما     

اظریاۀ م ام ار خصاجص    (. طبق  اب    مجهجا سه 2005

زیس  طب  ا    شي خ  چگجاگ  وثث ر ش راش ي  ار مط  

وهاااجا ا را:  لاااف( اجسااا زو  كجلاااجژیك ؛ ب( گاااذر 

مط طاا  شاا رو و ج( وئااجرو واار كم شاا رو      زیساا 

(Poumanyvong & Kaneko, 2010.) 

طبق وئجرو اجس زو  كجلجژیك ت شا رگر ی  فر یيار    -

 ج   ق صا او  اگرگجا   ه   ع   س  كه بار و مررا و سا  

مط طا    آیر. مشاكلا  زیسا     ش خص م م به حس ب م 

 يگ م  كه هج م   ز سطح پ ی ن وجس ه به ساطح م جسا    

ی برت زیر  ار  ین مرحله        كييرت  فو یش م   حرك  م 

رشاار  ق صاا او و  روقاا و ارآماار ساار اه باار پ یاار رو    

گ را. وق   هج م  باه ساطح با لاو      زیس  پ ش  م  مط  

 اا و   رساايرت آساا    ۀ  ق صاا او و  ه  اا ع  ماا  وجساا 

گ راارگ   هج ما     ی بير و وص  م مط ط        م  زیس 

گراار كه هج م شا   ر  ب شا ر پ یار ر        ی  م   به ااب ل ر ا

زیسا    كييرت زیر  آث ر مخرب رشر  ق صا او روو مطا    

  و وكيجلجژیك ت ش راش ي    م كن  س   ز طریق اجآورو

مطاجر   ک ني   ك لامطجر به ني   خارم   و  ا ق ل  ز ی

 ك  ش ی بر.

مط طاا  شاا روت م ضاالا    اظریااۀ گااذر زیساا   -

مط ط  ش رو ر  به سطح وجس ۀ شا رو ار حاجزۀ    زیس 

(. ار McGranahan et al., 2001ا ار )   یک ش ر ربا  ما   

 ا و      و ریخ م  نرت شا ر    غلا  با  وقجیا  زیرسا خ      

ر شرار و ار  ا مه  ین وجل رو و ني    روز به روز ثروو ي

روار به مشكلا  آلجاگ  ني    ميجر شر و ار آب و  ج  

كاارا وااثث ر مخاارب گذ شاا . وق اا  شاا ر   بااه  و زیساا 

مط ط  ا شا    ا ير مشكلا  زیس   ثروو يرشر   ا مه م 

 ا و      و ني    م كن  س   ز طریق  یج ا ا  ا   ز آلایيرا

و وغ  ر ار ورك     و وكيجلجژیك    آورو  مط ط ت اج زیس 

  و  ق ص او ك  ش ی بر.  ز سجو ایگرت شا ر  و    ف  ل  

مرفه و ثروو ير س كي   ثروو ير خج  يار ا شا  كاه  یان     

مطاجر ب شا رو ر     بار و  اارژو    ا و  اارژو    ش روار   ك لا

 ا و    وق    خج  ير كرا و  ین  مر مجه   فاو یش اگر اا   

يا ً و  ا ن  ثار    شجا. ار  یان مج قا  مط ئ    مط ط  م  زیس 

 ا  باه طاجر ق  سا        خ لص ش راش ي  ار  ا شا ر آلایيارا  

   و آم رو  س .   و مس لوم آزمج   غ رم كن

اظریۀ وار كم شا رو ب شا ر روو ميا ف  ح نام  ز       -

ر اشجا. ور كم ش رو ب شا ر    ش رگر ی  فو یيرا م  ركو م 

  و ع جم  ش رو  ز ه له ح م و   كرا  زیرس خ  فر  م

م ت عر ۀ آبت وجل ر و عر اۀ بار ت آماجزش و    اقم ع ج

 ا و ا شا   ز     پرورش و ب ر ش  و ارم   ع جم ت نارفه 

 ا و ا شا   ز مق ا س باه       و ركو ا را و  ین نرفه 6مق  س

 شجار.   مط ط  ك  ر ميجر م     و زیس   آس  

وهاجا    لا  ال  چب ورار كه  ا  ینبر    ح ل برخ ینب   

زیس  و ارآمرت خجاكا ر   ط  م  ف  ك    م ۀار را كه ر بط

كاه اشا   ا ار      لا  ال  چشرا ب شر و   یفو ر  شو  ز پ

  اا و   ساا س وباار   كاا مل  نه اشاا ورشاار  ق صاا ا 

   كه و ا  یي   نتوهجا ار را.   چي تمط ط   س  زیس 

مخ لف م ف و  بجاا  سا    وكشجر    نزیس  ار ب مط  

باه   ویگرا  ر  وكه م غ كير  م  ر  ار ذ ن ور ع یرا  ین 

زیسا    مط     ر و  ام كن  س   ت ز سطح ارآمر  رغ

 وباه م يا    ارآمر سر اه  لو م ً یش فو  ت زیر ب شير  رگذ رثثو

ار ناجر    ی ي .  س ارآمر قشر م جس  ه م ه ا یش فو 

باه    م كن  س  ح  ومي س  ارآمرت رشر  ق ص اا  ی وجز

  نت.   چي يج مرزیس  ب حف ظ   ز مط   و ف  وق    بر 
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ساطح   یا  باه  طلاعا       شا ر ب  اس رس ارآمر ب لاور  لو م ً

اوت اقاش   یان   ر    ر ا ار رات ح ل آاكه   لاب لاور وطص

 یف زیس    ه م ه اسب  به مط    آگ   یشار  فو   روكل

كيير. بي بر ینت ب بجا وجزی  ارآمرت ب بجا آمجزش ع ل  و   م

 ر باه   ا و وجسا ۀ پ یار     ب بجا آگ    ع جم ت  ز  ارور  

و ب یر   ن رشر  ق صا او وقجیا  شاجار     روار  ش  ر م 

 (. 1391روحت  )سبک

 ا و وجربا   ق صا ا        و ق    آ   س  كه ار پاژو ش 

واج   یاک ميطقاه ر       زیس  و وجزی  وكيجلجژو ا ا   مط  

مس قم  ز مي طق ایگر ار اظار گرفا ت زیار  طباق قا اج       

 و بسا ه  گار یا مكا ا   به مك ا   ر»ت 7هغر ف  ی   ول وجبلر

 ر  ر واثث  نیشا ر  ب ورار  کیاوا  م به كه   ی   مك   و  س 

 ق ص اسيج  «. ا رار گری  ر بر تاورور   و  مك   به اسب 

 اا و وخ اا ن مرسااجم  ز طریااق   فضاا ی  باار خاالاف روش

و راكااارا  مااا وریس وزاااا  فضااا ی  ار م ااا الا      

كياار. ار   ساايج ت قاا اج  وااجبلر ر  لطاا ظ ماا    كلاساا ک

و  Xشجا كاه او م غ ار       مرسجم وق   گف ه م  ق ص اسيج

Y ارت برین م ي   سا  كاه     به طجر مس ق م به  م   بس ه 

  بس ه و مق ایر م جس   Yب  مق ایر ب لاو  Xمق ایر ب لاو 

X   به س   مق ایر م جسY      گار یش ا راار و ار ا  یا

 ااار.  ماا  ار    بساا ه Yباا  مقاا ایر ك  اار  Xمقاا ایر ك  اار 

و كا ر ا ریام و     سر Yفض ی  م  ب  یک م غ ر   ق ص اسيج 

ار نجرو  كه   بس گ  فض ی  مثب  ب شار بارین م يا     

ب شا رار  ز طریاق ميا طق با       Y س  كه مي طق  كه ا ر و 

م جس   Y ارت   چي ن مي طق ب    ب ش ر  ح طه شرا Yمق ایر 

ك  ار   Yم جس  و ار ا  ی  مي طق ب   Y ز طریق مي طق ب  

 & Griffith اار )   ك  ر  ح طاه شارا   Yطق  ب   ز طریق مي 

Paelinck, 2011  و   (. ار حق ق  و بس گ  فضا ی ت پریارا 

 و ا ر و عيصار مكا ا  روو      ا و ا جااه     س  كه ار ا اا

 و مربجب به یک مطام    ا رت به طجرو كه وق   مش  را  م 

وهجا ا ش ه ب شرت  ین مش  را به مشا  ر   ایگار    iم اير 

وج اار    و بس ه  س . و بس گ  فضا ی  ما    j≠i  و   ار مك  

وج اار  ار     ما   iب ن چيرین مش  را رخ ا ر به طجرو كه 

ر   خ   ر كيرت زیار   ا ظا ر    i= 1,2, … … …, nمقر رو  ز 

شرا ار یک اقطه  ز فضا     و مش  را    و ا جاه  روا ا اا  م 

  و ایگر و بس ه ب شار. مط لا      ق ایر مش  را ار مك  به م

 اش   ا ا. 1وج   ب   س ف اا  ز ر بطۀ   شرا ر  م  گف ه

(1) 

 i jY F Y ,   i ,   ,   ,  n     i j    1 2 

واج   گفا  كاه      ار وج  ح ب ش ر و بس گ  فض ی  ما  

ورو كام عج مام وجل ار ار      پریرۀ رشر  ق صا او یا  ب ارا   

 i و     ميطقاه  ر عج مام ارو  نارف ً وطا  واثث     iمك ا  م اير 

ا س ت بلكه عج مم ایگرو ب  عيج   و بسا گ  فضا ی  كاه    

ا ش   ز مج ور   ین ميطقه ب  ایگار ميا طق  سا  و ب ار     

( بر و     م غ ر ا  ار  jف نلۀ  ین ميطقه ب  س یر مي طق )

 8(. ا   سا ا  فضا ی   1384اخ ل  ا رار ) كباروت  iميطقه 

كا ا   سا . ار ح لا      ا و م   سا زو   ویژگ  ایگار مارل  

ا   س ا  فض ی ت شجک ی  وغ  ر س خ  رو ار یاک كشاجر   

كير و شر   ین آث ر طا    به كشجر  و مج ور خجا  ثر م 

ی بر و و     یک م غ ار ار  ار كشاجر       ف نله ك  ش م 

وط  وثث ر كشجر  و مج ور خجا قر ر خج  ر ا ش . بس ه 

ه لاۀ خطا     به  یيكه م غ ر و بس هت م غ ر  و وج  ط  یا  

 ا و فضا ی  م فا وو      و بس گ  فض ی  ا ش ه ب شيرت مارل 

 ا و وا بلجی      شجار. وصریح ع اجم  بار و ا اا   مطرح م 

  س : 2فض ی  به نجر  ر بطۀ 

(2) 

i , it it it i t itY ρWY X β DX θ α γ νi tY       1 

 it it it it nν  λEν u             u N ,σ I   20  

 Yا يرۀ مقطا  و زما  ت     به ورو   اش   tو  iكه ار آ  

ب  اگر یک م وریس  X ز م غ ر  و و بس ه و  n×1یک برا ر 

k×n   ز م غ ر  و وج ا ط  و W      ما وریس وزاا  فضا ی

ت م وریس وزا  فضا ی   D س .  n×nم غ ر و بس ه ار  ب  ا 

ت ماا وریس وزااا  فضاا ی  Eمساا قم( و )م غ اار وج اا ط  

 ثر زما     tγ ثر ث ب  ی  وص اف  و  αi لا   خلال  س . ه

شاجار      و فض ی  زیر مطرح م    س . بس ه به شر ی  مرل

(Elhorst, 2010:) 
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 9(SAR) مرل خجارگرس ج  فض ی . 1

(3) 

  i i,t it

it i t it

λ θ Y τY ρWY

X β α γ u

     

  

10
  

 10(SDM) مرل اورب ن فض ی . 2

(4) 

  i i,t it it

it i t it

λ Y τY ρWY X β

DX θ α γ u

     

  

10
  

 11(SEM) مرل خط و فض ی . 3

(5) 

  i it i t it

it it it

ρ θ τ  Y X β α γ ν ,

    ν  λEν u

       

 

0
  

 12(SAC) فض ی  ۀمرل خجا  بس . 4

(6) 

  i i,t it

it i t it it it it

θ τ  Y τY ρWY

X β α γ ν ,  ν  λEν u    

     

    

10
  

 13(GSPRE) ی ف ه وص اف  پ ال  و   م آث رمرل . 5

(7) 

  i it i t

it i i i it it it

ρ θ τ Y X β α γ

ν ,  α Wα μ ,  ν  λEν u

       

   

0
  
 

فض ی  و    و خجارگرس ج    س  مرل ش ی   ی اآورو

آیيار كاه     اسا  ما   ه اورب ن فض ی   سا  ار را زما ا  با   

.  اااری  (τ=0)  ااا و وصاااریط   یسااا   ب شاااير  مااارل

ا يرۀ  ین  س  كاه م غ ار     ( اش  ρخجارگرس ج  فض ی  )

م غ اار و بساا ۀ   ز طریااقو بساا ه ار یااک كشااجر چقاارر  

ار  تگ ارا.   چيا ن    كشجر  و   س یه وط  وثث ر قر ر م 

  خلالت یک شجک خ ره  وض ی   هو نجر  و بس گ  ف

  و  ق ص او و س  س  و غ را ...( ار یاک    )هيگت رویر ا

كشجر به وغ  ر   م جس  ار م غ ار و بسا ه ار كشاجر  و    

 ۀ(  اار ز λ) شجا و  ری  خط و فضا ی      س یه ميجر م 

ار مرل اورب ن فض ی  م غ ر  تا ر.   چي ن  آ  ر  اش   م 

كشجر  ز م ا اگ ن وزاا  م غ ر ا و وج ا ط      یک  ۀو بس 

ا ر.    ار زۀ آ  ر  اش   م  θپذیرا و   س یر كشجر   وثث ر م 

  و  ق ص اسيج  فضا ی      س  كه ار مرل ی اآوروش ی   

 ا و مرساجم حار قم مرب ا        روش آمارو ك را به ال ام  

گارف ن ا   سا ا  فضا ی  و و بسا گ       م  جل  ار ا ایارا 

و شابه   14(MLE)   و حر كثر ر سا ي  ی    ز روش فض ی ت

باار و وخ اا ن  اار ی    15(QMLE) حاار كثر ر ساا ي  ی 

ب شا ر   ۀشجا )به ميظاجر مط ل ا     و فض ی   س ف اا م   مرل

(. ار  ین پژو ش ب  وصریح 1386رهج  شجا به؛ كسر ی ت 

 ا و وا بلجی  بار و      مرل اورب ن فض ی  ار چ رچجب ا اا

ار با ن كشاجر  و حاجزۀ     EKCر  ۀ م غ ر  و وطق قت ف

باه ميظاجر وخ ا ن     تشجا.   چيا ن   اری و خور آزمج  م 

 ر ی  مرل اورب ن فضا ی   ز روش حار كثر ر سا ي  ی     

شي سا      س ف اا شرا  س  كاه ار  ا ماه و ار بخاش روش   

 شجا.  طجر ك مم وج  ح ا اا م ه وطق ق ب

 

 یافته مروری بر مطالتات انجام. 3

خا ره    ۀشر ورین مط ل     اج م  ر  به م مار  ین بخش  ب

و ا خل  مروب  ب  عيج   پژو ش پرا خ ه و ار  ا مه وهاه  

شارا   ح  ر اسب  به مط ل     اج م ۀو  یو و اجآورو مق ل

وارین مط ل ا       و  ز م ام   خلاناه  1شجا. هرول   ب    م 

ح  ار ر    ۀشي سا  مق لا    خ ره  مروب  ب  مج ج  و روش

 .ا ر   ر  ه م 

با ن رشار  ق صا او و     ۀمط ل    ا خل  زیا او ر بطا  

واج   باه      اار كاه ما      اكارا ر  بررس   زیس  مط  ك ف   

(ت فلاحا  و   كا ر     1391و  1390فطرس و   كا ر   ) 

(ت م رشااج ع    1391(ت مط اارز اا و   كاا ر   ) 1391)

(ت 1392پاجر )   (ت ح اررو و نا ا   1390حس ي  و ر بار ) 

(ت و ثقاا  و  ساا  ع ل  1388ن ) لااری زیباا ی  و شاا خ زیاان

( ار 1391(  شااا را كااارا. فطااارس و   كااا ر   )1388)

  و     و خجارگرس جا  ب  وقفه  و ب   س ف اا  ز مرل  مط ل ه

با ن آلاجاگ     ۀر بطا  1386 -1346زما ا    ۀگس راا ار ب ز

. كراار ج ت شر   ارژو و ب زبجا   ق ص ا  یر   ر   رزی ب  

مثبا  و م يا ا ر م ا       ۀا ر بطا ا  یج وطق ق ح ك   ز وهج

شر   ارژو و آلجاگ   ج  و  روبا ب مثبا  با ن با زبجا      

 .  س  ق ص ا و آلجاگ   ج  ار بليرمر  
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ف
رای

 

 اجیسيرگ  
 -آم رو ۀه م 

 ]زم ا  ۀاور[
 ا  یج ۀخلان وخ  نروش 

1.  
Maddison, 

2006 

كشجر ار  135

ح ل وجس ه و 

 -ی ف ه وجس ه

]1990- 2000[ 

سيج  فض ی  پ ال    ق ص ا

 16وج    

   وثی اار فر اا ۀEKC   فضاا ی ت ساارریو

 فض ی  مثب  آلجاگ . 

2.  
Sadorsky, 

2013 

كشجر اجظ جر  16

 -ح ل وجس ه ار

]1971- 2009 [ 

ز  پا ال  م ا اگ ن    وخ  ن

 17و  گر

 ا ر شار   اارژو و    مثب  و م ي  ۀر بط

وفااجر ثاارو  باا  آلااجاگ ت وااثث ر مثباا   ماا  

 .CO2ر  ا ش ر اش راش ي   ۀم ي  اره ب 

3.  
Lau, et al., 

2014 

 -كشجر م لوو

]1970- 2008[ 

  ا و خجارگرسا جا    مرل

و عل ا    واجزی    ۀب  وقف

 گراجر

   وثی اااار فر اااا ۀEKC  ار حضااااجر

 ۀ  و ارهااگااذ رو مساا ق م خاا ره ساارم یه

م غ ر  و وج ا ط ت  ميولۀ  ب زبجا  وج رو به

گذ رو مس ق م خا ره  و   وثث ر مثب  سرم یه

 ر  ا ش ر آلجاگ .اب زبجا  وج رو  ۀاره

4.  
Burnett, et 

al., 2013 

 ۀ یلا  م طر

 -مریك  

]1970- 2008[ 

  ق ص اسيج  فض ی  پ ال 

   وثی اار فر اا ۀEKC   فضاا ی ت ساارریو

او و سرریو فض ی  فض ی  مثب  رشر  ق ص 

   و  ارژو.   ميف  ق    ح مم

5.  
Zhao, et al., 

2014 
 چ ن    س    30

]1991- 2010[ 

 ق ص اسيج  فض ی  پ ال  

 وج    

   ۀوااثث ر ميفاا  و م ياا ا ر وجل اار ساار ا 

یو ر كسا رت سار    او  ر شر  كربنا     س   

      و  ارژو.  آلجاگ  و شجک فض ی  مثب 

6.  
Wang, et al., 

2013 

كشجر ب  150

 1ه     ب ش  ز 

س ل  -م ل ج  افر

2005 

 ق ص اسااايج  فضااا ی   

 مقط  

  عرم وثی ر فر  ۀEKC    بار و شا خص

 كجلجژیك ت سرریو فضا ی  مثبا  رشار     آث ر

 .  18 ق ص او و ظرف   ب جلجژیك 

7.  
Hosseini & 

Kaneko, 

2013 

كشجر مي خ   129

ح ل وجس ه و  ار

 -ی ف ه وجس ه

]1980- 2007[ 

ق ص اسيج  فض ی  پ ال   

  و به   به روش رگرس ج 

ما وریس   -ظ  ر اا مروب  

 وزا  ا  او

  وثی ر فر  ۀEKC او  بر و شر  كربن 

 ز  زیس  مط   كس رت سرریو فض ی  ك ف    

 طریق م وریس وزا  ا  او. 

 تلخیص از سوی نویسندگان. منبع: 
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( ار مط ل ااۀ خااجا فر اا ۀ 1391فلاحاا  و   كاا ر   )

مط ط  كجزا س ر  با   سا ف اا  ز  طلاعا       طي  زیس مي

 -1960 ا و    سرو زم ا  س لااۀ  ق صا ا  یار   طا  سا ل    

گ رو  ز روش غ رخط   ا ق ل ملایم آزمج    و ب  ب را 2006

ميولاۀ    كس ر كربن به     ار  ین وطق ق  ز گ ز او  كراار. آ 

ه زیس   س ف اا كراار. ار  ین مط ل  ش خص آلجاگ  مط  

بر و  ق ص ا  یر   وثی ار اشارت  ما  ار مق بام      EKCفر  ۀ 

ر بطۀ مثب  غ رخط  ب ن ارآمر سر اه و  ا ش ر او  كسا ر  

كربن سر اه  ثب   شر.   چي نت اارخ  فاو یش آلاجاگ  ار    

رژیم  ول اسب  باه رژیام اوم كاه شا مم ساطجح با لاو       

 ارآمرو  س ت ب ش ر  س . 

 ل ۀ خاجا فر ا ۀ   ( ار مط1391مط رز اا و   ك ر   )

EKC       ر  بر و كشاجر  و ميطقاۀ ميا  با   سا ف اا  ز روش

شرا( بر و اورۀ   ق ص اسيج  فض ی  پ ال  وج     ) اغ م

 EKCآزمااج  كراااار. طبااق ا اا یجت فر اا ۀ  2009 -1990

سرریو مج ورو  مثب  آلاجاگ  بار و كشاجر       آث ر   ر ا

ب  ارنر  رزیا   64/0وثی ر و كشش فض ی   ا ش ر آلجاگ  

شر. بي بر ینت ار نجرو  كه م  اگ ن وزا   ا شا ر آلاجاگ    

(CO2   ار كشاااجر  و مجااا ور یاااک كشاااجر ار )ساار اه

كشجر  و مي ت یک ارنر  فو یش ی بار؛ باه طاجر م جسا      

 ی بر.   ارنر  فو یش م  64/0 ا ش ر آلجاگ  آ  كشجر 

( ار مط ل اۀ خاجا   1390حس ي  و ر بار )   م رشج ع    

كاجزا س ر  بار و او آلایيارۀ او     مط طا   فر  ۀ زیسا  

كربن و ذر   م لاق ار حاجزۀ كشاجر  و آسا  ی ت        كس ر   

 ا  بارین    آزماج  كرااار. آ    2007 -1999ط  ب زۀ زم ا  

( و خطا و  SARميظجر  ز او مرل خجارگرس ج  فضا ی  ) 

 ا و واا بلجی   ساا ف اا    ( ار چاا رچجب ا ااSEMفضا ی  ) 

 كسا ر     ا و او    یيارا كراار. طبق ا  یج سرریو فضا ی  آلا 

ارنر  ز وغ  ار     17و  10كربن و ذر   م لق به ورو   

كشاجر( ر    35 ا  ار كشاجر  و مي خا  آسا  ی  )      ا  آلایير

م كجس ب ن  ا ش ر او  Uا ير.   چي نت ر بطۀ   وج  ح م 

 كس ر كربن سر اه و ارآمر سر اه پذیرف اه شارا  سا ت ار      

ار  ار م ار مك ا ( و    ح ل  كه ر بطۀ با ن ذر   م لاق )  

 ارآمر سر اه مثب  و  فو یش   س . 

( ار مط ل ۀ خجا عج مم مؤثر 1390فطرس و   ك ر   )

 كس ر كربن سر اه ار  یر   ر  ب   سا ف اا    ار  ا ش ر گ ز او 

بررسا    1385 -1346ط  ب زۀ زما ا    STIRPAT ز مرل 

ه  ا  و       به ميظاجر  سا خر ج برا ر ا و  ام     كراار. آ 

یجسا ل جس  سا ف اا    -ی  بليرمر   ز روش یج  اسن ر 

كراار. طبق ا  یج م غ ر  و شر   ارژوت ارهۀ ش راش ي  

 كسا ر    و ه     وثث ر مثب  و م ي ا ر ار  ا شا ر گا ز او   

ار چا رچجب مارل    EKCكربن ا راار.   چيا نت فر ا ۀ    

STIRPAT      پذیرف ه شرت به  ین م يا  كاه رشار  ق صا او

آلجاگ   ج  و ب  ور وم رشر و  ز ه لاه    ب ر  سب   فو یش

  و  س ف اا  ز  ارژوت م و   آلجاگ   ج  ك س ه   ب بجا روش

 شرا  س . 

مط طا    ( فر ا ۀ زیسا   1392) پاجر   ن ا  و ورر ح

كجزا س ر  ب  وثك ر بر ش خص وجس ۀ م ل  بر و سه گاروا  

آزماج    2010 -1980ارآمرو كشاجر   طا  با زۀ زما ا      

ز  گشا  ور  و     سا ف اا  ز روش وخ ا ن      با   كراار. آ 

 ا و وا بلجی  باه  یان ا  جاه        ی ف ه ار چ رچجب ا اا  و   م

رساا رار كااه وااثث ر شاا خص وجساا ۀ ماا ل  ار آلااجاگ     

زیسا  ار كشاجر  و با  گاروا ارآمارو مخ لافت        مط  

به طجرو كه  ین ش خص ار كشاجر  و با    م ف و   س ؛ 

   و ب  ارآمار سار اۀ  ارآمر سر اۀ كم  ثر فو یيرات ار كشجر

م ي  و ار كشجر  و ب  ارآمار سار اۀ با لا  ثار       م جس  ب 

زیسا  ا را.   چيا نت ميطيا      ك  يرا ار آلاجاگ  مطا    

فق  ار كشجر  و ب  گروا ارآمرو  مط ط  كجزا س زیس 

بي بر ینت رویكارا ااجین ه ا   ر      .شجا  سر اۀ ب لا وثی ر م 

ا اسا .    ق صا او  زیسا   ب یر حركا  باه ساجو مطا      

ه ابه به وس لۀ  رویكراو كه به لووم وقجی  و ح  ی    ه

ك رشي س    زیس ت  و ب ن م خصص   مط    رش ه و  مم م   

مرا   حجزۀ س  س  ب ش  ز پا ش    حجزۀ  ق ص او و اول 

  كير.  وثك ر م 

بيرو مط ل ا   و باه ویاژا مط ل ا   ا خلا         ار ه  

ار  یان   EKC ا ۀ  باجا  فر  وج   ب    كارا كاه نا ا      م 

مط ل    به روش وخ ا نت مارل وصاریح شارا و مقا ط       
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شرا بس گ  ا را. وهه و  یو  یان   )كشجر  و( اراظر گرف ه

پژو ش اسب  به مط ل    ا خل  ار روش وخ  ن و مرل 

بر زش شرا  س . ار  غل  مط ل ا   ا خلا  باه هاو او     

 ( و مط رز اا و1390حس ي  و ر بر )  مط ل ۀ م رشج ع    

 ااا و كلاسااا ک مرساااجم و   (ت  ز روش1391  كااا ر   )

 ق ص اساايج  غ رخطاا  باار و بررساا  ر بطااۀ باا ن رشاار 

زیس  و عج مام ماؤثر ار  ا شا ر      ق ص او و ك ف   مط  

آلجاگ   س ف اا شرا  س . ار  ین مط ل اه  ز روش هریار   

 ق ص اسيج  فض ی  پ ال  ب  لط ظ آث ر ث ب  بر و بررسا   

 EKCگ  هااجو و آزمااج  فر اا ۀ عج ماام مااؤثر ار آلااجا

 س ف اا شرا  س . اجآورو  ین مط ل ه اسب  باه مط ل ا     

( و مط اارز اا و 1390حساا ي  و ر باار )    م رشااج ع   

(ت  ساا ف اا  ز وصااریح اورباا ن فضاا ی   1391  كاا ر   )

(SDM   و ك ربرا او اج  م وریس وزا  م ف و  مجا ور )

فضا ی    سارریو  آثا ر  سا زو   م كجس بر و مرل -و ف نله

آلجاگ  و شر   ارژو )م  ا ر ساطح وكيجلاجژو(  سا .     

بجا  آ ت  ا ش ر  بطر    كجلجژیک اری و خور به عل  بس ه

   ب  رشر سری  كشجر  و س حل  اری و   روز فوو  آلایيرا

خورت ميطقۀ قفق ز و آسا  و مركاووت  ارور    كا رو     

ير. باه  ك   و بر و مق بله ب   ا ش ر آلجاگ  ر   یج ب م   ميطقه

مط ط      و زیس      و س  س   عب ر  ایگرت  وخ ذ وص  م

 خاور  یا و زیسا  ار  مطا     ج كيج اسب  يه و ميصف اه ار 

م روف به كيج اس ج  و ر   مس لوم شي خ  ك ف   ز عج مم 

 ا ش را يرۀ آلجاگ  هجو و مط ط  ار كشاجر  و حاجزۀ   

 اری و خور  س . 

 

 شناسی تحق ق  . روش4

 تخم ن   متغ رها، مدل تحق ق و روش. مترفی 4.1

   شرا ار  ین مط ل ه ب   اج م و ریلاو  بار مارل   مرل  س ف اا

ار  Lungو  Liddleشااارا ار ك ر ااا و وجربااا    سااا ف اا

و  2011ساااا ل  ار Maruottiو  Martinezت 2010ساااا ل

Poumanyvong  وKaneko  ساا . ماارل   2010ار ساا ل 

IPAT )19بر  س س افجذ )وثث ر (I  ت ه)  20 (P ت وفجر و)

و  Ehrlich(  ساا  كااه T) 22( و وكيجلااجژوA) 21فر و ااا 

Holdren  آ  ر  وجسا ه ا ااار. مارل     1971ار س لIPAT 

مط ط  ر  به ه    ت وجل ر سر اه و وكيجلاجژو   آث ر زیس 

 ا ر: رب  م 

(8) I P A T    

 ص اسيج  با   س اگ  آم رو و  ق عل به   IPATمرل 

ار سا ل   Rosaو  Dietz ا ق ا و  مج هه شر كاه ار ا  جاه   

 :زیر ر  وصریح كراار STIRPAT شكم وص اف  1997

(9) b c d

it i it it it itI α P A T ε  

 iα باه ورو ا  اشا اگر مقطا  و زما  ت      tو  iكه ار آ  

ا يارۀ هاوء  خالال     اشا    εit خ ص كشجرو و آث رب  اگر 

وصریح  9 ۀ. ب  گرف ن لگ ری م طب     ز م  ال س   وص اف

 ا و    خط  مي س  باه ميظاجر وخ ا ن ار چا رچجب ا اا    

وق   و  م  م غ ر   باه   تولف ق  فر  م شرا  س .   چي ن

شجارت  ر ی  ب  اگر كشش خج  ير   لگ ری م طب    ب    م 

 بجا.

(10) 
   

 

it i it it

it it

ln I ν b ln  P cln A

dln T ε

   


  

ذكرشرا ار  STIRPATر مرل گرف ه ا و ریلا  نجر 

   ا ش ر او ۀ ین مط ل هت و راكرا  وقفۀ فض ی  م غ ر و بس 

كربن سر اه و وقفۀ فض ی  م غ ار وج ا ط  شار       كس ر

 ۀم غ ر  و وج ا ط  هریار و لطا ظ ارها     ميولۀ به ارژو 

ه و ه ش راش ي  )اسب  ه     ش رو به كم ه    ( ب

ریلا  مارل  . با  لطا ظ  یان و ا     سا  ( Pم غ ر ه     )

ناجر  زیار خج  ار    ه ( وخ  ي  با SDM) اورب ن فض ی 

 :بجا

(11) 

 

   

n n

it ij j ij ij it

j j

it it i it

ln I ρ W I θ D T b ln  U

cln A dln T ν ε

 

   

  

 
1 1 

    كس ر كاربن    لگ ری م طب     ا ش ر او تIn Iit كه ار آ 

ت لگ ری م طب    In(Uit) ش خص آلجاگ   ج ت ۀميول بهسر اه 

 ۀارآمار سار ا   طب  ا   لگا ری م  تIn(Ait) ش راش ي ت ۀاره

 2005 ل لام سا ل     سر اه باه الار ث با  با ن    GDPو ق   )
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 تIn(Tit) شا خص وفاجر ثارو  و رفا ات     ميولاۀ  مریك ( باه  

شاا خص سااطح يولااۀ م    هلگاا ری م طب  اا  شاار   ااارژو باا

ار سا ل   Lungو  Liddleوكيجلجژو مط بق ك ر  و وجرب  

.  ساااا  2011ار ساااا ل  Maruottiو  Martinezو  2010

ار  ین مط ل اه بار و وجل ار یاک      شرا شر   ارژو  س ف اا

 ا و    . عبا ر  سا  مریك   2005 ل لم سا ل   الار ث ب  ب ن

∑ WijIj
n
j=1 و ∑ DijTj

n
j=1    باااه ورو ااا  ب ااا اگر عبااا ر

سارریو   آثا ر سا زو    خجارگرس ج  فض ی  به ميظاجر مارل  

. خجارگرسا ج  فضا ی     س و فض ی  آلجاگ  و وكيجلجژ

ار و ق  م  اگ ن مجزو  فض ی   ا ش ر آلجاگ  و وكيجلجژو 

سارریو   آثا ر به ورو   شر   یان    و ρكه   س ار پ ام 

 ا ير.   فض ی  ر  اش   م 

W مج ورو  و   وزا سیم ورD   م وریس وزا  فض ی

ر   1و  0. م وریس مج ورو  عي نار   س م كجس  -ف نله

كه ار آ  عي نر روو قطر  نل  بر بر نافر  شجا   ش مم م 

و عي نر خ رج  ز قطار  نال  ار ناجرو  كاه او كشاجر      

مقر ر یک و ار غ ار  یان    يرب ش  ریگر  ۀمج ور و   س ی

ر. ار  یان پاژو ش   يا كي  نجر  مقر ر نفر ر   خ  ا ر ما   

بار و   23 س س مج ور  ملكاه م ايار   م وریس مج ور  بر

و ارم ل ساطرو شارا    اری و خور س خ ه ۀكشجر  و حجز

(.  م  با  وجهاه باه ك ر ا و پژو شا       1384 س  ) كبروت 

م     سرریو  2002س ل  ار Keller  ز سجوگرف ه  نجر 

ف ناله كا  ش    طا  فض ی  وكيجلجژو طاجرو  سا  كاه    

و  ا راری بر و ار آ  كشجر  و مج ور ب ش رین وثث ر ر    م 

 Dبي بر ینت ی بر.   سرریو رف ه رف ه ك  ش م  آث ر شر   ین

كه   س م كجس  -م وریس وزا  فض ی  هغر ف  ی  ف نله

ار آ  كشاااجر  و مجااا ور و   سااا یه ب شااا رین وز  و 

گ راار. عي نار     كشجر  و اور  ز  مت ك  ارین وز  ر  ما   

d ij
ر   ز  jبا    iار م وریس چگجاگ   روب ب فض ی  كشجر  ∗

1نجر  ه ا ر كه ب  اظر ف نله اش   م 

dij 
1یا    

dij 
و ریاف   2

شجا. به ميظجر و   ن ف نله ب ن او و حر )كشجر(  ز او   م 

شاجا. ار  یان      س ف اا ما   25و م يكجوسك  24و ب   قل رس 

با ن او   ۀف نال  ۀپژو ش  ز و ب   قل رس  به ميظجر مط سب

  س ف اا شرا  س . jو  iكشجر 

(12)    ij i j i jd x x y y   
2 2

 

به ورو   طاجل و عارض هغر ف ا ی      yi و xi كه ار آ 

  jبه ورو   طجل و عرض هغر ف  ی  كشجر  yj و xjت iكشجر 

 ۀ. ار  ین پاژو ش  ب ار  ما وریس ف نال    شجار مطسجب م 

1 ۀم كجس بر  س س ر بط

dij 
سپس ت س خ ه 11×11ار  ب  ا  

ار ارم ل سطرو  ر عيصر ساطر بار    شجا.  ارم ل سطرو م 

س زو م وریس ه    ر    ز ارم ل پس ومج ج  سطر وقس م 

شجا. بيا بر ینت  گار عي نار ما وریس       سطر بر بر ب  یک م 

∗∗dسا زو    وزا  فض ی  ر  ب ار  ز ارما ل  
ij    و ریاف كيا مت

 بر بر خج  ر بجا ب :

(13) 
*

ij**

ij N *

ijj

d 
d 

d 




 1

 

شارا ار م غ ار     وریس ارم ل ساطرو كه  ز  رب  ین م

وج  ط  لگ ری م طب    شر   ارژوت م غ ر وثخ ر فضا ی   

1 ۀ س س ر بط بر تشجا.   چي ن  ح نم م 

dij 
ت  ر چاه ب ار   

 ق ص او ب ن او كشجر ب ش ر ب شرت  ۀمس ف  اورور ی  ف نل

 ۀ ین وز  اسب  ك  ر و ب  اگر آ   س  كه ب   فو یش ف نال 

 & Kelejian) ی باار  وكيجلااجژو كاا  ش ماا ساارریو  آثاا ر

Prucha, 2010 .)بااه ميظااجر بررساا  ميطياا    ت  چياا ن

( مرب  وفجر ثارو  )ارآمار   EKC) كجزا س مط ط  زیس 

 :شجا  و مرل زیر وصریح م  و را 11مرل  بهسر اه و ق  ( 

(14) 

 

      

n n

it ij j ij ij it

j j

it it it i it

ln I ρ W I D T bln U

cln A dln T β ln A ν ε

 

    

   

 
1 1

2

 

 βو ق ا  و   ۀت مرب  ارآمار سار ا  2(ln(Ait))كه ار آ  

 c. ار نجرو  كه مقر ر وخ  ي  بر و  س  ری  مربجطه 

به ورو   مثب  و ميف  و  ز اظر آم رو م يا ا ر ب شار    βو 

اریا و خاور پذیرف اه     ۀبر و كشجر  و حجز EKC فر  ۀ

 شجا.  م 
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 های تشخ صی  آزمو . 5

  Wooldridgeییت ابلو  یخودهمبستگ آزمو . 5.1

  یپانل انسیوار یناهمسان و 2002در سال 

ب  وجهه به  یيكه پ ام وط  بررسا  ار  یان مط ل اه ا ر و    

ت وهاجا   بسا گ  ساری ل  و     س عي نر مك ا  و زم ا  

وج ار وصریح ناط ح مارل فضا ی  ر  وثی ار       ا   س ا  م 

كياار. فر اا ۀ ناافر ار آزمااج  خجا  بساا گ  واا بلجی    

Wooldridge  ول  ۀخجا  بس گ  مروب ابجا 2002ار س ل 

 ول  ۀ  ۀ مق بم وهاجا خجا  بسا گ  ساری ل  مروبا    و فر

. آزمااج   ساا ساا زو واا بلجی   ه االا   خاالال ار ماارل

و  Poi ز ساجو  ا   س ا  و ری اس پ ال  بار و  ولا ن با ر    

Wiggins  مطرح شر. فر  ۀ نفر ار آزمج   2001ار س ل

ا   س ا  و ری است   سا ا  و فر ا ۀ مق بام ا   سا ا      

بس گ  ساری ل  و ا   سا ا    . وهجا خجا   س و ری اس 

  و مك ا  )مك ا  و زم ا ( خجا  بس گ  فض ی    ار ا اا

( كاه  1995شاجا )گجر وا ت     و ا   س ا  فض ی  ا م را م 

 ق ص سيج  فض ی  و بلجی  )مقط  (  بو ر قررو يرو بر و 

 .  س س زو ار  ین مج ق   مرل

 

 ییو هاسمن فضا F آزمو . 5.2

 اا و   فضاا ی  ا ااو    اياار ا ااار  ق ص اساايج  واا بلجی  

 ا و    ا رو روش ا اا  و بلجی  مرساجم بار و آزماج  م يا     

 F»ۀ شجا كاه باه آما ر      س ف اا م  Fآزمج   ۀو بلجی   ز آم ر

 م روف  س . «فض ی 

(15) 

 

   

   

N ,NT N K

spatial Fixed spatial Pooling

spatial Fixed

Spatial F

R R / N

R / NT N K

  


 

  

1

2 2

2

1

1

  

و اار ا  K و اار ا مقاا ط  )كشااجر  (ت   N كااه ار آ ت

.  سا  زما     ط ر   و ر ا مش   T م غ ر  و وج  ط  و

 آثا ر باجا    فر  ۀ نفر ار  ین آزماج  الالا  بار   گان    

كه فر ا ۀ مق بام    ح ل  ت ارا را  و مك ا     افر او و حر

. ار  سا  اا   گجا  با ن و حار  و مكا ا       ۀا يار   اش  

فض ی  بر و  ا خ ب ب ن او  26ب ر  ز آزمج    س ن ۀمرحل

 مرل آث ر ث با   ر.اشج  مرل آث ر ث ب  و وص اف   س ف اا م 

   ی    ا ر كه ویژگ   افر او بيگ ا  م   ین  مك   ر  27فض ی 

یكریگر م ف و  ب شرت به  ین م ي  كه  و حر  و  افر او ب 

ح ل   وهجا ا رات ارم ف وو  بر و  ر گروا  عرض  ز مبرس

و  فاراو   ا و   ویژگا   28وصا اف  فضا ی    آث ر كه ار مرل

)ح  ارو و   شاجار   ما   و را خطا   ه لاۀ  وسا لۀ  به زم ا 

 (.1392پجرت   ح ررو و ن ا  ؛1393ش ب زوت 

 

 همگن و ناهمگن یپانل واحد ۀشیر یها  آزمو . 5.3

و حر و بلجی  م ا ی  و ا م ا ی  ر  ار یاک   ۀ  و ریش  آزمج 

  ا و    نوخ ا  یسا   )م اا (    و ر  م غكيير.   پ ام بررس  م 

 يار ر  اخج     )كا ذب( سا خ گ   ج ح نم مشكم رگرسا 

 ۀر بطاا ریااب   اب شااير  یساا     ر اا ه م غكاا ماا  چي ا ا شاا ت

بررسا   مسا قم    ر  وو بس ه و م غ  رم غ  نب   اب ش گ  م

پسار   و   یمت ت 29و چج  نل ینتلج   و آزمج  ۀآم رر ا .شجا

 )ا م ا ی ( یس  ی بر ا    فرض نفر مبي 31و بروجاگ 30 نش

بار    بيا فر ا ۀ نافر م   32و ا ار   آزمج  ۀآم ر ار  س  و

ار  (2007) و   كا ر    Baltagi  سا .  )م اا ی (  یس  ی  

عياج     33س زو مجا  كا رلج   خجا ب   س ف اا  ز شب ه ۀمط ل 

نجر  و بسا گ  فضا ی  مقط ا  ار پ اامت      كراار كه ار

و حار م ار ول اچا ر خطا و وخ ا ن       ۀ ا و ریشا    آزمج 

 ا و اا   گنت     عياج   كرااار كاه ار پ اام         شجار. آ  م 

و حر ب  لط ظ   بس گ  مقط   ع لكارا   ۀ  و ریش  مج آز

و حر م ر ول  ا راار كاه    ۀ  و ریش  ب  رو اسب  به آزمج 

(. Baltagi et al., 2007گ راار )   مق ط  ر  مس قم ار اظر م 

و حار  ز آزماج     ۀور ریشا   بي بر ینت به ميظجر بررس  و ق  

باا  لطاا ظ  2007ار ساا ل  Pesaranو حاار پاا ال   ۀریشاا

 س ف اا شرا  س . فر  ۀ نفر ار  ین  34بس گ  مقط    

 و حار  ۀو حر   گن و فر  ۀ مق بم عرم ریش ۀآزمج  ریش

 (. Pesaran, 2007) س  )م ا ی ( ا   گن 
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 داده و پایگاه آماری . 6

 ۀكشاجر حاجز   11 ۀآم رو  یان وطق اق ار برگ راار    ۀه م 

اریاا و خااور شاا مم؛  یاار  ت كشااجر  و آساا  و م  اااه    

ساااا   ت  زبكساااا   ت قو قساااا   ت قرق وساااا    و )ورك ي

 و و ه كساا   (ت ميطقااۀ قفقاا ز )آذرب یجاا  ت  رميساا       

ر اگرهس   (ت ورك ه و روس ه به ميظجر بر زش عج مم مؤثر 

سرریو فض ی  رشار  ق صا او و    وثث رآلجاگ  هجو وط  

. شاا ی    ساا  2010 -1992زماا ا  ۀ وكيجلااجژو طاا  باا ز

عا   لازم بار و م غ ر ا و     س  كه آما ر و  طلا  ی اآورو

ب ااک ه ا ا     ۀ ا و وجسا     ش خص ۀوطق ق  ز لجح فشرا

 ,EIAمریك   سا خر ج )  ( و آژ اس  طلاع    ارژو 2012)

2014., WDI, 2012گ رو  ز   ( و مرل وجرب  وطق ق ب  ب را

بارآورا   Eviews/7.0 و Stata/SE 12.0  فو ر ا و  ارم

س مجا ورو  و  به ميظجر و   ن ما وری  تشرا  س .   چي ن

مخ ص   طجل و عرض هغر ف  ی  مجرا ا  ز بر و م وریس 

  طلاعا   هغر ف ا ی    ۀم كجس فضا ی   ز سا م ا   -ف نله

(GIS)35  . س ف اا شرا  س  

 نتایج تجربی تحق ق. 7

 های تشخ صی  نتایج آزمو . 7.1

 و حر لجینت لا ن و چاج   ۀ  و ریش  ار  ین وطق ق  ز آزمج 

(LLCو  یمت پسر   و ) ش ن (IPS با ) ه م  ا  بار    ه ال ام

وار   و حر پ ال  و ا  یج ب  ر و اق اق  ۀ  و ریش  س یر آزمج 

شجا. آزمج  لجینت   و ا  یج آ  گو رش م  س   س ف اا شرا 

 آثا ر و حار ر  با  لطا ظ     ۀ( آزماج  ریشا  LLC) ل ن و چج

( IPS) مش رک مقط   بررس  و آزمج   یمت پسر   و شا ن 

 كير.   افر او مقط   آزمج  م  ث رآو حر ر  ب  لط ظ  ۀریش

و حر پ ال  بارو  لطا ظ    ۀب  وجهه به ا  یج آزمج  ریش

و حار   ۀ س س آزمج  ریش ( بر2  بس گ  مقط   )هرول 

LLC    و فر ا ۀ   سا  و  م  م غ ر  و مارل ار ساطح م ا

ت ا  جاۀ  3شاجا. هارول     را ما    ا    و حر ار آ ۀنفر ریش

با   ر   2007ار سا ل   Pesaran  و حار پا ال   ۀآزمج  ریشا 

 ا ر.  لط ظ   بس گ  مقط   اش   م 

  

 

 )بدون لحاظ همبستگی مقطعی( برای سطح متغیرهای مدل واحد پانلی کلاسیک ۀنتایج آزمون ریش .2جدول 

 م غ ر  
IPS LLC 
 ب  عرض  ز مبرس ب  روار و عرض  ز مبرس ب  عرض  ز مبرس ب  روار و عرض  ز مبرس

In I  *** (00/0 )95/3- *** (00/0 )48/2-  *** (00/0 )60/5- *** (00/0 )61/2- 

In A  *** (00/0 )17/5-  (98/0 )11/2 *** (00/0 )64/5-  (41/0 )20/0- 

In U   (74/0 )66/0  (42/0 )18/0- *** (00/0 )11/3-  (15/0 )02/1- 

In T   (48/0 )03/0- (99/0 )28/3 *** (00/0 )42/2-  (86/0 )08/1 

 ارنر.  1ا رو ار سطح   : م ي ***ر.  ا   ح   ل مربجطه   اگر عر ا ا خم پر ا و )( ب  .   ی ف ه: ميب         

 با لحاظ همبستگی مقطعی برای سطح متغیرهای مدل 2007در سال  Pesaranواحد پانلی  ۀنتایج آزمون ریش .3جدول 

 م غ ر  
  CIPSآم رۀ 

 ب  عرض  ز مبرس  ز مبرس ب  روار و عرض برو  روار و عرض  ز مبرس

In I  *** 53/1-  *** 885/2- *** 988/1- 

In A  ***709/1- *** 482/2- 534/2- 

In U  ***661/0- *** 606/1- ***222/0- 

In T  ***749/1- *** 645/2- ***261/2- 

  س خر ج شرا  س . 2007ار س ل  Pesaranارنرت مق ایر بطر ا   ز مق لۀ  1ا رو ار سطح   : م ي ***   . ی ف ه: ميب 
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باا  لطاا ظ  Pesaranار آزمااج  ریشااۀ و حاار واا بلجی  

  بس گ  مقط   ا و فر  ۀ نفر ریشۀ و حار با  ار اظار    

گرف ن پ ام   گن و مق ط  مس قم ب  قرر  ب شا رو را و  

لط ظ   بس گ  مقط   و پ ام اا   گن  ار مق بم م ا ی  ب  

واج    ز    شجا. بي بر ینت طبق  ر او آزماج ت ما     پذیرف ه م 

سطح م غ ر   بر و برآورا مرل  سا ف اا كارا و  ز مشاكم    

 رگرس ج  ك ذب اورو هس . 

ت خجا  بسا گ  ساری ل    4ب  وجهه باه ا ا یج هارول    

ا رو   ه لا   خلال بر و پ ام وط  بررس  ار سطح م ي 

شااجا.   چياا نت فر اا ۀ   ساا ا    ارناار پذیرف ااه ماا  1

ا رو یک ارنر مجرا قباجل و قا     و ری اس ار سطح م ي 

شجا. بي بر ینت   اشرا  س  و ا   س ا  و ری اس پذیرف ه م 

وج   گف  كه پ ام وط  بررسا  ا ر و خجا  بسا گ      م 

سااری ل  فضاا ی  و ا   ساا ا  و ریاا اس فضاا ی   ساا  و 

 رو ب یر ب  لط ظ ب ر فض  )مكا  (  اجا م     و آم  س زو مرل

 ا و    باجا  آثا ر  افار او و حار     شجا. فر  ۀ نفر   گان 

 ا و وا بلجی  فضا ی       ا ربجا  روش ا اا  مك ا  را و م ي 

شجا. ار مرحلۀ ب ر به ميظاجر آزماج   ا خا ب      پذیرف ه م 

مرل آث ر وص اف  فض ی  و ب  آثا ر ث با  فضا ی   ز آما رۀ     

شجا. فر  ۀ نافر ار آزماج       را گرف ه م آزمج    س ن ب

  س ن ك ر بجا  روش آث ر وص اف  اسب  به آث ر ث با  و  

فر  ۀ مق بم برورو آث ر ث ب  اسب  به آث ر وص اف   س . 

ب  وجهه به ا  یجت فر ا ۀ نافر آزماج    سا ن ار ساطح      

شجا و روش آث ر ث ب  اسب  به   ا رو اا ارنر را م   م ي 

ورو  س . شا ی      ف  ك ر ور و مرل مي س روش آث ر وص ا

ی اآورو  س  كه به لط ظ اظرو ا و ب یر مرل ب  لط ظ آث ر 

ث ب  مقط ا  بار زش شاجات زیار  پ ر م ر ا و سا خ  رو       

 ااار زت سااطح وكيجلااجژوت    كشااجر    ز قب اام ااارخ پااس  

 اار و ب یار      و ا  او و غ را ... ب  یكریگر م ف و   ویژگ 

برین ورو    ز وقج  خطا و م غ ار    ار مرل لط ظ شجار و

 شجا.   ه ي ب م  36(OVBشرا ) حذف

 

 های تحق ق  نتایج تخم ن مدل و تحل ل یافته. 7.2

 STIRPATار  ین قس   ح ل  اورب ن فض ی  بر و مرل 

سرریو مجا ورو  آلاجاگ  و سارریو فضا ی       آث رب  لط ظ 

 . شجا م شر   ارژو بر زش 

فضا ی  بار و    STIRPATا  یج وخ  ن مرل  5هرول 

 -1992زما ا    ۀطا  با ز  ر  اری و خاور   ۀكشجر  و حجز

شجا علاما     طجر كه مش  را م  ا ر.       اش   م  2010

و  م   ر ی  م غ ر  و مرل مط بق  ا ظا ر   اظارو و  ز   

. كشش  ا شا ر آلاجاگ  اساب      س ا ر   لط ظ آم رو م ي 

ت بار    سا    77/0به وجل ر ا خ لص ا خل  سر اه بر بر با   

م ي  كه ار نجر  یک ارنر  فو یش ارآمر سر اهت  ا ش ر 

ارنر  فو یش  77/0طجر م جس  ه  كس ر سر اه ب  او  كربن

)م  ا ر   ی بر. كشش  ا ش ر آلجاگ  اسب  شر   اارژو   م 

 باارآورا شاارا  ساا ت بياا بر ین ار 46/0وكيجلااجژو( بر باار 

)كا  ش یاک    نجر   فو یش یک ارنرو شر   اارژو 

طجر ه  كس ر سر اه ب  او  وكيجلجژو(ت  ا ش ر كربن ارنرو

ی بار. با   فاو یش شار        ارنر  فو یش ما   46/0م جس  

 ارژوت  ارژو ب ش رو اسب  باه قبام باه  ز و وجل ار یاک      

شاجا. با   فاو یش مصارف      و حر ارآمر سر اه مصرف ما  

 كس ر سار اه    او    و فس ل   ا ش ر كربن  ارژو و سجخ 

 بر كه  ین به م ي و ك  ش ك ر ی   ارژو و ی ا و  فو یش م 

سطح وكيجلجژو ار اظر گرف ه شرا  سا . كشاش  ا شا ر    

 97/1آلجاگ  اسب  باه ارهاۀ ش راشا ي  مثبا  و بر بار      

كشجر  و اری و خاور ار   ۀبرآورا شرا  س . لذ ت ار حجز

 او  نجر   فو یش یک ارنرو ش راش ي ت  ا ش ر كاربن 

ی بار.    ارنر  فو یش ما   97/1طجر م جس  ه  كس ر سر اه ب 

( اسب  97/1بجا  كشش ش راش ي   ا ش ر آلجاگ  ) بورگ

باجا   ثار     ر ی  م غ ر  و مارل حا ك   ز باورگ    ۀبه بق 

ش رو اساب  باه  ثار وار كم      مط ط  زیس مق  س و گذر 

ورو     و مي س  ش روت ب را  . ابجا زیرس خ  س ش رو 

 او    ا ش ر كربن فو یش  سب پ ی ن  ارژو ار بخش ش رو 

اریا و خاور    ۀ كس ر و آلجاگ  هجو ار كشجر  و حاجز   

 شجا.  م 
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 اکسید سرانه  متغیر وابستۀ انتشار کربن دی  -های تشخیصی  . آزمون4جدول 

 (PV رزش  ح   ل ) آم رۀ وخ  ي  اج  آزمج  رایف

 ***00/0 802/79 خجا  بس گ  سری ل  پ ال  .1

 ***00/0 01/225 ا   س ا  و ری اس پ ال  .2

3. F  000/0 95/2238 فض ی*** 

 *054/0 84/10   س ن فض ی  .4

 ارنر. 10ا رو ار سطح   : م ي *ارنرت 1ا رو ار سطح   : م ي ***  . ی ف ه :ميب     

 

 ت کشوریثاب آثارفضایی با لحاظ  STIRPATنتایج تخمین مدل  .5جدول 

 (PV)  رزش  ح   ل z ۀآم ر  ری  م غ ر  و مس قم

IN A 77/0 35/9 00/0*** 

In T 46/0 51/7 00/0*** 

In U 97/1 77/4 00/0*** 

Ρ 22/0 37/3 00/0*** 

θ 31/0 67/3 00/0*** 

 (PV)  رزش  ح   ل راآم  فر  ۀ نفر LRو  Waldآزمج  

ا رو م غ ر   آزمج  م ي 

 وقفۀ فض ی  آلجاگ 
(ρ=0) 33/11 0008/0*** 

ا رو م غ ر   آزمج  م ي 

وقفۀ فض ی  شر  

  ارژو

(=0) 46/13 0002/0*** 

 آزمج  اسب  ارس ي  ی 

(LR) 

عرم وصریح نط ح مرل 

 فض ی 
39/9 0022/0*** 

 ارنر.  1طح ا رو ار س  : م ي ***  ت   ی ف ه: ميب 

 

ویژگ  م م مرل اورب ن فض ی   ین  س  كه   وما    

و ا ملا    ۀبه م غ ار و بسا ه و م غ ر ا و وج ا ط   ها ز     

ا ر. مط بق مب ا  اظرو ار  یان وطق اق ا او      فض ی  ر  م 

با  لطا ظ و ا ملا  فضا ی  بار و م غ ار        STIRPATمرل 

 ا شا ر   ۀ)شر   ارژو( و م غ ر و بسا   وج  ط  وكيجلجژو

جاگ  برآورا شرا  س .  ری  خجارگرسا ج  فضا ی    آل

بار   م يا  كاه      سا ت باجاا   22/0 ا ش ر آلجاگ  بر بر ب  

اری و خور ا ش   ز  ثر  ۀبخش   ز آلجاگ  كشجر  و حجز

و ار نجر   فو یش یک ارنارو  ا شا ر     س مج ور  

اری و خاورت   ۀآلجاگ  ار كشجر  و مج ور كشجر ار حجز

طاجر م جسا    ه آ  كشاجر با  ۀ  ر سر ا كس  او   ا ش ر كربن

ی بر. كشش فض ی   ا ش ر آلاجاگ     ارنر  فو یش م  22/0

بارآورا   31/0اسب  به م  اگ ن وزا  شار   اارژو بر بار    

نجر   فو یش یک  شرا  س .  ین بر   م ي   س  كه ار
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ارناارو شاار   ااارژو )كاا  ش یااک ارناارو سااطح   

  او  بناری و خورت  ا ش ر كار  ۀوكيجلجژو( كشجر  و حجز

ارنار   31/0طاجر م جسا    ه یاک كشاجر با    ۀ كس ر سار ا 

سارریو فضا ی   ز كشاجر  و     آث ری بر و شر     فو یش م 

ی بر. وفس ر  یان    ف نله ك  ش م  ط و   س مج ور ب ش ر 

كام باه مسا ق م و غ رمسا ق م      آث ر ۀ ری  به ك ک وجوی

مس ق مت  فاو یش شار     آث رطجرو كه طبق ه ب تم سر  س 

كربن سر اه ار   كس ر   مجه   فو یش  ا ش ر گ ز او ارژو 

ر  ا شا ر  اغ رمسا ق م   واثث ر شجا و  ز طریق   یک كشجر م 

سارریو   مجا ور  وكشاجر    ۀسار ا  تكاربن   كسا ر    گ ز او

و  37شجا طبق آزمج  و لار   طجر كه مش  را م       كير.  م 

 1ت  اار ی  فضاا ی  ار سااطح 38(LR) اساب  ارساا ي  ی  

ا ر و مرل اورب ن فضا ی  ا او ا ر و وصاریح      ارنر م ي 

 .  س نط ح 

 كاجزا س  مط طا   زیس ا  یج وخ  ن فر  ۀ  6هرول 

(EKC ار چاا رچجب ماارل )STIRPAT    فضاا ی  ر  اشاا

شجا  ر ی  م غ ر وفاجر    طجر كه مش  را م  ا ر.       م 

ثرو  و مرب  م غ ر وفجر ثرو  به ورو   مثب  و ميفا  و  

ي ا رار. بي بر ینت ب  ار اظر گرف ن شار    ز لط ظ آم رو م 

م غ ر ا و وج ا ط     ميولاۀ  ش راشا ي  باه   ۀ ارژو و اره

سرریو فض ی  شر   ارژو و آلجاگ ت  آث ر   ف  و لط ظ 

اری و  ۀكشجر حجز 11كجزا س بر و  مط ط  زیس فر  ۀ 

ار  زیسا   مطا     ف ا  كوطق اق نا ا  و    ۀخور ط  ب ز

 م  به مطض  ت س  ی ف ه ك  شرشر  ق ص او  ۀمر حم  ول 

  ف ا  ككيارت    وج وز م 39 نم  ۀ ز آس  ا سر اه آاكه ارآمر

یش و  ا شا ر آلاجاگ  هاجو كا  ش      فو   وا زیس  مط  

 .ی بر م 

 خجاكا ر و  ز  ۀا ار ر بطا    طجر كه ا  یج اش   م      

زیسا    مطا   رشر  ق صا او و ك ف ا     ۀشر پ ش و ریف

ناجرو    طق اق ار ( بر و كشجر  و ماجرا و EKC)فر  ۀ 

ز و ایگار م ايار ساطح     برقر ر  س  كه  ثر م غ ر  و برو 

شر   ارژو )م   ر سطح وكيجلجژو(ت ارهاۀ ش راشا ي ت   

وقفۀ فض ی  آلجاگ ت وقفۀ فض ی  شر   اارژو و عج مام   

 سا   ی اآورو خ ص كشجرو ار مرل لط ظ شجار. ش ی   

 ت كشش  ا ش ر آلایيارۀ هاجو او  6كه مط بق ا  یج هرول 

)ارآمر  كربن سر اه اسب  به مرب  م غ ر وفجر ثرو   كس ر 

و ب ار  ز ارآمار آسا  اه  امت با         سا  و ق  ( كام   ۀسر ا

كربن سر اه ب    كس ر  و ق    ا ش ر او ۀ فو یش ارآمر سر ا

(. باه عبا ر  ایگارت    -067/0) ی بر ش   ك  رو ك  ش م 

و ) فاو یش  رشار  ق صا ا  بر و كشجر  و وطا  بررسا ت   

  اا و   ساا س وباار   كاا مل  نه اشاا ساار اه(ارآماار 

 ثر م غ ر  و ایگر ا او كي ارل    را س  و ب ی مط ط  زیس 

 شجا.

 

 ثابت کشوری آثارفضایی با لحاظ  STIRPATچارچوب مدل  در EKC ۀنتایج تخمین فرضی .6جدول 

 (PV)  رزش  ح   ل z ۀآم ر  ری  م غ ر  و مس قم

In A 87/1 45/3 001/0*** 

(In A)2 067/0- 06/2- 040/0** 

In T 46/0 65/7 000/0*** 

In U 19/2 17/5 000/0*** 

ρ 23/0 44/3 001/0*** 

θ 28/0 33/3 001/0*** 

 درصد. 5داری در سطح   : معنی**درصد.  1داری در سطح   : معنی***ها.   یافته: منبع
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 بندی و بحث  جمع. 8

باا ن فضاا ی  ار ور اا  ز ماارل اار  یاان مط ل ااه باا   ساا ف

  و ولف ق  )وا بلجی (  ثار وجل ار ا خا لص       چ رچجب ا اا

ر  ا شا ر  اش راشا ي    ۀا خل  سر اهت شر   ارژو و اره

سارریو فضا ی     آثا ر سار اه ار حضاجر      كاربن   كس ر   او

 ۀكشجر حاجز  11آلجاگ  و وكيجلجژو )شر   ارژو( بر و 

 رزیا ب  شارا    2010 -1992زما ا    ۀاری و خور ط  با ز 

 س . بر  س س ا ا یجت و ا م  م غ ر ا و مارل ار ساطح      

و حار ار   ۀو فر  ۀ نافر مبيا  بار وهاجا ریشا      س م ا 

با  وجهاه باه سارریو      تشجا.  ز ساجو ایگار    م غ ر   را م 

فض ی  م غ ر    ین  مك   وهجا ا را كه مق ط    بسا گ   

و حار پا ال     ۀا ش ه ب شير. بارین ميظاجر  ز آزماج  ریشا    

Pesaran  ب  لط ظ   بس گ  مقط    سا ف اا   2007ار س ل

و حر   گن به افا    ۀشرا  س  كه طبق ا  یج فر  ۀ ریش

 تشاجا.   چيا ن    م ا ی  ب  وهجا   بس گ  مقط ا  را ما   

 ر ی  و  م  م غ ر ا و وج ا ط  ا او  ز لطا ظ آما رو      

.  سا  مط بق مب ا  اظرو وطق اق       آ  ا ر و علام    م ي 

سرریو مج ورو   ا ش ر آلجاگ  مثبا  و  آث ر  ت ین علاوا بر

ا ر و آلجاگ  هجو  ر كشجر و ب    ز م  اگ ن وزاا     م ي 

 ت.   چي ن س  ا ش ر آلجاگ  كشجر  و مج ور و   س یه 

كربن سار اه ار یاک     كس ر   سطح  ا ش ر آلایيرۀ هجو او

كشااجر م ااثثر  ز م اا اگ ن وزااا  فضاا ی  شاار   ااارژو   

طجرو كه  فو یش شار   اارژو   ه ب  س  كشجر  و ميطقه

  كسا ر    ر  ا شا ر او اار كشجر  و مج ورت وثث ر ب شا رو  

كا  ش   آث رشر   ین  هو ب   فو یش ف نل راكربن سر اه ا 

ب  وجهه به وثث ر مثب  م غ ر شر   اارژو   تی بر. بي بر ین  م 

 و وقفۀ فض ی  شر   ارژو ار  ا ش ر آلایيرۀ هاجو كاربن  

گذ ر   كشجر  و مذكجر ب   س ف اا   س  س  ررت ب ی كس    او  

 ز ر  ك ر  و ق     و غ رق     ار سطح مل  و   كا رو  

 و   في  و وكيجلاجژیك  ار بخاش  اارژو ار ساطح ميطقاه     

)كا  ش   ورو  اارژو   مقرم   لازم ر  بار و  فاو یش ب ارا   

. ا  یج  ین مط ل ه س زگ ر ب  ا  یج كييرشر   ارژو( فر  م 

( و مط رز اا 1390م رشج ع    حس ي  و ر بر ) مط ل   

كاربن    كسا ر    (  سا  كاه طباق آ  او   1391و   ك ر   )

 Uشارۀ   و  ز  لگاجو شاي خ ه    راسر اه و بس گ  فضا ی  ا 

 كير.    م كجس وب    م 

ب  فروپ ش   وط ا ه    ر شجروو و پ ی   هيگ سارات  

 ۀی ف ا   ا و وا زا  سا قلال     خصجص ه  جروبه كشجر   و 

و بر سر با ز ر   يرميطقه  ز رق ب   یر جلجژیک اس  برا ش 

و مي ب  ك  ا ب باه رق با  پرا خ يار. رواار ساری  رشار        

 ق ص او   ر ا  س خر ج مج    طب    و مصارف  اارژو   

 اا و    و هااو آلااجاگ  هااجو و مط طاا  و بطاار     ا  جااه

 كجلجژیک بر و كشجر  و ميطقه اخج  ر ا ش . كم آب  و 

 كجلجژیاک      ا ت وغ  ار  قلا م و بطار        شر  اری چه خشک

ار كه   مط ط  زیس اری و خور ا جا  و م م  ز مشكلا  

. سارریو   اار  مج هاه    آ ب كشجر  و ميطقه ) ز ه له  یر  ( 

( 23/0و  22/0ا ا یج وطق اق )   ۀفض ی  مثب  آلجاگ  بر پ ی

بر و ك  ش آلاجاگ    ركه ب ی  س م م  ۀوثی ركييرۀ  ین اك 

بخش   ز آلجاگ  زیر   و ع م كرات   و ب   ميطقهار ق ل  ور

هجو كشجر  و ميطقه م ثثر  ز آلجاگ  كشجر  و مج ور و 

 و و و  ار    و وي   ار نجر    ك رو ميطقه  س   س یه 

واج   باه     كشجر  و ميطقه بر و ك  ش  ا ش ر آلاجاگ  ما   

 و اساا  ی فاا .  ز سااجو ایگاارت   پ یاار ر ميطقااه ۀوجساا 

مق بلاه با     وبار     ل للا    نبا  ۀگس را ۀچيره اب     وص 

 یج روار كير و وارر  زیس  مط     و حف ظ   ز    آلجاگ

اظار      خا لاف  ال ام  و باه  ار  هر  ا كيير و  نجلاً   م  ر  ط

ت لذ  وجهاه   ار مج هه ی اوب  مشكلا  زكشجر  و مخ لف 

 وا را. سااجامير  فر و ااا  اا     و   ميطقااه  باا  بااه ورو

 ز آاج  مش جا  س  كه علاوا بار  مكا      و   ميطقه  ب  ورو

 ل لل  )كپي ا گت    ب ن  ب  ورواظرو  و س ف اا  ز اس  ورا  

 ومط بق  و س زگ ر وت   سطح ميطقه یکار  ك جوج و غ را(

و   اا ی و هغر ف   اا  قل و اا   یژگاا باا  و  ااوا  شاا روب

ار    و ا   یان  ر ميطقاه ا راار.       س س و    مس عر 

 زیسا   مطا   و حف ظا   ز   یا  ه ح  با  باجب مر  ب  ورو

.  ز كيار ر  عر اه   و   برهسا ه  ۀوج ار ا جاا    م خور ی وار

) ق ص ا   کژ ج كجاجم ی ف ن ی ب  وجهه به  ولج تسجو ایگر
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(    اک )ژ جپل   بر هغر ف  مب ي   س ( بر س  بر هغر ف  مب ي

 ۀهيباا  ش ز پاا  شمياا ب  ار مياا طق مشاا رک باا   اا    

مسا  م   ۀمقرما  وج اار    كاه ما   گ رار   به خجا م یک س ر وژ

  ا ی  هغر ف ۀميطقا  یاک   ا و   ار رو با  اولا     روروخط

 یاانار   مط طاا  زیساا  مساا  م  اا .    شااجامشاا رک 

 ز  یااا ار ح   وق بااام وجهاااه و   كااا ر  خصاااجص

خاجا و هار    وخجاه اه وي   ب  و  ميطقه  نچي زیس  مط  

ز ار م  ا ا      عا مل  ميولاۀ  هب وج ار   بلكه م ت س       

ار اریا و خاورت    زیسا   مطا   ) بروز بطر   مطرح ب شار 

كيج اسا ج   » 1382(. ار    ن ر سا   ار آبا   سا ل    1388

به  مضا و مق ما   پايج كشاجر     « اری و خور زیس  مط  

ساا حل  )ج. . یاار  ت آذرب یجاا  ت روساا هت ورك يساا    و   

قو قس   ( ار و ر   رس ر كه به كيج اس ج  و ار   م اروف   

  و ر   كشاجر  و سا حل  ر  مجظاف باه      س . كيج اس ج

  ی  بار و وثب ا  و ا    و هلاجگ رو  ز        اج م ف  ل  

كاجلای  و   ؛1390ز اات     كراا  س  )عبار ل   ا   ا ش ر آلایير

مط طا       و زیسا    پ     ت(. علاوا بر  ین1388گجارزوت 

كشاجر  و ماذكجر ار آ     ۀكه ع ر 40(ECO) ار ق ل   كج

ر ار رسا ر  باه وجسا ۀ پ یار ر     يا وج ا   ت ما ی  ا رارعضج

 ا  ماؤثر و قا  شاجار.  ز        و و ك  ش  ا ش ر آلایيارا   ميطقه

 11بار و   EKCبجا  فر  ۀ  ب  وجهه به ن ا  تسجو ایگر

ارآمار سار اه    وكشجر حجزۀ اری و خورت علاوا بار  روقا   

ورو  اارژو     س  كشجر  و ميطقه ب   فو یش ب را   رورو 

 ا و شا رو     و ب باجا زیرسا خ    )ك  ش شار   اارژو(  

 كس ر سر اه    او     و لازم ر  بر و ك  ش  ا ش ر كربن  زم يه

 م    كيير.  

 

 س استی هایپ شنهاد

شارا  ز ا ا یج  یان مط ل اه      گرف اه    ووارین پ شاي  ا   م م

 ار  ز:  عب ر 

 آلجاگ   ا ش ر مج ورو  سرریو م غ ر  ری  ا رو  م ي  .1

  اارژو  شر  م غ ر( كجسم  -)ف نله فض ی  سرریو و

  ا  و ق  یان  ز    ( ح كوكيجلجژوسطح  م   ر ميولۀ به)

 وا آلایيارۀ   ا شا ر  عج مم بررس  ار ب یرم م  س  كه 

خور  ی وار ۀحجز وكشجر    نسر اه ار ب كربن  كس ر  

 ارر   یگ و   ساا  مجاا ور  وااثث ر قفقاا ز ميطقااۀو 

 مط ل اه كارا وا  بارآورا     گرف اه  نجر    و  س زو مرل

 . اشجا مج هه وخ  ن خط و ب  شرا  اج م

كربن سر اه اساب  باه ارهاۀ      كس ر   كشش  ا ش ر او .2

ش راش ي  ار  ار او مارل وخ  يا  اساب  باه سا یر       

و ب  اگر  ین و ق    م م  س  كاه    س  ر ی  بورگ 

  ز طریقارنر ب ش رو  ز وغ  ر    ا ش ر آلجاگ  هجو 

. بياا بر ینت شااجا  وغ  اار   ش راشاا ي  وج اا ح ا اا ماا 

گذ ر   ش رو و وجسا ۀ پ یار ر     شجا س  س   وجن ه م 

كشجر  و مذكجر  ین م م ر  ار وص      خجا لطا ظ  

 كيير.  

 22/0ا  یج وطق ق ) ۀسرریو فض ی  مثب  آلجاگ  بر پ ی .3

بار و   ركاه ب یا    س م م  ۀ( وثی ركييرۀ  ین اك 23/0و 

ت  و ع ام كارا    ك  ش آلجاگ  ار ق ل  ورو ب   ميطقاه 

بخش   ز آلجاگ  هجو كشجر  و ميطقاه م اثثر  ز    زیر 

 و وي ا  ار  سا   آلجاگ  كشجر  و مجا ور و   سا یه   

 و و و  ار كشاجر  و ميطقاه      نجر    ك رو ميطقاه 

پ یار ر   ۀواج   باه وجسا      بر و ك  ش  ا ش ر آلجاگ  م 

شااجا   وجناا ه ماا  ت و اساا  ی فاا . بياا بر ین   ميطقااه

 اا و      و پ  اا  كشااجر  و مااذكجر كيج اساا ج  و اار 

مط طا  ار ق لا   كاج ر  با ش  ز پا ش هارو         زیس 

 بگ رار. 

 

 ها یادداش 
1. Environmental Impact  
2. Environmental Kuznets Curve  
3. Carbon Dioxide 

4. Stochastic Impacts by Regression on Population, 

Affluence and Technology (STIRPAT)  
5. Urbanization degree   
6. Economies of Scale  
7. Tobler’s First Law of Geography 

8. Spatial heterogeneity   
9. Spatial Autoregressive model  
10. Spatial Durbin model  
11. Spatial Error model  
12. Spatial Autocorrelation model  
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13. Generalized Spatial Panel Random Effects 

model  
14. Maximum Likelihood Estimator 
15. Quasi Maximum Likelihood Estimator 

16. Spatial Pooling   
17. Mean Group (MG) estimator  
18. Biocapacity   
19. Influence  
20. Population   
21. Affluence  
22. Technology  
23. Queen Contiguity   
24. Euclidean distance 

25. Minkowski distance 

26. Hausman  
27. Spatial Fixed Effect Model  
28. Spatial Random Effect Model  
29. Levin, Lin & Chu  

30. Im, Pesaran & Shin  

31. Breitung  
32. Hadri  
33. Monte Carlo   
34. Cross-section Dependence  
35. Geographic Information System   
36. Omitted Variable Bias    
37. Wald  
38. Likelihood Ratio  

  ا قا ل  رگرس ج  روش  ز  س ف اا ب  ایگرو مط ل ۀ ار. 39

ر    و  آسا  اه  حار   یان  واج     م ( PSTR) پ ال  ملایم

 .كرامط سبه 
40. Economic Cooperation Organization 
 

 

 

 منابع
قفقا زت     و  ه  جرو و خور اری و حجزۀ كشجر  و رشر بر آ  وثث ر و  و  ميطقه - ق ص او   گر ی  شر ت ه  ا . 1381ک.  آذرب یج ا ت

 .169 -149نص  ت61 ش  رۀ  ق ص اوت وطق ق   مجلۀ

 شا  رۀ سا ل  فا مت    یار  ت   و ق ص ا   و  پژو ش فصلي مۀ  وت  ميطقه مط ل    ار آ  گ رو   ار زا چگجاگ  و فض  مف جم .1384.    كبروت

 . 68 -39 نصت 23

 او گا ز : ماجراو  مط ل ۀ)   ی آس وكجزا س ار كشجر   مط ط  زیس  ی فض   ميطي  . بررس1390ر برت ف.  ت.ح حس ي ت م رشج ع   

 .14 -1ت نص 58 ۀو  ف مت ش  ر  س ل س شي س ت مط     م لق(ت و ذر كربن    كس ر  

 ی فضا     ز  ق ص اسايج  وعضاج  وپاک: كا ربرا    وكشاجر    وثر بر شر   اارژ ؤعج مم م  . بررس1393ک.  وتا.ت ش ب ز رزوت ح  رو

-http://irannec.com/GetFile.aspx?FilePrm=EaEق باام اساا رس ار:  ت: و اار  یاار    وت ااارژ  ل للاا   باا ن كيفاار اس ا  اا ن ی تواا بلج

465_126784239.pdf . 

: كا ربرا روش   ما ل  ۀبار شا خص وجسا      ار با  وثك  زیسا   مط    ار آلجاگ و ق ص ا  ر  وم غ  ر. وثث1392 .  پجرت  ن ا .ت ح ح رروت

 .44 -29ت نص 4 ۀو ا مت ش  ر  س ۀاور شي س ت مط    هتی ف   مو   وگش  ور  

وجس ه(ت  ح لار  وبر كشجر    ر)ب  وثك كشجرو قط  م  م: وطلوو رشر  ق ص ا مط ط  زیس . ويج  1388آ.   لرینت زین  خمت. ش زیب ی ت

 . 72 -61ت نص 49 ۀو پيجمت ش  ر  س ۀاور شي س ت مط  

س ل ا امت     ی تهغر ف وفض  ۀخورت فصلي م اری و حجزۀ وكشجر    ك س خ  ر ژ جپل   . بررس1387 .ص. م پجرت  یط  .ت و  ل  برینت زین

 .93 -73نص  ت25 ۀش  ر

 : و ر  .    سلام ومجلس شجر    و  پژو ش مركو خورت مط ط   زیس    و  چ لش. 1390. ح ز اات عبر ل

  ام )وطل یر  ار   زیس  مط   ی بر وخر  ي و گس رش ش راش وشر   ارژ  روثث  . بررس1390. ح م رپ   ت.ت م فراوس ت.ت ح. م فطرست

 . 22 -13ت نص 60 ۀو  ف مت ش  ر  س ل س شي س ت مط  (ت ه      م

http://irannec.com/GetFile.aspx?FilePrm=EaE-465_126784239.pdf
http://irannec.com/GetFile.aspx?FilePrm=EaE-465_126784239.pdf
http://irannec.com/GetFile.aspx?FilePrm=EaE-465_126784239.pdf
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