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 چكیده

تجمع و تردد تعداد  علتبه شده است که  یمسافر یها انهیپا یریگ شكلموجب  یحمل و نقل عموم لیبه وسا ازیشهرها و ن گسترش
راننلادگان و کارکنلاان    ان،مسلاافر  یبرا یمسافر یها انهیهوا در پا یها ندهیاز انتشار آلا یناش یهوا یآلودگ لیاز خودروها پتانس یادیز
 ۀانلا یدر پا SO2و  NO2 ،PM10 ،CO یهلاوا  یهلاا  نلاده یاز انتشلاار آلا  یناشلا  یهوا یآلودگ یپژوهش به بررس نی. در ادارد وجود انهیپا
پرداختلاه شلاده اسلات. ابتلادا بلاا       BREEZE AERMODو  IVE یهلاا  با ملادل  یاضیر یساز تهران با روش مدل شهر کلاندر  یهقیب

و  CO ،NO2 ،SO2 یهلاوا  یهلاا  نلاده یانتشلاار آلا  ،هلاا  انلاه یمربو  به خودروها، تردد و زمان حضور در پا یۀآمار و اطلاعات پا یآور جمع
PM10 مدل  از طریقIVE آملاده از ملادل    دسلات  هب یها ندهیانتشار آلا زانیاستفاده از م باهوا  یها ندهیغلظت آلا نی. تخماستخراج شد
IVE ،از طریق یساز مدل با BREEZE AERMOD جیهلاوا بلار اسلااس نتلاا     یهلاا  ندهیاستنشاق آلا سکیر یابیارز .است شده انجام 
استنشلااق   یرسلارطان یغ تلاأثیر  ۀمخلااطر  سی. انلاد اسلات  هگرفتلا  رتصلاو  RAIS از سویشده  با استفاده از روش ارائه بالا مدل یخروج
از حلاد   شیاسلات کلاه بلا    717/3 یو کارکنلاان ادار  838/4، کارکنان محوطه 737/3رانندگان  یهقیب یمسافر ۀانیهوا در پا یها ندهیآلا

. مسافران بلاا  اند تروژنین دیاکس یکربن و د دیاکس به خصوص منو ها ندهیاز آلا یناش افراد در معرض مخاطرات نیو ااست آستانه بوده 
عمر خلاود   یطنفر از کل افراد  5 یمشاهده شد خطر ابتلا یسرطان سکیر یابیقرار دارند. با ارز کمیدر خطر  202/0 ۀمخاطر سیاند
 .ابدی یم شیافزا یسرطان یها یماریبه انوام ب انهیدر پا

 واژه کلید

 .AERMODمدل  ،IVEمدل  ،یمسافر ۀانیپا هوا، یآلودگ سک،یر یابیارز

 

 . سرآغاز1

ار سا م ار      حم مي ساب  ح م و اقم ع جم  ر ا س س م

.  یان س سا م با  كا  ش      سا  ح م و اقم ار سطح ش ر 

 ۀزم يا     ا   و ح   و كس   م و   وق    بر و  وجمب م شخص

و  و)ك ارز ا  كيار    و  ق ص او ر  فار  م ما    هجی  نرفه

ار  ی ساو  ب اقاش    وجبجسر ا و    اهیپ  (.1391  ك ر  ت 

 كييار   ما  فا  ی  شا رو  ب نو  وح م و اقم ش ر  س م ار 

 به شر  میوبر م پ  است  م  (1391   ك ر  ت و  ملا   فره)

چاج  ر ايارگ  ت    و فار ا  لاذ   اار. ا ر ر   اج    آلجاگ مي ب 

و مساا فر   ار ماار  زماا   گجااا گج  ار   اااهیك ركياا   پ 

  ثر آلجاگ   و بررس رار گ   ج  قر ر م و   يرایم رض آلا

 و ارور  و فر ا  مر نی  ورو ومس فربر و    اهی ج  ار پ 

 .و م م  س 

 ميولااۀ ح اام و اقاام بااه ۀياا  ااج  ار زم و اا  ياارایآلا

  یوار  ز شار    را چ و پ روار به ش  ر م خُرا  س یز   مط

 ,.Adams et al)  ار شیمشخص پ  و   س گ ای ز    ط مط

 Email: m_mejari@yahoo.com سئجل:اجیسيرا م *
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پخش    ت يرایآلا ا ش ر   چگجاگ  بررس جه (. ار ا 2001

  یگجا گج  و ار ا    كیو    ار  ثر عج مم ف و پر كيش آ 

    ا یر وسا ز  مارل  با  آ  م ف و   سا .   سکیر   بی رز

 ن وخ اا و  اا   اااهیپ  نیاا    و اا    بیاا رز بااه وااج   ماا 

 نیا مي شارا  ز خجارو ا  پرا خا  و غلظا        و   يرایآلا

با    وزسا   مارل   يیگوی. با  ها   آورا اسا   هر  ب    يرایآلا

با  سارع     واج     م ور گ و  ار زا وبرا ر ا جاه و   روش

و  پرا خا   مجهجا   و    بررسبه  ك  ر ۀيی وو  ش ر ب

 نیا   ار(. 1390 پجرت )عب س كرا  ي ب ش پر   يرایآ   و  

 ز   ااه ی فر ا ح  ر ار پ  ۀمج ه  سکیر   بیبه  رز ژو شپ

مس فر   و  وه له ر ايرگ  ت ك ركي   مطجطه و قس    ا ر

ار زما     PM10و  SO2ت NO2ت CO و اج   و   ا    يرایب  آلا

 .شجا  پرا خ ه م وس ز مرل ۀیبر پ   اهیحضجر ار پ 

 و ا     ااه یپ  ۀيا  شارا ار زم   اج م و    ز ه له پژو ش

 و     اهی ز پ   ا ش و ج   آلجاگ  بررس» ۀا م   یپ  ومس فر

 نیاا ساا . ار  «  طاار ف آ  وار ب فاا  شاا ر ومساا فربر

غلظا    و   ا م م مسا ق  وبارا ر  ا ماه باه روش ا جااه      یپ 

 وسا ز  و ب   س ف اا  ز مارل  ن  و   اهی   ار  طر ف پ   يرایآلا

 جیا    یشرا  س  و ار ا    ي ب ش پ  پخش آلجاگ و   م

آژ ااس   ار(. 1387 ت فی اار )شار   شارا  ساه یمق  گریكریب  

 نیا   ار ی  ا   م طارا پاروژا    لا ی  زیس  مط  حف ظ  

 اجا م شارا  سا .  ز        ا یر و   مرل  ز  س ف اا ب  يه زم

خجارو  تومس فر و ا ش ر  ز خجارو  » ق   وطق نی  ۀه ل

 سا   « ب  ك ركرا ارها   ن سيگ وسبک و خجارو ب ر وب ر

 ج   و    يرای ا ش ر آلا و   م  ا ش رت  یكه ب   س ف اا  ز  ر 

 ن خ ا و  اار  كه خجارو   ب  مجوجر روشن م جقاف   ح ل ار

ار  شارا   اجا م (.  ز مط ل    EPA, 2008) زاا شرا  س 

  ثار  بررسا  »با  عياج       و مق له  ر ا  وجبجس خطجب ۀي زم

 ( بر م او    ا شا ر  BRT)  وجبجسر ا  ۀویژ خطجب  حر ث

 وااثث ركااه ار  یاان وطق ااق بااه بررساا    ساا  «   اا  آلایياارا

با   سا ف اا  ز     ر اا   وجباجس  ۀژیا مط ط  خطاجب و  زیس 

سا زو آلاجاگ   ج سا ت     كه  باو ر مارل   OSPMفو ر   ارم

(. بر و  ین ميظجر 1391 ت و  ل  اجف س  ) پرا خ ه شرا 

 Benzeneت COت NOX ز ه لاه   ی    م و    ا ش ر آلایيرا

 ز  اا جاااه ار خ  باا   آز او باا   ساا ف ا ميولااۀ بااه PM10 و

 طلاع   حجم ور ف کت قبم و ب ر  ز  هر و خطجب ويررو 

  ار. امق یسه شر

 و ا   يرای ا ش ر آلا برآورا   كه ق بل ی     ز مرل  كی

 ا شا ر   و   ا م ن وخ ا  بار و  سا  كاه    IVEi  ج  ر  ا را

با    IVE مرل. شجا م   س ف اا كشجر   و  م خجارو   ار 

  یا و وجز  مطلا  وخجارو ا   و س ف اا  ز سطح وكيجلاجژ 

 بر  س س وج   خجارو ا ت زما      ر ايرگ و  ت ف ك جر    آ 

  مشخصا  ن به وخ    ج شي س و س  ر  سرا و پ ر م ر  

 نیا (.  Shafie-Pour et al., 2013پارا زا )    ما   ا ش ر  ز

ااج    تو اج   وكيجلاجژ  تم ف و  وج  ی س س سي ر بر مرل

  ثاار و  ر اياارگ و لگج اا  تواگ اار ر و ر ااو   تسااجخ 

 شرا  س .  طر ح  م ف و  كي رل آلجاگ و      روش

 وبار   با لا مي شارا با  مارل     و   يرایآلا برآورا  ز پس

پخاش و   و ا   مارل   طا  مط و ا   يارا یآلا غلظ  ن وخ 

 كا ر  باه  AERMOD اج    چاج     و ا   يارا یپر كيش آلا

   ااق بل BREEZE AERMOD. مارل  شااجا  ما  گرف اه 

     تبرآورا غلظ   ا ش ر ب  و راكرا  ميبا   ا شا رت سا خ   

 نیا  باه    كا   فگر   . ق بلار  ا ر ن زم و   ا اا  ی رارا گ

باه ناجر    ر    خروها  و ا   ا اا ا ار   مك   م  فو ر  ارم

 نیا   ووروا وو ق بم  ع   ا  ر  ه ا ر.  ز پ ر م ر ا    یسر

 وميا ب ت پ ر م ر ا    ور ا گمطام قر ر    ت يرایمرل  ا ش ر آلا

 .  س  ی   هغر ف   و و     ج شي س

ماروب  با     و ا   و ا ر  ب ۀيا  شارا ار زم  مط ل     اج م

مارگ   ج  ا ل م 2 ز  ش كاه با   ريا ا    ج  اش   ما   آلجاگ

    اج  ار مطا    آلجاگ وثث رس ل و بس ه به  زوارس ار  ر

و  ر اامارگ و م  نیاا ز     ا   ز ا ش با ز و بسا ه  ساا . با   

ار حا ل وجسا ه م ط ام     وكشاجر      به ه        و  ر ب

   بیاا(.  رزWorld health report, 2002 ساا  )  شاارا

 ساک یر ن  س  كه به وخ  وريی اس   فر   سلام  سکیر

رواار   نیا .  پارا زا  ما     ه    ی س م  ار م مجرا اظرت س

عج مام   ۀو بسا هت مج ه ا   و     عرم قط  ی ش مم شي س 
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عج مام     نال     ار اظر گرف ن خصجن تومشخص ب ر

ماجرا اظار  سا      سا م  س    كييرا علاوا بر خصجنا  اگر  

(IPCS, 2004 مر حم  اج م فر .)ز طریق سکیر   بی رز يری  

    خصجنا  ف خطارت وجنا   ی لهت شي سا  ئكرا  مس فرمجله

 ساک یر    خصجنا  ف مقار ر و ا س وجنا      بیخطرت  رز

( كه ب   س ف اا  ز  طلاعا   و  IPCS, 2009) گ را   نجر  م

  س . ریپذ  مك   پژو ش نی  ارمط سب   

 

 یبررس روش و مواد. 2

ارهاه و   51 ی   ا ار طجل هغر ف   ق سج ر ب و پ رک  اهیپ 

 ۀقا  اق 44ارهه و  33 ی   و عرض هغر ف  شرق ۀق اق 25

شار    ار شا  ل   یا م ر  ز سطح ار 1338ار  روف     ش  ل

با  مسا ح      ااه یپ  نیا ش ر و ر   و ق  شرا  سا .    كلا 

و  وشا ر  ومسا فر  و ا    ك  ر شا مم  وجباجس   13حروا 

 2ب اپ س . حاروا    ک و پ يگ پ رك ت ر ا و كس توش ر ن ب

كاارا    اا اابااه مطاام وجقااف و سااج ر و پ  اااهیر  ز پ  ك اا 

 و ا   و لاق ا را. قسا     وش ر ن و ب وش ر و    وجبجس

شاا مم سااه بخااش خطااجب     قاا ب ۀ ااایپ   ر ااا  وجبااجس

و  شا رو  با ن  و ا   خطاجب  وجباجس   توش ر و    وجبجس

باه   1 س  كاه ار شاكم    ش رو ب ن و    وجبجس يگ پ رك

  كلا  و اار. ا ا     امشاخص شار   3و  2ت 1 ۀب  ش  ر   ورو

 وسا ز  پژو ش ب  روش مرل نیار   سکیر   بیمر حم  رز

 . س  2مط بق شكم     یر

 

 یهقیب یران پایانۀ اتوبوس یا ماهواره ریتصو .1 شکل
 

 

 
 سازی نمای کلی مراحل ارزیابی ریسک به روش مدل .2 شکل

 

ارزیابی ریسک  
 استنشاق آلاینده ها

 RAIS روش•

پخش و پراکنش  
 آلاینده های هوا

 Breeze مدل•

Aermod 

تعیین میزان انتشار  
 آلاینده های هوا

 IVE مدل•

اطلاعات آماری  
 خودروها و افراد

 پرسش نامه•

 آمار موجود•

 مشاهده•
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و  س ف اا  ز  طلاع     اهیب  مر ه ه به پ  طلاع    ول ه 

مشاا  را و  ساا ف اا  ز    ز طریااق ور رات آماا رگشاا ثباا 

.  سا  شارا   وآور ه ا  س ع   مخ لفت  ار      ا مه پرسش

 طلاع   ش مم اج  خجارو  ت و ار ا خجارو ا ت ااج      نی 

و سا ل    ا ا  سیسروزم     اهتیسجخ ت زم   وجقف ار پ 

 نیا    ز  سا ف اا با    و  س ك ركرا  لجم ر ك  یخجارو  ر وجل

 و ا   ا اا  ب ار  . شار  ه و  IVEمرل  و   ووروا  طلاع  

 روش ت مصارف  سجخ  خجاروت اج  ه له  ز مرل ووروا

  ز اسا ه   ار  وبر ك ركرا  لجم ر  ج  و ك و     يرایآلا كي رل

 و)و ار ا خجارو ا       ا   آ   و ارنر وزاا  و را     وجبجس

 ز و راكارا    پاس . شاجا  م  ن  و مش به به كم خجارو  ( 

مرباجب باه    و   خجارو   ار مرلت ا اامربجب به  و   ا اا

اااج   ت  طلاعاا    ج شي ساا تی   اازماا  ت  طلاعاا   هغر ف

 ووروا و ا   ا اا  اۀ . پس  ز و راكرا  كلشر ه و سجخ  

 اج    و   يرای ا ش ر آلا ن وخ  و    ا اا و به آا ل IVEمرل 

مجرا اظر  سا خر ج   و     يرای طلاع    ا ش ر آلا وپرا خ ه 

 PM10و  SO2ت NO2ت CO و     يرایآلا ا ش ر   یشر. ار ا  

 ز  ويار یكاه برآ   ر اا   وجبجس ۀ ایس ع ه ار پ  کی ۀار اور

 .آمر اس  هخجارو  س  ب و  م 

 بجخاجف و   ن ب   س ف اا  ز طجل مجا AERMODمرل 

غلظاا   ۀهااج بااه مط سااب  ور ریااو ا پ  ور ریااپ  ن اا و 

 ووروا (.Hall et al., 2000) پارا زا   ما   اج   و ا   يرایآلا

ار     ا   آ  و ار ا  و  اهیپ  ار خجارو   وراا به وجهه ب مرل 

م جساا   ا شاا ر  و   ااباارآورا م روز  ز مخ لااف ساا ع  

 و ا   يارا یآلا وبار   س ع  ار ج  ب  و حر گرم  و   يرایآلا

NO2 تPM10ت CO  وSO2  ا شااا ر  و   ااا. مشااار ن ااا و 

 BREEZEمارل   و   ووروا 1مط بق هرول  آمرا اس  به

AERMOD  به ناجر     اهیمي ب  پ  وس ز مرل وبر .  س

ار آ   كيج خا  ی اج  باه طاجر     و ا   يرایسطح كه آلا کی

روش  نیا . ار   اار  شارا  گرف اه  اظار  ار شاجار   ما پخش 

 خطااجب)شاا مم   سااططمخ صاا   و  ا شاا ر سااه ميباا  

 و شا رو  با ن  و ا    وجباجس  خطاجب  توش ر و    وجبجس

 . س   ز ا  اهیپ  ار( ش رو ب ن و    وجبجس يگ پ رك

 ن ا   ج  و  و   يرایغلظ  آلا  ز وور ق اق ن وخ  بر و

 ج  ار  و   يرای. غلظ  آلا س   ز مجرا ا يه زم و   غلظ 

   و   ۀ ایپ  ثر  ور اظرگ ار برو  اظر مجرا  زم ا ۀاور

 اج  ار    آلاجاگ  شیپا   و ا   سا گ ا ی اج  ار    و   يرایآلا

   ا مجق  باه  هاه وج ب   یا   ار. شر  بررس  اهیپ   كیاوا

 طلاعا     و ار   و ه ا  با ا غ لا  ار      ااه یپ  ور قر رگ

  ااه یو قا  ار غارب پ    کیا و ژ جف سا گ ا ی  و اج    آلجاگ

 و نیا آالا شیپا   سا گ ا ی  يكاه ی. ب  وجهاه باه    شر س ف اا 

 روش  ز  سا ت ار  ار سا ع  مجهاجا      ا   يرایغلظ  آلا

 تس ل  س ف اا شرا  س . سپس کیار     ا اا ور گ ن  اگ م

 ارلطا ظ شارا  سا .     وس ز مرلو ار  ن  و  يه غلظ  زم

 ن ا  و  بار و   ز ا اقا ب ماجرا ا    ااهت یپ  ور ا قر رگ اۀمطرو

شرا  س .  روف   ار  ن  و  و آا ل ۀاطجو   خروه و   ا اا

 سطح  ز م ر 2    يرایغلظ  آلا ن وخ  بر و شرا گرف هاظر 

 و بار   ا   يارا یآلا  س يشا     روفا    ن  اگ م كه  س  ن زم

 ساپست .  سا    ااه یپ  ۀمطجطو  فر ا ار  ر ايرگ  مس فر  ت 

آ    زما ا  ۀاورو  ن ا  و   خروها   ز ا ماجرا ا  وپ ر م ر  

 با   توواور و ا   ا اا  و ا م  م ا . پس  ز وك شرمشخص 

 شارا  مشاخص  و اج   و ا   يارا یمرل غلظ  آلا  هر كرا 

 . س  شرا برآورا

 

 اهای هوا از خودروه . نرخ انتشار آلاینده1 جدول

NOx (g/hr) PM10 (g/hr) CO (g/hr) SOx (g/hr) آلایيرا 

 م و    ا ش ر 1/0 84/31 31/20 63/139
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 ن ا   ج  و  و   يرایغلظ  آلا  ز وور ق اق ن وخ  بر و

 ج  ار  و   يرای. غلظ  آلا س   ز مجرا ا يه زم و   غلظ 

   و   ۀ ایپ  ثر  ور اظرگ ار برو  اظر مجرا  زم ا ۀاور

 اج  ار    آلاجاگ  شیپا   و ا   سا گ ا ی اج  ار    و   يرایآلا

   ا مجق  باه  وجهاه  ب   یا   ار. شر  بررس  اهیپ   كیاوا

 طلاعا     و ار   و ه ا  با ا غ لا  ار      ااه یپ  ور قر رگ

  ااه یو قا  ار غارب پ    کیا و ژ جف سا گ ا ی  و اج    آلجاگ

 و نیا آالا شیپا   سا گ ا ی  يكاه ی. ب  وجهاه باه    شر س ف اا 

 روش  ز  سا ت ار  ار سا ع  مجهاجا      ا   يرایغلظ  آلا

 تس ل  س ف اا شرا  س . سپس کیار     ا اا ور گ ن  اگ م

 ارلطا ظ شارا  سا .     وس ز مرلو ار  ن  و  يه غلظ  زم

 ن ا  و  بار و   ز ا اقا ب ماجرا ا    ااهت یپ  ور ا قر رگ اۀمطرو

شرا  س .  روف   ار  ن  و  و آا ل ۀاطجو   خروه و   ا اا

 سطح  ز م ر 2    يرایغلظ  آلا ن وخ  بر و شرا گرف هاظر 

 وبار    ا   يارا یآلا  س يشا     روفا    ن  اگ م كه  س  ن زم

 ساپست .  سا    ااه یپ  ۀمطجطو  فر ا ار  ر ايرگ  مس فر  ت 

آ    زما ا  ۀاورو  ن ا  و   خروها   ز ا ماجرا ا  وپ ر م ر  

 با   توواور و ا   ا اا  و ا م  م ا . پس  ز وك شرمشخص 

 شارا  مشاخص  و اج   و ا   يارا یمرل غلظ  آلا  هر كرا 

 . س  شرا برآورا

 و   يرایار م رض آلا م او اس ه  ز  فر ا به طجر مس ق

گاروا شا مم ر ايارگ   و     کیقر ر ا رار.   اهیپ  نی ج  ار  

 ۀو ار و ا م اور    س  كه به مر  طاجلاا   اهیك رمير   پ 

 و اار    ج  ار و  س و   يرایغلظ   ز آلا نیخجا ب    وك ر

 و لگاج  كاه ار م ارض      سا  ش مم مس فر ا گریا ۀاس 

قار ر    ااه یپ  نیا  اج  ار    و ا   يرایو  س ب  آلا ز   م ف وو

(  ز  فا  ك ی   برآورا )ك ّ    یيراو  س ب  آلا ی ب  رز ا رار.

قر رگرف ن ار م ارض    ر ار زات فرك است مر  زم   و مس

روش  ز  یساک ر یا ب  پاژو ش  رز  یان  سا . ار    یيراآلا

RAIS  ز سجو شرا  ر  ه
 3EPA  ا و  یرمج جعاه كاه  ز ز  2

و   سارط ا  یساک ر  رزی ب  بر و س   س ف اا شرا  س . 

4 ب اار  پاا ر م ر   رساارط ا تغ
CDI   2و  1مطاا بق م اا الا 

 مط سبه شر.

(1) 

  
3

inhale-NC

3

air

CDI (μg/m )=

C (μg/m )×EF(day/yr)×ED(yr)×ET(hr/day)×(day/24hr)

365day
AT ( ×ED)

yr

  

 

(2) 
CDIinhale-C(μg/m3)= 

Cair(μg/m3)×EF(days/yr)×ED(yr)×ET(hr/day)×(day/24hr)

AT (
365day

yr
×LT)

 

 

 روز ااۀ  ی فا  ار  او   م CDIinhale-NC با لا م  الا   ار

 روز ااۀ  ی فا  ار  او   م CDIinhale-Cو  غ رسرط ا  ورك ب  

ار  یيارا غلظا  آلا  Cair   چيا نت .  س  سرط ا  ورك ب  

 تزم   و  س ET تو  س ۀاور ED تفرك اس و  س EF ج ت 

AT و  زماا   م جساا  و اا سLT  وباار  ساا .  فااراع اار 

  ا و  یيارا كاه ار م ارض آلا     ا   ب ار  ه    CDI ۀمط سب

. و ار ا  ارشار  وبيار  اسا ه  ا شا ير ه قار ر  ی اا مي شرا ار پ 

 : س  یرشرح ز به   ق ب ی اۀ فر ا ار س ل ار پ  ینم جس   

و  وش ر  نب وتش ر و   ر ايرگ  : ر ايرگ    وجبجس

 افر؛ 1000  تر ايرگ   و ر ايرگ   و كس ك ک

  خارم و   رو  وك ركي   مطجطه: اگ ب ا  ت  ا ظ م  ت ا

 افر؛ 80  تو اظ ف 

و   اا   و اا وا ی اااهتپ  و: ك رمياار    ا روك ركياا    ا ر

 افر؛ 500 وتوج ر و   غرفه

و  وشاا ر و اا  مساا فر  : مساا فر   خطااجب  وجبااجس

 افر. 22300 وتش ر  نب

 5 س يش   مره  غلظ   س  لازم ریسک وخ  ن بر و

. پا ر م ر  یار آ اسا   باه     آلایيرا  ز كر م  ر بر و RFC ی 

RFC وويفس  س   یق ز طر    یيرامربجب به مج ه ه ب  آلا 

  س   ي م  یرمق ا گرف ه نجر   شبر  س س مط ل     ز پ

ف رس  خطر  ارخت مط سبۀب   غ رسرط ا  وثث ر EPAار  و

 ,EPA) گ ارا   ناجر  ما   یيارا خ ص آلا  ويفس RFCو 

 RFCبارآورا   RAIS یي را ا    یگا ا ب  مر ه ه به پ  (.2002

 سا ف اا  ز   ب .  س م كن  ینبه نجر  آالا    یيراآلا وبر 

 NO2ت mg/m323بر بار   CO  یيارا مره  آلا  غلظ ميب   ین 
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  بر باار PM10و  mg/m3262 بر باار SO2ت mg/m347 بر باار

μg/m35  س   . 

  سارط ا  یساک و ر غ رسرط ا   ری  مط سبۀ سپست

 ریساک  مط سابۀ  وبر  ورواو ا اۀگرف ه  س  كه  نجر 

و ا س با      و سارط ا   سرط ا رغ یسکر ی . ار ا   س 

مخ لف ب   سا ف اا   و   گروا وويفس بر  یق ز طر    یيراآلا

 BREEZE AERMODآمرا  ز مارل   اس  هب و    ز غلظ 

 یا ب   رز باه ميظاجر   شارا   سا ف اا  و   مط سبه شر. غلظ 

 فر ا غلظا    یرس  ويرگ   غلظ  حر كثر ر ا وبر  یسکتر

 RAISار  ووروا و اا  . باا  و راكاارا  ا اا ساا م جساا  

 ا  م فا و  باه     گاروا  وبر   سرط ا رو غ  سرط ا یسکر

 مط سبه شر. یيرااج  آلا  کوفك

مخ طرا  ش خص  اریس غ رسرط ا  وثث ر  رزی ب  بر و
6

HI  7و اسب  مخ طرا
HQ  یا ب  شارا  سا .  رز    بررسا 

 بار و  HQdermal بل ت وبر  HQoralش خص  ز طریق  یسکر

ماج ا   و ا م   وايفس  وبار   HQInhalationو  پجسا  و  س ب  

كاه ار   شاجا    ج  مط سبه ما    و یيرا ز ه له آلا     ی ش

 3 م  الاۀ ويفس مط سابه شارا  سا .     ووي   بر  HQ یيج  

مقر ر  ینكه    . ار نجروا ر  ر  اش   م HI ۀمط سب ۀاطج

 یيارا  ز آ  آلا  ا شا   سارط ا  ر شر خطر  و غب 1 ز   شب

 4 م  الۀ ز   سرط ا ریسک مط سبۀ وبروز خج  ر كرا. بر 

 .شجا   س ف اا م
 

(3) 
HITotal = HQ oral + HQ dermal + HQ Inhalation 
 

(4) 
Risk= (CDIingest .CSForal ) + (CDIinhale .URFinhale ) 

+(CDIdermal .CSForal ) 
 

 بار و  كاه   سا   8 سارط ا    ك جر شا ف  CSF پ ر م ر

  یجا ا  پ  اسا م  با   آلایيارا  یاک  سارط ا   ریسک مط سبۀ

 باه   ب لا  ح   ل  فو یش ف ك جر  ین. شجا م   س ف اا سرط  

. ا ار  ما   اشا    ع ار  طاجل  و  م ار ر   فر ا بر و سرط  

 شاجا  ما    اجا م     آزم یش و مط ل     ز طریق آ  مط سبۀ

 و. ار حاا ل ح  اار باار روابااه كاا ر  مرهاا  ميولااۀ بااه واا 

 ساارط   ریسااک زم ياۀ  ار SO2و  COت NO2  اا و یيارا آلا

.  سا   اشارا   ر  ه ا  یج  ق ط  نجر  به    آ   ز ح نم

ماجرا    ا و  یيارا آلا وسرط   مجهجا بار     وي   ف ك جر ش

شرا  سا .   هكه مط سب  س  PM10پژو ش  ینمط ل ه ار  

كاه    ا   ه    بررس بر و  سرط ا یسکر ۀپس  ز مط سب

 ۀما ا  یا   یيارا  ز آلا  ا شا   سرط ا   و    روب ۀار مخ طر

ار   ا   رب ار و ار ا ه     سرط ا یسکت ر ار     ی ش

و   سارط ا  رغ یسکر ی ب . ب   رزشجا  و  س ب  آ  م اا م

   ز خطر ا و  ح  ا ل    ك ّا  یا ب   رز  ا ت  یيارا آلا  سرط ا

آ    رثثكه وطا  وا      و ه      یيراح نم  ز  س يش   آلا

 . س  آمرابه اس   گ رار  قر ر م

 

 . نتایج3

 IVE  مارل  ار ج     و یيراآلا  ا ش ر م و  پژو ش  ین  ار

 BREEZEح ناام  ز ماارل    اا و یيااراو غلظاا  آلا

AERMOD  ا ا یج .  اار  اشار  س ف اا  یسکر ی ب  رز وبر 

 پ ی ااۀ  ج  ار    و یيراآلا HQinhale س يش    ۀمخ طر اسب 

 2 هارول  مطا بق مخ لاف   و ا   گروا وبر    ق ب ومس فر

  س .

 

 گ ری نت جه و . بحث4

سارط     یساک و ر HIت CDI یرمقا ا  مط سابۀ  ش مم ا  یج

برآوراشارا ار   CO یيارۀ  س يش   آلا ۀ س . اسب  مخ طر

 واساب  مخا طرا بار      ش رینب ا ر م پژو ش اش    ین 

 س .  بجاا ز حر آس  اه   شو ب 81/2ك ركي   مطجطه بر بر 

كه حر آسا  اه  سا     یک ز عرا  HQ  و  كه م  رونج ار

وهجا خج  ار    به سلام   رس ا   فر  روا  مك   بروز آس

و  16/2بر بار   وك ركيا    ا ر  وبار   HQ  نت  چيا ش . 

 ز حر آسا  اه  سا . ار    ب ش 32/1ر ايرگ    وجبجس بر بر 

 یيارا  ز آلا  ار م رض خطر ا و ا شا    و فر ا ا ین   جها 

CO  كه ك  ار   117/0ۀ رار. مس فر   ب  اسب  مخ طرقر ر ا

  سارط ا  ر ز عاج رض غ  ك   ز حر آس  اه  س  ار خطر 

CO .قر ر ا رار 
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 های هوا در پایانۀ بیهقی ارزیابی ریسک سرطانی و غیرسرطانی آلاینده .2جدول 

 
 RFC ترکيب شيايایی

(mg/m
3
) 

 غلظت

(µg/m
3
) 

CDI 

 سر انی CDI غير سر انی
HQ 

 تنفس
 سر انی ریسک

 ر ايرگ  

CO 0/023 2500 0/685 294 1/32 - 

NO2 0/047 923 0/161 69/2 2/376 - 

SO2 0/262 80 0/0219 9/39 0/0369 - 

PM10 5 170 0/0466 20 0/00411 0/00264 

 ك ركي   مطجطه

CO 0/023 2360 0/647 277 2/81 - 

NO2 0/047 333 0/0912 39/1 1/94 - 

SO2 0/262 80 0/0219 9/39 0/0837 - 

PM10 5 80 0/0219 9/39 0/00438 0/00282 

 ك ركي    ا رو

CO 0/023 2360 0/496 212 2/16 - 

NO2 0/047 333 0/0699 30 1/49 - 

SO2 0/262 80 0/0168 7/2 0/0641 - 

PM10 5 80 0/0168 7/2 0/00336 0/00216 

 مس فر  

CO 0/023 2360 0/0269 3/85 0/117 - 

NO2 0/047 333 0/0038 0/543 0/0809 - 

SO2 0/262 80 0/000913 0/13 0/00349 - 

PM10 5 80 0/000913 0/13 0/000183 0/0000391 

 

 ا ار  ما   اشا    NO2 یيارۀ  س يش   آلا یسکر مط سبۀ

ار  یرینبه اسب  س  3670/2بر بر  HQر ايرگ    وجبجس ب  

 ر ا راار و اساب    قار  NO2 یيرۀآلا  ش يخطر  س   ش رینب

 وبار   یيارا آلا یان  ز حر آس  اه  س . خطر    شمخ طرا ب

 HQبا    وو ك ركي    ا ر 94/1بر بر  HQك ركي   مطجطه ب  

 یان     ز حر آس  اه  س . به طاجر كلا    شب  وا 49/1بر بر 

   يشا  ز  س   سه گروا  ز  فر ا ار م رض خطر ا و ا شا  

NO2 .قر ر ا رار 

ر ايارگ     وبار   SO2 یيارۀ لا س يشا   آ  ۀاسب  مخ طر

 وت ك ركياا    ا ر0837/0ت ك ركياا   مطجطااه 0369/0بر باار 

و ا م    یيكه س . ب  وجهه به   0035/0و مس فر    0641/0

خا طر    م فار ا ار م ارض    یان    سا   1ك  ر  ز  یرمق ا

 گجگرا قر ر ار رار.  كس ر و ا یيرۀآلا  سرط ا رغ

شارا    سابه مط PM10 یيارۀ  س يشا   آلا  ۀاسب  مخا طر 

  جاه  سا . ار ا   1  زك  ر   بررس وط و  م   فر ا  وبر 

  س ا زی ا ی اهار پ  PM10 یيرۀ ز مج ه ه ب  آلا  ا ش طرخ

 وبار   ی ااه ار پ  یيارا آلا یان   وبر   سرط ا رغ آث رو بروز 

 كم  س .   ر فر ا بس

برآوراشارا   و اج    ا و  یيراو  م  آلا ۀمخ طر  اریس

ك ركيا   مطجطاه بر بار     وت بار  737/3ر ايرگ   بر بر  وبر 

 202/0و مساا فر   بر باار   718/3 وت ك ركياا    ا ر838/4

ك ركيا   مطجطاه    وشرا بار   ۀ مط سبهمخ طر یس س .  ار

و   ا     ا رو به ب ب لا  وار خطر هر فر ا  ین  ا ر م  اش  

 فار ا ار    یان  ج  قر ر ا رار.    و یيرا ز آلا  عج رض ا ش

  مبا ز و ار م ارض مسا ق    ۀجطا خاجا ار مط  وك ر  ف ش

  نتمي شرا  ز  گووز خجارو   قر ر ا رار.   چي   و یيراآلا
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 آث رمس  ر  ب لا به   وا ر ايرگ  و  و ا ر و   ك ركي   بخش

 س ير. ر ايرگ   ار زم   حضجر     یيراآلا ین   رسرط ا غ

 راارت  ما   مشا به ك ركيا   مطجطاه ر  ا       و ا   ی اهار پ 

ار  یيكاه با     وف و   س . ك ركيا    ا ر فرك اس و  س م 

حضاجر   وار سا ع    ا ر  ی ااه پ  ۀمطاروا  و ا   س خ    

 ز   ا شاا  اا و یيااراآلا  ممساا ق را رااارت ار م اارض غ 

 خطر  اریس   چي نت.  ار بس ه   ار مط ی اهپ  وخجارو  

مسا فر     و ج  بر    و یيراخطر  س يش   آلا ا ر م  اش  

  ارک  س . ی اهپ  ینار  

 تو مطجطاه  و ا ر و    عم  ز بخش ی اهك ركي   پ  بر و

  كس ر و ارنر و ا 58كربن ب  س م   ر كس ميج   و یيراآلا

 یجا ا ار   ر  اقاش   شا رین ارنار ب  40با  سا م      روژ ا

  كس ر  وا یيرۀر ايرگ   آلا وبر   نت  چي. مخ طر   ا رار

 ارنار  35كربن ب    ر كس ارنر و ميج 64ب  س م    روژ ا

عااج رض  یجاا ااقااش ار    شاا رینمخاا طرات ب یس ز  ااار

 ر.ار  به ع را ا ر  رسرط ا غ

 10ك  اار  ز  م لااق ذر   ساارط ا  ریسااک  رزیاا ب 

كاه ار   وار و ر ا  فر ا  تسرط ا یسکر  نوخ  ب   كرو م

  شا رین . ب س  گرف ه نجر قر ر ا رار     یيرام رض آلا

 00264/0 بر ر ايرگ   بر وآمرا بر  اس  هب  سرط ا یسکر

افر  ز ر ايرگ   ار طجل ع ر  3 وخطر  ب لا  جها  ار س . 

. ی باار  ماا یش فااو   ساارط ا  اا و   اا روخاجا بااه  اااج   ب 

افر  یک و ح   ل  ب لا به  اج   سرط   بر  یش فو   نت  چي

حضاجر ار   عل به  مس فر  افر  ز  یکو  ی اه ز ك ركي   پ 

 ی اهافر  ز  فر ا ار پ  5 وبر   وهجا ا را. به طجر كل ی اهپ 

  ح   ل  ب لا به سرط   وهجا ا را. یش فو 

 یجباا   ساا ف اا  ز ا اا    قاا ب  ر ااا  وجبااجس ی اااۀپ  ار

  ا   یيراآلا  س يش   ۀمخ طر یس ج ت  ار  آلجاگ وس ز مرل

ك ركيا   مطجطاه بر بار     وت بار  737/3ر ايرگ   بر بر  وبر 

 202/0 باار و مساا فر   بر 718/3 وت ك ركياا    ا ر838/4

ك ركيا   مطجطاهت ك ركيا        س يش   خ طرۀم یس س .  ار

 فار ا ار   یان  ز حر آس  اه  س  و    شو ر ايرگ   ب و ا ر

  ا شا   رسرط ا و عج رض غ       رو ب لا به ب وخطر هر

   و یيرا ج  قر ر ا رار.  م  خطر  س يش   آلا   و یيرا ز آلا

ك ركيا     و س . بار    ارک ی اهن پ یمس فر   ار   و ج  بر 

و ارنار و ا  58كربن ب  س م   ر كس ميج   و یيراآلا ی اهپ 

 یج اار  ر  اقش   ش رینارنر ب 40ب  س م    روژ ا  كس ر 

 یيارۀ ر ايارگ   آلا  وبر   نت  چي ا رار.مخ طر   به ع را 

كربن با     ر كس ارنر و ميج 64ب  س م    روژ ا  كس ر و ا

 یجا ا ار   ر  اقاش   شا رین ت بمخ طرا یسارنر  ز  ار 35

  ا و  یيراآلا یرر. س م س ابه ع را ا ر  رسرط ا عج رض غ

ارناار  ز  2واا   1گااجگرا و ذر   م لااق وي اا    كساا ر و ا

  س . یسکر یس ار

سرط   كاه     ب   س ف اا  ز ش  سرط ا یسکر ی ب  رز

ذر   م لاق مجهاجا  سا   اجا م شارا       یيرۀآلا ووي   بر 

مقر ر ار و ار ا   ین   تسرط ا سکیر  ن س . پس  ز وخ 

قار ر ا راار  ارب شار.       ا   یيارا كه ار م رض آلا و فر ا

باجاا  ر ايارگ     وآمرا بر  اس  هب  سرط ا یسکر  ش رینب

 یش فاو   ی ااه افر  ز  فر ا ار پ  5 وبر   و به طجر كل  س 

  ح   ل  ب لا به سرط   وهجا ا را.

 

 ها یادداش 
1. International Vehicle Model 

2. The Risk Assessment Information System, 

http://rais.ornl.gov 

3. Environmental Protection Agency 

4. Chronic Daily Intake 

5. Inhalation Reference Concentration 

6. Integrated Risk Information System 

7. Hazard Index 

8. Hazard Quotient 

9. Cancer Slope Factor 
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