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  چكيده

 بخـش  در .شـود    مـي  حاشـيه  كـشاورزي  اراضـي  كـاهش  باعـث  شهرة  روي بية  عتوس روند علت   به شهرها، پيرامون نواحي شكل تغيير
 رفاه و اقتصادي )رشد( پذيري زيست انسان، غذايي نيازهاية  تهي طبيعي، محيط افزايش يا حفظ شامل معمولاً پايدار اهداف كشاورزي،
 بـه  ضروري كشاورزي اراضي ارزيابي دارد، اشهرهة  حاشي نواحي ر د بزرگي محيطي زيست آثار   كشاورزي كه، آنجا از .شود مي اجتماعي

 كـشاورزي  پايـدار  توليـد  بـراي  اراضـي  منابع از برداري بهره لازم شرط) ALSA (كشاورزي اراضي تناسب آناليز،  بنابراين .رسد مي نظر
 فيزيكـي ة  توسـع  نآ تبع به و حاضر، حال در و اخير يها  سال طي قزوين دشتة  روي بي رشد و روزافزون شهرنشينية  توسع روند .است

هاي    قسمت تعيين منطقه، در كاربري اين نياز مورد عوامل و كشاورزية  بالقو يها  توان لحاظ از منطقه اهميت همچنين شهر، ناموزون
 در را ANP-DEMATEL مدل ومعياره    گيري چند    تصميم تلفيقي روش كاربرد تحقيق، اين .كند   مي ايجاب را كشاورزي اراضية  بالقو

 خاك، خصوصيات اقليم، شيب، يها  داده ايران، حرفي اكولوژيك مدل اساس بر .كند   مي بيان شهرها پيرامون كشاورزي اضيار ارزيابي
 بـه  مـدل،  يـك  قالب در سپس .شدند انتخاب كشاورزي كاربري ر د تأثيرگذار اصلي معيارهايمنزلة     به گياهي پوشش تراكم و آب دبي

دهـي    وزنروش به مذكور يها لايه ،DEMATEL واي   شبكهتحليل فرايند از استفاده با و) MCDM(معياره    گيري چند    تصميم كمك
ة طبق ـ شش مطالعاتية منطق در كه داد نشان نتايج . شكل گرفتارزيابي و شدند تلفيق ArcGIS 9.3افزار  نرم  محيط در )SAW( ساده

 كرد مشخص ها  نقشه صورت، هر در .اند  مناسبنا رزيكشاو ةتوسع براي شمالي يها  بخش كه طوري به دارد، وجود كشاورزي كاربري
 تركيب با جديد مدل اين واقع، در .است هكتار 20/98598 كشاورزي متوسط تا مناسب بسيار مناطق يها  گون پلي مساحت مجموع كه

 مـؤثر  معيارهـاي  نهايي وزن طريق اين از و داد ارائه ارزيابان گروهيگيري     تصميم به كمك براي   را مؤثري حل راه مختلف، يها  روش
  . شدمشخص كشاورزي كاربري در

  واژه كليد
DEMATEL، يكشاورز يكاربر ،يا شبكه لي تحلنديساده، فرا يده وزن روش.  

  
  سرآغاز. 1

 شـد  خواهـد  محقق زماني اكولوژيك توازن حفظ و توسعه
 اسـتفاده  سـرزمين  ازهـا     توانمندي وها    قابليت تناسب به كه

 بر ).1381 كريمي، و بحريني ؛1379 جعفري، مقدس(شود  
 سـرزمين  يهـا   توانمنـدي  وها    قابليت شناسايي اساس، اين
 اهميـت  زئحا بسيار گوناگون يها  فعاليت بارگذاري از پيش
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 انـدازها  چشم مختلف استعدادهاي بر تمركز ،بنابراين .است
 در اشـتباه  زمينه اين در واي برخوردار است  از اهميت ويژه  

 انـدازد  خطـر  بـه  را منطقه يك منابع واندت مي زمين كاربري
)Smith and Kelly, 2003; Ogden, 2007(.  كـاربري 

 محـيط  بـا  تنگاتنـگ  طور به كه فعاليتي منزلة  به 1كشاورزي
 بـا  بيـشتر  تناسب و بالاتر كارايي داشتن براي دارد، سروكار
 تـوان  روزافـزون  علمـي  شناسـايي  نيازمنـد  زيـست،  محيط

ــي ــت محيط ــدي( اس ــ و محم ــن از ).1380 وي،گي  رو، اي
 اطلاعـات  اسـاس  بـر  كـشاورزي  اراضي تناسببندي    طبقه
 تـوان  ارزيـابي ( اراضـي  كـاربري ريـزي      برنامـه  براي محلي

 در .)Sicat, et al., 2005 (است حياتي و لازم )اكولوژيك
ــر ــورت ه ــراي ص ــتن ب ــعة داش ــدار توس ــور، و پاي  درخ
 يـن ا شـالودة  كـه  است ضروري امري سرزمينريزي    برنامه
 مخـدوم، ( اسـت    زيـست  محـيط  توان ارزيابي ،ريزي  برنامه
 يهـا   ريزي   برنامه درگيري     تصميم مسائل از بسياري ).1372
 و عــسگري(معيــاره اســت   چنــدمــسائل نــوع از اي منطقــه

 تحليـل  كـه  ،)Feng and Xu, 1999 ; 1381 همكـاران، 
 به گذشته،ة  ده چند طيمعياره    گيري چند    تصميم و ارزيابي
 اسـت  شده تبديلريزي   برنامهدرها    روش ترين ويق از يكي

ــسگري( ــاران، و عـ  ,1381Anderson, 1987 همكـ

Malczewski, 2004; .( تــصميم تعــاملي يهــا  روش در 
 يها  شاخص هاي  ضعف تواند مي شاخص قوت ،معياره  چند
 مـدنظر هـا     شـاخص  كـل  وزن واقـع  در و بپوشاند را ديگر
 ارزيـابي  شـاخص  دچن ـ با گزينه هرها    روش اين در .است
 نظـر  مـورد  سـطح  تعيين طريق از گزينه انتخاب و شود مي

هـا      هگزين ـ و معيارهـا  زوجـي  يهـا    همقايـس  يا معيارها براي
 بــه تــوان هــا مــي روش ايــنة جملــ از .گيــرد  مــيصــورت

DEMATEL2، AHP، 3ANP، Borda، VIKOR 4 وSAW 
ــاره ــرداش ــا(  ك ــه ).1389 ي،يعط ــارگيري  ب ــاي روش ك  ه
 آنهـا  تـرين   عمده كه است عملياتي انجام مستلزمياره  مع  چند

 كـردن  اسـتاندارد  ارزيـابي،  مـاتريس  تـشكيل  :از نـد ا  عبارت
 ايـران  در .اطلاعـات  تحليـل  و عوامـل  وزن تعيـين  ،ها داده

 هـاي   ويژگـي  بـين ة  مقايـس  با سرزمينبندي     طبقه و ارزيابي
 اكولوژيـك  هاي مدل و محيطي زيست واحدهاي اكولوژيك

 اكولوژيـك  تـوان  ارزيـابي  براي   .شود  مي انجام اناير حرفي
 تناسـب  تـوان  طبقه شش با حرفي مدل كشاورزي، كاربري

 ارائـه  )نامناسـب  و ضـعيف  كم، متوسط، زياد، زياد، بسيار(
 شـمالي  آبخيـز ريـزي      برنامـه  )1370( مخـدوم  .اسـت  شده

 ،)1372 مخـدوم، ( تركيبـي  دو روش بـه  را كارونة  رودخان
 بـراي  اكولوژيـك  تـوان  ارزيابي )1389( همكاران و نوري
 تحليـل  و تجزيه روش به را كشاورزي مستعد مناطق تعيين

 مـدل  )1388( مينايي .دادند انجام GIS محيط در سيستمي
 در GIS و فـازي  منطـق  از استفاده با را كشاورزي آمايشي

 پارمترهــاي از مطالعــه ايــن در . اجــرا كــردشــهر فريــدون
بـراي  ) خـاك  صوصياتخ و شيب (حرفي مدل اكولوژيك

 همكـاران  و Hossain. شـد  اسـتفاده  كشاورزي توان تعيين
ــابي روش از )2007( ــدمعياره ارزي ــا )MCE( چن  كمــك ب

 اراضـي  تناسببندي     طبقه براي جغرافيايي اطلاعاتة  سامان
 .نـد  كرد اسـتفاده  بـنگلادش  در Tilapia كـشت به منظـور    
 اراضـي  ارزيابي )Murayama)2007  و Thapa، همچنين

 دو از اسـتفاده  با كشاورزي كاربري براي   را شهرية  سكرانپ
 .دادند انجام ويتنام Hanoi استان در AHP وGIS  تكنيك

Nisar  Ahamed ــاران و ــي )2000( همكــ  در تحقيقــ
 آنـاليز  بـراي  GIS كمـك  بـا  فازي عضويت مدلخصوص  

 تناسب ارزيابي هدف .دادند انجام كشاورزي اراضي تناسب
 روش از كـه  بـود،  معين محصولات براي كشاورزي اراضي
 سـاير  از . شـد  اسـتفاده  فازي عضويت و چندمعياره تناسب

 ،)1378( محفـوظي  بـه تـوان      مـي  زمينـه  ايـن  در تحقيقات
ــدي ــوي و محمـ ــاران و Mohaddes ،)1380( گيـ  همكـ

 داشـتن  . كـرد  اشاره )2008( همكاران و Yang و )2008(
 اسـت  شده موجب قزوينة  ناحي در اقليمي مناسب امكانات

 كشور سطح در كشاورزي مهم يها  قطب از يكي ناحيه اين
 رشـد  و روزافـزون  شهرنـشيني ة  توسـع  روند .رود شمار به
 بـه  و حاضر حال در و اخير يها  سال طي شهر اينة  روي بي
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 اهميـت  همچنـين  شـهر،  نـاموزون  فيزيكـي ة  توسع آن تبع
 مـورد  عوامـل  و كـشاورزي ة  بالقو يها  توان لحاظ از منطقه
 اراضـي ة  بـالقو  نقـاط  تعيـين  منطقـه،  در كـاربري  يـن ا نياز

اجـراي   حاضـر،  تحقيق هدف .كند   مي ايجاب را كشاورزي
 ةمنطق ـ در اراضي تناسب تحليل و تجزيه و اكولوژيك مدل
 فاكتورهاي شناسايي با كشاورزي كاربري براي مطالعه مورد

 بـه  توجـه  با . است كاربري اين در دخيل زيستي و فيزيكي
 آنـاليز  آيا كه ست ااين آيد  مي پيش كه ؤاليس تحقيق، هدف
 اكولوژيـك  مدلاجراي   با كشاورزي كاربري اراضي تناسب
 ارزيابي كه شود  مي فرض بنابراين شود؟  مي انجام آن حرفي
 بـا  كـشاورزي  مـستعد  نقـاط  تعيـين  بـراي  اكولوژيك توان
  .است انجام قابلمعياره  گيري چند  تصميميها مدل

  
  شپژوه قلمرو و محدوده

 49 جغرافيايي طول در قزوين دشت در مطالعه موردة  منطق
 عـرض  و شرقي ةدقيق 30 و درجه 50 تا دقيقه 30 و درجه

 قـرار  شـمالي  ةدقيق 30 و درجه 36 تا درجه 36 جغرافيايي
   .)1 شكل( دارد

  
  مطالعاتية منطقة محدود. 1 شكل

 است  ده ش سبب كوهستاني اوروگرافيكة  پديد و دشت
 برخي در و حداكثر به   دما و بارندگي آن قاطن برخي در كه
 كـه  اسـت  شـايان يـادآوري      البتـه  .برسـد  خـود  حـداقل  به

 جـوي  پارامترهـاي  در توأماً اقليمي و توپوگرافي يها  پديده
 يهـا    آب بخـش  دو از منطقـه  آبي منابع .ندمؤثر منطقه اين

 كشاورزي بخش در كه ،شوند   مي تأمين زيرزميني و سطحي
 28 و زيرزمينـي  آب منـابع  از درصـد    72 حـدود  ترتيب به

 سـازمان (شـود      مـي  تـأمين  استان سطحي يها  آب ازدرصد  
  ).1387 قزوين، استانة بودج و برنامه
  
  بررسي روش و مواد

فيزيكـي و   (تحقيق حاضر بر پايـة پارامترهـاي اكولوژيـك          
لازم منطقة قزوين براي ارزيـابي تـوان اكولوژيـك          ) زيستي

، )Ct(، دمـا    )So(د شـيب    درص ـ كاربري كـشاورزي شـامل    
، سـرعت بـاد غالـب       )Ch(، رطوبـت نـسبي      )Cp(بارندگي  

)Cw( خاك ، بافت) Pte( خاك ، عمق) Pd(  يـافتگي   ، تحـول
، شـرايط زهكـشي خـاك       )Pg (بندي خاك  ، دانه )Ps(خاك  

)Pdr(  ــاك ــايش خ ــاك  )Es(، فرس ــلخيزي خ ، (Pf)، حاص
 و )Wc(، دبــي آب )Vgo (درصــد تــراكم پوشــش گيــاهي

) 1383مخدوم و همكاران،    ( است   )Pr(شده   ظتمنطقة حفا 
كــــه بــــراي تعيــــين بــــردار وزن در ســــه خوشــــة  

  .بيوهيدروكليماتولوژي، شكل زمين و خاك قرار گرفتند
ــع    ــاربردي و روش جم ــوع ك ــق از ن ــن تحقي آوري  اي

و ميــداني ) اي كتابخانــه(اطلاعــات بــه دو شــكل اســنادي 
 هــاي انجــام گرفتــه اســت، همچنــين از مــدل ) پيمايــشي(

گيـري چنـدمعياره      هـاي تـصميم     اكولوژيك حرفـي و روش    
 9.3افزارهـــاي نـــرم و  DEMATEL ،ANP ،SAWماننـــد 

ArcGIS ،Excel 2007،2.0.8 Super Decisionو  
MATLAB 7.11.0 جهت انجام تحقيق استفاده شده است .

سـازي پارامترهـاي اكولوژيـك لازم        بدين منظور، ابتدا آماده   
انجـام   يـك كـاربري كـشاورزي     براي ارزيابي تـوان اكولوژ    

 لايه شـيب مـورد      5بندي مجدد   براي ساخت و طبقه   . گرفت
در . رستري منطقه اسـتفاده شـد      DEM6 نياز تحقيق از لاية     
ها و    سازي معيارها و استخراج محدوديت     پايان مرحلة آماده  

بـر اسـاس    (به صورت صفر و يك       ها  فاكتورها، محدوديت 
 .شـدند ) انداردسـازي است(بنـدي مجـدد      طبقـه ) منطق بولين 

گـذاري   هم ، روي (AND) با استفاده از منطق اشتراك       سپس
هـا، لازم     پيش از انجام عمليات ادغـام كـردن نقـشه         . شدند

 هاي مورد استفاده از اعداد و مقادير معيار         است كه كلية لايه   
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 گيري  تصميم قواعد از استفاده با تا د شون استاندارد شده ارائه
 اجـراي  جهـت  تحقيـق،  ايـن  در .اشندب داشته ادغام قابليت
 SAWمعيـاره      چنـد  ارزيابي روش به فاكتورها حرفي، مدل
 فاكتورهـاي  خطـي  كـردن   مقياس بي براي .شدند مقياس بي

  :شود  مياستفاده زير روابط از ترتيب به منفي و مثبت

)1(  ij
ij (max)

j

x
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x
  

)2(  
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j

ij
ij

x
r

x
  

 هـاي      ر وزن معيارهـا و تلفيـق روش       جهت تعيـين بـردا    
DEMATEL و ANP  دهــي  پــس از وزن. اســتفاده شــد

ها با استفاده از قواعد       فاكتورها، مراحل مربوط به تلفيق لايه     
يـابي بـه منـاطق        بـه منظـور دسـت      7MCDMگيري   تصميم

هـا    براي تلفيق اين لايه   . مستعد كاربري كشاورزي آغاز شد    
ــاده   از روش وزن ــي س ــيط د) SAW(ده ــرم ر مح ــزار  ن اف

ArcGIS 9.3  بـــراي در مرحلـــة بعـــد،. اســـتفاده شـــد 
ــشة   مــشخص ــشاورزي روي نق ــاربري ك ــات ك شــدن طبق
از هيستوگرام و نقـاط شكـست مقـادير مطلوبيـت        ارزيابي،  

 مجدد بندي  طبقه به اقدام ،در نهايت . نقشه كمك گرفته شد   
 ـ ارزيـابي  نهـايي ة  نقـش  و شد   كشاورزي كاربري طبقات ه ب
  .)2 شكل( دآم دست

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فرايند اجراي تحقيق. 2 شكل

 كشاورزي كاربري در دخيلاكولوژيكفاكتورهايةمطالعوشناسايي

  مطالعه موردةمنطقانتخاب

 )اكولوژيك يها پارامتر سازي مدل(جغرافيايياطلاعاتةسامانبهاطلاعاتورود

)ها تمحدوديوفاكتورها(لازممعيارهايانتخاب  

  بولين منطق اساس برها  محدوديت سازي ستانداردا خطيكردنمقياسبيروشبهفاكتورهااستانداردسازي

DEMATEL روش به معيارها بين روابط شدت عيينت

ANP روش به فاكتورهادهي   وزن  

SAW روش به ارهيمع چند يابيارز نديفرا ياجرا    

طبقه6بههاكسليپتيمطلوباساسبريابيارزيرسترةيلايبندطبقه  

 گيرينتيجهوبنديجمع
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   (DEMATEL)گيري  روش آزمون ارزيابي و تصميم
روش جـامع بـراي      مبتنـي بـر نظريـة گـراف و           اين روش، 

 و علـي  روابـط  بـا  ساختن و تحليل مدل ساختاري مـرتبط      
هـا    ديـاگراف . اسـت  مسئله يك عوامل پيچيده ميان  معلولي

 و علـي  رابطـة  متقابـل  )رابطـه (اثـر    شدت فهومم توانند  مي
. (Wu, 2008)كننـد   توصـيف  عـددي  صورت به را معلولي

 اطلاعـات  از دنبالـه  يـك  بـه  سـاختاردهي  اين روش براي  
 بـه  را ارتباطـات  شـدت  كه طوري به ،دارد كاربرد مفروض
ها   آن اهميت با توأم بازخورهاي بررسي، امتيازدهي صورت

 پايـة . كنـد   مـي  محاسـبه  را ناپذير انتقال روابط و تجسس را
 سيستم كه شده بنا فرض اين اساس بر DEMATELروش  
 روابـط  زوجـي  مقايـسة  و معيارهاست ازاي   مجموعه شامل
 مـدل  رياضـي  معادلات وسيلة به تواند  مي معيارها اين ميان

 مراحل ايـن روش بـه صـورت زيـر     .(Tseng, 2009)شود 
  :شوند خلاصه مي

 و محاســبة  مــستقيمة رابطــةســاخت مــاتريس اوليــ. 1
براي تعيين شدت رابطـه و تـأثير متقابـل          : ماتريس ميانگين 

معيارها از نظرهاي متخصصان اسـتفاده      ) ضريب اثرگذاري (
ارزيابي و جهـت تـأثير بـين دو معيـار بـر اسـاس             . شود  مي

دادن  بــراي دخالــت. رود  بــه كــار مــي1امتيازهــاي جــدول 
بـه   A= [aij]يـانگين  دهنده، مـاتريس م  پاسخ Hهاي  ديدگاه

  :تواند ساخته شود صورت زير مي

)3(    H
k

ij ij
k 1

1
a x

H 
   

  اوليه ماتريس كلامي مفاهيم با معادل يكم مقادير. 1 جدول

 يكم مقادير كلامي مفاهيم

 0 تأثير بي

 1 كم بسيار تأثير

 2 كم تأثير

 3 متوسط تأثير

 4 شديد تأثير

 5 شديد بسيار تأثير

  Wu, 2008  :منبع               
 ماتريس اوليـة  :  رابطة مستقيم  محاسبة ماتريس نرمال  . 2

  :شود هاي زير نرمال مي  معادلهاز طريق D رابطة مستقيم

)4 (  D = A×S  
)5(   

n n
j 1 j 11 ij j ij

i, j 1, 2,..., n    

1 1
s min ,

max z max Z 



 
 
   

  

 Tمـاتريس روابـط كـل       :  ماتريس روابط كل   ةمحاسب. 3
 در حـالي كـه      ، آيـد  دسـت ه   زير ب  ةتواند بر اساس معادل     مي

  :ماتريس واحد است Iمنظور از 
)6(   T = D (I - D)-1  

 c و   rها به ترتيب با بردارهـاي         مجموع سطرها و ستون   
   .(Kangas, et al., 2003)شوند  نشان داده مي Tدر ماتريس 

، بردار برتـري اسـت كـه ميـزان     r + cبردار محور افقي 
، بردار r – cمودي كند، محور ع اهميت هر معيار را بيان مي

 كـل  در iخالصي را كـه معيـار       شود و تأثير      رابطه ناميده مي  
  .دهد گذارد نشان مي  ميستميس

 اطلاعـاتي   Tاز آنجا كه ماتريس     : تعيين مقدار آستانه  . 4
دهد،   گذارد را مي    در زمينة اينكه يك معيار چه ميزان اثر مي        

كردن  ترگيرنده، يك مقدار آستانه براي فيل      لازم است تصميم  
تنها ) مدل ساختاري (در دياگرام   . آثار جزئي به وجود آورد    

  .شوند تر از آستانه وارد مي آثار بزرگ
دياگرام علت  (مدل مفهومي ساختاري     و تحليل  اجرا. 5

تواند بر اساس ترسيم      دياگرام علت و معلول مي    ): و معلولي 
بينـي   به دست آيد كـه درون  (r + c, r – c)هاي  زوج مرتب

 Shrestha, et)كنـد   گيري فراهم مـي  ارزشي براي تصميمبا 

al., 2004).    مــدل مفهــومي(بــراي ترسـيم ديــاگرام علـي (
مقـادير مـاتريس بـر اسـاس        . شـود   سـاخته مـي    Fماتريس  
 tij ≥ ωاگـر  . شوند  تعيين مي(ω) و مقدار آستانه Tماتريس 

شود و در غير اين صورت مقـدار           مي 1برابر   fijباشد، آنگاه   
  .كند را دريافت ميصفر 
  

  (ANP)اي  شبكه تحليلفرايند 
گيـري   هـاي تـصميم      يكـي از تكنيـك     ،فرايند تحليل شـبكه   

يافتة فرايند تحليل سلـسله مراتبـي          چندمعياره و فرم توسعه   
)AHP( هـا    اين روش براي حـل مـسائلي كـه در آن          .  است
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رود   ها از هم مـستقل نيـستند، بـه كـار مـي              معيارها و گزينه  
ــايي، ( ــبكه ). 1389عط ــل ش ــه و تحلي ــد تجزي اي،  در فراين

گيري مقادير و اهميـت نـسبي ماننـد فراينـد تحليـل              اندازه
 9 تا 1هاي زوجي و به كمك طيف  سلسله مراتبي با مقايسه

  : به شرح زير استANPمراحل روش . شود انجام مي
ــدل  . 1 ــاخت م ــبكه(س ــل) ش ــه  : تحلي ــن مرحل در اي

ي مؤثرنـد و بـه روش       گيـري نهـاي     معيارهايي كه در تصميم   
DEMATEL همــراه نظرخــواهي از متخصــصان مــشخص 

اي را  شـوند و سـاختار شـبكه       شدند، به يكديگر متصل مـي     
  .دهند تشكيل مي

هــاي مقايــسة زوجــي و محاســبة  تــشكيل مــاتريس. 2
هاي مقايسة زوجي تأثير معيارهـا و         ماتريس: بردارهاي وزن 

 ــ ــالاتر ش ــا در نظــر گــرفتن ســطوح ب بكه و زيرمعيارهــا، ب
هـا   شوند، تا بتوان به كمـك آن        ارتباطات داخلي تشكيل مي   
 زوجي به ة از آنكه مقايس   پس .وزن عناصر را به دست آورد     

شـود     محاسبه مي  (w)وزن    بردار ،صورت كامل انجام شد   
  :كه ساعتي روش زير را پيشنهاد كرده است

)7(  maxAw w   
 A مـاتريس    ةتـرين مقـدار ويـژ       بـزرگ  maxر آن   كه د 

n با استفاده ازwبردار . است

i
i 1

w


  شود  نرمال مي.  
هـا از شـاخص       براي تعيـين ميـزان سـازگاري مقايـسه        

 كه اين شاخص بـا      ،شود سازگاري وزن معيارها استفاده مي    
   :شود  زير محاسبه ميةده از رابطاستفا

)8(  max n
CI

n 1

 



  

  .شود مي ييدأت مقايسه ،باشد 1/0 از كمتر CI اگر كل در
 زوجـي  ةمقايس اساس بر :اوليه سوپرماتريس تشكيل. 3

 وزن و سـاخته  مـاتريس  چنـد  ،شد انجام قبل ةمرحل در كه
 اصلح يها  وزن ،سپس .شود  مي محاسبه ماتريس هر نسبي
 عناصـر  بين متقابل ةرابط كه شوند  مي وارد سوپرماتريس در

 .دهند مي نشان را سيستم

 عناصـر  از آنكـه  بـراي  :وزنـي  سوپرماتريس تشكيل. 4
 فاكتور ها  آن نسبي وزن با متناسب اوليه سوپرماتريس ستون
 مـاتريس  سـتون  هـر  ،شـود  1 برابـر  سـتون  جمـع  و گرفته

 دسـت  بـه  جديـدي  سمـاتري  نتيجـه  در .شود  مي استاندارد
 خواهـد  1 برابـر  آن يهـا   ن  سـتو  از يك هر جمع كه آيد مي
  .بود

 در :حـد  ماتريسسوپر -عمومي وزني بردار ةمحاسب. 5
 تـا  رسـد  مي حدي توان به ،وزني سوپرماتريس بعد، ةمرحل
 برابـر  هـم  بـا  آن سـطري  مقـادير  و همگرا ماتريس عناصر
 بـه  وزنـي  سـوپرماتريس  سـطر  جمـع  مـورد  اين در .شوند

  :شود  ميهمگرا زير صورت
)9(  k

k
lim W


  
  
  (SAW) سادهدهي   وزنروش
SAW گيـري   تـرين روشـي اسـت كـه در تـصميم            معروف

 شـامل   GISاين روش بر مبناي     . شود چندمعياره استفاده مي  
تعريف مجموعة معيارها، استانداردكردن هر لايـه، تعريـف         

در ايـن روش    .  گزينه اسـت   ها و ايجاد امتياز نهايي هر       وزن
گيـري    سازي خطي مقادير ماتريس تصميم     مقياس پس از بي  

، با ضـرب ايـن مـاتريس در وزن          )در بالا به آن اشاره شد     (
دار بـه دسـت      شـدة وزن   مقياس معيارها، ماتريس تصميم بي   

توان به صورت     دار را مي   در واقع تركيب خطي وزن    . آيد  مي
 :),Eastman 2006 ( رابطة زير نشان داد

)10(  jC

i i  S W  X    
امتيـاز  : i  ،Xiوزن فـاكتور     :Wiمطلوبيـت،   : S: كه در آن  

گــر   عمــل وjامتيــاز محــدوديت  i ،Cjمعيــاري فــاكتور 
  .ضرب است حاصل

 جمـع   ها به صورت برداري،     ضرب بدين ترتيب، حاصل  
ــا مجمــوع امتيازهــاي هــر پيكــسل حاصــل     شــود شــده ت

(Voogd, 1983).  
  
  نتايج

نتايج حاصل از مطالعات پارامترهاي اكولوژيك منطقة مورد        
حال، بـا توجـه     . اند  هاي رقومي درآمده    نظر به صورت نقشه   

هـاي    به مدل ارزيابي اكولوژيك كاربري كـشاورزي، نقـشه        
بندي مجدد شدند كـه       هپارامترهاي منطقة مورد مطالعه، طبق    

ــشان  3شــكل   برخــي از ايــن پارامترهــاي اكولوژيــك را ن
هـا و اطلاعـات توصـيفي         با استفاده از ايـن نقـشه      . دهد  مي
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مربوط به منطقه، پايگاه اطلاعاتي براي تحليل منابع محيطي         
 معيارهـا، از  راي رفع مـشكل وابـستگي داخلـي          ب .تهيه شد 

DEMATEL ــذاري ضــريب و ادهاســتف ــام تأثيرگ  از عياره
بـدين  .  شـد  بررسي معيارها تأثيرات مجموع ماتريس طريق

 سـپس ،  )2 جـدول ( معيارها كل روابط ماتريسمنظور ابتدا   
 جـدول  . شـد  آمـاده  )3 جـدول ( معيارهـا  تـأثيرات  مجموع
 بيشترين آب دبي و شيب كه دهد مي نشان تأثيرات مجموع

 .اسـت  معيـار  تـرين  مهم شيب ميان اين در و دارند   را تأثير
 ماتريسة  تهي از پس صحيح، هاي مقايسه انجام، براي   سپس
 سـاختاري  مفهومي مدل آن تبع به و )4 جدول( آستانه حد

 گرفتنـد  قرار خوشه 3 در 5 جدول طبق معيارها ،)4 شكل(
 صـورت  به مذكور، روش در تحليلي كارشناسي نظرهاي   و

 در و شــدند تهيــه )7 جــدول( حــد ســوپرماتريس جــدول
 ـ 6 جدول مطابق معيارها يينها وزن نهايت  .آمـد  دسـت ه  ب
 آب، ميـزان  شـيب،  معيارهاي شود مي مشاهده كه طور همان

 گيـاهي  پوشـش  تـراكم  و خـاك  فرسـايش  و خيزي حاصل
 داشـته  كـشاورزي  كاربري توان ارزيابي در را آثار   بالاترين
 محيطـي  هـاي  واقعيـت  بـا  شـده  تهيه ي ها لايهة  مقايس .است

.  شــدمــشخص و انجــام اي هدور هــاي بازديــد طــي منطقــه
 درصــد داشــتن علــت بــه ،شــمالي منــاطق از هــايي بخــش
 بافـت  و زيـاد  فرسـايش  تراكم،م مراتع بالا، نسبتاً يها  شيب

 ايـن  بـالاي  اثرگـذاري  ضريب به توجه با و خاك نامناسب
 مناسـب  چنـدان  كـشاورزي  كـاربري  انجـام  بـراي    معيارها

 ايـن  يـز ن منطقـه  اراضـي  كـاربري ة  نقش بررسي كه ،ندنبود
  .كرد مي تأييد را موضوع

  SAW روش باها   لايه تلفيق
 آن وزن در فـاكتور  هـر ة  شـد  استانداردة  نقش روش، اين در

ة نقـش  در مجـدداً  فاكتورها، تمام براي آن مجموع و ضرب
ــابي نهــايية نقــش . شــدضــرب محــدوديت  كــاربري ارزي
 از طيفـي  بـا  اي  لايـه  نمايـانگر  )5 شـكل ( منطقه كشاورزي
 بيـشتر  مطلوبيـت  كـه  ،ستها  پيكسل متفاوت هاي  مطلوبيت

ة درج بيانگر كمتر مطلوبيت و بالاتر توانة  درجة  دهند نشان
 مطلوبيت ميزان .است كشاورزي كاربري براي تر  پايين توان
 هاي  وزن و فاكتورها مطلوبيت ميزان بخش  تجلي پيكسل هر

 ايـن  هيـستوگرام  روي از .آنهاسـت  به شده داده اختصاص
 بـه  اقـدام  نقـشه،  مطلوبيـت  مقـادير  شكـست  قاطن و نقشه
 مراتـع  .شـد  كشاورزي كاربرية  گان شش طبقات بندي  طبقه

 نامناسـب  شرايط ،)محدوديتمنزلة    به( متراكم نيمه و متراكم
 منطقـه،  شـمال  بـودن  كوهـستاني  و خاك ساختمان و بافت

ــات ــي و باغ ــي اراض ــوب، در جنگل ــل از جن ــم عوام  مه
 كـه  ، اسـت  نظر موردة  منطق يكشاورزة  توسعة  كنند محدود

 البته .است ه شد مشخص ها محدوديت اين حاصل نتايج در
 نشان منطقه محيطي هاي واقعيت ميداني هاي بررسي از پس
 از كـوچكي  نـوار  همچنـين  شـمالي،  هاي بخش كه دهد مي

ــي ــوبية حاش ــزوين، جن  اراضــي داراي حاضــر حــال در ق
 جهـات  در هروي  بية  توسع از بايد   بنابراين ، است كشاورزي
  .شود جلوگيري مختلف

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ادامه
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  اكولوژيك پارامترهاي يها نقشه. 3 شكل
  

  (T) ماتريس روابط كل معيارها. 2 جدول

 دما
 ميزان
 آب

 تراكم
 پوشش
 گياهي

 شيب
 زهكشي
 خاك

 بندي  هدان
 خاك

 فرسايش
 خاك

 عمق
 خاك

 بافت
 خاك

  خيزيلحاص
 خاك

 اكولوژيكي معيارهاي

185/0 222/0 341/0 179/0 279/0 208/0 280/0 174/0 232/0 196/0    خاك حاصلخيزي
229/0 330/0 404/0 246/0 422/0 330/0 386/0 232/0 203/0 369/0   خاك بافت

161/0 254/0 331/0 213/0 309/0 212/0 287/0 142/0 193/0 274/0   خاك عمق

183/0 318/0 422/0 299/0 374/0 291/0 284/0 286/0 281/0 372/0   خاك فرسايش

187/0 287/0 380/0 258/0 377/0 202/0 354/0 233/0 253/0 338/0   خاك بندي  هدان

192/0 260/0 320/0 219/0 233/0 240/0 293/0 195/0 223/0 266/0   خاك زهكشي

245/0 369/0 443/0 228/0 443/0 319/0 441/0 308/0 298/0 361/0   شيب

237/0 288/0 283/0 223/0 351/0 278/0 372/0 212/0 234/0 338/0   گياهي پوشش تراكم

272/0 263/0 460/0 334/0 426/0 316/0 395/0 275/0 285/0 382/0   آب ميزان

146/0 305/0 369/0 259/0 361/0 243/0 297/0 174/0 185/0 279/0   دما
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 معيارها تأثيرات مجموع. 3 جدول

  r c  r + c  r - c اكولوژيكي معيارهاي
  -880/0  473/5  176/3  297/2  خاك حاصلخيزي

  764/0  540/5  388/2  152/3 خاك بافت
  146/0  609/4  232/2  378/2 خاك عمق

  -281/0  498/6  389/3  108/3 خاك فرسايش
  231/0  508/5  639/2  870/2 خاك بندي  هدان

  -133/1  016/6  574/3  442/2 خاك زهكشي
  995/0  914/5  459/2  454/3 شيب

  -937/0  568/6  753/3  815/2 گياهي پوشش اكمتر
  512/0  302/6  895/2  407/3 آب ميزان
  583/0  656/4  037/2  619/2 دما

  
  )F ماتريس( آستانه حد ماتريس. 4 جدول

 دما
 ميزان
 آب

 پوشش تراكم
 گياهي

شيب  زهكشي
 خاك

  بندي دانه
 خاك

 فرسايش
 خاك

 عمق
 خاك

 بافت
 خاك

 حاصلخيزي
 خاك

  
 معيارهاي

 ژيكياكولو

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0   حاصلخيزي
  خاك

0 1 1 0 1 1 1 0 0 1   خاك بافت

0 0 1 0 1 0 1 0 0 0   خاك عمق

0 1 1 1 1 1 0 1 0 1   فرسايش
 خاك

0 1 1 0 1 0 1 0 0 1   بندي هدان
 خاك

0 0 1 0 0 0 1 0 0 0  خاك زهكشي
0 1 1 0 1 1 1 1 1 1   شيب

0 1 0 0 1 0 1 0 0 1   پوشش تراكم
 هيگيا

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1   آب ميزان

0 1 1 0 1 0 1 0 0 0   دما
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 P = 29/0ة آستان مقدار اساس بر )رابطه -تأثيرة نقش( ساختاري مفهومي مدل. 4 شكل

  
  وزني ماتريسسوپر. 5 جدول

  خاك  زمين شكل  بيوهيدروكليماتولوژي

زان دما
مي

 آب 

تر
 اكم

ش
پوش

 
هي

گيا
 

يب
ش

ش 
ساي

فر
اك 

خ
 

  هدان
دي

بن
  

اك
خ

شي 
زهك

  
اك

خ
 

مق
ع

 
اك

خ
 

فت
با

 
اك

خ
 

صل
حا

 
زي

خي
  

اك
خ

 

  ها گره وها   خوشه
  )زيرمعيارها و معيارها (

0 167/0 50/0 083/0 167/0 0 0 0 0 0   حاصلخيزي خاك
0 0 0 0 0 323/0 216/0 0 0 0   بافت خاك

0 0 0 0 0 323/0 216/0 0 0 0   عمق خاك

333/0 0 0 0 167/0 0 070/0 0 0 0   خاك زهكشي 

0 167/0 0 250/0 167/0 0 0 0 0 0   بندي خاك دانه

  خاك

167/0 033/0 0 167/0 0 070/0 216/0 199/0 199/0 199/0   فرسايش خاك

167/0 300/0 0 167/0 167/0 070/0  070/0 199/0 199/0 199/0   شيب
  شكل زمين

0 333/0 0 333/0 333/0 0 0 0 0 0  تراكم پوشش 
 گياهي

333/0 0 250/0 0 0 213/0 213/0 603/0 603/0 603/0   ميزان آب

0 0 250/0 0 0 0 0 0 0 0   دما

 ژيبيوهيدروكليماتولو

  
 . 6 جدول

  معيارها
 حاصلخيزي

  خاك
 بافت
 خاك

 عمق
 خاك

 زهكشي
 خاك

 بندي هدان
 خاك

 فرسايش
 خاك

 پوشش تراكم  شيب
 گياهي

 ميزان
 آب

  دما
وزن 
 033/0 169/0  131/0 200/0  133/0  096/0  018/0  035/0  035/0  150/0  نهايي

  

وزن نهایی معیارها
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. 7 جدول

  خاك  زمين شكل  بيوهيدروكليماتولوژي

 آب دما
زان

مي
 

هي
 گيا

ش
پوش

كم 
ترا

 

يب
ش

اك 
ش خ

ساي
فر

 

 دانه
دي

بن
اك

 خ
 

شي
زهك

 
اك

خ
 

اك
ق خ

عم
اك 

ت خ
باف

 

زي
لخي

حاص
 

اك
خ

 

  ها گره وها    هخوش
  )زيرمعيارها و معيارها (

146/0 146/0  146/0  146/0 146/0 146/0  146/0 146/0 146/0 146/0   خاك حاصلخيزي 

034/0 034/0  034/0  034/0 034/0 034/0  034/0 034/0 034/0 034/0   خاك بافت

034/0 034/0  034/0  034/0 034/0 034/0  034/0 034/0 034/0 034/0   خاك عمق

017/0 017/0  017/0  017/0 017/0 017/0  017/0 017/0 017/0 017/0    خاك زهكشي

093/0 093/0  093/0  093/0 093/0 093/0  093/0 093/0 093/0 093/0   خاك بندي هدان

  خاك

109/0 109/0  109/0  109/0 109/0 109/0  109/0 109/0 109/0 109/0   خاك فرسايش

164/0 164/0  164/0  164/0 164/0 164/0  164/0 164/0 164/0 164/0   شيب
  زمين شكل

159/0 159/0  159/0  159/0 159/0 159/0  159/0 159/0 159/0 159/0   گياهي پوشش تراكم

205/0 205/0  205/0  205/0 205/0 205/0  205/0 205/0 205/0 205/0   آب ميزان

040/0 040/0  040/0  040/0 040/0 040/0  040/0 040/0 040/0 040/0   دما

  بيوهيدروكليماتولوژي

  

  
  مطالعاتية منطق كشاورزي كاربري ارزيابي نهايية نقش. 5 شكل

 ماتریس حدسوپر
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  گيري نتيجه و بحث
ــابي روش ــدمعياره ارزيـ ــولي از )MCE( چنـ ــرين اصـ  تـ
 ,.Bogardi, et al) است GIS در گيري تصميم هاي روش

 بـراي  فضايي گيري  تصميم پشتيبان ابزارمنزلة     به كه ،(1996
 ,.Mayas, et al) رود مـي  كـار   بـه  سـرزمين  ريـزي  برنامه

1997, Wood and Dragicevic, 2006). كـه  آنجـا  از 
 از معيارهـا  تبيـين  بـراي  متعـارف گيـري      تـصميم  يها  مدل
 از تحقيـق،  ايـن  در بنـابراين  نيستند، برخوردار لازم يياكار
 امكـان  كـه  شـد  اسـتفاده  چندمعيارهگيري     تصميم يها  مدل
 و اهداف،  معيارها با را گيرنده تصميم چندين همزمان ورود
 تحقيـق  در كه نوآوري .آورند  مي فراهم نگوناگو يها  گزينه

ــه صــورت حاضــر -ANP تلفيقــي مــدل از اســتفاده، گرفت

DEMATEL   متقابـل  روابـط ة  اولي ـ تحليل و تجزيه براي 
 ضـريب  بـه  توجـه  بـا  فاكتورهـا  دهـي  وزن و معيارها ميان

 تركيـب  بـا  جديد مدل اين واقع، در .است شان تأثيرگذاري
 بــه كمــكبــراي  را مــؤثري حــل راه مختلــف، يهــا روش
 وزن طريـق  اين از و داد ارائه ارزيابان گروهيگيري    تصميم
 . شـد  مـشخص  كشاورزي كاربري در مؤثر معيارهاي نهايي

 نهـايي ة  نقـش  وزنـي، ة  ساد روش بهها    لايه تلفيقة  مرحل در
 مـورد ة  منطق ـ كه است آن از حاكي )5 شكل( توان ارزيابي
 بـسيار ( بقـه ط 5 به كشاورزي كاربري توان لحاظ از مطالعه
هاي    قسمت كه ، شد تقسيم )ضعيف كم، متوسط، زياد، زياد،

 عمـق،  بافـت،  شـيب،  لحـاظ  از نظـر  مـورد ة  منطق ـ شمالي
 كـاربري  بـراي    خـاك  حاصـلخيزي  و فرسـايش  بندي، دانه

ــشاورزي ــدوديت ك ــر در. دارد مح ــورت، ه ــوع ص  مجم
 متوسـط  تـا  مناسـب  بـسيار  منـاطق  يهـا   گون پلي مساحت

 نــشان نهــايي نتــايج .اســت تــارهك 20/98598 كــشاورزي
 از بالا، مرغوبيتة  درج با كشاورزي اراضية  توسع،  دهد مي

 حـدود  مساحت با( منطقه جنوب سمت به و غرب تا شرق
 هـاي  واقعيت با نتايج اينة  مقايس .دارد گسترش )درصد 50

ة توسع مسير حاضر حال در كه ست ا اينة  دهند نشان زميني
ــي ــشاورزي اراض ــه ك ــمت ب ــي س ــوبيجة حاش ــهر ن  و ش
 شـهر  رشد به توجه با كه ، است منطقه شمال از هايي بخش

 نظـر  مـورد  كـاربري ة  توسـع  براي نامناسب باغي اراضي و
 تحقيق عملي نتايج شد ذكر كه طور همان اما .شدند شناخته
 مـسير  در باغـات  داشتن قرار علت   به كه ست ا آن از حاكي

 در و يمطالعاتة  منطق در كشاورزي اراضية  روي بي گسترش
 هـاي  ريـزي  برنامـه  بدون باغات يكپارچگي در اخلال نتيجه

ــب ــعه، مناس ــين توس ــر در همچن ــرفتن ننظ ــاي گ  معياره
 رويـه   بية  توسع از كاربري، توان و تأثيرگذار محيطي زيست

 تحقيـق ة  مقايـس  .شود جلوگيري بايستي مختلف جهات در
 نـوري  كه دهد مي نشان موضوعي مشابه مطالعات با حاضر

 كـشاورزي  مـستعد  منـاطق  تعيين براي )1389( رانهمكا و
 تلفيـق  با تنها و معيارها اهميت و وزن گرفتن نظر در بدون
 دادند انجام را اكولوژيك توان ارزيابي بولين، منطق با ها آن
 ـ و گـپ  ايجاد باعث اين كه  دقيـق  هـاي  پهنـه نكـردن    هارائ

 )1388( مينـايي  ديگـر  طـرف  از .شود مي موردنظر كاربري
 GIS و فـازي  منطـق  از كـشاورزي  آمايشي مدلة  ارائ براي

 از حاضـر  تحقيق مشابهة  مطالع در كه چند هر ، كرد استفاده
 شـده،  ارائه خوبي نتايج و استفاده ارزيابي براي فازي روش

 در آب ميـزان  يعنـي  محيطـي  زيـست  معيـار  ترين مهم از اما
 در ثانيـاً، .  اسـت  نكـرده  استفاده كشاورزي كاربري ارزيابي

 ، اسـت  شـده  گرفته كاره  ب AHP روش معيارها وزن عيينت
 لحـاظ  تأثيرشـان  ضريب و معيارها روابط روش اين در كه
 .دهـد  مـي  كـاهش  را كـار  كيفيـت  و دقـت  اين و شود مين
)2007( Thapa و Murayama ــز ــابي در ني  اراضــي ارزي

  تكنيـك  دو از كـشاورزي  كـاربري  بـراي  شهرية پسكران

GISو AHP ــداســتفاده ــ در . كردن ــشابهة مطالع ــق م  تحقي
 انجـام  ها لايه خطي تلفيق و استانداردسازي عمليات حاضر
 ـ بـراي    چنـدمعياره  گيري تصميم هاي مدل از، اما   گرفته ة ارائ
 ديگـري ة  مطالع ـ در .است نشده چنداني استفاده نتايج بهتر

Nisar Ahamed تناسـب  آنـاليز  براي )2000( همكاران و 
 اسـتفاده  GIS و فـازي  عـضويت  مدل از كشاورزي اراضي
 توابـع  از اسـتفاده  و مناسـب  تحقيـق  وجـود    بـا  كـه    ندكرد

 كلاسيك، هاي بندي   طبقه محدوديت رفع در فازي عضويت
 قـرار  مـدنظر  تأثيرشـان  ضـريب  و معيارها روابطة  مسئل اما
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  .بيفزايد مطالعه حجم به تواند  مياين و است نگرفته
 نتـايج  كمـك  بـا  تواننـد  مي امر متوليان صورت، هر در
 در كـشاورزي  كـاربري  براي   منطقه توان از مطالعاتي چنين
 بنـابراين  .نـد  كن اسـتفاده  بهتـر  چـه  هر شده تعيين هاي مكان

   :شود مي پيشنهاد
 كـاربري  اكولوژيـك  توان ارزيابي براي   اي  ويژه مدل. 1

دهي    وزن اعمال با و شود   ارائه مختلف مناطق در كشاورزي
 دارنـد  بيـشتري  وزن كـه  اييه آن از اكولوژيك، پارامترهاي

 عمـل  اجـراي  پارامترهـا،  و معيارهـا  تعـدد  تا شود استفاده
   .دكنن مواجه مشكل با را ارزيابي

 نتـايج  ،SAW بنـدي   طبقـه   روش اينكـه  بـه  توجه با. 2

 تعيـين  از پس شود  مي پيشنهاد دهد،  مي ارائه را تري  مطلوب
  بـه  آبخيز،ة  حوز چند در ارزيابي روش اين دقت و صحت
 تـوان  ارزيـابي  بـراي  بـولين  منطـق  روش از اسـتفاده  جاي

  . شوداستفاده كشاورزي كاربري اكولوژيك
  

   يادداشت
1-Agricultural Land use 
2-Decision Making Trial and Evaluation Laboratory 
3-Analytic Network Process 
4-Simple Additive Weighting 
5-Reclassification  
6-Digital Elevation Model 
7-Multi Criteria Decision Making 
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