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  چكيده

بـرداري از   ن بهـره لـيك  .زيست حق قانوني، شرعي و عرفـي هـر ايرانـي اسـت     هاي بالقوة محيط مندي از مواهب طبيعي و قابليت بهره
آب، خاك، جنگـل، مرتـع،   (سبب نابودي منابع پايه   پذيرد كه امكانات طبيعي، پيشرفت اجتماعي و رشد اقتصادي نبايد به شكلي انجام

زيـستي يكـي از    ارزيـابي تـأثيرات محـيط   . زيـست و جامعـه كنـد    ناپذيري را متوجه محـيط  جبران شود و آسيب...) وحش، هوا و  حيات
ريـزي در دسـترس مـديران و     تواند به عنوان يـك ابـزار برنامـه    ابل قبول براي دستيابي به اهداف توسعة پايدار است و مي       هاي ق   روش

ي را كه در نتيجة اجـراي پـروژة عمرانـي و توسـعه پديـدار             ا  توانند تأثيرات بالقوه    آنها با استفاده از اين ابزار مي      . گيران قرار گيرد    تصميم
 بـيش از پـيش      فعاليـت امـروزه بـا توجـه بـه         . كننـد   منظور رفع يا كاهش آنها ارائه         سپس اقداماتي منطقي به   . هشود، شناسايي كرد    مي

 ، صنايع مختلـف   تأثيرگذار بر محيط زيست در     مسائل    رعايت  و نيز اهميت روزافزون    مس مورد نياز كشور    براي توليد    هاي مس   كارخانه
هاي صنعتي شناسـايي و       فعاليت مجتمع حاصل از   ي استفاده كرد تا تأثيرات      آمدتركار  بهتر و  هاي  بايد از روش  ،  مسبه خصوص صنعت    

در اين راسـتا ابتـدا بـا اسـتفاده از نظـر             . محيطي مجتمع مس سرچشمه بررسي شده است        در اين پژوهش تأثيرات زيست    . كنترل شوند 
شـوند، شناسـايي      جتماعي كه از پروژه متأثر مي      ا -زيستي و اقتصادي    ترين فاكتورهاي محيط    ليست ارزيابي مهم    كارشناسان و يك چك   

، و بـا كمـك      )AN-AMروش  (دار شـده اسـت         وزن ANP،كـه بـا روش      ) RIAM(در ادامه با استفاده از روش ماتريس سريع         . شدند
 پـروژه ضـرر      فاكتور اجتماعي در حد متوسط و كمتر، از        3زيستي و      فاكتور محيط  12نتايج نشان داد كه     . كارشناسان، اثرات ارزيابي شد   

در نتيجه با توجه بـه اسـتراتژيك بـودن صـنعت            . برند   اجتماعي از پروژه به صورت بسيار مثبت نفع مي         - فاكتور اقتصادي  5بينند و     مي
  .شود هاي اصلاحي پيشنهاد مي هاي بهسازي و گزينه مس در كشور ادامة كار پروژه با اجراي طرح

  واژه كليد
  تورهاي محيط زيستي، ماتريس سريع موزون، مجتمع مس سرچشمه اجتماعي، فاك-فاكتورهاي اقتصادي

  
  سرآغاز. 1

ــره ــت  به ــي و قابلي ــب طبيع ــدي از مواه ــالقو  من ــاي ب  ةه
 . استزيست حق قانوني، شرعي و عرفي هر ايراني محيط

امكانات طبيعي، پيشرفت اجتمـاعي و       برداري از   ليكن بهره 
سـبب   رشد اقتصادي نبايستي به شكلي انجـام پـذيرد كـه   

ــابودي ــل، ن ــاك، جنگ ــي آب، خ ــه يعن ــابع پاي ــع،   من مرت
ناپـذيري را   جبـران   و آسـيب شـود ... وحش، هوا و  حيات

 .)1384وزارت نيـرو،    (كنـد   زيست و جامعه      متوجه محيط 
آوري و     اخير به دنبـال پيـشرفت علـم و فـن           ةدر چند ده  

هـاي بـشري بـر     ندرت مفيد فعاليت  زيانبار و به  آثاركشف     Email: karami.sh@ut.ac.ir 09388606291: تلفن تماس: سئولنويسنده م *
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،نـشانه رفتـه   شت اتهام بـه سـوي انـسان        زيست انگ   محيط
خواه به عنوان مقصر اصلي تبعات مخرب اعمـالش         است؛  

بنابراين تلاش  . ترين قربانيان   و يا در جايگاه يكي از اصلي      
براي حفـظ و احيـاي منـابع طبيعـي و غلبـه بـر موانـع و                  

اي بـراي زيــستن، بقــا و   هــاي موجـود بــه مبــارزه  كاسـتي 
توان توقـع     امروزه ديگر نمي   .است پايدارماندن تبديل شده  

 كـه از    ،هـاي مختلـف     داشت كه همراه با اسـتقرار توسـعه       
ــت،      ــشر اس ــصادي ب ــي و اقت ــشرفت علم ــات پي ملزوم

ــيط ــت  مح ــست دس ــد  زي ــاقي بمان ــورده ب ــديريت .نخ  م
زيست نيز به دنبال چنين امر محـالي نيـست، لـيكن              محيط

 تخريبي آن در حدي معقول      آثارها و كاهش      تقليل آلودگي 
 راهاين امر مهـم از      . مورد نظر است   پايدار   ةر روند توسع  د

، تـصويب لـوايح و      درستزيستي، مديريت     ارزيابي محيط 
 و نظارت و پايش     نياز وسايل مورد    كاربردن  بهقوانين لازم،   

نـژادي،  ؛  1380رهبـر،   (شـود     مـي موقع ممكن     و به  درست
1384.(  

زيـستي ابـزاري بـراي اطمينـان           محيط تأثيراتارزيابي  
 يـك پـروژه اسـت و        درسـت يافتن از اجـراي مناسـب و        

بيني و تفسير اثرات       تعيين، پيش  برايتوان آن را روشي       مي
 زيـست دانـست      پيشنهادي بر جامعـه و محـيط       ةيك پروژ 

ــوري،  ( ــريعت و من ــر ). 1375ش ــه نظ ــين ب  Canterهمچن
 شناسـايي    درواقـع  زيـستي   ارزيابي اثـرات محـيط    ) 1996(

هـاي    ها و طـرح     ها، برنامه   روژهسيستماتيك و بررسي آثار پ    
ــي و      ــستي، فرهنگ ــي، زي ــزاي فيزيك ــر اج ــشنهادي ب پي

بـا ايـن ارزيـابي      . زيست اسـت    اقتصادي محيط  -اجتماعي
هـاي مـورد نظـر         كه تمـامي گزينـه     توان اطمينان يافت    مي

 باشـند و هـر گونـه پيامـد          توسعة پايـدار  توسعه موافق با    
 و  شـود  طراحـي پـروژه شناسـايي   ةزيستي در مرحل    محيط

 سـوابق  رسيبر). Lawrence, 2003( مورد توجه قرارگيرد
در كـشور نـشان      هـاي عمرانـي    هـا و پـروژه     اجراي طـرح  

مانند بـسياري از     به ،هاي گذشته  ريزي دهد كه در برنامه    مي
هـاي منـابع     اهميـت و ارزش ،كشورهاي در حـال توسـعه     

پنهـان   گيـران   از ديـدگاه تـصميم      و محيط اجتماعي   طبيعي

ــوده و ــات    ب ــه ملاحظ ــه ب ــدون توج ــا ب ــسياري از آنه  ب
 طراحـــي و اجتمـــاعي - و اقتـــصاديمحيطـــي زيـــست

 حاصل و پيامد چنين اقـداماتي بـروز         .اند  شدهبرداري   بهره
و بــروز مــسائل هــاي مختلــف و تخريــب منــابع  آلــودگي

كـه  هرچند   .است  در سطح وسيعي از كشور بوده     اجتماعي  
 ـ       در بسياري از حـوزه     ه مطالعـات   هـاي تخصـصي الـزام ب

المللي   از وجاهت قانوني در ابعاد ملي يا بين   اثراتارزيابي  
برخوردار نيست، ليكن اجرا و اهتمام به ايـن موضـوعات           

هاي مختلف به جزئـي      در مراحل استقرار يا اجراي سامانه     
معاونـت  ( اسـت  شـده تبديل  ناپذير از اين مطالعات      جدايي

  .)1382آوري،  آموزش تحقيقات و فن
زيست    ارزيابي اثرات محيط   ةوابق و تاريخچ  بررسي س 

 نبود قوانين و مقـررات  كند كه به دليل   ميدر كشور آشكار    
 مسئولان موضوعي،   موردهاي به جز برخي     درعملط،  بمرت

 گزارش ارزيـابي    ةهاي توسعه خود را موظف به تهي        پروژه
 از كـشورهايي    آن دسـته  اصولا كشور ما جزء     . اند  ديده  نمي
زيستي   خاصي در مورد ارزيابي اثرات محيط      كه قانون    بوده

زيستي به دولـت       قوانين محيط  بر اساس ليكن  . است نداشته
هـاي خـاص       كـه در بعـضي از پـروژه        شـود   مي  دادهاختيار  
شريعت و منوري،   (كند  زيستي را الزامي      هاي محيط   بررسي
 دكتر مجيد   1356اولين بار در سال     ). 1384نژادي،  ؛  1375

ــشار  ــا انت ــاهي ب ــهكوپ ــااي  مقال ــوان ب نقــش الگــوي " عن
 و  "هاي عمرانـي    ريستي طرح   سازي در ارزيابي محيط     شبيه

زيـستي بـراي        يك گـزارش محـيط     ةدكتر پرويز ثمر با تهي    
ــروژ ــستهةپ ــاه ه ــشاور    نيروگ ــهر در مهندســين م اي بوش

ــست ــران  اكوزي ــابي را در اي ــدمفهــوم ارزي . مطــرح كردن
 شناسـي             حيطم ة مجل 11 ة در شمار  1361همچنين در سال    

الگـوي ارزيـابي    « عنـوان    بـا اي    دكتر مجيد مخـدوم مقالـه     
 ارائـه كـرد و ديگـر كارشناسـان و           »زيست  تغييرات محيط 

ملكـوتي،  (انـد     دادهمتخصصان اين راه را تا به امروز ادامه         
1384.(  

يكـي از كالاهـاي مهـم و اسـتراتژيك           به عنـوان     مس
رارت حــالكتريكــي و  قابليــت هــدايت كــشور بــه دليــل 
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خـواري     بالا، مقاومت در برابر خـوردگي، چكـش        گرمايي
 سختي كم، استحكام كشـشي      ،كاري  عالي با قابليت ماشين   

 فراوانـي در صـنايع      كاربردخوب و خاصيت آلياژي عالي      
،  ســهم مــصرف مــس در صــنايع مختلــف .مختلــف دارد
بـرداري از    در ايـران تـا قبـل از آغـاز بهـره            .متفاوت است 

، تنها از محـصولات     1368در سال   مجتمع مس سرچشمه    
 آن هـم بـراي      ،آبـاد در اطـراف تهـران         مس غنـي   ةكارخان

 بـا  نيازهـا    بقيـة  .اسـت شـده      استفاده مـي   ،مصارف نظامي 
صــورت محــصولات اوليــه و چــه  واردات مــس چــه بــه

 مسي و آلياژهـاي گونـاگون تـأمين         ةساخت  محصولات نيمه 
مـس  بـرداري از مجتمـع         امـا پـس از بهـره       .اسـت  شده مي 

 ةسرچشمه و رشد توليدات اين مجتمع علاوه بر رفع كلي ـ         
از محصولات به خـارج از كـشور         نيازهاي داخلي بخشي  

 بـيش از پـيش      فعاليـت امروزه با توجه بـه       .شود  صادر مي 
 و  مس مورد نيـاز در كـشور      ، براي توليد     مس هاي  كارخانه

 در صـنايع    ثيرگـذار أتنيز اهميت روزافزون رعايت مسائل      
، نيـاز بـه اسـتفاده از        مـس  خـصوص صـنعت       به ،مختلف
حاصـل  تأثيرات  شناسايي   برايكارآمدتر    بهتر و  هاي  روش

ــع از  ــت مجتم ــنعتي    فعالي ــاي ص ــده ــس در ةتوليدكنن  م
) يطي، اجتماعي و اقتصادي   حم  زيست( هاي گوناگون   زمينه

  .بيش از پيش شده است
 رويدادها يا   هاي صنعتي   مجتمع در   زيستي  اثرات محيط 

  وقـوع  نتيجـة . الوقوع نامعلومي هستند   ممكنهاي   وضعيت
، محيطـي  صورت پيامدهاي منفي يـا مثبـت زيـست        به   آنها

نتايج . گذارد  تأثير مي  بر اهداف پروژه     اجتماعي و اقتصادي  
هاي مذكور را نيز      پروژه مثبتهاي    جنبه تواند  نامطلوب مي 

روش عملـي و مـديريتي در       تـاكنون    .دهدثير قرار أتحت ت 
 تحليــل اثــرات   ةل چندشاخــص  مــد ة ارائـ ـخــصوص

هــاي  پــروژهبــراي زيــستي، اجتمــاعي و اقتــصادي  محــيط
 بررسي نـشده    به شكل مدون   در ايران هاي صنعتي     مجتمع
 ـ         از اين    .است  يـك مـدل     ةرو اين پـژوهش بـه دنبـال ارائ

زيـستي    تحليل چندشاخصه بـراي ارزيـابي اثـرات محـيط         
بـراي ايـن منظـور بـا        . استهاي صنعتي در كشور       مجتمع

بـه عنـوان    ) رفـسنجان ( نتخاب مجتمـع مـس سرچـشمه      ا
ــةمطالعــ ــه ارائ  مــدل كــاربردي چندشاخــصه ة مــوردي ب

  .پردازيم مي
  

  مواد و روش بررسي
شهرستان رفسنجان با وسعتي حـدود       : مورد مطالعه  ةمنطق

كيلومتر مربع در شمال غرب استان كرمان و در سر           7678
 شـمال بـه    از. اسـت واقـع شـده      يزد راه دو شهر كرمان و    

 هـاي   شهرسـتان  جنوب به  از ،يزد در استان  شهرستان بافق 
 شـرق از  ،  شـهربابك  و   انار از غرب به   ،بردسير و   سيرجان

 زرنـد   بـه شهرسـتان   شـرق   از شـمال   و كرمان  شهرستان به
 1469ارتفاع اين شهرستان در مركز شهر       . شود  محدود مي 

 1390سنجان در سـال   جمعيـت رف ـ   .متر از سطح درياست   
 45. )1391سازمان آمـار،    (  است  نفر بوده  390387حدود  

درصد از جمعيت شهرستان در منـاطق روسـتايي زنـدگي           
تــرين فعاليــت اقتــصادي آنهــا باغــداري  كننــد و مهــم مــي

 موقعيت شهرستان رفسنجان و     1 شكل .است) پسته كشت(
  .دهد  را نشان ميسرچشمهمس 

ــشمه  ــس سرچ ــع م ــصات  :مجتم ــدن مــس مخت مع
ــشمه  ــرقي و  55 °52' 20"سرچ ــول ش  29 °56' 40" ط

 آســفالته بــه ة جــادبــاايــن معــدن . اســتعــرض شــمالي 
طور   ارتفاع اين ناحيه به   . استرفسنجان و سيرجان مرتبط     

 آن ةلندترين نقط ـاز سطح دريا است و ب      متر 2620متوسط  
 160در   معـدن  ايـن    . متر ارتفـاع دارد    3280از سطح دريا    

 كيلـومتري جنـوب     50كيلومتري جنوب غربـي كرمـان و        
ــسنجان ــ رف ــته ةو در ناحي ــزي رش ــوه   مرك ــرسك  زاگ

تـرين    مس سرچشمه يكي از بزرگ    مجتمع. است  قرارگرفته
 و  آيـد   بـه حـساب مـي     هاي صنعتي معدني جهـان        مجتمع
شناسي   زمينةذخير. است ايران مس ةترين توليدكنند بزرگ

معدن بالغ بر يك ميليـارد و دويـست ميليـون تـن سـنگ               
معدن  .است شده درصد برآورد   7متوسط  سولفوري با عيار    

شناسـي بـر روي كمربنـد         مس سرچشمه از ديدگاه زمـين     
 تا  شرقي   گسترش آن از جنوب    ة و پهن  داردجهاني مس قرار  
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 2300 با ابعاد    ة بيضوي ورت يك محدود   به ص  غربي  شمال
سـاختار معـدني در     . است متر   1612 متر و ژرفاي     1200×

 بـوده و سـنگ      )پروفيـري (  چندبافتي صورت  بهاين منطقه   
 25منطقه از نوع گرانوديوريت و زمان تشكيل آن حـدود  

هاي توليـدي مجتمـع مـس         بخش. استميليون سال پيش    
ــيظ، ذوب،  ــارت از معــدن، تغل ــشگاهسرچــشمه عب  ، پالاي

  .ها و ليچينگ است گري ريخته

 

            

 
   موقعيت شهرستان رفسنجان و مس سرچشمه.1 شكل

  
از نظـر   : وضعيت اسكان در مجتمع مـس سرچـشمه       

ــدن   ــدگي در مع ــسهيلات زن ــهركيت ــا ش  واحــد 2500 ب
هـا بـا مـساحتي معـادل          خـانواده سـكونت   مسكوني براي   

 دسـتگاه   150 .اسـت   دهش متر مربع زيربنا احداث      280000
افـراد   اسـكان    برايبا تجهيزات كامل    نيز  كاروان مسكوني   

تسهيلات داراي  اين شهرك   . است مجرد درنظر گرفته شده   
از قبيل مهدكودك، كودكستان، دبستان، راهنمايي      (آموزشي  

ــتان ــتاديوم   )و دبيرس ــتوران، اس ــگاه، رس ــسجد، فروش ، م
است كنان هاي اياب و ذهاب كار  سرويس وورزشي، بانك

  . )1391سايت مجتمع مس سرچشمه، (
 ارزيـابي اثـرات     بـراي  در اين پژوهش     :روش بررسي 

) RIAM(مجتمع مس سرچشمه از روش مـاتريس سـريع          
 با اين تفاوت كه در اين ماتريس تغييراتي         ،شود  استفاده مي 

ايجاد و پارامترهـاي مـورد بررسـي در آن، بـا اسـتفاده از               

 بنــابراين نــام روش مــورد .انــد  مــوزون شــدهANPروش 
  .است ")AN-AM( ماتريس سريع موزون"استفاده 

تـرين   مهـم :  مـس  ةثر از كارخان  أتعيين فاكتورهاي مت  
 فاكتورهايي هستند كه از طرفي      فاكتورهاي متاثر از پروژه،   
زيـست را      زيانبار بر محـيط    آثاربه خوبي ميزان تخريب و      

ند بـراي   دهند و از طرفي ديگر ميـزان اثـرات سـودم           نشان
در اين پروژه . جوامع ساكن در محل پروژه و ساير افراد را 

 متــأثر اززيــستي و انـساني   تـرين فاكتورهــاي محـيط   مهـم 
 معرفي  ليست  مجتمع مس سرچشمه با استفاده از يك چك       

 ماهيـت ايـن فاكتورهـا كـه در ارزيـابي اثـرات              .شـوند  مي
 نفـر  40 ازدر اين راسـتا   .  تعيين شد  ،دنها كاربرد دار    پروژه

ــان محــيط ــصادي  از كارشناس ــست و متخصــصان اقت -زي
 متخـصص   20زيـست و       كارشـناس محـيط    20( اجتماعي
 تـرين فاكتورهـاي     مهم خواسته شد تا  ) اجتماعي-اقتصادي
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  را نيـز    و ماهيـت آنهـا     ببرنـد   را نـام   مـس    ةكارخانمتأثر از   
  .كنند تعيين

 17 كـه شــامل  ، نفـر از آنهـا  32 پاسـخ از  بـا دريافـت  
 - اقتـصادي  ةزيست و كارشناس در زمين ـ      يطكارشناس مح 

 كلــي زيــر ةاجتمــاعي هــستند، فاكتورهــا در چهــار دســت
تـر     خود داراي چنـد فـاكتور جزئـي        گرفتند كه هريك  قرار

  .هستند
فرسايش، فـشردگي،   ( فاكتورهاي فيزيكي شامل زمين    -

كيفيت آب سطحي، زهكـشي، كيفيـت       ( ، آب )لرزش
 )رات اقليمي كيفيت هوا، تغيي  ( ، اتمسفر )آب زيرزميني 

  . صداو
ــانوران و    -  ــان، ج ــامل گياه ــوژيكي ش ــاي بيول فاكتوره

  .ها زيستگاه
 اجتمـاعي شـامل اشـتغال، رفـاه،         - فاكتورهاي اقتصادي  - 

  .هاي توسعة آتي قيمت زمين، ساختار اجتماعي و طرح
فاكتورهاي فرهنگـي شـامل آثـار تـاريخي، سـلامت            -

 . آسايش رواني وفيزيكي
 

  ANP تعيين وزن فاكتورها با روش
بـه نـام   روشي 1996  توماس ساعتي در سال:ANPروش 

ــبكه  ــل ش ــد تحلي ــصميماي  روش فراين ــراي ت ــري  را ب گي
 ANPهـاي متمـادي روش         طي سـال   .چندمعياره ارائه كرد  

 كـه بـه   استگيري   تصميمةمنظور يك روش فراگير و چند 
گيـري    تـصميم ةاي در حل مـسائل پيچيـد   صورت گسترده 

كنـد   مـي   كلي را ايجاد قالبي ANP روش. شود مياستفاده 
 وابــستگي بــين عناصــر بــالاتر بــه پــايين و بــركــه در آن 

 علـت   .شـود   مـي كيـد   أوابستگي عناصـر بـين خودشـان ت       
 نتايج آن بـا دنيـاي واقعـي و          زيادموفقيت مدل همبستگي    

هـايش    گيري مردمي در دنياي واقعي بـا پيچيـدگي          تصميم
، Banar et al, 2007؛  Saaty, 2005 ؛Saaty, 1996( اسـت 
. )1391،  ؛مـومني و شـريفي    1391بيدهندي و همكاران،      نبي

 ةســسؤ مختلــف بــا ايــن روش مهــاي مــسئله حــل بــراي
را  Super decisionsافـزار   تصميمات خـلاق سـاعتي نـرم   

  ).1391بيدهندي و همكاران،  نبي( است كردهارائه 

ــبكه   ــه ش ــن مرحل ــداف اي از  در اي ــين وزن (اه تعي
فاكتورهـاي  ( ، زيرمعيارهـا  )فاكتورهـا  (، معيارهـا  )فاكتورها
در اين  . شود  و روابط بين آنها شناسايي و رسم مي       ) جزئي

زيــستي و  تعيــين وزن فاكتورهــاي محــيط" پــروژه هــدف
بعـد از   .  اسـت  " ارزيابي اثـرات   براياجتماعي   -اقتصادي

فاكتورهـاي  ( معيارها ، سپس زير  )فاكتورها( هدف، معيارها 
تـرين بخـش در شـبكه         مهـم  امـا . گيرنـد   قرار مـي  ) جزئي

 در ايـن پـروژه ارتباطـات بـه          .شناسايي ارتباطـات اسـت    
  :شود صورت زير بيان مي

 -بيوفيزيكي، بيولـوژيكي، اقتـصادي    ( معيارهاي اصلي  -
 ؛با هدف كلي در ارتباط هستند) اجتماعي، فرهنگي

  ومعيار بيوفيزيكي با زيرمعيارهاي زمين، آب، اتمـسفر     -
 ؛پايين داردصدا ارتباط عمودي به طرف 

  و معيار زمـين بـا زيرمعيارهـاي فرسـايش، فـشردگي           -
 پايين دارد؛لرزش ارتباط عمودي از بالا به 

معيار زمين به صورت افقي با دو معيار اتمـسفر و آب             -
 ؛ارتباط دارد

ــر معيارهــاي كيفيــت آب ســطحي،   - ــا زي ــار آب ب معي
 كيفيت آب زيرزميني ارتباط عمودي از بالا         و زهكشي

 ؛دبه پايين دار

معيار آب به صورت افقي با دو معيار اتمسفر و زمـين             -
 ؛ارتباط دارد

معيار اتمسفر با دو زيرمعيـار كيفيـت هـوا و تغييـرات             -
 ؛اقليم ارتباط عمودي و از بالا به پايين دارد

ــانور   - ــاه، ج ــاي گي ــا زيرمعياره ــك ب ــار بيولوژي   ومعي
 ؛زيستگاه ارتباط عمودي و از بالا به پايين دارد

معيــار زيــستگاه و گياهــان بــه  ران بــا دومعيــار جــانو -
 ؛صورت افقي ارتباط دارد

اجتمـاعي بـا زيرمعيارهـاي اشـتغال،         -معيار اقتصادي  -
هـاي    رفاه، قيمـت زمـين، سـاختار اجتمـاعي و طـرح           

 ؛ آتي ارتباط عمودي و از بالا به پايين داردةتوسع

معيار رفاه بـه صـورت افقـي بـا دو معيـار اشـتغال و                 -
 ؛ي ارتباط دارد آتةهاي توسع طرح
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معيار فرهنگي با زيرمعيارهاي آثـار تـاريخي، سـلامت       -
فيزيكي و آسايش رواني ارتباط عمـودي و از بـالا بـه             

 ؛پايين دارد
معيــار آســايش روانــي بــا معيارهــاي اشــتغال، رفــاه،   -

 ساختار اجتماعي بـه صـورت        و  آتي ةهاي توسع   طرح
  .افقي ارتباط دارد

 دهـد  ان مـي  شـبكه و ارتبـاط مـذكور را نـش    2شـكل 

  .)Super desicionافزار  سازي پروژه در نرم مدل(
ــاتريس ــس  م ــاي مقاي ــيةه ــه  : زوج ــن مرحل  در اي

كـه  ) پـارامتري (  معياري .شود   زوجي انجام مي   هاي  مقايسه
 بـه معيـار     ،شـود    زوجي نسبت به آن انجام مي      هاي  مقايسه

 Khan and)(1388زبردســت، ( كنترلــي معــروف اســت

Faisal, 2008 .(بـا  ها مقايسه فرآيند تحليل شبكه در روش 

 است 1 شود كه به صورت جدول      مقياس ساعتي انجام مي   
  ).1391بيدهندي و همكاران،  نبي(

  
   زوجيهاي مقايسه مقياس ساعتي براي .1 جدول

  j نسبت به iةوضعيت مقايس  ارزش ترجيحي
  اهميت برابر  1
  تر نسبتاً مهم  3
  تر مهم  5
  تر خيلي مهم  7
  همكاملاً م  9

    8و6و4و2
  )1392 و همكاران، كرمي؛ Saaty, 1996: منبع(   

  

  
  Super Decision افزار  تعيين وزن معيارها در نرمةشبك. 2 شكل

 زوجـي بـراي تعيـين وزن        ة مقايـس  13در اين پـروژه     
زيـستي مجتمــع مــس   فاكتورهـاي ارزيــابي اثـرات محــيط  

 بـا   هـا   مقايـسه  ايـن    ة هم ـ .سرچشمه رفسنجان انجام شـد    
 كارشناس ذكر شده    32( ستفاده از نظر كارشناسان مربوط    ا

گيران در ايـن پـروژه        همراه با تصميم  ) كه همكاري كردند  
 Superافـزار    بـه نـرم  هـا  مقايـسه  نتـايج ايـن   .انجام شـد 

Decisionــيط    وارد ــاي مح ــد و وزن فاكتوره ــست  ش زي
ها جهت استفاده بر مبناي عدد        سپس اين وزن  . آمد دست به
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هاي نسبي و نرمال را براي  وزن 2 جدول. نديك نرمال شد
  .دهد زيستي نشان مي هر فاكتور محيط

 در پاسـتاكيا  را سـريع  مـاتريس   مفهوم:ماتريس سريع
 يـك  براسـاس  روش  ايـن .اسـت   كردهتدوين 1998 سال

. دارد قـرار  ارزيـابي  مهـم  معيارهـاي  از اسـتاندارد  تعريـف 
 اندهي،سـازم  بـراي  ابـزاري  اثـرات  ارزيابي سريع ماتريس

 ارزيـابي  يـك  از حاصـل  نتايج دادن نشان و تحليل  و تجزيه

شـرفي و همكـاران،   ( زيستي اسـت  محيط اثرات ةجانب همه
1387.(  

روش ماتريس سريع بر اسـاس امتيـازدهي بـه اثـرات            
ايـن  . اسـت زيستي    هاي پروژه بر فاكتورهاي محيط      فعاليت

شــده صــورت  امتيــازدهي بــر اســاس معيارهــاي تعريــف
  . گيرد مي

معيارهاي ارزيـابي بـه دو گـروه تقـسيم      در اين روش
  ).Pastakia, 1998( شوند مي

معيارهايي كه داراي اهميـت بيـشتري هـستند، بـه        -
شده را بـه     توانند امتياز كسب    طوري كه هر يك مي    

 aمعيارهـاي گـروه     ( نحو قابل توجهي تغيير دهند    
  ).a2و a1شامل 

تنهـايي  ، ولي بـه     دارندمعيارهايي كه اهميت نسبي      -
شده ايجاد   توانند تغيير شديدي در امتياز كسب       نمي
 ).b3 و b2 و b1 شاملbمعيارهاي گروه( ندكن

ــه    ــوط ب ــاي مرب ــازدهي، امتيازه ــستم امتي ــن سي در اي
بـه ايـن    . شـوند   در هم ضرب مي   ) a( معيارهاي گروه اول  

ــشتري در    ــك داراي وزن بي ــر ي ــا ه ــن معياره ــب اي ترتي
) b( زهاي مربوط به گروه دوم    امتيا. امتيازدهي خواهند بود  

به ايـن ترتيـب وزن كمتـري را بـه           . گردند  با هم جمع مي   
دهنـد، امـا ارزش آنهـا در امتيـازدهي            خود اختصاص مـي   

 جمع نهايي امتيازهـاي     كردن  با ضرب . شود  مي درنظر گرفته 
زيـستي و     هر دو گروه در هم ارزش نهايي ارزيابي محـيط         

 ,Pastakia & Madsen(شود مياجتماعي تعيين  -اقتصادي

1998 .(  
(a1)*(a2)= aT 
(b1)+(b2)+(b3)= bT 

(aT)*(bT)= ES 
ــار: در گــروه يــك ــر و  a1معي ــانگر اهميــت اث  a2 بي

 .است بزرگي اثر ةدهند نشان

پـذيري   برگشت b2 پايداري اثر، b1معيار  : در گروه دو  
 .است تجمعي بودن اثر b3و  اثر 

  وbتياز گروه  امa، bT امتياز گروه aTو در بخش آخر  
 ES)Environmental Scoring (  ــابي ــايي ارزي ارزش نه
 ).Jensen & Laursen, 1998(است

 بعد اثرات پروژه بر هر كدام از فاكتورهـاي          ةدر مرحل 
ــستي  محــيط ــاثر اززي ــتفاده از جــدول مت ــا اس ــروژه ب  1 پ

 ESزيـستي     امتيازدهي و براي هر يك از پارامترهاي محيط       
 روش   مـلاك امتيـازدهي در     3 جـدول . شـود   محاسبه مـي  

  .دهد ماتريس سريع را نشان مي
زيستي    فاكتورهاي مختلف محيط   امتيازهاي تعيين   براي

استفاده شد كـه     اجتماعي از نظر كارشناساني    -و اقتصادي 
، بـدين   ) نفـر  32( حاضر به همكاري در اين پروژه بودنـد       

 و پس از صحبت كـردن مـستقيم         منظور فرمي طراحي شد   
ضـيح دادن مـسئله روش مـاتريس سـريع نيـز            با آنها و تو   

بـراي  شـده     در نهايت فـرم طراحـي      .برايشان يادآوري شد  
 سپس برآينـد نظـر آنهـا     .گرفتدر اختيار آنها قرار   پركردن  

 لازم  .آمـد  دست محاسبه شد و امتياز فاكتورهاي مختلف به      
 از  آمـده   دسـت    بـه  در ايـن مطالعـه امتيـاز      بدانيم كـه    است  

ــريع   ــاتريس س ــاز«م ــهامتي ــي » اولي ــده م ــود و از   نامي ش
 كه با استفاده    ،»وزن پارامترها «ضرب امتياز اوليه در       حاصل

فاكتورهـا  » امتيـاز نهـايي   « به دسـت آمـد،       ANPاز روش   
 »امتيـازات نهـايي   « و   »امتيازات اوليـه  «. دست خواهدآمد  به

  .است شدهرائه  ا4فاكتورهاي مختلف در جدول 
زيستي   ختلف محيط  فاكتورهاي م  امتيازهاي تعيين   براي

استفاده شد كـه     اجتماعي از نظر كارشناساني    -و اقتصادي 
، بـدين   ) نفـر  32( حاضر به همكاري در اين پروژه بودنـد       

با   و پس از صحبت كردن مستقيممنظور فرمي طراحي شد
ــز   ــاتريس ســريع ني ــا و توضــيح دادن مــسئله روش م آنه

 بـراي شـده     در نهايت فـرم طراحـي      .برايشان يادآوري شد  
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   وزن فاكتورهاي مختلف مجتمع مس سرچشمه.2 جدول

  وزن  )پارامتر(معيار   رديف
  نسبي

وزن 
  وزن  )پارامتر(معيار   رديف  نرمال

  نسبي
وزن 
  نرمال

  5/0  049/0  جانوران  11  5/0  049/0  فرسايش خاك  1
  1  098/0  ها زيستگاه  12  12/0  012/0  فشردگي  2
  54/0  053/0  اشتغال  13  14/0  014/0  لرزش  3
  1  098/0  رفاه  14  5/0  049/0  كيفيت آب سطحي  4
  08/0  008/0  افزايش قيمت زمين  15  12/0  012/0  زهكشي  5
  08/0  008/0  ساختارهاي اجتماعي  16  42/0  041/0  كيفيت آب زيرزميني  6
  17/0  017/0  هاي توسعة آتي طرح  17  20/0  020/0  كيفيت هوا  7
  34/0  033/0  آثار تاريخي  18  1  098/0  تغييرات اقليمي  8
  1  098/0  سلامت فيزيكي  19  5/0  049/0  ميزان صدا  9
  1  098/0  آسايش رواني  20  1  098/0  گياهان  10

  
  ملاك امتيازدهي به معيارهاي ارزيابي در روش ماتريس سريع .3 جدول

  توصيف  امتياز  معيار

  
A1  

  اهميت اثر

4  
3  
2  
1  
0  

  المللي بين/داراي اهميت ملي
  اي منطقه/داراي اهميت ملي

  داراي اهميت با وسعت بيش از محلي
  داراي اهميت محلي

  بدون اهميت

  
A2  

  بزرگي اثر

3  
2  
1  
0 
1- 
2-  
3-  

  منافع بسيار مثبت
   در وضعيتچشمگيربهبود 

  زيست بهبود وضعيت محيط
  بدون تغيير

  زيست تغيير منفي در وضعيت محيط
  تغيير منفي قابل ملاحظه

  تغيير منفي شديد

B1  
  پايداري اثر

1  
2  
3  

  دون تغييرب
  موقتي
  دائمي

B2  
  پذيري برگشت

1  
2  
3  

  بدون تغيير
  پذير برگشت
  ناپذير برگشت

B3  
  بودن تجمعي

1  
2  
3  

  بدون تغيير
  غيرتجمعي
  تجمعي

  )Jensen & Laursen, 1998 & Pastakia & Madsen, 1998: منبع(          
 سپس برآينـد نظـر آنهـا     .گرفتدر اختيار آنها قرار   پركردن  

 لازم  .آمـد  دست  و امتياز فاكتورهاي مختلف به     محاسبه شد 
 از  آمـده   دسـت    بـه  در ايـن مطالعـه امتيـاز      بدانيم كـه    است  

ــريع   ــاتريس س ــه «م ــاز اولي ــي »امتي ــده م ــود و از   نامي ش

 كه با استفاده    ،»وزن پارامترها «ضرب امتياز اوليه در       حاصل
 فاكتورهـا   »امتيـاز نهـايي   « به دسـت آمـد،       ANPاز روش   

 »امتيـازات نهـايي   « و   »امتيازات اوليـه  «. ددست خواهدآم  به
  .است شدهرائه  ا4فاكتورهاي مختلف در جدول 
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  براي فاكتورها AN-AM امتياز نهايي روش .4 جدول
  دامنة اثر  امتياز نهايي  امتياز اوليه  وزن نرمال  پارامتر تحت تأثير
 B-  -18  -36  5/0  فرسايش خاك

  A-  -0.96  -8  12/0  فشردگي
  A-  -1.12  -8  14/0  لرزش

  A-  -9  -18  5/0  كيفيت آب سطحي
  A-  -0.96  -8  12/0  زهكشي

  C-  -30.24  -72  42/0  كيفيت آب زيرزميني
  B-  -14.4  -72  20/0  كيفيت هوا

  A-  -8  -8  1  تغييرات اقليمي
  A-  -8  -16  5/0  ميزان صدا
  B-  -18  -18  1  گياهان
  A-  -9  -18  5/0  جانوران
  B-  -18  -18  1  ها زيستگاه
  D+  +43.74  +81  54/0  لاشتغا

  D+  +54  +54  1  ساختارهاي اجتماعي
  A+  +4.32  +54  08/0  افزايش قيمت زمين

  A+  +6.48  +81  08/0  رفاه
  B+  +13.77  +81  17/0  هاي توسعة آتي طرح

  A-  -6.12  -18  34/0  آثار تاريخي
  D-  -36  -36  1  سلامت فيزيكي
  D-  -36  -36  1  آسايش رواني

  
  نتايج

يـل نتـايج حاصـل از امتيـازدهي بـه روش            به منظـور تحل   
امتيــاز "، لازم اســت )AN-AM( مــاتريس ســريع مــوزون

. ، مـورد مقايـسه قرارگيـرد      5هاي جـدول       در دامنه  "نهايي
 " اثـر  ةدامن ـ" در بخـش     4 ها در جدول         دامنه ةنتايج مقايس 

  .مشخص شده است
زيستي و   تعداد فاكتورهاي محيط6 در ادامه، در جدول  

  .كنيم هاي مختلف مشخص مي  دامنهانساني را در
 كـل دوازده    شـود،   مـي   ديده 6 طور كه در جدول    همان
زيـستي از پـروژه متـضرر شـده و            محـيط ) پارامتر( فاكتور

شوند، اما يازده فاكتور آسـيب چنـدان زيـادي            تخريب مي 
 قراردارند و تنها يك فاكتور      B– و   A– ةبينند و در دامن     نمي

ــ ــسانيامــا در بخــ. اســت C– ةدر دامن -اقتــصادي( ش ان
 كه پروژه   اند  شدهبررسي  ) پارامتر( هشت فاكتور ) اجتماعي

 و يك   A ةدو فاكتور در دامن   (  مثبت ةبراي پنج فاكتور نتيج   
و بـراي سـه     ) D ة و دو فاكتور در دامن ـ     B ةفاكتور در دامن  

-ة و دو فاكتور در دامن     A–يك فاكتور   (  منفي ةفاكتور نتيج 
D (اجتمـاعي  -ژه بر محيط اقتصادي   بنابراين آثار پرو  . دارد

اجتمـاعي   -داراي نوسان بيشتري اسـت و آثـار اقتـصادي         
اي و حتي ملي براي كـشور         بسيار مفيدي در مقياس منطقه    

  .ما دارد
 اسـتراتژيك بـراي     اي   استخراج مس پـروژه    از آنجا كه  
 پروژه بايد در كشور اجرايـي باشـد و          است،اقتصاد كشور   

خريب محيط بهتر اسـت بـا        اما براي كاهش ت    .توسعه يابد 
زيستي   هاي بيشتر براي هركدام از فاكتورهاي محيط        بررسي

شـود،     كـه از پـروژه متـضرر مـي         ،اجتمـاعي  -و اقتصادي 
  . شودپيشنهادهاي بهسازي  هاي اصلاحي و طرح گزينه
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  ها آمده در ماتريس سريع به دامنه دسته دست تبديل امتيازهاي به. 5 جدول

  توصيف دامنة دسته   )ES(زيستي امتياز محيط  توصيف دامنة دسته   )ES(زيستي امتياز محيط

  اثر منفي زياد  E-  -108 تا -72  اثر بسيار مثبت E+  +108تا + 72
  اثر منفي قابل ملاحظه  D-  -71 تا -36 اثر مثبت قبل ملاحظه  D+  +71تا + 36
  اثر منفي متوسط  C-  -35 تا -19  اثر مثبت متوسط  C+  +35تا + 19
  اثر منفي اندك  B-  -18 تا -10  اثر مثبت اندك  B+  +18 تا+ 10
  اثر منفي ناچيز  A-  -9تا -1  اثر مثبت ناچيز  A+  +9تا + 1

        فاقد اثر  N  صفر
  

  هاي مختلف  تعداد پارامترها در دامنه.6 جدول

 ها دامنه
 E  -D  -C  -B -A  N  A  B  C  D  E-  محيط

  -  -  -  -  -  -  7  4  1  -  -  زيستي محيط
  -  2  -  1  2  -  1  -  -  2  -  ماعياجت- اقتصادي

  -  2  -  1  2  -  8  4  1  2  -  كل
  

  گيري بحث و نتيجه
زيــستي از  امــروزه انجــام فرآينــد ارزيــابي اثــرات محــيط 

 اقتـصادي و اجتمـاعي      ةهاي توسع   ملزومات اجراي پروژه  
 اما فرآيند ارزيـابي اثـرات       .استدر اكثر كشورهاي جهان     

بايد  در اين فرآيند   .كند  زيستي به تنهايي كفايت نمي      محيط
 بتوانـد ابعـاد مختلـف        كـه  دوش ـ  گرفتـه  كار هي ب يها  روش
ثيرپذيري آنهـا را    أزيست و جامعه را ببيند و ميزان ت         محيط

هاي مختلف پـروژه در حـين احـداث و هنگـام             از فعاليت 
 پـروژه بـا كمتـرين       به اين ترتيب  . كندبرداري بررسي     بهره

 ـ ة ايجاد توسع  با هدف آثار و تخريب     منـدي    دار و بهـره    پاي
هـاي    تـاكنون روش  . خواهدشـد ها اجرا     مردم از اين پروژه   

زيستي پيشنهاد شـده و       مختلفي براي ارزيابي اثرات محيط    
ها در كشورهاي مختلف بـا تغييراتـي       هركدام از اين روش   

 امـا واضـح و مـشخص اسـت كـه            ،است شده به كارگرفته 
 طوركامـل    بـه  اند  ها تاكنون نتوانسته    كدام از اين روش     هيچ
تـرين راه     د و مناسب  ن آثار ناشي از انجام پروژه را ببين       تمام

هـا بـا گذشـت زمـان          اما ايـن روش   . دنكن حل را پيشنهاد  

 ANPدر اين پروژه از مدل      . است تر شده   تر و كامل    مناسب
 و روش ماتريس     براي موزون كردن ماتريس سريع استفاده     

  .ارائه شد) AN-AMروش ( سريع موزون
زيستي و   در ارزيابي اثرات محيطANP از مدل  استفاده

هـاي    ماتريس سريع موزون براي ارزيابي اثرات پروژه     ةارائ
از طرفـي ايـن     . گوناگون از دو جهت قابل بررسـي اسـت        

در مقايسه   كند و   را برطرف مي  روش بسياري از مشكلات     
 دهد  را كاهش ميها هزينههاي ارزيابي اثرات  با ساير روش  

گيري   هاي تصميم    در بين مدل   ANPر روش و از طرف ديگ   
  . استچندمعياره مدل كاملتري

 بــا بررســي روابــط بــين معيارهــا و     ANPمــدل 
 سطح و حتي بررسي روابط پايين به بـالا         زيرمعيارهاي هم 

روابط در جهت معكوس، به عنوان مثال روابط معيارها با          (
ها با توجـه      ها كه معكوس روابط بين گزينه       توجه به گزينه  

هـاي سـاير      است ايرادها و كاسـتي     توانسته) ه معيارهاست ب
ــصميم مــدل ــه  هــاي ت ــدمعياره از جمل ــري چن  و AHPگي

TOPSIS  روش مـاتريس سـريع مـوزون بـا         . كنـد    را رفع
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 -زيستي و اقتصادي    دادن به فاكتورهاي مختلف محيط     وزن
گيرد تـا     اجتماعي اهميت فاكتورهاي مختلف را در نظر مي       

  .بگيرد را درست تصميم در ارزيابيد بدين صورت بتوان
 زوجـي در    هـاي   مقايـسه با توجه به اينكه در اين مدل        

 بايـد  هـا  هدارد و براي انجام اين مقايس  وجودها سطحتمام  
كرد، در اين   كارشناسان و صاحبان منافع استفادههاياز نظر

مشاركت مـردم در    . شود  مدل از مشاركت مردم استفاده مي     
شود، از آغاز پروژه تـا اجـراي         ند انجام توا   مي ها  حتمام سط 

تـوان از مـشاركت       آن و در ادامه و به هنگام پايش هم مي         

بـا ايـن عمـل      . كـرد  مردم بومي و ساكن در منطقه استفاده      
از تضاد ظاهري بين توسعه و رفاه مردم سـاكن در منطقـه             

. شـوند   مي   و آنها به حاميان اجراي پروژه تبديل       رود  بين مي 
هاي مختلف با توجه به شرايط منطقه          ر پروژه براين د  علاوه

زيـستي و     ممكن اسـت فاكتورهـاي مختلـف محـيط        ... و  
بـا اسـتفاده از روش      . انساني داراي اهميت متفاوت باشـند     

AN-AM   كرد و   فاكتورها را موزون  اين  توان     به سادگي مي
  .اهميت آنها را درنظر گرفت
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