
 

  

  105-116،صفحة44،شمارة86محيط شناسي،سال سي و سوم ،زمستان 

 ي كويرهاي خاك در پارك ملبابرخي از ويژگي درارتباط گياهان ميكوريزي پراكنش پوشش

  
 3چي  ، محمد رضاچائي2مايوان ، حسن زارع*1فرهنگ قصرياني

   واحد علوم وتحقيقات- تهران دانشجوي دوره دكتري دانشگاه آزاد اسلامي-1
  . دانشيار دانشكده علوم دانشگاه تربيت مدرس-2

   دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران -3
  10/4/86:    تاريخ پذيرش 8/3/84:تاريخ دريافت

  چكيده
مجموعه منطقه حفاظت شده و پارك ملي كوير در منطقه وسيعي از بخش مركزي ايران در جنوب رشته كوه البرز و جنوب شرق تهران واقع 

است ولي در ارتباط با اكولوژي  شناسي اين پارك مورد مطالعه قرار گرفته  شناسي، هيدرولوژي و زيست هاي مختلف زمين اگرچه جنبه. است شده
هاي  در اين تحقيق، ارتباط بين پراكنش گياهان ميكوريزي جوامع غالب و قارچ. است شش گياهي و عوامل خاكي تحليل جامعي ارائه نشده پو

هاي گياهان و خاك  نمونه. گرفت هاي خاك مورد مطالعه قرار با ارتفاع و برخي از ويژگي) vesicular-arbuscular(همزيست اندوميكوريز
)  مترازسطح دريا1610ارتفاع (اي و كوهستاني  تا مناطق كوهپايه)  مترازسطح دريا893ارتفاع ( دست بخش دشتي  از مناطق پايين ايستگاه 12از 

 از جنس AMهاي اندوميكوريزي   گونه واجد همزيستي قارچ14 گونه گياهي غالب شناسايي شد كه 18در مجموع . آوري شد جمع
lomusهاي قارچي  شامل گونهG. aggregatum, G.claroideum, G. fasiculatum, G. interadicesو G. 

microaggregatumهاي اندوميكوريزي  فراواني اسپور قارچ.  بودندAMدرصد رانشان 5دار در سطح  در دو فصل بهار و پاييز تفاوت معني
 Artemesia (دشتي هاي درمنه فر گونهدر ريزوس.  درصد وجود داشت1دار در سطح  هاي انتخاب شده تفاوت معني داد و بين ايستگاه

sieberi (كوهي  و درمنه)Artemesia aucheri(هاي   بيشترين فراواني اسپور و در ريزوسفر گونهHalocnemum 
strobilaceum ،,Seidlitzia rosmarinusو Peganum harmalaتجزيه .  كمترين تعداد اسپورهاي اندوميكوريز وجود داشت

هاي ميكوريزي   صفت فراواني اسپور قارچSSي مورد بررسي نشان داد كه ارتفاع و درصد شن بيشترين سهم را در ها رگرسيون روي ويژگي
 درصد گياهان منطقه پارك ملي كوير اهميت همزيستي ميكوريزي را در 78اربسكولار در -هاي ميكوريزي از نوع وسيكولار حضور قارچ. داشتند

  .دهد يمناطق استپي و نيمه بياباني نشان م
   

   همزيستي-اسپور   فراواني-ميكوريز  اندو-كوير  ملي پارك : كليدييها واژه

  سرآغاز
 هزار هكتاري شامل منطقه حفاظت شده با 670مجموعه 
 هزار 420 هزار هكتار و پارك ملي كوير شامل 250سطحي معادل 

 o53  04' الي o52  25'هكتار در محدوده جغرافيائي بين مختصات 
 عرض شمالي، در منطقه o35  12' الي o34  17'ي تا طول شرق

وسيعي از بخش مركزي ايران در جنوب رشته كوه البرز، جنوب 
است  شرقي تهران، شرق درياچه نمك و غرب كوير مركزي واقع شده

شناختي اين منطقه بيانگر تخليه   هاي آب ويژگي). 1شكل شمارة(
شت كوير در شرق آبها به درياچه نمك در جنوب غربي و د روان
  . است

. اي خشك و بياباني قرار دارد منطقه مورد مطالعه در ناحيه
   ميليمتر در سال در بخش 100هاي جوي از كمتر از  ميانگين ريزش

  هاي بسيار   ميليمتر در سال در عرصه200وسيعي از منطقه تا حدود 

  
 . كند محدودي تغيير مي
متوسط دماي خاك بين .  روز از سال خشك است180خاك حدوداً 

 سانتيمتري متغير است 20 درجه سانتيگراد در عمق 22 تا 15
هاي  همزيستي ميكوريزي موجب افزايش فعاليت.)1383پور، كياني(

ها تأثير گذاشته و از طريق تعرق  برفعاليت روزنه متابوليكي در گياه شده،
 و Kingsbury, 1984(شود  باعث سهولت انتقال آب در گياه مي

Sharms, 1991  (Manchanda &. در شرايط تنش كمبود آب 
اي در گياهان ميكوريزي نسبت به گياهان غير ميكوريزي  مقاومت روزنه
ميكوريز در  رشد ريسه اندو .Jayachandran, 1992)(يابد  افزايش مي

در اثر سميت يوني و تنش اسمزي ) (Naclشرايط شوري ناشي از 
 ,.Safir et al(يابد  ل خاك كاهش مياز افزايش غلظت يون محلو ناشي

1972.(  
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   كوير وي نقشه محدوده پارك مل): 1(شمارةشكل 

   حفاظت شده كويرة منطق
و نيتراتي در  آمونيومي نيتروژن جذب موجب ي هاي ميكوريز قارچ

 .)Michelsen, et al. 1998(گردند مي خشكي گياه درشرايط تنش
شناسي و زيستي پارك  اكشناسي، خ هاي مختلف زمين اگرچه جنبه

هاي  ملي كوير مورد مطالعه قرار گرفته و اسامي گياهان و فرم
سازمان حفاظت محيط (است  رويشي آنان در اين منطقه معرفي شده  

، ولي درارتباط با اكولوژي پوشش گياهي و عوامل )1382زيست، 
 خارا و كريمي). 1384قصرياني، ( است  خاكي تحليل لازم ارائه نشده 
هاي متعلق به خانواده  در تحقيقي نشان دادند كه گونه) 1383(

Chenopodiaceae1383(خارا .  كمتر ميكوريزي هستند (
هاي ميكوريز گياهان گليكوفيت و هالوفيت جزاير چهارگانه  جمعيت

در . پارك ملي درياچه اروميه را شناسايي و معرفي كرده است
عمل آمد،  ان خراسان بهدر است) 1371(تحقيقي كه توسط عامريان 

فعاليت اسپورهاي ميكوريز اربسكولار و آلودگي ريشه گزارش شد و 
از ايران  Gigaspora heteroganaدر ضمن براي اولين بار گونه 

ارتباط بين پوشش گياهي و ) 1383(زارع مايوان . گزارش شد
قارچهاي ميكوريزي را با عوامل خاك و ارتفاع در مناطق بياباني 

 كرده ولي در زمينه تأثيرات متقابل عوامل خاك و پوشش مطالعه
كارآيي ) 1383(افشار  نظمي. است گياهي تحليل مبسوطي انجام نداده

فازي را براي گياهان  اي منطق  گيري چند گزينه مدل تصميم
در ) 1384(قصرياني . است كوير بررسي كرده ملي  ميكوريزي پارك 

كوير را مورد    ملي  فاظتي پاركتحقيقي جامع طرح مديريت پايدار ح
تحليل قرار داده و امكان تعيين جايگاه و رتبه اكولوژيكي پوشش 
گياهي را در ارتباط با صفات كمي و كيفي اكولوژيك و حضور 

نشان ) TOPSISمدل (ميكوريز را با استفاده از منطق فازي 
  .است داده

 گياهان هاي خاك با پراكنش در اين تحقيق ارتباط برخي ويژگي
كوير بررسي شد و  هاي اندوميكوريز در مجموعه  داراي همزيستي با قارچ

تأثير تغيير در غلظت عناصر و ارتفاع در دو فصل بهار و پاييز بر روي 
 مورد تجزيه وتحليل قرار VAM هاي ميكوريز  فراواني اسپور قارچ

  . گرفت
  مواد و روشها 

  برداري نمونه
كوير   ملي  ة ريزوسفر و گياهان پاركبرداري از خاك محدود نمونه

). 1شمارة جدول( انجام شد 1382 ايستگاه در دو فصل بهار و پاييز 12در 
آوري اطلاعات منطقه در  هاي نمونه برداري و جمع الگوي بلوك

 نمونه گياه 53 نمونه مخلوط خاك و 63. است ارائه شده) 2(شمارة شكل
هاي خاك از عمق صفر   نمونه.برداري شدند  نقطه نمونه108از مجموع 

گياهان درختي و ) انداز سايه(پوشش   سانتيمتري محدوده تاج30تا 
متر،  اي به قطر ده سانتي اي در دايره اي و زير گياهان بوته درختچه

 متري و از هر 10 × 10 پلات 3در هر ايستگاه حداقل . آوري شد جمع
گيري  ي اندازه نمونه خاك و ريشه برداشت شد و برا3پلات حداقل 
هاي پلاستيكي ضخيم بر چسب   گرم از خاك در كيسه25حضور اسپور 

  . دار به آزمايشگاه منتقل شدند
  هاي گياهي   شناسائي گونه

گيري با استفاده  هاي اندازه آوري شده از داخل پلات هاي جمع گونه
و هرباريم ) 1367اسدي، (هاي معتبر مانند راهنماي فلور ايران  از كليد

  .سايي شدند ها و مراتع كشور شنا جنگل تحقيقات  وسسه م
  هاي خاك  تجزيه نمونه

  هاي استاندارد و به شرح زير مورد تجزيه هاي خاك باروش نمونه
  : فيزيكي و شيميائي قرار گرفت

  ؛ pH=7گيري پتاسيم قابل جذب به روش استات آمونيوم در  اندازه •
 فسفر قابل جذب به روش اولسن؛  •
 ري ازت به روش كجلدال ؛گي اندازه •
 تعيين بافت خاك به روش هيدرومتري؛  •
 در عصاره اشباع؛ pHگيري  اندازه •
  در عصاره اشباع؛ECگيري    اندازه •
زرين (گيري كلسيم و منيزيم محلول با روش كمپلكسومتري  اندازه •

  .)1372كفش، 
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   اطلاعات ي و جمع آوريبردار  نمونهيها  بلوكي الگو):2(شمارة شكل
  

   كويري در پارك مليبردار  نمونهيها  ايستگاهي مختصات جغرافياي):1(شمارة جدول
  ايستگاه  عرض شمالي  طول شرقي

  درجه  دقيقه  ثانيه  درجه  دقيقه  ثانيه

ارتفاع از سطح 
  )متر(دريا 

١  ۴/٠  ١٣۵  ۵٢  ۴/۵۵  ۴٣  ٩۴  ٨٧۵  
٢/١  ٢۵  ١۴  ۵٩٩/٧  ٢  ۵٣  ٠۴  ٨۴٠  
٣  ۶/٣١  ٢٠  ۵٨٢  ٢/۶  ٣  ٣٩۴  ٨۴۵  
۴  ٢/۵٢  ٠۴  ۵٢  ۵/١١  ۴٣  ٢۴  ٩٨۵  
۵  ٠  ٧٧/٩۴  ۵١/٢٠  ٢  ۴٣  ١۴  ٨٧۶  
۶  ١/۵٠٩  ٨  ۵٩٨/٠  ٢  ۴٣  ٣۴  ١٢٠٠  
٧  ۵٠/۶  ٠٩  ۵٢  ۵۴/۶  ۴٣  ٢۴  ١٣٧۵  
١١  ٣٠/٧  ٨  ۵٨١/٨  ٢  ۴٣  ٢۴  ١۶٠٠  
٩٨  ٩/۶  ١١  ۵٢  ۵/١٧  ۴٣  ٣۴  ١۴۵٠  
٨  ١٠۴/١١  ٨  ۵١/٣٧  ٢  ۴٣  ٣۴  ١٣١٠  
١١  ۶۶/۴  ١١  ۵١١/٨  ٢  ۴٣  ٣۴  ١٢۵۵  
٠٠  ١٢/۶  ١١  ۵٠٠/٨  ٢  ۴٣  ٣۴  ١٢١٠  

  هاي ميكوريزي جداسازي و شمارش قارچ
جداسازي اسپورها با استفاده از روش الك مرطوب و سانتريفوژ 

بدين   ).,Phillips 1970 ( درصد انجام شد60در محلول ساكاروز 
، 420، 710هاي   گرم از هر نمونه خاك از سري الك25ترتيب كه 

 پس از شستشو، . ميكرون عبور داده شد38 و 106، 170، 250
.  ميكرومتري به پتري ديش منتقل شد250 تا 710هاي  محتوي الك

ديش در زير  اسپوروكارپ و اسپورهاي موجود در هر پتري
ميكروسكوپ تشريحي بر اساس شكل، اندازه، رنگ، تزئينات گروه 

 عدد بر روي يك لام در دو محيط 20 الي 15بندي شدند و تعداد 

PVLG و PVLC + Melzerr Reagent)  به نسبت حجمي يك به
ها با ثبت صفات مربوط به اسپور، ريسه  شناسايي گونه.منتقل شدند) يك

متصل به اسپور و اسپوروكارپ، زير ميكروسكوپ نوري، تشريحي 
 & Phillips(و ) 1382زارع مايوان، (انجام شد BH2 المپيوس مدل 

Hayman, 1970 .(  
   ميكروسكوپي و تعيين ميكوريزتشريح 

 24گذاري شد و به مدت هاي گياهان از خاك جداسازي و كد ريشه
ساعت در آب استريل و يكبار تقطير قرار داده شدند و سپس در محلول 

برش طولي به ضخامت يك .  تثبيت شدند(GA)گليسرين الكل 
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 درصد 10سانتيمتر از نوك ريشه تهيه شد و با استفاده از محلول 
KOHدرصدبه 05/0بلو  انيلين كتوفنل بي رنگ و با استفاده از لا 

  . روش فيليپس رنگ آميزي شدند
  

  )نتايج تجزيه خاك (نتايج و بحث 
هاي خاك، نتايج تحليلي از  با تجزيه فيزيكي و شيميايي نمونه

 نقطه 108 نمونه مخلوط خاك حاصل از مجموع 63آناليز 
ز به هاي مختلف در دو فصل بهار و پايي برداري شده در ايستگاه نمونه

 7 در هر دو فصل بين pHبافت خاك عمدتاً شني لومي و .دست آمد
هاي  ميزان كاتيون. هاي مختلف متغير بود  در ايستگاه04/8تا حدود 

كلسيم و منيزيوم در حد متوسط، ازت در حد پائين و فسفر و پتاسيم 
در مجموع ). 1382زارع مايوان، (از كلاس ضعيف تا غني متغير است 

تر محدوده مورد مطالعه، داراي املاح  هاي كم ارتفاع گاهخاكهاي ايست
بافت خاك . باشد تر مي هاي مرتفع كمي بيشتر نسبت به ايستگاه

 گونه قارچ 5در مجموع . عمدتاً از درشت تا متوسط متغير بود
  ،G. aggregatumاز شناسائي شدندكه عبارتند  اربسكولار-وسيكولار

interadices ، G. fasiculatum  ،G.claroideum و G. 

icroaggregatum.  
  

  پراكنش پوشش گياهي و ميكوريز
 گونه گياهي موجود در پارك، 53 گونه گياهي در مجموع 18

گيري مورد ارزيابي قرار گرفتند كه در بين آنها  هاي اندازه داخل پلات
متوسط فراواني .بودند هاي اندو ميكوريز  گونه واجد حضور قارچ14

 گرم خاك 25 اسپور در 178 و 157ار و پاييز به ترتيب اسپورها در به
ها تفاوت داشت و اين دامنه  بود و ميانگين تعداد اسپورها بين ايستگاه

 ).2شمارة جدول(تفاوت براي هر دو فصل بهار و پاييز صادق بود 
ها نشان داد كه بين  مقايسه فراواني اسپور در ايستگاه

تفاوت در هر ) 12 تا 6 و 6 تا 1 (دست و بالادست هاي پايين ايستگاه
بيشترين فراواني و فراواني نسبي .دو فصل بهار و پاييز وجود داشت

، )درمنه دشتي (Artemisia sieberiهاي  مربوط به گونه
Artemisia aucheri )درمنه كوهي( ،atriplicoides 

Zygophyllum) قيچ (و  Ephedra strobilacea) ارمك بياباني (
  ). 3ارةشكل شم(بود،

سياه  ( Haloxylon ammodendronهاي گونه حاليكه در
هاي بادام و  بسامد نسبي ايستگاهي در گونه .)3شمارة جدول( L،)تاغ

  . درصد بود2/13افدرا و درمنه برابر با 

 درصد 8/21دشتي با  بيشترين بسامد نسبي در پلاتها مربوط به درمنه 
شور و  خار، علف تاغ، ديو هاي سياه ها مربوط به گونه بيشترين فراواني. بود
 ،)ديوخار( ycium depressum  بود  (Tamarix hispida)گز

Peganum harmala)اسفند(، Salsola  arbusculiformis، S. 

crassa ، S. tomentosa )و ) علف شورSeidilitzia rosmarinus 
  كمترين فراواني را داشتند)اشنان(

گرم خاك مورد 25 در  فراواني اسپور):2(شمارة جدول
  برداري هاي نمونه آزمايش در دو فصل بهار و پاييز در ايستگاه

.  

  
 Ephedra نمايي از پراكنش گونه ):3(شمارةشكل 

strobilaceaدر آبراهه ها   
  

  ايستگاه  بهار  پاييز
278  175  1  
72  61  2  
163  136  3  
301  107  4  
177  60  5  
177  97  6  
203  115  7  
201  317  8  
115  259  9  
146  302  10  
194  152  11  
97  111  12  

  جمع  1892  2124
  نگينميا  2/157  177

  انحراف معيار  6/88  1/67
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   منطقه مورد مطالعهي گياهيها  فراواني و فراواني نسبي گونه):3(شمارة جدول

فراواني 
نسبي

  
جمع فراواني

12 11 10 9  8  7  6  5  4  3  2  1  
  ايستگاه

  
  گونه گياهي                       

رديف
  

9/2  20  4  0  0  0  0  0  4  12  0  0  0  0  Acanthophyllum sp.1  

0/2  14  0  0  1  5  4  4  0  0  0  0  0  0  Amygdalus scoparia2  

3/28  198  9  5  8  32 59 85 0  0  0  0  0  0  Artemisia aucheri3  

9/35  251  0  0  0  0  0  0  450  36  85  30 18 37 A. sieberi4  

7/1  12  3  4  3  0  0  0  0  2  0  0  0  0  Atraphaxis spinosa5  

7/0  5  0  0  0  0  0  0  50  5  0  0  0  0  Dendrostellera lessertii6  

6/4  32  0  0  1  0  0  0  0  8  0  0  0  8  Ephedra strobilacea7  

7/4  33  0  0  0  7  3  0  0  0  0  13 15 5  
Halocnemum 
strobilaceum

8  

0/4  28  0  0  0  0  0  0  0  7  0  14 3  4  Halothamnus glaucus9  

9/0  6  0  0  0  0  0  0  0  0  0  6  0  0  
Haloxylon 
ammodendron

10 

6/0  4  0  4  0  0  0  0  0  0  0  0  0  00 Lycium depressum11 
4/1  10  0  10 0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  Peganum harmala12 

1/0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  
Salsola 
arbusculiformis

13 

3/0  2  0  0  0  0  0  0  0  0  0  2  0  0  S. crassa14 

7/0  5  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  5  0  S. tomentosa15 

1/1  8  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  8  Seidlitzia rosmarinus16 

0/4  3  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  Tamarix hispida17 

6/9  67  0  0  0  0  0  1  8  0  53  3  0  2  
Zygophyllum 
atriplicoides

18 

0/100  699  16 26 13 44 66 90 62  70  138  69 41 64 
  

  جمع
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  1382 كوير در بهاري منطقه مورد مطالعه در پارك ملي گياهيها درصدپوشش گونه):4(شمارة جدول

درصدنسبي 
ش

پوش
   

 
  جمع

 
 

12  

 
 

11 
  

 
 

10 
  

 
 
9  

 
 
8  

 
 
7  

 
 
6  

 
 
5 
  

 
 
4  

 
 
3  

 
 
2  

 
 
1  

  ايستگاه
  

  گونه گياهي

رديف
  

9/1  17  10  0  0  0  0  0  2  5  0  0  0  0  Acanthophyllum 
sp. 

1  

8/5  51  0  0  2  20  22  7  0  0  0  0  0  0  Amygdalus 
scoparia 

2  

2/27  240  35  5  10  70  90  30  0  0  0  0  0  0  Artemisia aucheri 3  

3/28  250  0  0  0  0  0  0  40  24  65  28  43  50  A. sieberi 4  

2/3  28  10  10  5  0  0  0  0  3  0  0  0  0  Atraphaxis 
spinosa 

5  

5/1  13  0  0  0  0  0  0  0  13  0  0  0  0  Dendrostellera 
lessertii 

6  

7/6  59  0  0  2  10  7  0  15  19  0  0  0  6  Ephedra 
strobilacea 

7  

4/5  48  0  0  0  0  0  0  0  0  0  18  25  5  Halocnemum 
strobilaceum 

8  

4/2  21  0  0  0  0  0  0  0  6  0  12  3  0  Halothamnus 
glaucus 

9  

1/1  10  0  0  0  0  0  0  0  0  0  10  0  0  Haloxylon 
ammodendron 

10 

4/3  30  0  30  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  Lycium 
depressum 

11 

6/0 5  0  5  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  Peganum 
harmala 

12 

1/0  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  0  0  Salsola 
arbusculiformis 

13 

7/1  15  0  0  0  0  0  0  0  0  0  15  0  0  S. crassa 14 
6/0  5  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  5  0  S. tomentosa 15 

0/2  18  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  18  Seidelitzia 
rosmarinus 

16 

3/2  20  0  20  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  Tamarix hispida 17 

8/5  51  0  0  0  0  0  1  8  0  35  3  0  4  Zygophyllum 
atriplicoides 

18 

   جمع  83  76  87  100  70  65  38 119  100  19  70  55  882  0/100
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   تجزيه واريانس اثرات فصل و ايستگاه بر صفات مورد بررسي):5(شمارة جدول

  

  غير معني دار-ns درصد 5داراي رگرسيون معني دار در سطح -* درصد                     1داراي رگرسيون معني دار در سطح-**
تجزيه واريانس اثرات فصل و ايستگاه نشان داد كه بين دو 

 درصد و از 5فصل بهار و پاييز از لحاظ درصد رس و شن در سطح 
دار وجود داشت، در   درصد اختلاف معني1نظر درصد پتاسيم درسطح 

. داري ديده نشد  اختلاف معنيهاي مورد بررسي حاليكه ساير ويژگي
ها و خصوصيات خاك  هاي مورد بررسي از نظر ويژگي در بين ايستگاه
داري مشاهده نشد ولي از نظر فراواني اسپور هم دربين  اختلاف معني

دار از  هاي مورد مطالعه اختلاف معني ها وهم دربين ايستگاه فصل
فصل بهار و پاييز كه دربين دو  اي  گونه لحاظ آماري مشاهده شد، به

هاي مختلف   درصد و در بين ايستگاه5دار در سطح  اختلاف معني
  )5شمارة  جدول( درصد وجود داشت 1دار در سطح اختلاف معني
پيداست بين دو فصل بهار و  )5(شمارة كه از جدول طوري همان

 5احتمال هايي مانند درصد رس و شن در سطح  پاييز از نظر ويژگي
دار است، از   درصد معني1درصد و از نظر پتاسيم در سطح احتمال 

داري مشاهده  هاي مورد بررسي، اختلاف معني نظر ساير ويژگي
هاي  براي فراواني اسپور هم از نظر فصل و هم در بين ايستگاه.نشد

به . دار از لحاظ آماري مشاهده شد مورد بررسي اختلاف معني
 درصد و 5دار در سطح احتمال   تأثير معنيها كه فصل اي گونه

 درصد بر فراواني 1دار در سطح احتمال  ها تأثير بسيار معني ايستگاه
هاي خاك و فراواني اسپور  در تجزيه رگرسيون ويژگي. اسپور داشتند

دو ويژگي ارتفاع و درصد شن به ترتيب بيشترين سهم را در صفت 
اين نكته بيانگر آنست ). 7 و 6ةشمار هاي جدول(فراواني اسپور داشتند 

كه در بررسي پوشش گياهان كويري به جز عناصر و خصوصيات 
عوامل از جمله اثرات هاي محيطي و  خاك، بايستي ساير ويژگي

اين يافته از روي ضريب تبيين . موجودات زنده، مد نظر قرار گيرد
)2(Rنيز قابل استنباط است .  

  
  ها وخصوصيات ژگي تجزيه رگرسيون وي):6(شمارة جدول

   اسپورمورد بررسي بر فراواني
  
  
  
  
  
  

۴/٢= ١٨R  
هاي خاك و ارتفاع  يگ ضرايب رگرسيون ويژ):7(شمارة جدول

فراواني (متغير وابسته ) SS(وسهم آنها در مجموع مربعات 
  )سپورا

فراواني   منيزيم كلسيم فسفر پتاسيم ازت شن  سيلت رس شوري اسيديته
  اسپور

منبع 
 تغييرات

درجه 
آزادي

MS MS MS MS  MS MS MS MS MS MS  MS  
 ns137/0  ns205/0  ns135/0  ns8/235  *5/766  ns0476/0  **1584  ns08/45  ns70/4  ns88/8 *1351  1  فصل

 ns0746/0  ns668/2  ns77/11  ns5/142  ns6/108  ns0258/  ns27566  ns48/33  ns61/53  ns22/11 **1863  11  ايستگاه
 3002 566/9  28/31  36/34  20125  0278/0  6/172  118  48/14  22/2  056/0  50  اشتباه

  ضريب رگرسيون بر  صفت
  فراواني اسپور

  SSسهم صفت در 
  فراواني اسپور

  39155  57/508 ارتفاع از سطح دريا
  2033  -43/42  اسيديته
  4674  -89/6  شوري
  16403  33/1  %رس
  1355  -743/0  %سيلت
  911  -746/1  %شن
  1233  -34/19  %ازت
  1  -01208/0  %پتاسيم
  1071  -776/0  %فسفر
  332  805/0  %كلسيم
  325  841/0  %منيزيم

F  MS  SS   درجه
  آزادي

منبع 
  تغييرات

ns10/05  6136  67492  11  رگرسيون  

  باقيمانده  51  299370  5870  
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 درصد 4/18هاي مورد مطالعه عامل خاك  با توجه به ويژگي

در بين ساير خصوصيات ارتفاع . كند تغيرات متغير اسپور را توجيه مي
از سطح دريا و در صد شن بيشترين سهم را در تغيرات فراواني اسپور 

هاي برداشت شده از نظر صفات و  داده) 8جدول شمارة(دداشتن
 با 1اي هاي مختلف تجزيه خوشه  در ايستگاهخصوصيات مورد بررسي

ها و   و محاسبه مربع فواصل اقليدس بين ايستگاه2روش تجمعي
 3گروهيهاي نزديك برحسب ميانگين پيوستگي  روش ادغام گروه

شكل .( و دندروگرام مربوطه به صورت زير به دست آمدعمالا
   )4شمارة

611571089123241

   33.55

   55.70

   77.85

  100.00

Similarity

Station

Similarity percentage among studied statins
(cluster analysis)

 
 دندروگرام تجزيه كلاستردرصد شباهت بين ):4(رةشما شكل

  هاي مختلف ايستگاه
  هاي مورد بررسي  ماتريس ضرايب همبستگي ويژگي):8(شمارة جدول

    ارتفاع اسيديته  شوري  %رس  %سيلت  %شن  %ازت  %پتاسيم  %فسفر%كلسيم %منيزيم
                    ns092/0-  اسيديته 
                  *258/0- ns112/0 شوري  
                ns 113/-0 **344/0 ns062/0- رس%  
              **580/0  ns162/0-  ns134/0  ns022/0  سيلت%  
            **912/0- **808/0-  ns156/0  ns217/0- ns005/0  شن%  
          ns010/0  ns069/0  ns156/0-  ns048/0-  ns064/0 ns015/0  ازت%  
        ns012/0  *272/0- *264/0  ns 17/0  ns134/0  ns098/0 ns022/0  پتاسيم% 
      ns182/0  *294/-0 *259/0  ns237/0  ns082/0  ns072/0  ns159/0 ns062/0  فسفر%  
    ns007/0  ns06/0-  ns170  ns112/0-  *250/0-  **764/0  **329/0- ns052/0  ns192/0  كلسيم% 
  ns020/-  ns158/- ns051/-  ns138/0 ns012/- ns188/-  ns044/0 ns288/- ns048/- ns144/0  منيزيم% 
  ns009/0ns035/0-  ns039/0  ns707/0  *202/0  ns 183/0  ns158/0  ns054/-  ns104/0- **327/0  اسپور%  
  غير معني دار-ns درصد                        5داراي رگرسيون معني دار در سطح -* درصد          1داراي رگرسيون معني دار در سطح-**

  
هاي مورد بررسي،  براساس دندروگرام، از لحاظ تمامي ويژگي

 درصد و 9/89 با12 و 3هاي  بيشترين نزديكي و شباهت بين ايستگاه
 درصد 62/86 با 4و1هاي   درصد و ايستگاه16/88 با 3و2هاي  ايستگاه

 .بود
هاي  نتايج تجزيه واريانس بررسي عوامل غير زنده از جمله ويژگي

.  نشان نداددار ها تغييرات معني ها و نه در فصل خاك، نه در ايستگاه
هوايي و يكسان بودن نسبي شرايط  و يعني با توجه به تشابه شرايط آب

منطقه و تغييرات كم بارندگي، اين متغيرها روند ثابتي در كل منطقه 
به عبارت ديگر در شرايط خشك و كويري، عناصر زنده . دارند

به همين دليل فراواني اسپور . تر هستندأثيرپذيراكوسيستم بسيار ت
  بررسي روي .  تأثير ارتفاع و درصد شن و فصل تغيير نشان دادتحت

  
كه  هايي هاي مختلف نشان داد كه ايستگاه عامل تشابه بين ايستگاه

بيشتر تحت تأثير عواملي مانند چراي مفرط، جاده سازي و فرسايش 
قرار دارند، عامل زنده اسپور بيش از ساير عوامل دستخوش تغييرات 

در ) 1383(يي كه توسط كياني پور و همكاران ها بررسي. است شده
دهد  است، نشان مي قالب شناخت مناطق اكولوژيك كشور انجام شده

هاي  ، تيپ) متر از سطح دريا790ارتفاع (كه در ارتفاعات پست منطقه 
تحقيقات ساير محققين نيز . هاي شور پسند هستند غالب منطقه گونه

هي در منطقه به سمت غلبه دهد كه روند تغيير پوشش گيا نشان مي
 ).1383زارع مايوان و نظمي افشار، (هاي شورپسند است  گونه

نشان داد كه اسپور در ترتيب وتركيب گياهي ) 1384(قصرياني 
توالي در راستاي گياهان مقاوم به شوري و يا . گذار استه اثرمنطق
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و حضور  ) 5شكل شمارة(هاي قليايي تغيير كرده pHسازگار با 
طبيعي است ). 1382زارع مايوان، ( هالوفيت بيشتر شده است  ايه گونه

كه نقش ميكوريز، اگرچه مثبت است ولي با افزايش شانس رويش 
 Halocnemumهاي  هالوفيتي غيرميكوريزي مانند گونه گياهان 

strobilaceum Salsola tomentosa , Halothamnus glaucus 
گياهي و فيزيونومي   سيماي روند توالي در دراز مدت موجب تغيير در

هاي  در اين رهگذر، چنانچه گونه). 1384قصرياني، (منطقه خواهد شد 
شور، تاغ و انواع گندميان مورد  چند ساله خوشخوراك مانند انواع علف 

اي و  هاي علوفه كشت و حمايت قرار گيرد، مي توان از ارزش
 .پناهگاهي آنها سود جست

نطقه با تهديد جدي از نظر در غير اين صورت حيات وحش م
گياهان يكساله در دوره كوتاه رويش خود . زيستگاه روبرو خواهد شد

هر چه سريعتر با رسيدن به يك اندازه از زيتوده وارد دوره زايشي شده 
در نتيجه، ضمن افزايش ). 1382زارع مايوان، (كنند  و بذر توليد مي

يز افزايش يافته و قبل زيتوده ريشه، رشد ريسه قارچهاي اندوميكوريز ن
از خشك شدن گياه، قارچ نيز اسپورهاي لازم را براي رويش بعدي 

است  وجود عناصري مانند كلسيم و منيزيوم باعث شده. كند ايجاد مي
 . كه گياهان مقاوم به خشكي توسعه بيشتري داشته باشند

به عبارت ديگر گياهي كه همزيست ميكوريزي دارد، در پاسخ به 
سيم قابل دسترس، از ميزان پرولين خود كاسته و بدين ميزان كل

 ,Jayachandran(افزايد  ترتيب بر مقدار آب نسبي داخل خود مي
تواند باعث توسعه بيشتر سطح غشايي گياهان  اين واكنش مي). 1992

اصولاً پرولين در . ميكوريزي نسبت به گياهان غير ميكوريزي شود
شده و باعث آبدوست شدن محيط شرايط تنش كم آبي در گياه توليد 

حضور گياهاني مانند ). Jayachandran, 1992(گردد  سلول مي
Salsola crassa)  الوان شور (، Tamarix hispida) گز ( ،S. 

rosmarinus)  اشنان ( وE. strobilacea)  در  )بياباني ارمك
 .هاي پايين دست مؤيد يافته فوق است ايستگاه

كوهي  و درمنه) Artemisia sieberi(دشتي  دو گونه درمنه 
)Artemisia aucheri (رويند و هر يك  در دشت و كوهپايه مي

دست و  سازگاري لازم را با شرايط شوري گذري بين مناطق پايين
 .بالادست دارند

هاي لازم، مانند كاهش كلروفيل،  گياه قيچ نيز با ايجاد سازگاري
 .است ار كردهخود را با رويش در شرايط گرم و خشك سازگ

 
  از رويش بياباني منطقه  نمائي):5 (شمارة شكل

  گيري نتيجه
هاي شكننده بياباني، لزوم  ها، بويژه اكوسيستم حفظ اكوسيستم

توجه بيشتر به تمامي اجزاء آن دارد كه در ارتباط تنگاتنگ و چند 
 .اند ها بوجود آورده طرفه پايداري را در اين گونه اكوسيستم

رد بررسي عليرغم اينكه محدوديت شوري ديده نشد در منطقه مو
و تبخير ) ميليمتر100كمتر از (ولي با پايين بودن ميزان بارش ساليانه 

جنس گزارش 153خانواده و 40 گونه گياهي متعلق به 205شديد، 
هاي شور پسند شناخته  است كه تعدادي از آنها به عنوان گونه شده
 ). 1382، سازمان حفاظت محيط زيست(شوند  مي

 گونه مورد 18گيري از بين  هاي اندازه در اين بررسي در پلات
 بودند كه بيانگر اهميت AM گونه واجد قارچهاي ميكوريز 14بررسي 

در . وحش منطقه هستند آنها در مديريت پوشش گياهي و حيات 
هاي رويشي فرم) پارك ملي و منطقه حفاظت شده(مجموعه كوير 

وحش  ت خشك منطقه و روند چراي حيات گياهان با ماهيت طبيع
اقليم و خاك به ترتيب به عنوان عوامل اصلي در . است سازگار شده

اند  مطالعات اكولوژيك و پراكنش جغرافيائي گياهان شناخته شده
برداري با توجه به ارتفاع، پوشش  هاي نمونهدر ايستگاه). 1367اسدي، (

 800ارتفاع(ئين دست حوضه كه در مناطق پا طوري نمايد، به تغيير مي
دست  آبهاي جاري شده از مناطق بالا ، جائيكه روان )متر از سطح دريا

شور  پسند مانند انواع علف هاي شور نمايند، گونه رسوب گذاري مي
)Salsola spp(, باتلاقي شور )Halocnemum strobilaceum( ،

) Peganum harmala(و اسفند ) Halothamus glaucus (عجوه
يش دارند كه كمتر واجد قارچهاي ميكوريز هستند، در حاليكه در رو

 113                                                                  هاي خاك در پارك ملي كويرپراكنش پوشش گياهان ميكوريزي درارتباط بابرخي از ويژگي



 

 

 متر از سطح دو گونه 1200-1600ايستگاه مورد بررسي در ارتفاع 
 Artemisia(كوهي   و درمنه)Artemisia sieberi(دشتي  درمنه

aucheri( و ارمك )Ephedra strobilacea ( ًرويش دارند كه غالبا
ساله مقاوم به  هاي چند يطي وجود گونهميكوريزي هستند در چنين شرا

خشكي كه ميكوريزي هستند، به عنوان عامل مؤثر مثبت پايدار حائز 
 Van derو 1384 و قصرياني، 1382زارع مايوان، (اهميت هستند 

Heiden et al. 1998.( 
 نقطه برداشت، كه خاك آنها مورد 108 نمونه از 63از مجموع 

هاي گياهي   درصد از گونه78گرفت، تجزيه فيزيكي و شيميائي قرار 
ها داراي همزيستي ميكوريزي از نوع مستقر بر روي اين خاك

 هستند كه در انواع فرمهاي رويشي گياهان، VAMقارچهاي ميكوريز
ها ديده  كريپتوفيت، فانروفيت و تعدادي از كامئوفيت كريپتوفيت، همي

 .شوند مي
ك، روي فراواني تغيير ارتفاع، فصل و درصد شن در تركيب خا

. شد اسپور اثر داشت و اين تأثير در پوشش گياهي منطقه ديده مي
نتايج نشان داد با وجود تغيير كم شوري و قليائيت و اسيديته در 

هاي منطقه مورد بررسي، نوع و تركيب پوشش گياهي تغيير كرده  خاك
، و )Halocnemum strobilaceumمانندهاي مقاوم به شوري  و گونه

Halothamus glaucusكه غير ميكوريزي هستند مستقر شده اند  . 
خوراك هاي غير خوش اين تغيير تدريجي پوشش و افزايش گونه

  ممكن است در آينده موجب ايجاد بحران در تغذيه مناسب حيات
 .وحش موجود منطقه بشود

هاي گياهي و ميكوريزي در بيشتر  درصد تشابه جمعيت
 درصد تشابه ديده 80 تا 40عمدتاً در محدودهها،بالا نيست و  ايستگاه

 قارچهاي ميكوريزي در فصل پائيز رابطه عكس با  تعداد اسپور. شود مي
در حاليكه در فصل بهار اين همبستگي مثبت است . غلضت فسفر دارد

هاي ميكوريزي در يكساله واجد قارچ  گياهان  كه بدليل غلبه رويش

 Van der Heijdan et)(وسطتحقيقاتي كه ت. باشد فصل بهار مي
al.,1998 هاي اي قارچ انجام شد، نشان داد كه تركيب و غناي گونه

ميكوريزي عامل مهمي در تركيب، تنوع و پويائي پوشش گياهي 
هاي  و نيز در تركيب اجتماع) توالي(ميكوريز در ترتيب حضور . هستند

افزايد  نقش دارد و ضريب رقابتي گونه ميزبان را مي) رقابت(گياهي 
  ).1384 و قصرياني، 1383نظمي افشار، (

 برابر 4 -6هاي ميكوريزي  سرعت جذب فسفات در ريشه
هاي غير ميكوريزي بوده و با ارتباط ريشه گياهان موجب انتقال  ريشه

ميزبان ). Safir et al., 1972(شود  كربوهيدراتها، مواد معدني و آب مي
وجود نداردو از طرف ديگر هاي قارچ ميكوريزي  اختصاصي براي گونه

گيري از  بهره. توانند با چند گونه گياهي همزيست شوند گونه قارچ مي
اين پديده در تصميمات مديريت اكولوژيك با توجه به ضرورت 
دستيابي به مباني زيست فناوري، نيازمند مطالعات مقدماتي، بويژه در 

. باشد شناسي مولكولي و بيوتكنولوژي مي  گيري از زيست بهره
صورت تركيبي، نتيجه  گيري از جمعيت گياهان ميكوريزي به بهره

 .دهد تري از گونه خاص مي مطلوب
به همين دليل در برنامه مديريت اكولوژيك بايد به شرايط 

هاي گياهي و قارچي و زمان،   زيستي گونه اقليمي، ادافيكي و تركيب
هاي مقاوم  ونهتوجه لازم شده و برنامه ريزي در جهت حفظ و توسعه گ

به خشكي و ميكوريزي به عنوان مديريت بهينه پارك ملي كوير 
 . قلمداد شود

  
  ادداشتهاي

1- Cluster analysis 
2- Amalgamation  
3- Average Linkage  
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