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 *      سيد محمد جاويدكار

 **    كتر جمشيد درويشد
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  چكيده

 بر اساس صفات مرفولوژيك و مرفومتريك دنداني و (Genus:Apodemus)مطالعة سيستماتيكي موش جنگلي 
   . نمونه انجام گرفت8تر از سطح آبهاي آزاد در استان مازندران با مجموع   متر پايين26اي در منطقة نور با ارتفاع  جمجمه
رنگ . دشي  به عنوان ركوردي جديد از منطقة نور شناساي(A.hyrcanicus) مطالعة ، موش جنگلي هيركاني در اين
 از خصوصيات  و.استدر ايران متمايز  Apodemusهاي  اي تيره پوست در سطح پشتي به طور آشكار از ساير گونه قهوه

، انحناي ديوارة %)88: فركانس(اي   آهيانه-دار پيشاني  شكل و زاويهVشاخص مرفولوژيك و مرفومتريك اين گونه، تيغة 
  ، زائدة آنگولار فك پايين پهن و رشد يافته، %)77: نسفركا(پشتي صفحة پتريگوئيدي منحني شكل 

 C1، حذف سينگولوم %)5/87: فركانس(هاي صماخ حجيم، عدم حضور سينگولوم در دندان آسياي دوم فك پايين صندوق
هاي آسياي فك پايين و بزرگي طول و ، بزرگي طول و عرض دندان%)100: فركانس(در دندان آسياي دوم فك پايين 

باشد، از  بدين ترتيب دامنة انتشار جغرافيايي اين گونه كه بومي منطقة هيركاني مي. باشد دان آسياي دوم بالا ميعرض دن
هاي شمال كشور در جنوب سواحل ترين نقطة جنگل برگ شرق قفقاز در جمهوري آذربايجان به سمت شرقي جنگلهاي پهن
  .يابد خزر امتداد مي

  
  
  
  
  

  هاكليد واژه
  . موش جنگلي هيركاني، نور،Apodemus hyrcanicusسيستماتيك، 
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  سرآغاز
 در اقليم (Apodemus Kaup, 1829)هاي جنگلي موش

 & Musser et al., 1996)اند راكنش وسيعي يافتهك پحياتي پالئاركتي

Krystufek et al., 2002) .بدين ترتيب اعضاي اين جنس از اروپا و 
جزيرة آناتولي، ارتفاعات قفقاز، ايران   سمت روسيه، شبه شمال آفريقا به

، افغانستان، شمال پاكستان، شمال هند و كشمير، نپال، )1357اعتماد، (
جزيرة كره و   شمال برمه، مغولستان، چين و تايوان تا شبه

 (Macholan et al., 2001)اند الجزاير ژاپن پراكنده شده مجمع

Serizawa اساس مطالعات توالي ر ب2000 همكاران در سال  و 
DNAسيتوكرم (اي به همراه ماركرهاي ميتوكندري   هستهb (4 

 را Gurkhaو  Sylvaemus  ، Apodemus، Argenteus زيرجنس 
 .(Filippucci et al., 2002) معرفي كردند Apodemusبراي جنس 

رجنس هاي معرفي شده از ايران كه همگي متعلق به زي تاكسون
Sylvaemus باشند مي(Michaux et al., 2002) در سرتاسر   

 متر 26هاي هيركاني از جلگة پست خزري با ارتفاع حدود جنگل
هاي شمالي و جنوبي البرز از  هاي آزاد تا ارتفاعات دامنهتر از آب پايين

دنبال ارتفاعات ارمنستان،  چنين از شمال غرب بهغرب تا شرق و هم
هاي مرتفع زاگرس به در امتداد جنگل هاي شرق تركيهو بلندي قفقاز
جاويدكار، ( اند در استان فارس گسترش يافته شرق جنوب سمت

نظر به فقدان اطلاعات، تناقض نتايج و ابهامات زياد در ).1382
 در ايران، مطالعة حاضر Apodemusخصوص سيستماتيك جنس 

نس  شناسايي گونة حاضر از ج،آن هدف از است وضروري 
Apodemusهاي پست و ساحلي منطقة نور در مازندران  در جنگل

  .باشد مي
  

  ها مواد و روش
هاي در جنگل گير شرمان هاي زنده  گيري با استفاده از تله نمونه

هاي آزاد در استان تر از آب متر پايين26ساحلي و پست نور با ارتفاع 
  . ماه صيد شد نمونه در ارديبهشت8مازندران انجام گرفت و مجموع 

در اين تحقيق براي مطالعة مرفولوژي دنداني از دستگاه 
استريوميكروسكوپ استفاده گرديد و تصاوير دنداني با بزرگنمايي 

 Corel Drawافزار سرانجام به كمك نرم.  ترسيم شدند5*10
version 9تصاوير پردازش شد و براي مطالعه آماده گرديدند .  

 افراد همگروه ، تكامليآثارني از همچنين براي حذف تغييرات س
ها مورد تحليل و مقايسه از لحاظ سني بر اساس سطح سايندگي دندان

  .قرار گرفتند
اي از كوليس با گيري صفات مرفومتريك جمجمه براي اندازه

  ).1 ةجدول شمار( متر استفاده شد ميلي05/0دقت 
  جمجمه اي صفات مرفومتريك و مرفولوژيك دنداني و:)1 (ةجدول شمار

 علامت اختصاري شرح صفت صفات
Upper molar 1 length بيشترين طول آسياي اول بالا  LM1/ 
Upper molar 2 length بيشترين طول آسياي دوم بالا LM2/ 
Upper molar 3 length بيشترين طول آسياي سوم بالا LM3/ 
Upper molar 1 width بيشترين عرض آسياي اول بالا WM1/ 
Upper molar 2 width بيشترين عرض آسياي دوم بالا WM2/ 
Upper molar 3 width بيشترين عرض آسياي سوم بالا WM3/ 
Lower molar 1 length بيشترين طول آسياي اول پايين LM/1 
Lower molar 2 length بيشترين طول آسياي دوم پايين LM/2 
Lower molar 3 length  پايينبيشترين طول آسياي سوم  LM/3 
Lower molar 1 width بيشترين عرض آسياي اول پايين WM/1 
Lower molar 2 width بيشترين عرض آسياي دوم پايين WM/2 
Lower molar 3 width بيشترين عرض آسياي سوم پايين WM/3 
Fronto-parietal suture تيغه پيشاني آهيانه اي - 
Pterygoid پتزيگوييد - 
Angular process زائده آنگولار فك پايين - 
Orthodont  - 
Semiorthodont  - 
Opisthodont  - 
Anterostyle آنترواستيل t1 
Lingual Anterocone آنتروكن زباني t2 
Posterostyle پوسترواستيل t7 
Protocone پروتوكن t5 
Labial Anterocone آنتروكن لبي t3 
Enterostyle انترواستيل t4 
Anteroconule آنتروكونول t1bis,  t3bis 
Metacone متاكن t9 
Paracone پاراكن t6 
Median Anteroconid آنتروكنيد مياني - 
Cingulum سينگولوم C 
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گيري صفات مرفومتريك دنداني از دستگاه  منظور اندازهه ب
بدين ترتيب بيشترين  . ميكرون استفاده گرديد1مژروسكوپ با دقت 

گيري قرار  هاي آسياي بالا و پايين مورد اندازهرض دندانطول و ع
هاي  همچنين براي نامگذاري برجستگي). 1 ةشكل شمار(گرفتند 

  ).2 ةشكل شمار(دنداني از روش ژاكوب استفاده گرديد 
  

LM1/
WM1/

WM2/

WM3/

LM2/

LM3/

LM/1

LM/2

LM/3

WM/1

WM/2

WM/3

  
  

  هاي آسياي بالا و پايينصفات مرفومتريك دندان): 1 (ةشكل شمار

  
  

  Apodemus در جنس ترمينولوژي دنداني): 2 (ةشكل شمار
  

 و طول  (FL)، طول پا (TAL)، طول دم (TL)طول كل بدن 
گيري قرار  ي مورد اندازه به عنوان صفات استاندارد ظاهر(EL)گوش 
  .گرفتند

  تايجن
  :مشخصات ظاهري

اي تيره است كه به سمت  در جمعيت نور رنگ پشت بدن قهوه
% 70ي رنگ و در اي نارنج لكة سينه. شود تر ميپهلوها رنگ آن روشن

آوري شده مشاهده گرديده و اندازة آن از بزرگ تا  هاي جمع نمونه
موهاي پوشانندة . رنگ زير بدن سفيد خالص است. متوسط متغير است

ها  دست. هاي روي دم قابل مشاهده است محور دم كم پشت و فلس
 انگشت رشد يافته است ولي انگشت اول تحليل رفته و 4داراي 
 پينه 5ها لخت و بدون مو و داراي  كف دست.  استاي شكل دكمه

 ياستثناه كف پاها ب.  انگشت رشد يافته است5است، پاها داراي 
هاي صفات اندازه.  پينه است6 لخت و بدون مو و داراي ،حاشية پاشنه

  .ارائه شده است) 2 (ةاستاندارد ظاهري در جدول شمار
  

ف معيار صفات ميانگين، واريانس و انحرا): 2(جدول شماره 
 )مترميلي(مرفومتريك دنداني 

انحراف معيار 
(SD) 

واريانس 
(Variance)  

ميانگين 
(Mean)mm 

 صفت

06/0 003/0 870/1 LM1/ 
08/0 006/0 209/1  LM2/ 
06/0 003/0 923/0  LM3/ 
04/0 001/0 206/1  WM1/ 
04/0  001/0 185/1 WM2/ 
05/0 002/0 900/0 WM3/ 
06/0 003/0 759/1 LM/1 
06/0 003/0 251/1 LM/2 
02/0 004/0 055/1  LM/3 
04/0 001/0 118/1  WM/1 
04/0  001/0 123/1  WM/2 
03/0  0009/0 962/0 WM/3 

  
  :اي مشخصات جمجمه
نحوي كه محل  باشد، به  ميVاي به شكل   آهيانه-تيغة پيشاني

در هاي صفحة پتريگوئيدي   تيغه.دار است هاي طرفين زاويه تلاقي تيغه
 به شكل نيم% 77صورت موازي بوده و با فركانس  ناحية پشتي به

زائده انگولار . اندهاي صماخ حجيم و رشد يافته صندوق. دايره است
هاي ساير  سادگي از نمونه  يافته است و به  فك پاييـن ضخيم و توسعه
اي مورد  هاي صفات جمجمه  اندازه. باشد مناطق قابل تمييز مي

  . لحاظ شده است) 3 (ةر جدول شمارگيري د اندازه
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  متراي برحسب ميلي ميانگين، واريانس و انحراف معيار صفات مرفومتريك جمجمه): 3(جدول شماره 
 صفت mm(Mean)ميانگين  (Variance)واريانس  (SD) انحراف معيار

 (occipitonasal)طول اكسي پيتونارال 18/27 62/0 79/0
 (zygomaic width)پهناي زيگوماتيك  71/13 16/0 40/0
 (nasal length)طول استخوان بيني 14/10 32/0  57/0
 (condylobasal)طول كنديل و بارال  79/24 53/0 73/0
 (bulla length)طول صندوق صماخ  52/5 05/0 22/0
 (bulla width)عرض صندوق صماخ 28/4 02/0  14/0
 (interorbital width)فاصله بين حدقه اي  25/4  04/0  20/0
 (braincase width)پهناي جعبه جمجمه  12/11  07/0  27/0
 (zygomatic length)طول زيگوماتيك  85/12  27/0  52/0
 (diastema length)طول دياستما  25/7  11/0  33/0

  
  :خصوصيات دنداني

حالت  به % 5/62هاي پيش فك بـالا با فركانس  دندان
Orthodont 25، با فركانس %Semiorthodont 5/12 و با فركانس %

Opisthodontدر دندان آسياي اول فك بالا . باشند  مي
خوبي  و آنتروكن زبـاني به) 3 ةشكل شمار (آنترواستيلهاي  برجستگي

برجستگي پوسترواستيل نيز رشد يافته و به . اند به يكديگر متصل شده
در دندان آسياي دوم فك بالا برجستگي . هيپوكن متصل است

گونه هيچ% 78با فركانس .  بزرگ و توسعه يافته استنترواستيلآ
% 22شود و تنها در   و پروتوكن ملاحظه نميآنترواستيلاتصالي بين 

. صورت قدامي متصل است  به پروتوكن بهآنترواستيلها  نمونه
  . باشد  ميآنترواستيلتر از  برجستگي آنتروكن لبي تقريباً مدور و كوچك

  
هاي آسياي بالا و پايين يك نمونه از  تصوير دندان):3 (ةشكل شمار

  موش جنگلي هيركاني

آنتروكن -در دندان آسياي اول فك بالا طرح ارتباطي آنترواستيل
 طرح ارتباطي و با  گونهبدون هيچ% 66لبي با پروتوكن، با فركانس 

باشد،  سمت پروتوكن مي صورت شاخ مينايي كوتاه به به% 34فركانس 
 يا آنتروكن لبي به آنترواستيلها اتصال  يك از نمونهاما در هيچ

  .پروتوكن ملاحظه نگرديد
اِنترواستيل و % 5/87در دندان آسياي اول فك بالا بافركانس 
ها اِنترواستيل بالاتر از  پاراكن تقريباً در يك رديف، و در باقي نمونه

 صورت يك چين به% 5/87آنتروكونول با فركانس . پاراكن قرار دارد
  .استفاقد اين صفت % 5/12كوتاه و با فركانس 

در دندان آسياي دوم فك بالا متاكن بزرگ و رشد يافته و با 
 اندازة  بهدر دندان آسياي اول فك پايين. پاراكن قابل مقايسه است

  .آنتروكنيد مياني متوسط و به برجستگي هاي پايين متصل است
ـاي اول فك پايين، هاي دندان آسي در ارتباط با تعداد سينگولوم

 3داراي % 5/12 سينگولوم، با فركانس 2داراي % 5/62با فركانس 
  .باشند  سينگولوم مي4داراي % 25سينگولوم و با فركانس 

بدون % 5/87در دندان آسياي دوم فك پايين با فركانس 
 داراي يك سينگولوم و  ،%5/12، با فركانس  است وسينگولوم

). 3 ةشكل شمار(  نشدديدهها  نمونهيك از  در هيچC1سينگولوم 
هاي هاي صفات دنداني شامل بيشترين طول و عرض دنداناندازه

  .آورده شده است) 4 (ةآسياي بالا و پايين در جدول شمار
ميانگين، واريانس و انحراف معيار صفات استاندارد ): 4 (ةجدول شمار

 )مترميلي(ظاهري 
انحراف معيار 

(SD) 
واريانس 

(Variance) 
ميانگين 

(Mean)mm  
 صفت

 (TL)مدسرو تنه و  طول  37/182 41/49  02/7
 (TAL)طول دم 25/97 50/20  52/4
 (FL)طول كف پا  25/22  78/0  88/0
 (EL)طول گوش 12/16  41/0 64/0
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  گيري بحث و نتيجه
جمعيت نور از لحاظ صفات مرفولوژيك و مرفومتريك بطور 

. باشد قابل تفكيك مي Apodemus هاي جنس مشخص از ساير گونه
دار   شكل و زاويهVاي تيره پوست در سطح پشتي، تيغـة  رنگ قهـوه

اي شكل ديوارة  ، انحناي نيم دايره%88اي با فركـانس   آهيانه-پيشاني
، زائده آنگولار پهن و %77پشتي صفحة پتريگوئيدي با فركانس 

در ها  يافته فك پايين، صندوق صماخ حجيم، حذف سينگولوم توسعه
و عدم حضور % 5/87دندان آسياي دوم فك پايين با فركانس 

، از %100 در دندان آسياي دوم پايين با فركانس C1  سينگولوم
از لحاظ . خصوصيات بارز و مشخص مرفولوژيك اين جمعيت است

 ويژه بزرگي  اي و دنداني به صفات مرفومتريك، بزرگي ابعاد جمجمه
يين، بزرگي طول و عرض دندان طول و عرض دندانهاي آسياي فك پا

آسياي دوم فك بالا از مشخصات مرفومتريك شاخص اين جمعيت 
 بر اساس مطالعات 2001 و همكاران در سال Macholan. است

هاي اسالم و نوكنده را در آنزيمي در ايران و آسياي صغير، جمعيت
 معرفي كرده و A.cf.hyrcanicusاستانهـاي گيلان و مازندران، 

شدند با توجه به شباهت زيستگاهي اين دو زيستگاه بـا محل مـدعي 
تايپ اين دو گونه در جنگلهـاي تالش واقع در جمهوري آذربايجان به 

 و  Fryntaدر ادامه. باشد مي A.hyrcanicus احتمال زياد اين گونه
 به كمك مطالعـات مرفولـوژيك و 2001همكاران در سال 

هاي اسالم و نوكنده با جمعيت ت، جمعيكردند كهمرفومتريك اعلام 
با . باشند گونه مي در جمهوري آذربايجان هم A.hyrcanicusتايپ 

دار و  هاي هيركاني خزانتوجه به اينكه جمعيت نور واقع در جنگل
پست سواحل جنوبي خزر در حدفاصل مناطق اسالم و نوكنده واقع شده 

ت اين و نظر به شباهت زيستگاهي اين مناطق و همچنين شباه
گونه  جمعيت با چند نمونة محدود از نوكنده در صفات شاخص، هم

به اين ترتيب . باشدموجه مي A.hyrcanicusبودن جمعيت نور با 
خزر  هاي واقع در غرب سواحلپراكنش جغرافيايي اين گونه از جنگل

هاي خزري در نقطة جنگل ترين به سمت شرقي آذربايجان جمهوري در
 منتها اليه محدودة دهندهنشانمتداد يافته است و جنوب سواحل خزر ا

 .باشد شرقي پراكنش آن مي
 (.Apodemus sp) اين جنسيبا توجه به اينكه اعضا

 آب و هواي ا و ب(Filippucci et al., 1996)عناصري اروپايي بوده
اند داخل  اند، نتوانسته سرد و معتدل يا معتدل و مرطوب سازگار شده

هاي كوير   به اين ترتيب گودال.يران نفوذ كنندمثلث فلات كويري ا

توان از مهمترين موانع طبيعي در انتشار و  مركزي و كوير لوت را مي
  .گسترش موشهاي جنگلي در ايران به حساب آورد

  
  قدردانيتشكر و 

 مهندس ابوالفضل طهماسبي و اوليا قلي خليلي پور كه ياناز آقا
 سيد  آقاياز و همچنين دكردنياري گيري نوكنده و نور ما را  در نمونه

دند كرمحسن جاويدكار كه زحمت طراحي پلانهاي دنداني را قبول 
   .گرددتشكر مي
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