
 

 Journal of Environmental Studies 
Vol. 50, No. 3, Autumn 2024 

 

 
Journal Homepage: www.Jes.ut.ac.ir 

Print ISSN: 1025-8620 Online ISSN 2345-6922 

 

Determining the Floodway and Flood Fringe of the Dinevar River  

Using One-Dimensional HEC-RAS Model 

  

 
Roya Panahi 1 , Mohammad Mahdi Hosseinzadeh 2  

 

1. Corresponding Author, Department of Geography, Faculty of Earth Sciences, University of Shahid Beheshti., Tehran, Iran, 

Email: r_panahi@sbu.ac.ir 

2. Department of Geography, Faculty of Earth Sciences, University of Shahid Beheshti., Tehran, Iran, Email: 

m_hoseinzadeh@sbu.ac.ir 

 

 

Article Info ABSTRACT 

Research Article: 

Research Paper 

 

Flooding is one of the most destructive natural disasters that causes loss of life and financial 

problems in urban and rural areas. In addition, this risk is a concern worldwide, and Iran, like 

many countries, faces flooding problems in urban and rural areas. Protecting people's lives and 

property from floods is a duty assigned to governments, and countries have enacted specific laws 

to manage floods and protect riverbeds and riverbanks. This research aims to determine the flood 

limit and flood margin of the Dinevar River using the one-dimensional HEC-RAS model. First, 

geometric data was prepared with the help of HEC-GEORAS extension in GIS software. To 

estimate the instantaneous peak discharge, the instantaneous peak discharge was calculated using 

the Hyfran software and the flood zone was simulated with different return periods. Then, based 

on 130 cross-sections, the area adjacent to the river was divided into two parts: the floodway and 

flood fringe zones, based on the 100-year flood level increase of 1 foot. Method 4 (the user 

specifies target water level increase) was used to determine the floodplain limit. The results of 

this study showed that in the first reach, the floodplain limit coincided with the old terraces of the 

Dinevar River. In the second and third reaches of the Dinevar River, due to the reduction of 

topographic restrictions, the riverbed has expanded and reached to an average of 300 and 500 

meters in the second and third reaches respectively. 
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Extended Abstract  
Introduction 
Iran is one of the several countries in the world experiencing severe flooding in urban and rural areas. Therefore, all 
countries have specific rules for flood management and river protection. This hazard accounts for 44% of the world's 
natural disasters. One of the common methods in various countries to deal with flooding is to define the open space of 
the river and determine its boundaries for flood passage. In fact, the legal approach of other countries to the riverbed 
and river boundaries is different from Iranian law. In most countries of the world, for floodplain management, the 
floodplain is divided into two parts: the floodway and flood fringe zones, based on a 100-year return period. In the 
United States, the national floodway elevation has been set at 32 cm inland due to stream accumulation. And the 
floodway is that part of the stream where creating an obstacle would raise the 100-year flood water level above a certain 
value (32 cm). In this research, the floodway and flood fringe of the Dinvar River was calculated by using the 
encroachment module in HEC_RAS software based on 100-year return period for 130 cross-sections. 
 

Materials and methods 
The first stage was preparation of input data in ArcGIS using the HECGeo-RAS extension. HEC-Geo-RAS helps in 

creation of the data needed for the HEC-RAS model and the transfer of data between ArcGIS and HEC-RAS. The next 

stage was done within HEC-RAS using the river geometry prepared in the previous stage. The final stage consists of 

analyzing the results from the HEC-RAS model within ArcMap. Three input parameters had to be specified: stream 

geometry, flow data and the model plan to create the flood and inundation maps of the Dinevar River in HEC-RAS. 

Also, the peak discharge was calculated in difference return periods using Hyfran Plus software and Gamma 

distribution. The model was run and the results of HEC-RAS were transferred to the GIS environment 

Currently, the HEC RAS steady flow program has 5 methods to determine flood plain encroachment. These methods 

are:  

Method 1: user enter right and left encroachment stations  

Method 2: user enter fixed top width. 

Method 3: user specifies the percent reduction in conveyance  

Method 4: user specifies a target water surface increase 

Method 5: user specifies a target water surface increase and maximum change in energy. Method 4 has been used in this 

research 

 

Discussion 
According to the morphology, Dinevar River was divided into three reaches. 

In the first reach, the results showed that the flood zone had expanded by 100 to 200 meters from the coast in the return 

period of 100 years. It was shown by the implementation of Encroachment, at the beginning of this section, the limit of 

the floodway was calculated to be about 50 meters from the banks of the river.  

In the Second reach, due to the decrease in height and slope, the area of the floodplain was expanded compared to the 

previous section. In the parts where the flood had spread, the limit of the floodway is on average 300 meters from the 

coast 

In the third reach, the limit of the flood was calculated by running the software from 50 to 300 meters on the right bank 

and 500 meters was obtained on the left bank. 

 

Conclusions 
Based on the results, the channel width and cross-sectional area were high in the reach 1, so, the floodway area was less 

than other reaches due to the topography and high slope. In this reach, the human activities were not located in the 

floodway. The old terraces of the river indicated the boundary of the floodway and the rangeland was the dominate land 

use in this reach. The boundary of the floodway did not show any conflict with the rules of the Federal Emergency 

Management Administration (FEMA) . 

The floodway area expanded in the reaches 2, 3 (more than 200 m on average) due to the topography. Most of the rural 

and urban settlements in Bisetoon area were located inside the floodway. Therefore, the future development of rural and 

urban areas should not be allowed especially in the reaches 3 as a vulnerable area.  

The results showed that determining the floodway and flood fringe based on the 100-year flood and a maximum 1.0 

foot for raising the water level was not appropriate in all reaches of the Dinvar River, because many rural areas and 

settlements in the reach 3 were located in the floodway 
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 چکیده مقاله اطلاعات

 و مردم نیب در دیشد مشکلات جادیا باعث که است یعیطب یایبلا نیترنهیپرهز و نیترمتداول از یکی لیس پژوهشی مقاله مقاله: نوع
 چندین جزء هم ایران و است بوده مطرح جهانی نگرانی یک عنوان به مخاطره این شود.یم دیشد یاقتصاد خسارات

 مال و جان از حفاظت. است مواجه روستایی و شهری نواحی در سیل شدید مشکلات با که است جهان در کشور
 سیل مدیریت برای کشورها همه و باشدمی هادولت عهده بر که است عمومی یاوظیفه سیل مخاطره مقابل در افراد

 رودخانه سیلحاشیه و راهسیل حد تعیین پژوهش این هدف اند.کرده وضع خاصی قوانین رودخانه بستر از حفاظت و
-HEC یبعد کی یکینامیدرودیه مدل از حاضر مطالعه در .است HEC-RAS بعدی یک مدل از استفاده با دینور

RAS الحاق طریق از و است شده استفاده (1/6) ورژن HEC–GEORAS محیط در GIS هایداده پردازش 
 و محاسبه یالحظه پیک دبی Hyfran افزارنرم از استفاده با یالحظه پیک دبی برآورد جهت شد. انجام ژئومتری

 مجاور پهنه عرضی، مقطع 131 اساس بر سپس و است شده سازیشبیه مختلف هایبازگشت دوره با سیلاب پهنه
 حاشیه وراه سیل قسمت دو به سیلابی دشت فوتیک  اندازه به ساله 111 سیلاب تراز افزایش به توجه با رودخانه
 مشخص را هدف آب سطح افزایش )کاربرچهار  روش ازراه سیل حد تعیین در است شده بندیتقسیم سیلاب

 هایتراس بر منطبقراه سیل حد اول بازه در که دهدمی نشان پژوهش این حاصل نتایج است. شده استفاده کند(می
 حد توپوگرافی، محدودیت کاهش دلیل به دینور رودخانه سوم و دوم هایبازه در است.ه بود دینور رودخانه قدیمی

 .است رسیده متر 011 تا سوم بازه در و متر 311 متوسط حدود به دوم بازه درو  کرده پیدا گسترشراه سیل

 11/10/1012 دریافت: تاریخ

 10/10/1013 بازنگری: تاریخ

 12/10/1013 پذیرش: تاریخ

 آنلاین: انتشار تاریخ
11/10/1013 
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 مقدمه .3

 دارد همراه به جهان سراسر در را فراوانی زیستیمحیط و یاجتماع ،یاقتصاد خسارات که است یعیطب یایبلا نیبارترفاجعه از یکی لیس
(Chaulagain et al.,  2023.) هایسیل از درصد 01 که است داده اختصاص خود به را جهان طبیعی یایبلا از درصد 00 مخاطره نیا 

 .(Gupta & Dixit.,  2022) است داده قرار ریتأث تحت را نفر اردیلیم 0/1 حدود 2110 تا 2111 سال ازو  پیوسته وقوع به آسیا در جهان
 و میاقل رییتغ ،برف عیسر ذوب مداوم، و دیشد یبارندگ جمله از کیتوپوگراف و یطیمح ،یکیدرولوژیه فاکتورهای قبیل از یعیطب عوامل
 ینیشهرنش و رودخانه سواحل هب تجاوز ،یسدساز نقص مانند یانسان عوامل اثرات دهستن لیس وقوع عوامل ترینمهم از یاراض یکاربر

 به رو روند حال، نیا با (.Shahiri Tabarestani and Afzalimehr.,  2022; Mishra et al.,  2022) دارند. یاتیح نقش لابیس شدت در
 دارای ی،شناسنیزم و هیدرولوژی یهایژگیو به توجه با رانیا در دارد وجود رانیا در زیستیمحیط و یاقتصاد خسارات با هالابیس رشد

 به را یاگسترده خسارات غالباً هالیس لیدل نیهم به دارد، را رسوب و لای و گل انتقال همچنین و سیلاب وقوع احتمال بالای ظرفیت
 این که دیرس دلار هزار 1010 به ایران در لابیس از یناش یاقتصاد خسارات ،گذشته یهادهه یط .(Yari et al.,  2019) دارند همراه

 در لیس وقوع از یریجلوگ یبرا لیس مستعد منطقه ییشناسا .Khosravi et al.,  2016)) است افتهی شیافزا درصد 201 حدود خسارات
 در سیلاب خطر احتمال نقشه اما شودیم گرفته نظر در یریپذبیآس یابیارز یبرا یاتیح کردیرو کی عنوان به و است مهم اریبس ندهیآ

 سیلاب خطر ارزیابی مورد در متعددی هایروش .ندارد جودو کافی هایداده به دسترسی عدم اصلی مشکل دلیل به کشورها از بسیاری
 توسط بار اولین چندمعیاره گیریتصمیم سیستم هایروش الف: از عبارتست که است شده گرفته کار به محققان توسط که دارد وجود
 پیشنهاد میعاره چند گیریتصمیم روش بررسی برای دیگری متعدد هایروش 1061 دهه در سپس و گردید ارائه 1003 سال در 1 ووگ
 این به دادن ارتقا برای جغرافیایی اطلاعات سیستم و 2فازی روش کمک با اغلب میعاره چند گیریتصمیم سیستم جدید هایشرو شد.

 دور: از سنجش و ییجغرافیا اطلاعات سیستم کارگیریبه ب( (.Lyu 2019; Chaulagain et al., 2023) است شده ترکیب رویکرد
 همچنین .ندپرداخت مطالعه به لیس خطر یابیارز در جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده اب (1000) همکاران و 3ناوارو ایمج بار نخستین

 اییماهواره تصاویر و (LIDAR) لیدار کمک با هارودخانه بستر حاشیه خصوصیات کشینقشه به (2111) همکاران و0 جوهانسون
 5-SPOT برآن وعلاوه اند.کرده تعیین را رودخانه حاشیه مناطق لبالبی دبی گیریاندازه کمک با پژوهش این در که اندپرداخته مطالعه به 

 احتمال شاخص و دور از سنجش تکنیک از استفاده با اطلاعات فاقد مناطق در سیلاب مخاطره توصیف به (2110)همکاران و 0کابنگی
 هایداده از فاکتورها این همه که گرفت قرار استفاده مورد سیل ایجادکننده فاکتورهای اندپرداخته مطالعه به SIG بر مبتنی سیلاب خطر

 نقشه نهایت در و شده مشخص فاکتورها تاثیر مراتبی سلسه آنالیز کمک با و گردید استخراج ،GTRS،TASDGAR دور از سنجش
 از استفاده ج( (.Kabenge M.et al.,  2017; Apoorva et al., 2023) .است شده پیشنهاد سیل مناطق با متناسب کاربری و تهیه سیلاب

 سیل خطر احتمال مورد در فراوانی و کندمی ترکیب هم با را مختلف هایداده روش این سیلاب: خطر احتمال مطالعه در کمی هایمدل
 در سیلاب مخاطره ولی شودمی استفاده کوچک مناطق برای سیلاب خطر احتمال بینیپیش برای روش این اگرچه دهدمی نشان را

 مشهورترین HEC-RAS (.2019uyl te aL ,) یابد ارتقا یامنطقه مقیاس برای متد این بایستمی بنابراین ،افتدمی اتفاق یامنطقه مقیاس
 این بعدی هاینسخه شد عرضه آن نسخه اولین 1000 سال در آمریکا ارتش مهندسین انجمن توسط که است یبعدکی لیس مدل
 هیدرولیک هایمدل از شماری ارزیابی به (2112) همکاران و6 هریت همچنین کرد. پیدا گسترش Bunner (2001) وسیله به افزارنرم

 کالیبره سیلابی نواحی و مختلف هایدبی برابر در (TELEMAC-2D و HEC-RAS) مدل دو که دهدمی نشان نتایج و اندپرداخته سیلاب
 بر عمود یعرض مقاطع از یامجموعه صورتبه را یلابیس دشت و کانال (HEC-RAS) افزارنرم دهند.می ارائه را قبولی قابل نتایج و شده

                                                 
1. Voogd  

2. Fuzzy Analytic Hierarchy Process 

3. Mejia-Navarro 

4. Johansen, K 

5. Kabenge, M. 

6. Horritt 



 622 زادهرویا پناهی و محمدمهدی حسین... / و حاشیه سیل رودخانه دینور با استفاده از  راهتعیین حد سیل

 ( ;Fang et al., 2022 گیرندمی قرار استفاده مورد یشهر یهالابیس در اغلب که کندمی سازیشبیه را سیلاب انیجر جهت

Hosseinzadeh et al.,  2022; Namgyal et al.,  2023; Jibhakate et al.,  2023.) مناسب فضای تعریف سیل، خطر کاهش منظور به 
 هارودخانه برای لازم فضاهای شناسایی مفهوم ،رسدمی نظر به ضروری پایدار مدیریت رویکرد یک عنوان به ایرودخانه هایفعالیت برای
 و مردم از حفاظت کشورها، از بسیاری در .(Biron et al.,  2014) ددار ضرورت زیستیمحیط خدمات و عمومی امنیت از اطمینان برای

 حفاظت جهت خصوصی و دولتی هایسازمان است شده واگذار هادولت به سیل مخاطره خصوصبه مخاطرات، با مواجه در هایشاندارایی
 کار به را زمین کاربری ریزیبرنامه قبیل از غیرساختاری و ساختاری هایروش از ترکیبی سیل، مقابل در هایشاندارایی و مردم از

 فضای تعریف سیلاب با مقابله منظور به مختلف کشورهای در معمول هایروش از یکی .(Andjelkovic, 2001; Clark, 2008) اند.گرفته
 به کشورها سایر قانونی نگرش واقع در است. متفاوت آن مقادیر و معیار البته که است سیل عبور جهت آن حریم تعیین و 1رودخانه آزاد

 111 بازگشت دوره براساس سیلابی دشت مدیریت جهت جهان کشورهای اکثر در است متفاوت ایران قانون با رودخانه حریم و بستر
resources water of department Arizona )اند کرده بندیتقسیم 3بسیلا حاشیه و 2راهسیل قسمت دو به را سیلابی دشت ،سال

(mitigation section(1996), Gunasekara, 2015. در بستر داخل در مترسانتی 32 اندازه به مبنا سیل تراز افزایش ،امریکا متحده لاتاای 
 افزایش باعث آن در مانع ایجاد که است جریان از قسمت آن بستر حد و است کرده انتخاب ملی میتصم عنوان به ،را جریان تجمیع اثر

 شهر سیل ریزیبرنامه در (2110) گونزاکرا کانادا، کشور در .شودمی متر(سانتی 32) مشخص مقدار یک از ساله 111 سیل آب سطح تراز
 زیر به سال 111 بازگشت دوره سیلاب طول در که است هاییزمین شامل سیلابی دشت است: کرده بندیتقسیم را سیلابی دشت آنتاریو،

 احتمال کاهش که اییمنطقه )یک سیلاب حاشیه و گیرد(نمی انجام آن در توسعه و تغییر هرگونه )که راهسیل قسمت دو به و رودمی آب
 کناره دو هر از ساله 20 سیل جریان تجمیع ایران در که حالی در .است دهش بندیتقسیم دارد( وجود عمق و سرعت نظر از سیلاب خطر

 اراضی از قسمت آن حریم (.Panahi et al.,  2019; Mirghasemi et al.,  2023) باشدمی هارودخانه بستر حد تعیین معیار ،داخل سمت به
 تا 1 عرض به و است لازم آنها کیفی و کمی حفاظت و برداریبهره منظور به و دارد قرار بستر از پس بلافاصله که است رودخانه اطراف

 این حریم و بستر حد به تجاوز باعث دینور رودخانه سیلابی دشت امتداد در انسانی هایفعالیت و هاسکونتگاه گسترش باشد.می متر 21
 محیط در Encoranchment ماژول کمک با دینور رودخانه برای سیلاب حاشیه وراه سیل حد پژوهش این در است شده رودخانه

HEC_RAS مناسب فضای تعریف پژوهش این هدف است. گردیده محاسبه مقطع 131 برای سال 111 بازگشت دوره پروفیل براساس 
 مدیریت آن اساس بر تا گرددمی تعیین کندمی تهدید را آنها سیل خطر که هاییزمین و دینور، رودخانه برای سیلاب حاشیه و راهسیل

 شود. انجام سیلاب علمی
 

   
 تحقیق( هاییافته )منبع: دینور حوضه خروجی محل در 00 فروردین سیلاب از هاییعکس :1 شکل

 

 

                                                 
1. Freedom space for rivers  

2. Foodway 

3. Flood fringe 
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  روش و مواد .2

 پژوهش منطقة .2-3
 یسطح یهاآب که است گاماسیاب رودخانه حوضه از یبخش حوضه این است مربع لومتریک 2100 وسعت یدارا دینور رودخانه حوضه

547 بین مطالعه مورد حوضه کند.یم هیتخل را کرمانشاه استان یشرقشمال 
1547 تا  

3234و شرقی طول  
3534 تا  

 شمالی عرض 
 بوده درصد 10 حدود در شیبی دارای منطقه اکثر باشد.می متر 3031 آن ارتفاع حداکثر و متر 1206 حوضه ارتفاع حداقل است. شده واقع
 با کرتاسه آهک سنگ از که شده واقع سیرجان -سنندج ساختاری زون در حوضه نیا تاس ادیز نسبتاً نورید حوضه ارتفاع ،نیبنابرا .است

 .(Nayyer et al., 2022) است دهش لیتشک صحنه و دینور گسل مانند زاگرس، گسل یهاشاخه امتداد در یاتوده کارست یهایژگیو
 تا تیر هایماه در و استبوده اسفند تا آذر هایماه در (درصد 60 )حدود یبارندگ غالب که ،متریلیم 001 حدود حوضه این بارش متوسط
 یدارا ،حوضه رسد.می گرادسانتی درجه 10 به نیز حرارت درجه متوسط .(Bazrafshan et al., 2021) است. بارش بدون باًیتقر شهریور

 بر حوضه خروجی در .(Masih et al., 2011) است خشک و گرم یهاتابستان و مرطوب و خنک یهازمستان با یاترانهیمد یهوا و آب
 .(2 )شکل است ثانیه بر مترمکعب 30/36 با فروردین ماه به مربوط ماهانه آبدهی متوسط حداکثر حیدرآباد هیدرومتری ایستگاه اساس

 

 
 تحقیق( هاییافته )منبع: استان و کشور در مطالعه مورد بازه و دینور آبریز حوضه محدوده موقعیت نقشه .2 شکل

 

 پژوهش روش . 2-2
 است. شده استفاده گردید تهیه ایران بردارینقشه سازمان توسط که متر 11 تفکیک قدرت با منطقه ارتفاعی رقومی مدل از مرحله این در

 دشت از بخشی و رودخانه محدوده که (کرمانشاه استان آب منابع) متر 1 مقیاس در رودخانه از ارتفاعی رقومی مدل یک آن بر علاوه
 رقومی مدل و شده تلفیق ایران بردارینقشه سازمان متر 11 نقشه با و گرفت قرار استفاده مورد پژوهش این در دادمی پوشش را سیلابی

 افزار نرم در هیدرولیکی مدل تهیه و SIG افزارنرم محیط در هاهداد تحلیل و هانقشه ترسیم (.3 )شکل است شده تهیه منطقه ارتفاع
HEC-RAS افزارنرم .است شده ایجاد (1/6 )ورژن HEC-RAS مورد گسترده طور به سیلاب خسارت برآورد و سیلابی دشت مدیریت در 

 رسم رودخانه، مسیر محاسبات و هندسی هایداده تهیه برای HEC-Geo RAS ابزار از استفاده با SIG محیط در گیرد؛می قرار استفاده
 لایه این از گردید. تهیه جریان مرکزی خط لایه HEC-Geo RAS در مرحله اولین در گردید. استفاده HEC-RAS به آنها انتقال و مقاطع
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 .شد استفاده رودخانه در جریان جهت تعریف و HEC-RAS مدل در رودخانه موقعیت نمایش مقاطع، قرارگیری محدوده تعیین منظور به
 این از گردید. تهیه جریان مسیر ابعاد لایه ادامه در و ترسیم 1رودخانه سواحل لایه آن، سواحل از رودخانه اصلی مجرای جداسازی جهت
 شده استفاده گیرسیلاب ناحیه در آن راست و چپ ساحل و جریان اصلی مجرای در جریان هیدرولیکی مسیر ابعاد تعیین منظور به لایه
 ساحل به چپ سمت ساحل از جریان مسیر بر عمود جریان، جهت در مقاطع د،باشمی عرضی مقاطع سیلاب، سازیشبیه اصلی کلید .است

 شود.می تهیه (editor شدن فعال )با RAS لایه کمک با رودخانه ژئومتری اطلاعات تمام HEC-Geo RAS د.ش کشیده راست سمت
 کندمی بندیجمع اطلاعات دوباره بازیابی سپس و مختلف هایلایه کردن رقومی با را زمینی ژئومتری هایویژگی RAS هایلایه

(Yerramilli., 2012). محیط به اطلاعات ادامه در HEC-RAS بر که است مانینگ ضریب سازی،مدل در پارامترها از یکی .شدند منتقل 
 نامنظمی کانال، بستر زبری قبیل: از عواملی به مانینگ زبری ضریب مقدار است. تاثیرگذار سیلاب گسترش پهنه و جریان سرعت روی

 از مانینگ زبری ضریب محاسبه جهت دارد. بستگی جریان دبی جریان، مسیر در موانع وجود مسیر، شکل گیاهی، پوشش مقطع، سطح
 کمک با حیدرآباد ایستگاه دبی حداکثر از استفاده با بازگشت دوره دبی تعیین جهت (.1 لجدو( است شده استفاده (1006) کوان روش

 با را برازش بهترین گاما( برتر)توزیع توزیع انتخاب نتایج، به توجه با است شده برازش آماری مختلف هایتوزیع با Hyfran Plus افزارنرم
 شده داده نشان (2) جدول در نتایج و محاسبه مختلف هایبازگشت دوره با دبی مقادیر فوق توزیع پایه بر است. داشته مشاهداتی هایداده

 SIG محیط به HEC-RAS حاصل نتایج گردید استفاده مختلط رژیم و دائمی جریان حالت از آب سطح هایپروفیل محاسبه برای است.

 )شکل (Panahi et al., 2019; Panahi et al., 2022) گردید سازیمدل و محاسبه دینور رودخانه طول در سیلاب پهنه و است شده منتقل
0). 
 

 
 تحقیق( هاییافته )منبع: بازه ابتدای در دینوررودخانه عرضی مقاطع از بخشی .4 شکل

 

 تحقیق( هاییافته )منبع: آب دینور رودخانه مقاطع در مانینگ زبری ضریب مقدار .1 جدول

 بازه شماره مقاطع چپ ساحل کانال راست ساحل

 1 10062 تا 13011 160/1 160/1 160/1

 2 13000 تا 0020 160/1 160/1 160/1

 3 0010 تا 0600 160/1 160/1 160/1

 0 0610 تا 01 160/1 166/1 160/1

 

                                                 
1. Bank Lines 
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 )نگارندگان( گاما( )توزیع برتر توزیع انتخاب و بیستون -حیدرآباد هیدرومتری ایستگاه مختلف هایبازگشت دوره با دبی .2 جدول

 288 188 18 21 18 1 2 ایستگاه

 060 021 301 321 201 100 112 حیدرآباد ایستگاه

 

 وارد ماندگار جریان تحلیل پنجره طریق از گیرسیلاب پهنه در سیلاب پخش تحلیل انجام هایداده HEC-RAS محیط در ادامه در

 دارد: وجودبه شرح زیر  گیرسیلاب پهنه در سیلاب پخش تعیین برای روش پنج ،HEC-RAS افزارنرم از استفاده با حاضر حال در شد.

 کند.می مشخص را سیلاب پخش راست و چپ سمت هایایستگاه کاربر 
 کند.می وارد را ثابتی فوقانی عرض کاربر 
 کند.می مشخص را انتقال کاهش درصد کاربر 
 کند.می مشخص را هدف آب سطح افزایش کاربر 
 کند.می مشخص را انرژی حداکثر و آب سطح افزایش کاربر  

 حدود نییتع ،یلابیس دشت لیتحلوهیتجز عملکرد از هدف شود.یم استفاده راهسیل پهنه ییشناسا یبرا 0 روش از مطالعه این در
 مقطع کی ابتدا برنامه آب، سطح ارتفاع رییتغ نییتع یبرا شود.یم آب سطح ارتفاع در یمشخص رییتغ باعث که است یلابیس یرهایمس
 از استفاده با سپس کند.یم فیتعر را یلابیس دشت شده محاسبه انتخابی عرضی مقطع کند.می نییتع را سال 111 بازگشت دوره در پایه

 تراز افزایش و 0 روش از مطالعه نیادر  شود.یم میتقس لیس هیحاش و راهلسی پهنه دو به یلابیس دشت ،راهسیل تحلیل روش 0 از یکی
 131 برای مدل منطقه، این در (.0 )شکل است شده استفاده گیرسیلاب پهنه اجرای برای متر(،سانتی 32) فوت یک برابر آب سطح
 است شده بندیتقسیم سیلاب حاشیه وراه سیل قسمت دو به سال 111 سیلاب پهنه به توجه با دشت سیلاب مدیریت در و اجرا ،مقطع

2022)., al et (Hosseinzadeh.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 HEC-RAS افزار نرم از استفاده با سیلابی دشت مدیریت جهت کار انجام مراحل نمودار .1 شکل

RAS GIS import file 

RAS GIS import file 

 HEC_RAS RAS Geometry ایجاد پرروژه در

  استخراج و HEC-GEORASو با کمک  GISدر هاداده پردازشپیش

 یاطلاعات ژئومتر

 ایجاد خط مرکزی جریان•

 سواحل سمت چپ و راست.   bank line ایجاد لایه•

  flow path ایجاد•

 ایجاد مقاطع عرضی •

 RASی استخراج دادهای ارتفاع از لایه •

 HEC_RAS ابتدا ایجاد پوشةجدید در•

 مانینگ برآورد ضریب زبری•

 های هندسی دادهتکمیل دادهو عرضیاصلاح مقاطع •

 های مختلفبا دوره بازگشت انیجر یهاداده•

•Run مدل 

Run HEC_RAS 

 GISو انتقال آن به  یجنتاةمحاسب

 تبدیل RAS export file به XML 

  فراخوانیRAS GIS import file  

 عمق آب هایتولید نقشه 

 های سطح آبتولید نقشه 

 کاربر افزایش سطح آب هدف را مشخص : گیرپهنه سیلاب هتهی

 کند.می

 RASپردازش نتایج 

mapping  
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 است.بندی شده سیلاب تقسیم راه حاشیهمفهوم مدیریت دشت سیلابی که به دو قسمت: سیل .3شکل 

((Arizona department of water resources mitigation section(1996) 

 

 بحث و نتایج .3
 رودخانه این حریم و بستر به تخریب و تجاوز باعث دینور رودخانه سیلابی دشت امتداد در انسانی هایفعالیت و هاسکونتگاه گسترش

 حد تعریف و اییغیرسازه روش از استفاده با پژوهش، این در است. یافته کاهش رودخانه هیدرولیکی فضایدر نتیجه  که است شده
 است شده تعیین گیردمی قرار سیل تاثیر تحت که منطقه از سطحی نیز و منطقه به سیل وقوع از ناشی شده وارد خسارت میزان ،راهسیل
 براساس مطالعه مورد بازه است. شده استفاده HEC-RAS در Encroachment منوی از گیرسیلاب پهنه و سیلاب پخش تعیین جهت

  گرفت. قرار سیربر مورد دینور رودخانه Encroachment اجرای از حاصل نتایج .است شده بندیتقسیم بخشسه  به رودخانه، مورفولوژی
 

 اول بازه .3-3

 هایرودخانه رده در (5002) فریس و بریلی بندیتقسیم طبق بر که است بوده 1 پیچانرودی ضریب دارای کیلومتر، 2/0 طول به اول بازه
 تحلیل منظور به است. شده محاسبه درصد21/1 اول بازه در بستر شیب (.Esmaeli & Hosseinzadeh,. 2015) گیردمی قرار مستقیم
 کامل صورت به شودمی گرفته بر در سیلاب توسط که گیرسیلاب پهنه هایحاشیه که شودمی فرض پژوهش، این در سیلاب پخش
 بازه در HEC_RAS اجرای با دشومی مشخص منطقه در مبنا سیل عبور نحوه بستر، حد تعیین با ترتیب این به و است گردیده مسدود

 کرده پیدا گسترش سواحل حد از متر 211 تا 111 متوسط طور به سال 111 بازگشت دوره در سیلاب پهنه که دهدمی نشان نتایج اول
 از بخش این در (.0 تا 6 هایلشک) است.شده محاسبه رودخانه سواحل از متر 01 حدودراه سیل حد بخش این ابتدای در که است

 از بسیاری درراه سیل حد گسترش میزان رودخانه، اطراف و بستر بین شیب و ارتفاع اختلاف توپوگرافی، شرایط دلیل به دینور رودخانه
 هایسکونتگاه و کشاورزی اغلب زمین کاربری قسمت این در (.6 )شکل بود دینور رودخانه ترقدیمی هایتراس بر منطبق هاقسمت

 در سیلاب پهنه ها،قسمت از بسیاری در اول بازه در نتایج به توجه با است گرفته قرارراه سیل محدوده از خارج قسمت این در روستایی
 در سیل حاشیه وراه سیل شماتیک از هایینمونه (0 تا 6) هایشکل هستند. هم بر منطبق حدودی تاراه سیل حد و ساله 20 بازگشت دوره
 دهد.می نشان را اول بازه در (مترسانتی 32محدود تراز )افزایش سال 111 بازگشت دوره
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 تحقیق( هاییافته )منبع: اول بازه در شده تعیینراه سیل حد و سال 111سیلاب گسترش پهنه نقشه .2 شکل

 

 
  سیلاب حاشیه وراه سیل حد تعیین و دینور رودخانه اول بازه در شده هیتوص یلابیس دشت تیریمد یاستراتژ ب: سال 111 بازگشت دوره با سیلاب مناطق الف: .7شکل

 تحقیق( هاییافته )منبع: (متر سانتی 32محدود تراز )افزایش
 

 
 تحقیق( هاییافته )منبع: اول بازه در شده تعیینراه سیل حد و سال 111سیلاب گسترش پهنه نقشه .0 شکل
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  سیلاب حاشیه وراه سیل حد تعیین و دینور رودخانه اول بازه در شده هیتوص یلابیس دشت تیریمد یاستراتژ ب. سال 111 بازگشت دوره با سیلاب مناطق الف. .2 شکل

 تحقیق( هاییافته )منبع: (متر سانتی 32 محدود تراز )افزایش
 

 دوم بازه .3-2
 شیب دارد. قرار رودی پیچان هایرودخانه رده در بخش این است شده محاسبه 00/1 خمیدگی ضریب و کیلومتر 0 طول به دوم بازه

 به توجه با قبل قسمت به نسبت ساله 111 سیلاب پهنه دینور رودخانه از بخش این در است. بوده درصد10/1 بازه این در بستر متوسط
 در راست و چپ سمت سواحل در روستایی هایسکونتگاه اغلب ساله، 111 سیلاب پهنه دهد.می نشان را بیشتری گسترش شیب کاهش
 قسمت دو به منطقه سیلابی، دشت مدیریت جهت آب دینور رودخانه از بازه این در اندگرفته قرا سیلاب پذیرآسیب مستعد مناطق معرض

 به نسبتراه سیل حد مساحت مجاور، پهنه شیب کاهش و ارتفاع میزان کاهش به توجه با است شده بندیتقسیم سیل حاشیه وراه سیل
 سواحل از متر 311 متوسط طور بهراه سیل حد است گرفته صورت سیلاب پخش که هاییبخش در است. کرده پیدا گسترش قبل بخش

 اند.گرفته قرارراه سیل پذیرآسیب مستعد منطقه معرض در کشاورزی کاربری با دینور رودخانه چپ سمت هایزمین است. گرفته قرار
 گسترش پهنه به توجه با است( داشته فاصله رودخانه از متر 011 از بیش متوسط طور به روستا هر بخش این )در رودخانه از فاصله عامل

 خطر منطقه عنوان به گرفته بر در را وسیعی پهنه کهراه سیل منطقه است. بوده پذیریآسیب میزان کاهش در مناسبی شاخص سیلاب،
 دشت سمت، یک در فقط کانال که مواردی در (.12تا  11 هایشکل) دارد بیشتر کنترل و ریزیبرنامه به نیاز که است شده شناخته
 است. شده دیده (11) شکل انتهای در مورد این نمونه که شود جانمایی سمت یک همان در فرضی موانع تا است لازم دارد سیلابی

 وجود به کشاورزان اراضی مالکیت برای قانونی هایمحدودیت ،راهسیل حد شدگی پخش به توجه با خصوص این در آن بر علاوه
 در خاص کاربری نوع رعایت به منوطراه سیل حد اجرای دارد وجود راست و چپ سمت ساحل در دوم بازه بخش در مسئله این آورد،می

 باشد.میراه سیل
 

 . بازه سوم3-3
قرار دارد شیب های مستقیم درصد محاسبه شده است که در رده رودخانه 00/1کیلومتر، دارا ضریب خمیدگی  0/0بازه سوم به طول 

ساله در ساحل  111در این بخش با توجه به کاهش شیب منطقه، پهنه گسترش سیلاب  است.درصد بوده 10/1متوسط بستر در بازه سوم 
است. رودخانه دینور در این منطقه پس از گذر از متر گسترش پیدا کرده  1011متر و در ساحل سمت چپ به  611تا  111سمت راست از 

تا  01افزار به طور متوسط در ساحل راست از راه با اجرای نرمپیوندد. حد سیلمال در منطقه بیستون به رودخانه گاماسیاب میدشت چمچ
های در این بازه غالب زمین (.10تا  13های است. )شکلمتر به دست آمده  011است و در ساحل سمت چپ نیز متر محاسبه شده  311

 وسعه ـپذیر بدانیم در باز سوم تراه را جز منطقه آسیباند. اگر محدوده سیلراه قرار گرفتهروستایی در محدوده سیلکشاورزی برخی مناطق 
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 تحقیق( هاییافته )منبع: دوم بازه در پهنه شده تعیینراه سیل حد و سال 111سیلاب گسترش پهنه نقشه .18 شکل

 

 
  حاشیه وراه سیل حد تعیین و دینور رودخانه دوم بازه در شده هیتوص یلابیس دشت تیریمد یاستراتژ ب: سال 111 بازگشت دوره با سیلاب مناطق الف: .11 شکل

 تحقیق( هاییافته )منبع: (متر سانتی 32محدود تراز )افزایش سیلاب
 

 

  وراه سیل حد تعیین و دینور رودخانه دوم بازه در شده هیتوص یلابیس دشت تیریمد یاستراتژ ب: لسا 111 بازگشت دوره با سیلاب مناطق الف: .12شکل

 تحقیق( هاییافته )منبع: (مترسانتی 32محدود تراز )افزایشحاشیه سیلاب 
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 دلیل به و شوندمی محسوب مانع بزرگ هایجریان مقابل در و راه ) بستر( واقع شده استآتی مناطق روستایی و شهری، در محدوده سیل
 دوره که این به توجه با نیز ایران در نیست. مجاز قسمت این در روستایی مناطق و هاشهرک آتی توسعه بالادست، در سیل تراز افزایش
 20 بازگشت دوره سیلاب شدگیپخش این از هایینمونه است شده پذیرفته دشتسیلاب ریزیبرنامه و توسعه شاخص ساله 20 بازگشت

 سیلاب شدگیپخش دلیل به رودزاینده و ارس سفیدرود، رودخانه همچنین و رودرزینه ساله 20 سیلاب پروژه جمله از شودمی دیده ساله
 (.Kia Abduli.,  2014) است مانده گیرینتیجه بدون همچنان آن اراضی مالکیت قانونی مشکلات و ساله 20
 

 
 تحقیق( هاییافته )منبع: سوم بازه در پهنه شده تعیینراه سیل حد و سال 111سیلاب گسترش پهنه نقشه .14 شکل

 
 

 
  حاشیه وراه سیل حد تعیین و دینور رودخانه سوم بازه در شده هیتوص یلابیس دشت تیریمد یاستراتژ ب: سال 111 بازگشت دوره با سیلاب مناطق الف: .13 شکل

 تحقیق( هاییافته )منبع: (متر سانتی 32محدود تراز )افزایش سیلاب
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  وراه سیل حد تعیین و دینور رودخانه سوم بازه در شده هیتوص یلابیس دشت تیریمد یاستراتژ ب. سال 111 بازگشت دوره با سیلاب مناطق الف: .11 شکل

 تحقیق( هاییافته )منبع: (متر سانتی 32 محدود تراز )افزایش سیلاب حاشیه
  

 مدیریتی راهبردهای و دینور رودخانه حاشیه اراضی کاربری .3-0
 کالبدی عناصر عنوان به عمده تاسیسات و تسهیلات ها،خیابان ها،ساختمان مانند آن در شده ایجاد تغییرات و سکونتگاه یک طبیعی بستر

 عوامل از زمان شرایط با متناسب زندگی لازم تسهیلات تامین و مناسب کالبدی عناصر نمودن مهیا شود.می محسوب فضا کنندهاشتغال
 (،16 )شکل کاربری نقشه تهیه به توجه با مطالعاتی بازه در باشد،می روستایی مناطق در ویژه به زیستی هایمجتمع ماندگاری اصلی
 بیان تشریح به (3) جدول در که دارد قرار سال 111 بازگشت دوره در سیل خطر معرض در مسکونی مناطق مساحت از هکتار 0/20 حدود
 (.0 )جدول است یافته کاهش سیل، خطر معرض در هایکاربری مساحت سیلاب، حاشیه وراه سیل حد تعیین برنامه اجرای با است. شده

 

 تحقیق( هاییافته )منبع: سال 111 سیل بازگشت دوره در سیل خطر معرض در هایکاربری مساحت .4 جدول

 مربع کیلومتر به مساحت هکتار کاربری نوع

 10/1 0 مرتع

 0/1 0/00 جاده

 2/1 0/20 مسکونی مناطق

 0/11 0/1100 زراعت

 

 تحقیق( هاییافته )منبع: (متر سانتی 32محدود تراز )افزایشراه سیل حد محدوده در هاکاربری مساحت .3جدول

 مربع کیلومتر به مساحت هکتار کاربری نوع

 10/1 6/0 جاده

 10/1 1/0 مسکونی مناطق

 2/2 10/221 زراعت

 

 لیبرالیستی اقتصاد هایسیاست از استفاده با کشورها از بعضی ندارد وجود جهانی سطح در نظر اتفاق بستر حد اراضی مالکیت زمینه در
 در یاسازه احداث امریکا در که هدمی نشان هاگزارش اند.داده قرار خصوصی هایبخش و مردم اختیار در را رودخانه بستر اراضی مالکیت

 در و باشد خصوصی مالکیت اختیار در سیل حاشیه وراه سیل حد و ندهد تغییر را هیدرولیکی شرایط که شرطی به است مجاز بستر داخل
 اختیار در بستر حد مالکیت ایران در آن بر علاوه .باشد داشته بیان را متناسب کاربری شهرسازی هاینامهآیین رعایت با بخش هر

 با گرددمی تعیین یامنطقه آب هایشرکت یا و نیرو وزرات توسط حدود این تعیین ،هانامهآیین این مقررات طبق و است اسلامی حکومت
 ممنوع نیرو وزارت از اجازه کسب بدون طبیعی انهار و هارودخانه بستر در تصرف و دخل و حفاری و اعیانی هر ایجاد قانون همین به توجه
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 بیان یلصتف به نیرو وزارت هایگزارش در ایران درراه سیل در شده منع هایکاربری وراه سیل در مجاز اراضی کاربری است. شده اعلام
 است. شده

 

 
 های تحقیق()منبع: یافتهنقشه کاربری اراضی حاشیه رودخانه دینور . 12شکل 

 

 پیشنهادها و گیرینتیجه .0
 در جهانی آموزه اولین رودمی کار به راهسیل یا بستر حد تعیین در که آن هیدورگراف و بیشینه محاسبه برای سیل بازگشت( )دوره انتخاب

 تغییر حال در یا اندکرده انتخاب مبنا را سیل برای سال 111 بازگشت دوره جهان هایکشور اکثر شد گفته که طورهمان است. زمینه این
 ناشی خسارت کند سقوط سال 111 زیر به بازگشت دوره چه هر زیرا باشند.می سال 111 بازگشت دوره به آن از کمتر هایبازگشت دوره

  کرد. خواهد پیدا تشدید طبیعی محیط اندازهایچشم تضعیف و زیستمحیط آسیب و مکرر هایسیل از
 شدید وقایع وجود و سکونتگاهی مراکز و هاشهرک گسترش با همراه اقتصادی هایفعالیت و هاجمعیت تمرکز و تکنولوژی پیشرفت با

 در بگیرند، قرار سیلاب مخاطره معرض در املاک و مردم از بیشتری تعداد که این احتمال هوایی، و آب تغییر دلیل به ایران در بارندگی
 امکان که است اراضی کاربری ریزیبرنامه برای روشی سیلاب حاشیه وراه سیل منطقه دو مفهوم فوق، چارچوب در بود. خواهد آینده

 توسعه دارد، وجود سیل خطر تشدید احتمال در موجود مناطق سایر با مقایسه در رسدمی نظر به که را سیلابی دشت از بخشی در توسعه
 در پژوهش، این هاییافته اساس بر کاست. سیل از ناشی هایآسیب از توانمی خطر، منطقه عنوان بهراه سیل تعیین با و کند پیدا کاهش

 در اول بازه در انسانی هایفعالیت کمترین و است بوده هابازه سایر از کمتر سیلاب پهنه شیب، افزایش و توپوگرافی محدودیت اول، بازه
 بوده محدود انسانی هایسکونتگاه و کشاورزی اعم انسانی هایفعالیت میزان بخش، اینراه سیل حد در شودمی مشاهدهراه سیل محدوده

 بوده کشاورزی و مرتع نوع از اغلب قسمت این در اراضی کاربری است؛ بوده دینور رودخانه قدیمی هایتراس بر منطبقراه سیل حد است
 است. نداشته FEMA))1 امریکا فدرال بیمه سازمان و نیرو وزارت قوانین با مغایرتیراه سیل حد و

 حدود به دوم بازه در است کرده پیدا گسترشراه سیل حد توپوگرافی، محدودیت کاهش دلیل به دینور، رودخانه سوم دوم، هایبازه در
 محدوده در بیستون محدوده در شهری و روستایی سکونتگاهی مراکز اغلب .است رسیده متر 011 تا سوم بازه در و متر 311 متوسط

 مناطق آتی توسعه سوم و دوم هایبازه در خصوصه ب بدانیم پذیرآسیب منطقة جز راراه سیل محدوده اگر اند.گرفته قرار )بستر( راهسیل

                                                 
1. Federal Emergency Management Administration  
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 هاینامهآیین و قوانین آن با متناسب بایستمی و شوندمی محسوب مانع بزرگ هایجریان مقابل در و نیست مجاز شهری، و روستایی
 صورت در که دهدمی نشان مطالعه مورد هایبازه در شهری مراکز و هاسکونتگاه موقعیت بررسی گردد. رعایت بستر حد شهرسازی

 تمام در سیل حاشیه وراه سیل محدوده تعیین منظور به آب تراز افزایش مترسانتی 32 افزایش و ساله 111 بازگشت دوره با سیل اعمال
 اساس بر هاسکونتگاه و روستایی مراکز از بسیاری است ممکن زیرا ندارد. کارایی رودخانه یک مختلف هایبازه در حتی یا هارودخانه

راه سیل محدوده در هاسکونتگاه این قرارگیری سوم بازه در مطالعه مورد محدوده در شوند واقعراه سیل محدوده در فوق معیارهای
 کرانه در راراه سیل حد ممکن صورت در داد. انجام را زیر تمهیدات دارد ضرورت شرایطی چنین وجود صورت در بنابراین .شودمی مشاهده

 این از و شده نزدیک رودخانه به اندشده مستقر هاسکونتگاه که یاکرانه درراه سیل حد تا داد قرار رودخانه از بیشتری فاصله در مقابل
 صورت در بمانند. مصون سیل خطر از طریق این از و گیرد قرار گیرسیلاب منطقه یعنی سیل حاشیه محدوده در سکونتی مراکز طریق

 حد دارد ضرورت طرف دو هر در سکونتی مراکز استقرار یا و رودخانه حاشیه پهنه توپوگرافی واسطه به فوق حلراه بودن ممکن غیر
 یابد افزایش گیرسیلاب محدوده و کند پیدا کاهشراه سیل عرض طریق این از تا داد افزایش را متر(سانتی 32) آب تراز افزایش

 مقدار یک از تواننمی دهدمی نشان تحقیق این هاییافته بنابراین است. متفاوت مختلف کشورهای در تراز افزایش این که طوریهمان
 وضعیت براساس منطقه شرایط اساس بر بلکه کرد استفاده رودخانه یک مختلف هایبازه در حتی مختلف هایرودخانه برای ثابت تراز

 حداقل به را سیل مخاطره طریق این از تا کرد گیریتصمیم رودخانه حاشیه اراضی و سیلابی دشت توپوگرافی و موجود سکونتی مراکز
 به بستر اراضی کاربری قانونی مطالعه یاجرا و است اراضی کاربری تعیین به متکی مدل اجرای از پس ،راهسیل حد تعیین روش رساند.
 و اجرایی صورت به سیل، حاشیه و راهسیل حد تعیین روش آن، بر علاوه بگیرد. قرار مطالعه مورد دولت توسط بستر اراضی مالکیت جای

 است نواقصی دارای ساله( 20 سیل گستره کردن )منظور ایران در بستر حد تعین هایپروژه همچنین .است هنشد انجام ایران در یپژوهش
 دفتر و مانکارانیپ ،مشاور نیمهندس ی،امنطقه آب سازمان ها،رودخانه بستر حد نییتع مطالعات انجام رد .سیلاب( شدگیپخش )مسئله
 هاینهیهز تا رسدیم نظر به ضروری هاروش نیا بازنگری که اندشده روهروب ییتنگناها با رونی وزارت در هارودخانه سواحل یمهندس

 که هاییروش از یکی کند دایپ یتوجه قابل کاهش بستر، داخل در گرفته قرار یاراض نیمعارض دادخواست یحقوق هاییبررس و مطالعات
 .استراه سیل حد تعیین روش باشد تواندمی نیرو وزارت بستر حد تعیین روش جایگزین

 

 منافع تعارض .0
 است. نشده گزارش نویسندگان توسط منافعی تعارض گونههیچ پژوهش این در
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