
 

 Journal of Environmental Studies 
Vol. 50, No. 1, Spring 2024 

 

 
Journal Homepage: www.Jes.ut.ac.ir 

 

Print ISSN: 1025-8620 Online ISSN 2345-6922 

 

Evaluation of the Soundscape of District 2 of Tabriz Metropolis 
Using Linear Regression Model 

 

 
Sajjad Zarei1 , Hassan Mahmoudzadeh2 , Firouz Jafari3  

 
1. Department of Urban and Regional Planning, Faculty of Planning and Environmental Sciences, Tabriz University, Tabriz, Iran. Email: 

Sajjad.zarei@tabrizu.ac.ir 

2. Department of Urban and Regional Planning, Faculty of Planning and Environmental Sciences, Tabriz University, Tabriz, Iran. Email: 

mahmoudzadeh@tabrizu.ac.ir 

3. Department of Urban and Regional Planning, Faculty of Planning and Environmental Sciences, Tabriz University, Tabriz, Iran. Email: 

f-jafari@tabrizu.ac.ir 

 

 

Article Info ABSTRACT 

Research Article: 

Research Paper 

 

The development of technology and the advancement of science and technology in large and 

industrial cities have been associated with the destruction of the environment and various pollutions 

in human societies. One of the most obvious types of pollution is noise pollution, which causes 

mental and nervous diseases. In this article, with the aim of evaluating the noise pollution and the 

impact of social, physical and environmental variables in the urban environment, the evaluation of 

the sound landscape during the peak activity hours of District2 of Tabriz metropolis has been 

discussed. In terms of research method, this article is a combination of descriptive-analytical, 

documentary and survey methods. First, district2 was divided into squares of 200×200 meters based 

on the 1996 ISO standard grid method, and in the center of each square as a sound recording station 

with a decibel meter (Benetech digital sound meter model GM1357) the level of sound equivalent 

(Leq) with the sound pressure level of network A was measured with Fast response speed for 3 

minutes, in two time periods: morning (8 to 11) and evening (19 to 22) in the months of Tir to Azar 

1400 (July to December 2021). The maps of each dependent and independent variables were drawn 

in GIS software environment and evaluated using multiple linear regression model in SPSS 

software. The results of this research show that district2 has more noise pollution in the evening 

than in the morning. At the end, solutions to reduce noise pollution in the area are suggested. 
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Extended Abstract  
Introduction 

With the development of technology and advancement of science and technology, the population flowed to big and 

industrial cities, which caused the growth of cities and urbanization. This process has been associated with the destruction 

of the environment and various pollution in human societies. One of the most obvious pollutions that affected the 

residential environment and the comfort of the residents with the industrialization of human societies and their 

mechanization is noise pollution that attacks the mental health of people in the society and causes mental illnesses, 

irritability, Allergies and other diseases are specific to nerves and psyche. 

 

Materials and methods 

District 2 of Tabriz metropolis was divided into a 200x200 meter square grid based on the standard grid method 

(mentioned in the 1996 ISO standard) and the center of each square was implemented and specified as a sound recording 

station on the Google map. In each station, using a decibel meter (Benetech digital sound meter model GM1357) with the 

sound pressure level of network A with fast response speed for 3 minutes, equivalent continuous sound level (Leq), in 

two-time intervals in the morning from 8 o'clock to 11 in the morning and in the evening from 19:00 to 22:00 in the 

months of Tir to Azar 1400 (July to December 2021) were measured. The amount of equivalent continuous sound level 

(Leq), in two time periods, morning and evening, as dependent variables and population density, building density, distance 

from road network, distance from administrative and law enforcement use, distance from educational use, distance from 

urban facilities and equipment use, distance from commercial and service use, distance from medical use, distance from 

industrial use, distance from barren land, distance from green space use and distance from air corridor were selected as 

independent social and physical variables. The maps of each dependent and independent variables of region 2 were done 

separately in the GIS software environment and then evaluated in SPSS software with a linear regression model. 

 

Discussion  

The findings of the research show that population density as an independent social variable and the distance from the road 

network, commercial uses and urban facilities and equipment in both the morning and evening time periods have a direct 

relationship with equivalent continuous sound level (Leq). The distance from the building density has an inverse 

relationship with equivalent continuous sound level (Leq) in both morning and evening. This is due to the location of high-

density buildings in the neighborhoods surrounding district 2. The distance from administrative and law enforcement, 

industrial, educational and medical uses are places with high population density and high travel demand, especially in the 

morning. These uses in the evening period due to the closure of offices and workshops and the decrease in the number of 

people visiting most medical centers, especially hospitals, do not affect equivalent continuous sound level (Leq). The 

location of most of the barren lands in the vicinity of the southern bypass (Shahid Kasaei highway) has caused the distance 

from the barren lands to have an inverse relationship with equivalent continuous sound level (Leq). The existence of local 

parks at the level of localities in the region and most importantly the existence of the big city park (El Goli Park) play an 

important role in influencing equivalent continuous sound level (Leq). So that the distance from the use of green spaces 

and gardens in the morning period, according to the normal routine, has a direct relationship with equivalent continuous 

sound level (Leq), but in the evening period, due to the presence of people and visiting the El Goli Park in Tabriz, the 

distance from this use relationship It is inversely related to equivalent continuous sound level (Leq). The distance from the 

air corridor of Tabriz metropolis shows an inverse relationship with equivalent continuous sound level (Leq) in both 

morning and evening. 

 

Conclusion 

The results of this research show that the noise landscape of district 2 of Tabriz metropolis at the neighborhood level, the 

noise of children playing, the noise caused by the passage of vehicles and motorcycles, garbage trucks when loading trash 

cans, and the sound of construction workers at the street level. and the main axes, the noise from BRT buses on Imam 

Street and Bahman 29 Blvd. and Basij Blvd., the horn of motorcycles and the noise of its turning and the passing of trucks 

and vehicles and on the 1st grade arterial axes (Shahid Kasaei Highway), The traffic noise and horn of intercity buses, 

cargo vehicles, trucks and international trailers form. Also, the neighborhoods of Abresan, Sari Zamin, and Elahiparast 

have high noise pollution, and Zafaranieh and Ferdous neighborhoods have less noise pollution. In general, Zone 2 has 

more noise pollution in the evening than in the morning. At the end, solutions to reduce noise pollution in the area are 

suggested. 
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 چکیده اطلاعات مقاله

های مختلف زیست و آلودگیآوری و پیشرفت علم و تکنولوژی شهرهای بزرگ و صنعتی، با تخریب محیطتوسعه فن نوع مقاله: مقاله پژوهشی
مختص  هایها، آلودگی صوتی است که موجب بروز بیماریدر جوامع بشری همراه بوده است. یکی از بارزترین آلودگی

متغیرهای اجتماعی، کالبدی و محیطی  تاثیروتی و شود. در این مقاله با هدف ارزیابی آلودگی صاعصاب و روان می
شهر تبریز پرداخته شده است. از کلان 2زیست شهری به ارزیابی منظر صوتی در ساعات اوج فعالیت منطقه در محیط

بر  2 منطقه ابتدا، .ی و پیمایشی استاسناد ،یلیتحل -یفیهای توصاز روش یبیترک ، این مقالهقیروش تحقلحاظ 
متر تقسیم شد و در مرکز هر مربع به عنوان  222×222، به مربعاتی در ابعاد ISO 1۹۹۱شبکه استاندارد روش اساس 

میزان تراز معادل صوت  (GM1357بل سنج )صوت سنج دیجیتال بنتک مدل ایستگاه برداشت صوتی با دستگاه دسی
(eqLبا سطح فشار صوتی شبکه )A   با سرعت پاسخFast  ( و بازه 11تا  8دو بازه زمانی صبح )دقیقه، در  3به مدت

هر یک از متغیرهای وابسته و  هایگیری شد. نقشهاندازه 1022های تیر تا آذر سال ( در ماه22تا  1۹زمانی عصر )
 SPSSافزار ترسیم شد و با استفاده از مدل رگرسیون گیری خطی چندگانه در نرم GIS افزارمستقل در محیط نرم

در بازه زمانی عصر آلودگی صوتی بیشتری  2 که منطقه دهدگرفتند. نتایج این پژوهش نشان می مورد ارزیابی قرار
 نسبت به بازه زمانی صبح دارد. در پایان راهکارهایی در جهت کاهش آلودگی صوتی منطقه پیشنهاد شده است.
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 مقدمه .1

شهرها در سرتاسر جهان هستند که از این میان، آلودگی هوا و آلودگی روی کلان ترین مشکلات فرامهم جمله زیست ازمحیطهای آلودگی
ترین صدا به عنوان یکی از مهم (.Ziyai et al., 2012) ، از نتایج گسترش شهرها و صنایع استزیستمحیطهای صوتی همانند سایر آلودگی

 در عصر کنونی به علت پیشرفت صنایع به تهدیدی برایگردد که های کاری محسوب میآور محیطترین عوامل فیزیکی زیانگذار تاثیرو 
واحدی برای بیان تراز فشار صوت با نسبت  (dBبل )با اختصار دسی (Nasiri et al., 2013)روانی افراد مبدل شده است  سلامت جسمانی و

از جمله شود. بل برسد، آلودگی صوتی نامیده میدسی 02-82زمانی که شدت صوت به . (Bahrami et al., 2014) اتمسفر است 2×12-12
پخش  کمپرسی، وسایل هایها، متهها، فرودگاهاند از وسایل نقلیه موتوری، آژیر و بوق اتومبیلها عبارتکنندهآلوده ترین این نوعمتداول

های فنی و سایر صداهای ناهنجار که ها و کارگاهچه و خیابان، کارخانهکو صوت خانگی بلندگوهای ثابت و متحرك، سروصدای جمعیت در
  (.Erfani, 2008) اندنامیده 1نظران آلودگی صوتی را آلودگی نامرئیبرخی از صاحب .افزایش است روز به روز در حال

بالای سطح شهر،  وسازها، عبور خطوط پروازی ازساخت ها وهدر شهرهای ایران وجود خودروهای فرسوده در سطح شهر، وجود کارگا
هرها، تبدیل عضلات شرین متیعبور خطوط ریلی از بعضی مناطق و بسیاری عوامل دیگر سبب شده است که آلودگی صوتی به یکی از جدّ

صنعتی و  -دسته واحدهای تولیدیهای فنی است در دو حلترین منابع آلودگی صدا که نیازمند راهمهم (Parvizian et al., 2020) شود
آلودگی  ترین عوامل ایجادشهرها( مهمر شهرهای بزرگ )کلانزیرا د( Abdi & Bahari, 2014) گیرد.ترافیک وسایل نقلیه موتوری قرار می

  .(Hassani et al., 2017)هستندها و مشاغل صداساز داخل شهرها، کارگاه های صنعتیونقل، کاربریهای حملصوتی سیستم
سلامت افراد جامعه  آوری برثرات زیانبا این حال ا( Karimi et al., 2012) شودنمی سرعت ظاهر مخاطرات ناشی از آلودگی صوتی به

 Imam) پذیری، افسردگی و سبک شدن خوابتحریک های گوارشی،فشارخون، خستگی مفرط، ناراحتی دارد؛ مانند افت شنوایی، افزایش

Jume et al., 2011). باشد:در واقع اثرات صدا بر انسان از چند جنبه مورد توجه می 

 صدمه به دستگاه شنوایی  .1

 تداخل با مکالمه .2

 شود.العمل به نور کم میخورد و عکساثر روی اندام بینایی: در مواجهه با صدا، کنترل تطابق و تعقیب اشیاء به هم می .3

 راه رفتن(. اثر بر سیستم تعادلی )گیجی، تهوع، اختلال در .0

هنگامی که افت شنوایی به ناحیه مکالمه سرایت نموده  روابط اجتماعی و خانوادگی خصوصا ناراحتی اجتماعی: مانند اثر بر خواب و .1
 نمایند.باشد. افرادی که دچار افت دائم شنوایی شوند میل دارند این عارضه مخفی بماند، لذا در مناسبات اجتماعی کمتر شرکت می

 بط.های مرتعصبی: اثر بر دستگاه گوارش شامل اختلالات و حتی دردهای شکمی و ترشح زیاد اسید معده و تشدید بیماریاثرات  .۱

روی نگهداری سدیم در ادرار نقش محدودکننده دارد. مواجهه با صدا در تطابق بدن با گرما نقش منفی  ها: مخصوصااثر روی الکترولیت .0
 دارد.

 اندمان کار، افزایش ریسک حوادث.اثرات جانبی: شامل کاهش ر .8

پذیری و اختلالات روانی، مطالعات نشان داده است که افرادی که با صدا مواجهه دارند بیشتر به اختلالات اثرات روانی: هیجان، تحریک .۹
 گردند.روانی دچار می

 صرف اکسیژن و تعداد تنفس راتواند باعث تحریک عصبی شده و ضربان قلب، فشارخون و ماثرات فیزیولوژیک عمومی: صدا می .12
ب و های قلهای بدن اثر نامطلوب دارد. این عوارض برای کسانی که دارای بیماریافزایش دهد که این تغییرات بر عملکرد دستگاه

 عروق دارند و همچنین زنان باردار بسیار خطرناك است.

ذهنی صدا یکسان نبوده و افراد مختلف از نظر اثرات روانی و اثر ذهنی صدا: برای همه افراد چه در محیط کار و چه در اجتماع اثر  .11
 گیرند، لذا ممکن است یک صدای واحد برای بعضی افراد قابل تحمل و برای دیگران آزاردهنده قرار نمی تاثیرعصبی آن یکسان تحت 

                                                 
1. Invisible Pollution  
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  باشد. این عامل مستقل از تراز فشار است و منحصر به ترازهای بالا نیز نیست.
 و افت دائم شنوایی، وز وز گوش به دستگاه شنوایی به طور عمده شامل: افت شنوایی ناشی از صدا )افت موقت شنوایی صدمات صوتی

یر شغلی افتد که فرد به طور اتفاقی یا به صورت غشنوایی یا افت موقت شنوایی زمانی اتفاق می آستانهباشد. تغییر موقت می و ضربه صوتی
 (.GolMohammadi, 2016)بل مواجهه داشته باشددسی ۱1با امواج صوتی بالاتر از 

 ثیراتى بر رفاهاداراى تزیرا شود؛ تعیین سطح کیفیت زندگی در شهرها لحاظ می لذا امروزه آلودگی صدا، یکى از پارامترهاى مهم برای
 (.Mohammadi et al., 2016) باشداجتماعی و اقتصادى منطقه می

 های مختلف تعریف شده است.کاربری یارب در هوای آزاد در ایران صدا استانداردهای ذیلدر جدول 
 

 آیین نامه اجرایی نحوه جلوگیری -زیست کشورمنبع: سازمان محیط) استانداردهای صدا در هوای آزاد در ایران .1جدول 

 (هیئت وزیران 1۹/23/1308از آلودگی صوتی مصوب 
 

 

های شخصی و عوامل های آن، ویژگیآکوستیک، از جمله منابع صدا و ویژگی یهاطیمنظر صوتی به محدر بحث مربوط به صوت، 
منظر صوتی به آکوستیک یک محیط، مانند یک منطقه مسکونی و یا  محیطی، تغییرات صدا در فضا و زمان و توپوگرافی فضا اشاره دارد.

انداز یا چشم Landscapeمعادل صوتی کلمه  Soundscapeشود. واژه انگلیسی پارك که توسط مردم دریافت و درك شده است، گفته می
ازند سصداهای ناخواسته است. همه صداهای موجود در مکان، محیط آکوستیکی را می ومنابع صدا، صداهای خواسته  شامل تمامیاست و 

هایی یط یکی از ویژگیهای جاری در یک محها و فعالیتو تجربه مردم از این محیط آکوستیکی، منظر صوتی آن مکان است. کاربری
 های مزاحم آن و جایگزین کردن برخی دیگر که صدایای که حذف گونهگونهسزایی بر کیفیت منظر صوتی شهر دارد، بهه است که نقش ب

مت س کند. اگرچه در اکثر مطالعات صورت پذیرفته در رابطه با منظر، توجه غالب بهکنند، به بهبود منظر صوتی کمک میمطلوب تولید می
توجه داشت که منظر صوتی شهر نیز به عنوان یک منظر غیر کالبدی پس از ادراك توسط افراد  ابعاد بصری و کالبدی محیط است، اما باید

ت کیفی .(Sarlak Chivai et al., 2016) شودگیری منظر ذهنی خاصی از محیط میمحیط و فرد سبب شکل در یک رابطه دوسویه میان
 رد. برخلافهویت، حس تعلق و وابستگی به مکان دا مانند نقش انگیزی، خوانایی، یدیگر کیفیات محیط بر سزاییبه ثیرتامنظر شنیداری، 

شود. آنچه امروزه در فضاهای می منظر شنیداری فارغ از خواست و اراده افراد شنیده کند،بیند و ادراك میمنظر بصری که فرد آن را می
 تناخوشایند اس ها، همهمه و اصواتمانند آژیرها، صدای اتومبیل ی از منابع مختلف صوتیشصوتی ناشود، آلودگی می شهری شنیده

(Ghaffari et al., 2017). 
 گردد:منظر صوتی شهر شامل صداهایی می

 صدای رعدوبرق و هواپیما مانندگذارد در یک لحظه بر تمامی سطح شهر یا منطقه شهری اثر می -الف
شوند، ولی به دلیل اهمیت فرهنگی یا اجتماعی، در میان برخی صداهای شاخص شهری که اگرچه تنها در برخی نقاط شهر شنیده می -ب

ها در حرم )نظیر صدای نقاره رودحس مکان به شمار می وجود آورندهدر منظر صوتی شهر و به موثر مردم به عنوان یکی از عوامل 
 امام رضا)ع((

)به عنوان مثال صدای اذان در کل شهر استانبول  شوندخاصی که به طور غالب در اکثر نقاط شهر یا منطقه شهری شنیده میصداهای  -ج
 به دلیل وجود مساجد متعدد در این شهر(. در این سطح اثرگذاری بر منظر صوتی نیازمند تصمیمات کلان و بزرگ مقیاس است. مانند 

 (.Kalhornia & Habibian, 2014) ..انتقال فرودگاه به خارج شهر و .

 شب 18صبح الی 7: روز نوع منطقه

Leq (30),dB(A) 

 صبح7شب الی  18: شب

Leq (30),dB(A) 

 01 11 منطقه مسکونی

 12 ۱2 منطقه مسکونی و تجاری

 11 ۱1 منطقه تجاری

 ۱2 02 صنعتی -منطقه مسکونی

 ۱1 01 منطقه صنعتی
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 :گرددهای زیر انتخاب مییکی از روشصوتی  گیری و ارزیابیبرای دستیابی به نتایج روشن و قابل استفاده، بر اساس اهداف اندازه
 گیری و ارزیابی محیطیاندازه -الف

دا، منابع اصلی صوت برای کنترل ص نین تعییو همچنهای خطر در کارگاه و مشخص نمودن توزیع تراز فشار صوت و محدوده برای تعیین
 :های زیر استشود و شامل روشاستفاده می

 ای منظم برای تهیه نقشه صوتیروش شبکه .1

 پژوهشی یا کنترل صدا گیری صدای یک منبع، مقاصدگیری محیطی ویژه مانند اندازهروش اندازه .2
 رمنظور ارزیابی مواجهه کارگ گیری موضعی بهاندازه -ب

. گیرند: رویکرد کمی، رویکرد کیفی و رویکرد ترکیبیرویکردهای سنجش منظر صوتی در سه دسته قرار میمنظر صوتی،  در خصوص
ار ک شود. مطالعات بسیاری با بهاستفاده می برای ارزیابی شدت فشار صوت denLو  AeqLهای فیزیکی صوت مانند در روش کمی شاخص

فراد از ا اما در این روش ادراك ذهنی، اندهای مختلف پرداختهشنیداری محیط فضای بررسی کیفیت های فیزیکی صوت بهبردن شاخص
 رددگفارغ از ادراك افراد بررسی می شود بلکه تنها سطح فشار صوت معادل محیط،خوشایندی و آزردگی اصوات مختلف بررسی نمی

(Mohsen Haghigi et al., 2018)  های در روش کیفی از ابزارها و تکنیکنمایند. های صوتی میبه تهیه نقشهکه برای این منظور اقدام
فیزیکی صوت  ایهشود. در رویکرد ترکیبی، شاخصاستفاده می سایکوآکوستیک، مصاحبه و روش آوابرداشت پیاده مختلف مانند پرسشنامه

های کمی و کیفی منظر صوتی کردن ویژگی مشخصشود. هر چند روش ترکیبی جهت به همراه ادراك افراد از منظر صوتی بررسی می
 (.Mohsen Haghigi et al., 2018) گیرداهمیت قرار می تر است، اما ادراك افراد از منظر صوتی در درجه اولکامل

رای ب شهر، این موضوع را در کیفیت منظر صوتی گذارتاثیرهای ها و فعالیتبا عنایت به موارد فوق و ضرورت اهمیت صوت و کاربری
سی در بر افزایش آلودگی صوتی، گامی اساموثر های شهری ها و فعالیتایم تا با شناسایی منابع صوتی، کاربریمقاله حاضر انتخاب نموده

 مین نماید، برداشته شود. اپذیر که سلامت روانی و آسایش و آرامش ساکنین را تجهت ایجاد یک محیط شهری سالم و زیست
های تراکم جمعیتی، در دو بازه زمانی صبح و عصر به عنوان متغیرهای وابسته و شاخص( eqLمیزان تراز معادل صوت )به همین منظور 

و تجهیزات  یساتتاستراکم ساختمانی، فاصله از شبکه معابر، فاصله از کاربری اداری و انتظامی، فاصله از کاربری آموزشی، فاصله از کاربری 
اری و خدماتی، فاصله از کاربری درمانی، فاصله از کاربری صنعتی، فاصله از اراضی بایر، فاصله از کاربری شهری، فاصله از کاربری تج

، انتخاب و (eqLمیزان تراز معادل صوت )در  گذارتاثیرفضای سبز و فاصله از کریدور هوایی به عنوان متغیرهای مستقل اجتماعی و کالبدی 
یرهای سازی بین متغیکی از ابزارهای سنجش رابطه و مدلمدل رگرسیون خطی  بی قرار گرفتند.با مدل رگرسیون گیری خطی مورد ارزیا

دهد. هر چه ضریب را نشان می وابسته و مستقل است. رگرسیون خطی ماهیت مدل خطی بین متغیر وابسته با یک یا چند متغیر مستقل
 هم دارند و اگر ضریب همبستگی به یکسان است و رابطه مستقیم با باشد جهت تغییرات هر دو متغیر 1همبستگی در این مدل نزدیک به 

 گر رابطه خطی بین یک متغیر پاسخ و یکانزدیک باشد، جهت تغییرات متغیرها معکوس یکدیگر بوده و رابطه معکوس با هم دارند. -1
نامند. ولی در صورت به کارگیری چندین متغیر توصیفی یا مستقل می 1رگرسیون خطی ساده متغیر مستقل برقرار شود، تکنیک رگرسیون را

های و پرکاربردترین روشموثر یکی از  تکنیک یا روش رگرسیون خطی چندگانه .گویندمی 2چندگانه مدل رگرسیونی، روش رگرسیونی را در
 0با یک یا چند متغیر مستقل 3یک رابطه خطی بین متغیر وابسته خطی چندگانه، یونشود. در روش رگرسمیتحلیل چند متغیره محسوب 

 .شودشود. در حالت کلی چنین مدلی به همراه خطای تصادفی به صورت زیر نوشته میبرقرار می
 nxn+ … + β 1x1+ β 0y = β   :(1)رابطه 

نیز ضرایب مدل رگرسیونی  nβ تا 1β نیز متغیر وابسته است. ضرایب yو  متغیرهای مستقل را دارندنقش  nxتا 1x در رابطه بالا، متغیرهای
 است. مقدار ثابت، 0β منظور ازو  شوندمحسوب می مستقلبرای متغیرهای 

                                                 
1. Simple Linear Regression 

2. Multiple Linear Regression 

3. Dependent Variable 

4. Independent Variable 

https://blog.faradars.org/simple-linear-regression/
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 پیشینه پژوهش .2

های زیست مختلف انجام شده است محیطهای آن در طور که گفته شد، مطالعات زیادی در رابطه با آلودگی صوتی و اثرات و آسیبهمان
های مختلفی نیز مورد استفاده قرار گرفته است. در کشور ما، غالب این تحقیقات به و با توجه به موضوع و هدف مطالعات انجام گرفته مدل

ی به ت کاهش آلودگی صوتراهکارها و پیشنهادا ارایهبه  های صوتی بوده و اکثرادت آلودگیصورت جزئی و در راستای شناسایی میزان ش
های صوتی، از حالت منسجم و جامع توان گفت که مطالعات انجام شده در خصوص آلودگیمنظور سلامتی عمومی بسنده شده است، می

های گیر برای تمام نقاط زیستی شهری برخوردار نبوده است و پژوهشگران خیلی محدود و تنها به سنجش میزان شدت آلودگیو همه
 موارد ذیل اشاره نمود:توان به میاند. از مطالعات داخلی انجام شده در زمینه آلودگی صوتی، رفع منابع آلاینده پرداختهصوتی و 

های سیمای سرزمین ساختارهای سازی ارتباط بین میزان آلودگی صوتی و سنجهمدل( با عنوان 13۹۹) مظاهری و همکاران هایپژوهش
تولید ( با عنوان 13۹۹) پرویزیان و همکاران، از روش جنگل تصادفی )مطالعه موردی شهر اصفهان( شهری و پوشش گیاهی با استفاده

سنجش ( با عنوان 13۹8) نجفی و همکاران، سازی مکانی نقشه کاربری اراضی )مورد پژوهشی شهر یاسوج(نقشه آلودگی صوتی با مدل
بررسی آلودگی ( با عنوان 13۹8)بابادی و همکاران، از، ایران(شیرن، صفهادروازه اهی وپژرد همگانی شهر )موی فضاهادر ندگی صوتی زسر

( با عنوان 13۹0) نصرآبادی و همکاران بیژنی، المللی اهوازاز صدای فرودگاه بین تاثیرصوتی و آزردگی صوتی در مناطق مسکونی تحت 
 ارانغفاری و همک، منطقه شش تهران( -ردی ناحیه یکهای زمین شهری )مطالعه موپذیری آلودگی صوتی از کاربریتاثیرارزیابی سطح 

زمان آلودگی صوتی ترافیکی و آستانه ارزیابی هم( باعنوان 13۹۱) پیوست و همکاران، منظر صوتی مثبت در فضای شهریبا عنوان  (13۹۱)
بررسی منظر صوتی خیابان ولیعصر (، با عنوان 13۹1) شهابیان و لاریمیان، ۹3داران در مناطق پرترافیک شهر بهبهان سال شنوایی مغازه

گیری آلودگی صوتی در مناطق پرتردد شهر اندازه( با عنوان 13۹1) محمدی و همکاران، تهران با تأکید بر ادراك مردم از منظر صوتی
منظور کاهش  اسب نمای سبز بههای گیاهی منگونه مطالعه ( با عنوان13۹1) حسینی و امینی طوسی، ۹0نیشابور طی سه ماه اول سال 

( با عنوان 13۹3) فیضی و همکاران، تهران 1بررسی میزان آلودگی صوتی در منطقه ( با عنوان 13۹0) فتحی و همکاران، تراز شدت صوت
مشهد بر اثرات آلودگی صوتی فرودگاه ( با عنوان 13۹2) شکوهی و غفاریاجزاء، های شهریارزیابی آسایش صوتی کاربران در بوستان

کریمی ، فردی در یک مجتمع پتروشیمی ارزیابی صدای محیطی و مواجهه( با عنوان 13۹2) نصیری و همکاران، مناطق مسکونی پیرامون
آلودگی صوتی در ( با عنوان 13۹2) جمعه و همکارانامام، تهران 10 بررسی وضعیت آلودگی صوتی در منطقه( با عنوان 13۹1) و همکاران

بررسی و ( با عنوان 1381) اویسی و همکاران، آبادارزیابی آلودگی صدا در شهر خرمبا عنوان  (1388) ، کیانی صدر(138۹شهر قزوین )
ارزیابی سروصدا در کارخانه نخ البرز و ( با عنوان 1300) واریانی و مجابیصفری ،گیری آلودگی صوتی ناشی از ترافیک در شهر یزداندازه

 .شنوایی کارگرانبررسی میزان آستانه 
توسعه، در راستای تحقق توسعه پایدار  حال یافته و چه کشورهای درهای اخیر، اکثر کشورهای جهان چه کشورهای توسعهدر سال

ای های ارزندهمحیطی در جهت رسیدن به توسعه پایدار گامهای زیستپیشتاز و توجه ویژه به این موضوع دارند و بر کاهش آلودگی
ازی و ارزیابی ساند که بیشتر بر مدلد. به همین منظور پژوهشگران خارجی در چندین جنبه به موضوع آلودگی صوتی نگاه کردهانبرداشته

منظر صوتی محیط و همچنین بررسی جزئیات عناصر کالبدی محیطی موجود در میزان دخالت بر ایجاد و یا کاهش آلودگی صوتی دلالت 
های ن تحقیقات به موضوع آلودگی صوتی پرداخته شده، مربوط به فضاهای عمومی و پارك، تقاطعهایی که در ایدارد. عمده محیط

صدا بر احساسات منظره  یتوال تاثیر( با عنوان 2223) هان و همکاران هایتوان پژوهشاز آن جمله میها است. های شهری و جادهخیابان
ط شده توس دیتول نهیزمپس یدر صداها نییگذرا سطح پا یبه صداها یشناختروان یهاپاسخبا عنوان  (2223) ی، سوایتا و همکارانصوت
 در مطالعه یبا کاهش شناخت طیهوا و سروصدای مح یآلودگ مدتیارتباط طولان( با عنوان 2223) اوگورتسوا و همکاران ،مطبوع هیتهو

مناظر ( با عنوان 2222) ، تورسین و همکارانسشوار یصدا از صدا تیفیسازی کمدل( با عنوان 2222) هوآنگ و ژنگهاینز نیکدورف، 
 ، آلویزو و رومانومحتوا و رفاه ،یراحت یبرا یبخش دوم: مدل معادله ساختار -در لندن COVID-19 نهیدر خانه در طول قرنط یداخل یصوت

( با عنوان 2222) گونزالز و همکاران ،آن یو ساختار مولکول بیاز ترک زلیودیب یشکست و سرعت صدا بیضر ینیبشیپ( با عنوان 2221)
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اثرات ( با عنوان 2222) ، هونگ و همکارانای: اثرات ارتفاع میکروفون و پیکربندی شهریارزیابی مواجهه با سروصدای ترافیک جاده
کیفیت  تاثیر( با عنوان 2222) همکاران منظر صوتی، ما و سروصدا و کیفیتبر بلند بودن سطح افزودن صداهای طبیعی به صداهای شهری 

تعاملی به  منظر صوتی ( با عنوان تقویت2222) ، ون رنترگم و همکاراندر یک فضای عمومی شهری صوتی صدای محیط بر اولویت منظر
، سروصدای ترافیک بر سلامت عمومی تاثیر( با عنوان 2222) صدا، پاولوئی و همکارانوسیله صداهای طبیعی در یک پارك شهری آلوده به 

ر و ، ولادیمیهنددر شرق پذیری در سطح متوسط محیط شهری و ارزیابی آسیب برداری از سروصدا( با عنوان نقشه221۹) داس و همکاران
 سروصداسازی کاهش مدل( با عنوان 221۹) ، لایب و همکارانسازی مناظر شهری با توجه به آلودگی صوتیبهینه( با عنوان 221۹) مادالینا

ارتباط  یبررس( با عنوان 221۹) یوآن و همکاران، در ترافیک شهری. یک مطالعه موردی از اشتوتگارت آلمان برقیهای با استفاده از اتوبوس
( با 221۹) ، هوآنگ و همکاراندر ووهان یبا تراکم بالا: مطالعه مورد یدر مناطق شهر یصوت یو آلودگ یساخته شده شهر طیمح نیب

روابط ( با عنوان 2218) ، گوزالو و همکارانو نبض کیآکوست یهای زبان، صدابا ادغام شاخص ینیچ یساختار طب سنت صیتشخعنوان 
یک روش ترکیبی و مبتنی بر گیرنده برای ( با عنوان 2218) ، اویامو و همکارانبین رضایت، ادراك صدا و استفاده از فضاهای سبز شهری

 نگیخطوط پارک لیساختمان به دل یدر نما یصوت یاثر غربالگر( با عنوان 2218) ، گونزالز و همکارانهامحیطی در محیط وتصسازی مدل
 یانتشار آلودگ نیروابط ب یسازسبز و آرام مدل( با عنوان 2210) ، سکیه و همکارانبرداری صداات در نقشهتاثیر. یهای شهردر محیط

 سروصدایمورفولوژی شهری بر توزیع  تاثیر( با عنوان 2210) ، بوذیر و زموریهای سبزو پوشش یهای شهرسازه ییفضا یو الگوها یصوت
 را نام برد. ،صداریزی شهری و سطح رابطه بین برنامه ( با عنوان مطالعه221۱، گوزالو و همکاران)جاده

 

 روش شناسی پژوهش .1
 ی تراکمابیارز و لیتحل ی. براباشدی و پیمایشی میاسناد ،یلیتحل -یفیهای توصاست از روش یبیترک پژوهش، این مقالهروش از لحاظ 

شهر تبریز و نقشه مناطق شهرداری کلان 13۹1 سالنفوس و مسکن  یعمومی سرشمار یهااز اطلاعات و داده 2 جمعیت محلات منطقه
با  (ISO 1۹۹۱ روش شبکه استاندارد )ذکر شده در استاندارد شده است. در بخش پیمایشی تحقیق طبق نقشه صوتی تهیه شده از استفاده

 00مشخص شد که تعداد  2ایستگاه برداشت صوتی در سطح منطقه  110متر، تعداد  222×222 در نظر گرفتن کل منطقه در شبکه مربعی
 2 ( در منطقهeqLگیری نبودند که حذف شدند. سپس میزان تراز معادل صوت )نامناسب، قابل اندازه ایستگاه به دلیل موقعیت قرارگیری

شب، در  22تا  1۹صبح و بازه زمانی عصر از ساعت  11تا  8های برداشت، در دو بازه زمانی صبح از ساعت شهر تبریز در ایستگاهکلان
 بل سنج )صوت سنج دیجیتال بنتکجز روزهای تعطیل، با استفاده از دستگاه دسیه بهدر تمامی روزهای هفت 1022های تیر تا آذر سال ماه

 یرتاثگیری شده است. به منظور جلوگیری از دقیقه در هر ایستگاه، اندازه 3به مدت  Fastبا سرعت پاسخ  A وزنی در شبکه (GM1357مدل 
سنج وتگیری با دستگاه صگیری صوتی بر اساس استاندارهای اندازهجریان باد و هوا بر روی دستگاه از محافظ اسفنجی استفاده شد. اندازه

های گیری شدت صوتی ایستگاهمعیار اندازه متری از زمین انجام شده است. 1/1با فاصله یک متری از دیوارها و سطوح دیگر و با ارتفاع 
 تهیه شده است. dBهای صوتی در دو بازه صبح و عصر بر اساس این معیار با واحد باشد و نقشهمی eqLتراز معادل صدا یعنی  برداشت،

 انجام گردید.  GISافزار به صورت مجزا در محیط نرم 2هر یک از متغیرهای وابسته و مستقل منطقه  هایترسیم نقشه

روز مرتبط با زمینه موضوع مقاله که در بخش ن خطی چندگانه در مقالات جدید و بهگیر از مدل رگرسیواستفاده متداول و چشم
های خارجی سرآغاز آورده شده است، موجب شد تا به منظور تحلیل متغیرها، مدل رگرسیون خطی چندگانه را انتخاب و برای تحلیل پژوهش

 و ارزیابی متغیرهای مقاله استفاده گردد. 

و رابطه بین متغیرهای مستقل اجتماعی و کالبدی  تاثیر، میزان چندگانه با استفاده از مدل رگرسیون گیری خطی SPSSافزار در نرم
)تراکم جمعیتی، تراکم ساختمانی، فاصله از شبکه معابر، فاصله از کاربری اداری و انتظامی، فاصله از کاربری آموزشی، فاصله از کاربری 

از کاربری تجاری و خدماتی، فاصله از کاربری درمانی، فاصله از کاربری صنعتی، فاصله از اراضی بایر، و تجهیزات شهری، فاصله  تاسیسات
شهر تبریز در دو بازه صبح و عصر کلان 2 ( منطقهeqLفاصله از کاربری فضای سبز و فاصله از کریدور هوایی( با میزان تراز معادل صوت )

 قرار گرفت.  به عنوان متغیرهای وابسته، مورد ارزیابی
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، ورخانهگشهر قرار دارد و محلات آبرسان، گلباد، گلگشت، شهر تبریز است که در جنوب این کلانگانه کلانیکی از مناطق ده، 2 منطقه
اغچیان و ، یآبادشمسی، ولیعصر جنوبی، شهرك پرواز، گلشهر، شاه گلساری زمین، زعفرانیه، الهی پرست، رجائی شهر، میرداماد، سهند، 

های شمالی و مرکزی را بافت اداری و آموزش عالی شامل خصوص بخشه فردوس را در خود جای داده است. بخش اعظمی از آن ب
دانشگاه تبریز و دانشگاه علوم پزشکی تبریز و مراکز درمانی اصلی شهر شامل بیمارستان امام رضا)ع(، بیمارستان شهید مدنی، بیمارستان 

)عج((، بیمارستان شهدا و مرکز آموزشی و درمانی رازی و ساختمان سلامت تشکیل داده است. این منطقه از بخش  )ولیعصر المللی تبریزبین
جنوبی توسط کنارگذر شهید کسایی و از بخش شمالی توسط محور اصلی چایکنار احاطه شده است. خیابان امام)ره(، بزرگراه بسیج )دروازه 

ه ب کنند. میدان استاد شهریار )هتل مرمر(های مهم این منطقه هستند که از بخش مرکزی عبور میتهران( و بزرگراه نیایش از دیگر محور
در این منطقه قرار دارد. همچنین چهارراه  شهر تبریز که بار ترافیکی بالایی داردهای اصلی مبادی و ورودی کلانعنوان یکی از میدان

شهر تبریز که مراکز تجاری و درمانی و اداری را در خود جای داده است در شمال لانهای اصلی ک)آبرسان( به عنوان یکی از هسته آزادی
 گلی به عنوان پارك بزرگهای منتهی به آن بار ترافیکی بالایی دارند. پارك ائلاین منطقه واقع شده است و به همین جهت خیابان

ی به عنوان راه ارتباطی مهم این منطقه از محورهای پرترافیک منطقه گلشهر تبریز نیز در این منطقه قرار گرفته است و بلوار ائلکلان
 نفر را در خود جای داده است. 101120هکتار جمعیتی بالغ بر  8/2208 باشد. این منطقه با مساحتمی
 
 

  

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 
 (ترسیم: پژوهشگرشرقی، استانداری آذربایجان -وزارت کشورمنبع: ) شهر تبریزکلان 2موقعیت منطقه  .1نقشه 

 

 های پژوهشیافته .0
وارد  eqLهای برداشت شده بر مبنای شهر تبریز، دادهکلان 2های مشخص شده در شبکه مربعی منطقه پس از برداشت صوتی از ایستگاه

متغیر وابسته این  ( به عنوان دوeqLهای صوتی در دو بازه زمانی صبح و عصر بر اساس میزان تراز معادل صوت )شد تا نقشه GISمحیط 
خصوص در کنارگذر جنوبی شهید ه ( را در محورهای اصلی و بeqLهای صوتی، میزان بالای تراز معادل صوت )پژوهش ترسیم شوند. نقشه

مورد ( را eqLمتغیرهای مستقل در میزان تراز معادل صوت ) تاثیردهد که در ادامه های شهری را نشان میو هسته هاکسایی و همچنین گره
  دهیم.ارزیابی قرار می
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 22تا  1۹بازه زمانی عصر          11تا  8بازه زمانی صبح 

 (های پژوهشگرمنبع: یافته) شهر تبریزکلان 2( در منطقه eqLتوزیع فضایی میزان تراز معادل صوت ) .2نقشه 

 

م باشند، شناسایی شدند. متغیرهای تراکهای صوتی، متغیرهای مستقل این پژوهش که اجتماعی و کالبدی میپس از ترسیم نقشه
میزان  Zonal Statistics as Tableترسیم شدند و با استفاده از ابزار  GISدر محیط  IDWجمعیتی و تراکم ساختمانی با استفاده از ابزار 

ی که ترتیب محله آبرسان با توجه به قدمتهای برداشت صوتی مشخص شد. بدینساختمانی در هر یک از ایستگاه تراکم جمعیتی و تراکم
م تراکم کنیشود گفت هر چه از غرب منطقه به شرق آن حرکت میمی یتی بالایی برخوردار است. تقریبادر این منطقه دارد از تراکم جمع

هر شهر تبریز به محدوده شهای دور بوده و با گسترش کلاناز روستاهای اطراف تبریز در زمانگلی که یابد. محله شاهجمعیتی کاهش می
شهر تبریز تراکم کلان 2 الحاق شده است نسبت به محلات پیرامون، تراکم جمعیتی بیشتری دارد. بخشی از اراضی جنوب غربی منطقه

باشد و تنها در برخی از محلات جدیدالاحداث طبقه می 1شهر تبریز تا کلان 2جمعیتی پایینی دارند.. عمده تراکم ساختمانی محلات منطقه 
های اخیر، در سایر طبقه هستیم. در سال 1های با تراکم بالای گلی و شاهد ساختمانهمچون شهرك پرواز و شهرك یاغچیان، بلوار ائل

   ساخته شده است.طبقه به تعداد کم  1هایی با تراکم ساختمانی بالای محلات نیز ساختمان

سایر متغیرهای مستقل این پژوهش، فاصله از شبکه معابر، فاصله از کاربری اداری و انتظامی، فاصله از کاربری آموزشی، فاصله از 
و تجهیزات شهری، فاصله از کاربری تجاری و خدماتی، فاصله از کاربری درمانی، فاصله از کاربری صنعتی، فاصله از  تاسیساتکاربری 

 Euclidean Distance، با استفاده از ابزار GISاراضی بایر، فاصله از کاربری فضای سبز و فاصله از کریدور هوایی، پس از ترسیم در محیط 
میزان فاصله هر یک از  Zonal Statistics as Tableای مستقل مشخص شد و سپس با استفاده از ابزار عمق فاصله هر یک از متغیره

ها از متغیرهای مستقل به دست آمد. نتایج به دست آمده برای هر یک از متغیرهای وابسته و مستقل در یک جدول ذخیره نموده و ایستگاه
 یرها اقدام گردید. سازی متغبا استفاده از روش زیر نسبت به نرمال

 

 (Xi −Min Xi)     :(2)رابطه 
(Max Xi – Min Xi)

  =Normalization of Variables 

 
 سازی شدند.نرمال 1و  2بدین ترتیب میزان عددی هر یک از متغیرها در بازه 

 های متغیرهای مستقل اجتماعی و کالبدی، در ادامه آورده شده است.نقشه
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 (های پژوهشگرمنبع: یافته) شهر تبریزکلان 2متغیرهای مستقل اجتماعی و کالبدی در منطقه  .3نقشه  

 

 بحث .0
های مربوط به )متغیرهای وابسته( و نقشه در دو بازه صبح و عصر (eqLهای صوتی بر اساس میزان تراز معادل صوت )پس از تهیه نقشه

 Zonal Statistics asها از متغیرهای مستقل با استفاده از ابزار متغیرهای مستقل کالبدی و اجتماعی و تعیین فاصله هر یک از ایستگاه

Table ،افزار در محیط نرمSPSS  ی یرهای مستقل کالبدی و اجتماعی هر یک از متغگذارتاثیربا استفاده از مدل رگرسیون گیری خطی میزان
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دهد که تراکم جمعیتی به عنوان متغیر مستقل اجتماعی در هر های پژوهش نشان میبر متغیرهای وابسته، مورد ارزیابی قرار گرفت. یافته
ی، آلودگی صوتی بالایی دارد. یعنی نقاط با تراکم بالای جمعیت (eqLدو بازه زمانی صبح و عصر رابطه مستقیمی با میزان تراز معادل صوت )

رابطه  (eqLبایست با میزان تراز معادل صوت )دارند. فاصله از تراکم ساختمانی به عنوان یکی از متغیرهای مستقل کالبدی است که می
مستقل در منطقه  ( را به همراه داشته باشد، ولی این متغیرeqLمستقیمی داشته باشد که افزایش تراکم ساختمانی، افزایش تراز معادل صوت )

دارد. شبکه معابر به دلیل عبور ماشین  (eqLشهر تبریز، در هر دو بازه زمانی صبح و عصر رابطه معکوس با میزان تراز معادل صوت )کلان 2
وان ر به عنشود. فاصله از شبکه معابترین منابع آلودگی صوتی محسوب میو وسایل نقلیه موتوری سبک و سنگین به عنوان یکی از مهم

( در هر دو بازه زمانی صبح و عصر دارد. eqLیکی از متغیرهای مستقل کالبدی در این پژوهش رابطه معکوس با میزان تراز معادل صوت )
های اداری و انتظامی، آموزشی، یابد. کاربریکاهش می (eqLکه هر چه فاصله از شبکه معابر بیشتر باشد، میزان تراز معادل صوت )طوریبه

پذیری و تقاضای سفر بالا، به خصوص در بازه زمانی صبح هستند. فاصله از هایی با جمعیتو خدماتی، درمانی به عنوان مکانتجاری 
ی ندارد و این امر به دلیل تعطیلی ادارات در بازه زمانی تاثیرمعکوس داشته و در بازه زمانی عصر  تاثیرکاربری اداری در بازه زمانی صبح 

های آموزشی به دلیل شرایط پاندمی کرونا فعال نبوده و تعطیل بودند و به همین دلیل در هر دو بازه زمانی فاصله از بریباشد. کارعصر می
ندارد. در ارزیابی مدل رگرسیون خطی، فاصله از کاربری تجاری و خدماتی رابطه  (eqLای با میزان تراز معادل صوت )کاربری آموزشی رابطه
دهد. در ارزیابی کاربری درمانی مشخص گردید که در هر دو بازه زمانی صبح و عصر را نشان می (eqLمعادل صوت )معکوس با میزان تراز 

داشته ولی در بازه زمانی عصر به دلیل کاهش  (eqLدر بازه زمانی صبح فاصله از کاربری درمانی، رابطه معکوس با میزان تراز معادل صوت )
 2 منطقه و تجهیزات شهری در تاسیساتی وجود ندارد. کاربری گذارتاثیرها رابطه رمانی به ویژه بیمارستانکنندگان به اکثر مراکز دمراجعه
ر هر دو شود که فاصله از این کاربری دشبکه نفتی و گازی و آبی می تاسیساتنشانی و های سوخت، آتششهر تبریز شامل جایگاهکلان

های امل فعالیتباشد که شدهد. کاربری صنعتی نیز یکی از متغیرهای مستقل کالبدی مین میبازه زمانی صبح و عصر، رابطه معکوس را نشا
قدم، های کانال در میدان پیشسازی و دریچههای کانالکارگاهی صنعتی در مجاورت کنارگذر جنوبی )اتوبان شهید کسایی(، کارگاه

شود، در مدل رگرسیون خطی نیز فاصله )دروازه تهران( می بهمن 2۹ر بلوار های تراشکاری دبری در بلوار بسیج و کارگاههای سنگکارگاه
داشته ولی در بازه زمانی عصر به دلیل تعطیلی اکثریت  (eqLاز کاربری صنعتی در بازه زمانی صبح رابطه معکوس با میزان تراز معادل صوت )

فاصله از این اراضی بایستی رابطه مستقیمی با میزان تراز معادل صوت ندارد. وجود اراضی بایر و تاثیرگذاری های صنعتی، رابطه کاربری
(eqL)  داشته باشد ولی در ارزیابی فاصله از اراضی بایر با استفاده از مدل رگرسیون خطی رابطه معکوس نشان داده شد. فضاهای سبز و

داشته باشد.  (eqLه مستقیمی با میزان تراز معادل صوت )باشد که بایستی رابطباغات از دیگر متغیرهای مستقل کالبدی در این پژوهش می
( دارد ولی در بازه eqLفاصله از کاربری فضای سبز و باغات در بازه زمانی صبح، طبق روال عادی رابطه مستقیم با میزان تراز معادل صوت )

( eqLی رابطه معکوس با میزان تراز معادل صوت )زمانی عصر به دلیل حضور مردم و مراجعه به پارك ائل گلی تبریز، فاصله از این کاربر
کند، روزانه شاهد تردد هوایی، هواپیماهای مسافربری داخلی و خارجی شهر تبریز که از شمال این شهر عبور میدارد. کریدور هوایی کلان

شهر تبریز ( کلانeqLاز معادل صوت )باشد که در میزان ترهای پایگاه هوایی تیمسار فکوری و هواپیماهای آموزشی میو همچنین جنگنده
هستند. در ارزیابی انجام گرفته، مدل رگرسیون خطی در هر دو بازه زمانی صبح و عصر، فاصله از کریدور هوایی، رابطه معکوس  گذارتاثیر

 نماید. یید میا( را تeqLبا میزان تراز معادل صوت )
های زمانی صبح و ( در هر یک از بازهeqLتقل با میزان تراز معادل صوت )نتایج ارزیابی مدل رگرسیون خطی چندگانه متغیرهای مس

 )متغیرهای وابسته( به صورت جداگانه در جدول ذیل آورده شده است. عصر
اشت به های بردبر اساس مدل رگرسیون خطی چندگانه با استفاده از فرمول زیر، مقدار رگرسیون خطی چندگانه در هر یک از ایستگاه

شهر تبریز بر مبنای مقدار کلان 2 جداگانه در هر دو بازه صبح و عصر محاسبه شده و در نهایت نقشه نهایی آلودگی صوتی منطقهصورت 
ها، در دو بازه زمانی صبح و عصر بر مبنای خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد ترسیم شده رگرسیون خطی چندگانه هر یک از ایستگاه

 .(0 و 3)رابطه  است
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 صبح( 11تا  8در بازه زمانی صبح ) شهر تبریزکلان 2( منطقهeqLنتایج ارزیابی مدل رگرسیون خطی چندگانه متغیرهای مستقل با میزان تراز معادل صوت ) .2جدول 

 (های پژوهشگریافته)منبع: 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 

۱23/2 مقدار ثابت  230/2   8۹2/10  222/2  

202/2 نرمال شده تراکم جمعیتی  202/2  23۹/2  ۹۹8/2  31۹/2  

-230/2 نرمال شده تراکم ساختمانی  110/2  212/2-  328/2-  003/2  

-10۱/2 نرمال شده فاصله از خیابان  202/2  121/2-  020/10-  222/2  

-102/2 انتظامینرمال شده فاصله از کاربری اداری و   2۱8/2  182/2-  000/2-  210/2  

0۱0/2 نرمال شده فاصله از کاربری آموزشی  2۱2/2  08۱/2  1۱۱/0  222/2  

-221/2 و تجهیزات شهری تاسیساتنرمال شده فاصله از کاربری   202/2  222/2-  132/2-  1۹۱/2  

-212/2 نرمال شده فاصله از کاربری تجاری و خدماتی  211/2  212/2-  230/2-  811/2  

-233/2 نرمال شده فاصله از کاربری درمانی  201/2  230/2-  003/2-  ۱18/2  

-228/2 نرمال شده فاصله از کاربری صنعتی  230/2  233/2-  0۱8/2-  003/2  

-222/2 نرمال شده فاصله از اراضی بایر  2۱0/2  101/2-  1۱2/3-  222/2  

222/2 نرمال شده فاصله از کاربری فضای سبز و باغات  2۱1/2  221/2  22۹/2  ۹00/2  

-12۱/2 نرمال شده فاصله از کریدور هوایی  23۹/2  122/2-  030/2-  22۱/2  

 
  شب( 22تا  1۹در بازه زمانی عصر ) شهر تبریزکلان 2( منطقهeqLنتایج ارزیابی مدل رگرسیون خطی چندگانه متغیرهای مستقل با میزان تراز معادل صوت ) .3جدول 

 (پژوهشگرهای یافته)منبع: 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 

001/2 مقدار ثابت  232/2   83۱/10  222/2  

211/2 نرمال شده تراکم جمعیتی  202/2  20۹/2  202/1  221/2  

-2۹0/2 نرمال شده تراکم ساختمانی  128/2  230/2-  ۹23/2-  3۱0/2  

-132/2 شده فاصله از خیاباننرمال   238/2  121/2-  200/10-  222/2  

212/2 نرمال شده فاصله از کاربری اداری و انتظامی  2۱1/2  211/2  110/2  808/2  

20۱/2 نرمال شده فاصله از کاربری آموزشی  218/2  323/2  00۱/0  222/2  

-120/2 و تجهیزات شهری تاسیساتنرمال شده فاصله از کاربری   238/2  118/2-  80۹/2-  221/2  

-231/2 نرمال شده فاصله از کاربری تجاری و خدماتی  208/2  230/2-  ۱12/2-  11۱/2  

200/2 نرمال شده فاصله از کاربری درمانی  202/2  212/2  ۱22/2  13۱/2  

200/2 نرمال شده فاصله از کاربری صنعتی  231/2  218/2  318/1  101/2  

-1۹2/2 نرمال شده فاصله از اراضی بایر  2۱2/2  13۹/2  108/3-  222/2  

-121/2 نرمال شده فاصله از کاربری فضای سبز و باغات  2۱1/2  282/2-  22۹/2-  203/2  

-2۱3/2 نرمال شده فاصله از کریدور هوایی  23۱/2  20۱/2-  030/1-  280/2  

 
 :(3)رابطه 

y(0.603) = بازه زمانی صبح + (0.042×PopDensity) + (-0.037×BuildDensity) + (-0.576× Distance from Street) + (-0.170× 

Distance from Office) + (0.467×Distance from Education) + (-0.021×Distance from Urban Facilities) + (-0.012×Distance 

from Commercial) + (-0.033×Distance from Therapeutic) + (-0.028×Distance from Industrial) + (-0.202×Distance from 

Wasteland) + (0.002×Distance from Greenspace) + (-0.106×Distance from Air Corridor) 
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 :(0)رابطه 
y(0.471) = بازه زمانی عصر + (0.051×PopDensity) + (-0.097×BuildDensity) + (-0.530× Distance from Street) + (0.010× Distance 

from Office) + (0.276×Distance from Education) + (-0.107×Distance from Urban Facilities) + (-0.031×Distance from 

Commercial) + (0.044×Distance from Therapeutic) + (0.047×Distance from Industrial) + (-0.190×Distance from 

Wasteland) + (-0.125×Distance from Greenspace) + (-0.063×Distance from Air Corridor) 
 

 
 22تا  1۹بازه زمانی عصر                  11تا  8بازه زمانی صبح 

 (های پژوهشگرمنبع: یافته) شهر تبریزکلان 2آلودگی صوتی منطقه  .3نقشه 

 

 و پیشنهادات گیرینتیجه .6
و  11تا  8( در دو بازه صبح eqLحاصل از ارزیابی متغیرهای مستقل اجتماعی و کالبدی با متغیرهای وابسته )میزان تراز معادل صوت )نتایج 
سروصدای ناشی از ترافیک، وسایل آلاینده صوتی  تاثیردهد که متغیرهای وابسته به صورت مستقیم تحت نشان می (22تا  1۹عصر 

های تورسیکلت، اگزوزهای خودرو، سروصدای ناشی از بازی کودکان در محله، وسایل نقلیه حمل زباله، دریچههای شیپوری موهمچون بوق
ر ادامه به باشد که دثر از متغیرهای مستقل میاها بوده و به صورت غیرمستقیم متهای خروجی ساختمانفلزی سطح معابر، باز و بست درب

متغیر مستقل تراکم جمعیتی،  ۹، شهر تبریز در بازه زمانی صبحکلان 2 متغیر مستقل منطقه 12ز بررسی و ارزیابی آن پرداخته شده است. ا
اند که شامل ادارات شده واقع 2در بخش غربی و شمال غربی منطقه  که عمدتا فاصله از شبکه معابر، فاصله از کاربری اداری و انتظامی

 شاملو تجهیزات شهری که  تاسیسات، فاصله از کاربری شودخیریه و ... میزیست، اوقاف و امور آب و فاضلاب، صداوسیما، محیط
باشند، فاصله از در منطقه فعال می ساعته این مراکز 20 وشود شبکه نفتی و گازی و آبی می تاسیساتنشانی و های سوخت، آتشجایگاه

بهمن و بلوار  2۹ان امام و چهارراه آزادی)آبرسان( و بلوار در مجاورت معابر اصلی منطقه همچون خیاب بیشترکه  کاربری تجاری و خدماتی
مارستان بیشود، فاصله از کاربری درمانی به دلیل استقرار میو ...  گلی و مرکز محلاتی چون شهرك پرواز، شهرك یاغچیان و میردامادائل

تمان بیمارستان شهدا و مرکز آموزشی و درمانی رازی و ساخالمللی تبریز)ولیعصر )عج((، امام رضا)ع(، بیمارستان شهید مدنی، بیمارستان بین
ه از ، فاصلدهندکنندگان زیادی را به خود اختصاص میمراجعهروز در این منطقه که در طی شبانه سیالرئخیسلامت و مرکز درمانی ش

( و میزان آلودگی eqLدر میزان تراز معادل صوت ) سزاییبه تاثیرکاربری صنعتی، فاصله از کاربری فضای سبز و فاصله از کریدور هوایی 
متغیر مستقل تراکم جمعیتی، فاصله از شبکه معابر، فاصله از کاربری  1اند و در بازه زمانی عصر، شهر تبریز داشتهکلان 2صوتی منطقه 

( و eqLدر تراز معادل صوت ) سزاییهب تاثیرو تجهیزات شهری، فاصله از کاربری تجاری و خدماتی و فاصله از کریدور هوایی  تاسیسات
اند و متغیرهای فاصله از کاربری اداری و انتظامی، فاصله از کاربری درمانی، فاصله از شهر تبریز داشتهکلان 2میزان آلودگی صوتی منطقه 

گلی( شهر )پارك ائل ارك بزرگی نداشته و کاربری فضای سبز نیز به دلیل قرارگیری پتاثیرکاربری صنعتی به دلیل تعطیلی در بازه عصر 
( eqLمعکوس داشته و موجب افزایش میزان تراز معادل صوت ) تاثیردر این منطقه و ازدحام جمعیت و مراجعه به پارك در بازه زمانی عصر، 

زان تراز مستقیمی با میوجود اراضی بایر و فاصله از این اراضی بایستی رابطه شهر تبریز شده است. کلان 2و افزایش آلودگی صوتی منطقه 
داشته باشد ولی در ارزیابی فاصله از اراضی بایر با استفاده از مدل رگرسیون خطی رابطه معکوس نشان داده شد. این  (eqLمعادل صوت )
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بالایی  (eqL) باشد که میزان تراز معادل صوت)اتوبان شهید کسایی( می امر به دلیل قرارگیری اکثر اراضی بایر در مجاورت کنارگذر جنوبی
دارد و همین امر موجب شده است تا در هر دو بازه زمانی صبح و عصر، فاصله از اراضی بایر، رابطه معکوس با میزان تراز معادل صوت 

(eqL) .داشته باشد 
یم عصر ترسشهر تبریز که بر اساس مدل رگرسیون خطی چندگانه در دو بازه زمانی صبح و کلان 2 نقشه نهایی آلودگی صوتی منطقه

صبح، در محله ساری زمین که در بخش غربی و جنوب غربی منطقه قرار دارد به دلیل  11تا  8دهد که در بازه زمانی شده است نشان می
 3/22استقرار مرکز تعویض پلاك راهور و فرماندهی انتظامی کل استان آذربایجان شرقی، آلودگی صوتی در حد خیلی زیاد با سطح پوشش 

کند از محورهای پرتردد منطقه عبور می 2شود. بلوار بسیج )دروازه تهران( که از شمال منطقه مشاهده می 2 ادل یک درصد منطقههکتار مع
ی های خودروی و مکانیکهای بین شهری داخل استانی و مجتمعشود و ایستگاهباشد که به محورهای اصلی خروجی شهر متصل میمی 2

بهمن با بلوار  2۹پل کابلی در تقاطع بلوار  ، زیاد باشد.2 موجب شده است تا میزان آلودگی صوتی در شمال منطقهو در این محور قرار دارد، 
اند ب شدهپرست قرار دارند که موجباشند که در محله الهینما و بلوار نیایش از پرترددترین محورهای اصلی منطقه میگلی، فلکه افلاكائل

 که در مجاورت کنارگذر نیز با توجه به این 2آلودگی صوتی زیاد باشد. محله یاغچیان در بخش شرقی منطقه تا این محله جزو مناطق با 
های مرکزی محلات شهرك پرواز و گلشهر و محدوده میدان باشد. بخشجنوبی شهید کسایی قرار دارد از محلات با آلودگی صوتی زیاد می

حدود  هکتار ۹/۱1۱شهر تبریز هستند. محلات با شدت آلودگی زیاد با سطح پوشش کلان 2 گلی از دیگر نقاط با آلودگی زیاد منطقهائل
 ۱۹هکتار ) 1002شهر تبریز با مساحت کلان 2اند. سایر محلات منطقهشهر تبریز را به خود اختصاص دادهکلان 2درصد از منطقه 0/2۹

 درصد( آلودگی صوتی متوسط تا خیلی کم دارند.

 
 11تا  8شهر تبریز در بازه زمانی صبح کلان 2شی میزان شدت آلودگی صوتی در منطقهسطح پوش .3جدول 

 (های پژوهشگرمنبع: یافته)

 درصد )هکتار( مساحت میزان شدت آلودگی صوتی ردیف

 ۹/2 3/1۹ خیلی کم 1

 3/23 3/081 کم 2

 1/01 2/۹30 متوسط 3

 0/2۹ ۹/۱1۱ زیاد 0

 2/1 3/22 خیلی زیاد 1

 122 8/2208 مجموع

 
در مجاورت کنارگذر جنوبی اتوبان شهید کسایی با محله یاغچیان، به دلیل  2، در بخش شرقی منطقه 22تا  1۹در بازه زمانی عصر 

ی خیلی ترافیک شدید در این محدوده، آلودگی صوت المللی و عرض کم اتوبان وهای باری و بینتردد وسایل نقلیه سنگین، کامیون و تریلی
شود. محلات آبرسان و گلباد دهد، مشاهده میرا به خود اختصاص می 2درصد منطقه 2/1هکتار معادل  0/21که سطح پوششی برابر با زیاد 

شهر، به دلیل های اصلی کلاندر شمال غرب منطقه، در بازه عصر علاوه بر قرارگیری چهارراه آزادی)آبرسان( به عنوان یکی از هسته
، ساری زمین، سهند، 2 الرئیس در خیابان آزادی، آلودگی صوتی زیادی دارند. محلات جنوبی منطقهدرمانی شیخمراجعات مردم به مرکز 

گین، های بین شهری، وسایل نقلیه سنگلی، یاغچیان که در مجاورت کنارگذر جنوبی شهید کسایی قرار دارند به دلیل تردد اتوبوسشاه
های مرکزی محلات رجایی شهر، شهرك پرست و بخشودگی صوتی زیادی دارند. محلات الهیالمللی آلهای باری و بینکامیون و تریلی

شهر تبریز کلان 2 درصد از منطقه 0/38هکتار معادل  0/0۹0آباد از دیگر محلات با آلودگی صوتی زیاد هستند که در مجموع شمس پرواز،
را به خود  2 درصد منطقه ۱۹هکتار  121۱کم دارند، با مساحت  که آلودگی صوتی متوسط تا خیلی 2 باشند. سایر محلات منطقهمی

 اند.اختصاص داده
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 22تا  1۹شهر تبریز در بازه زمانی عصر کلان 2سطح پوششی میزان شدت آلودگی صوتی در منطقه .1جدول 

 (های پژوهشگرمنبع: یافته)

 درصد مساحت)هکتار( میزان شدت آلودگی صوتی ردیف

 0/1 1/2۹ خیلی کم 1

 0/22 8/020 کم 2

 ۱/38 8/821 متوسط 3

 0/38 0/0۹0 زیاد 0

 2/1 0/21 خیلی زیاد 1

 122 8/2208 مجموع

 
شهر تبریز در بازه زمانی عصر، از میزان شدت آلودگی صوتی بالایی برخوردار بوده و در کلان 2توان گفت که منطقه در مجموع می

شهر تبریز در محدوده آلودگی صوتی زیاد و خیلی زیاد است و لازم است کلان 2از منطقهبازه عصر نسبت به بازه صبح سطح بیشتری 
  تمهیدات لازم در جهت کاهش آلودگی صوتی و افزایش آسایش و سلامت روانی ساکنین در نظر گرفته شود.

 گردد:نهاد میشهر تبریز پیشکلان 2راهکارهای ذیل در جهت حذف و کاهش عوامل ایجاد آلودگی صوتی در منطقه 
 ایجاد فضای مناسب بازی برای کودکان در سطح محلات . 1

 توجه به توزیع جمعیت و تراکم جمعیتی از سوی مدیران شهری . 2

 ضوابط و مقررات مربوطه ارایهتوزیع متناسب تراکم ساختمانی در سطح محلات و  . 3

 تعریض معابر اصلی منطقه و احداث معابر جدید در جهت کاهش بار ترافیک . 0

 های پرترددها و خیابانیابی مناسب مراکز درمانی در سطح منطقه با فاصله مناسب و به دور از گرهمکان . 1

 های پرترددها و خیابانهای اداری و خارج کردن این کاربری از گرهساختمان یابی مناسبمکان . ۱

های حداث مسیرهای ورودی ویژه جایگاهتجهیزات شهری با استفاده از پوشش گیاهی و ا تاسیساتفضاسازی مناسب پیرامون کاربری  . 0
 سوخت 

 یابی مناسب در مناطق پیرامون و به دور از بافت مسکونیهای صنعتی به خارج از سطح محلات و مکانانتقال کاربری . 8

 توزیع متناسب و توسعه پارك و فضای سبز و استفاده از پوشش گیاهی مناسب در سطح محلات . ۹

 

 تشکر و قدردانی .7

 یکه در قالب رساله دکترو فناوری ریاست جمهوری  معاونت علمیاز پژوهشگران و فناوران کشور  تیسپاس از صندوق حمابا تشکر و 
 طرح داشتند. نیاز ا یماد تیحما
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