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Research Article: 

Research Paper 

 

This study was conducted to evaluate the consequences of land use changes on the values of 

ecosystem services in urban areas of the west of Tehran province. For this purpose, first, the land 

use/cover types of the region in 1985, 2000 and 2015 were classified using the maximum likelihood 

method, and their changes over time were examined. Then, different types of existing ecosystem 

services were identified using the theoretical approach presented by Costanza et al. (1997), and 

their economic value was calculated. Finally, the relationship between factors affecting land use 

changes and ecosystem service values was analyzed using multiple regression. The results show 

that, following the reduction of rangelands and agricultural lands, the value of ecosystem services 

has decreased by 51.2%. Based on the results of the regression analysis, the nine following factors 

affecting socio-economic development have the greatest impact on reducing the value of ecosystem 

services in the region, respectively: the increase in the number of roads, number of employees, 

population, public vehicles, non-agricultural income, value of industrial assets, number of 

immigrants, size of agricultural plots, and GDP. Therefore, spatial planning measures, such as 

spatial rules and policies, should be taken in this region to prohibit the expansion of constructed 

lands in the area of green and natural lands. 
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Extended Summary  

Introduction 
Land use /cover changes, change the value of ecosystem services. Rapid population growth, rapid urbanization, as well 

as economic and industrial growth, have led to drastic changes in land uses and land cover in the study area, which 

includes the counties of Islamshahr, Shahriyar, Robat Karim, Malard, Baharestan and Quds. 

the present study seeks to answer the following questions: 

1- What have been the changes in land use during the thirty-year period from 1985 to 2015?  

2- How much is the economic value of the existing ecosystem services in the region?  

3- What are the impacts of land use /cover changes on the value of ecosystem services?  

 

Materials and Methods 
The current research is applied in terms of its purpose and descriptive-analytical in terms of its nature and methodology. 

In the first step, in order to assess land use changes, satellite images were first obtained by referring to the US Geological 

Survey (USGS) database for the years 1985, 2000 and 2015. Satellite images were categorized using the maximum 

likelihood method. Finally, using the Cross-tabulation function of Arc GIS 10.4 software, the conversion of land uses to 

each other was investigated. In the second step, the theoretical approach of Costanza et al. (1997) was chosen to identify 

the ecosystem services in the region. The annual economic value of the ecosystem services was determined using data-

driven approaches in combination with the value transfer approach. By dividing the calculated values by the area of land 

use types, the value coefficients of ecosystem services per unit area per year were obtained. In this study, 2011 is set as 

the reference year for the calculation of the economic value of each ecosystem service. Monetary values taken from 

previous research were corrected using the inflation rate between the original year of research and 2011 using Equation 

(1). 

 

Equation (1: ) 
Value of services in the year 2011(Rial)= (Inflation rate index number in the year 2011/ Inflation rate index number in 

the previous period) * Amount of service value (Rial) 

 

In the next stage, by multiplying the value coefficients of ecosystem services in the area of each type of land use in all 

three time periods of 1985, 2000 and 2015, the changes in the value of ecosystem services of each land use and the 

changes in the total value of ecosystem services in the region were calculated. In the final step, the impacts of land use 

change on the value of ecosystem services were analyzed by the function of multiple linear regression with "Enter" method 

in SPSS 26 software.  
 
Discussion 
The results of the classification of satellite images show that the land use/land cover in the region consists of constructed 

lands, agriculture, green and open spaces, rangeland, and barren lands. The most common form of land conversion in this 

period is the transformation of agricultural lands into built-up areas and the conversion of rangelands into barren, built-

up areas, and agriculture. The value of ecosystem services in the periods of 1985 to 2015 decreased by 857249573 million 

rials (51.36%). In general, the decrease in the level of natural and semi-natural lands following the development of 

constructed lands caused the loss of ecosystem services value during the study period. The results of regression analysis 

show the factors of the number of roads with a coefficient of 0.566, and the number of employees with a coefficient of 

0.501 have the greatest impact on the value of ecosystem services. After that, the factors of population number, number 

of public vehicles, annual non-agricultural income of households, Value of industrial assets, Number of immigrants, size 

of agricultural land plots and GDP, have the most negative impact, respectively. 

 

Conclusions  

The results of the study indicate the encroachment of built-up lands on green and natural areas and the consequent decline 

in the value of ecosystem services. Therefore, spatial development policies in this region should be formulated in order 

to prevent illegal constructions and protect the privacy of agricultural and natural lands. In this regard, the provision of 

solutions such as the preparation and implementation of watershed management plans and paying attention to the 

ecological potential of the region in locating land uses is necessary. Measures including guaranteeing the purchase of 

basic agricultural products by the government and subsidy payment policies to inputs used in the agricultural sector are 

proposed as incentives for the development of agricultural activities. The use of infill development and development 

approaches in brown lands to meet the housing needs of a growing population is effective in protecting natural lands. 
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 چکیده اطلاعات مقاله

های خدمات اکوسیستم در منطقه شهری واقع این پژوهش با هدف ارزیابی پیامدهای تغییرات کاربری زمین بر ارزش مقاله پژوهشینوع مقاله: 
های بدین منظور، ابتدا انواع کاربری/ پوشش زمین موجود در منطقه در سال است.در غرب استان تهران انجام شده 

ها در طی زمان مورد بررسی تغییرات آن بندی شده وبا استفاده از روش حداکثر احتمال طبقه 2211و  2222، 1891
( شناسایی 1881) همکارانشقرار گرفت. سپس انواع خدمات اکوسیستم موجود، با تبعیت از رویکرد نظری کستانزا و 

ها و ارزش خدمات ها محاسبه شد. در نهایت، ارتباط میان عوامل مؤثر بر تغییرات کاربریاقتصادی آن شده و ارزش
ی خدمات بالا های با ارزشهای تحقیق بیانگر تجمع پهنهیافته با استفاده از روش رگرسیون چندگانه تحلیل شد.

 زمانی مورد بررسی، به شرقی و در محل اراضی مرتعی و کشاورزی است. در طی بازهاکوسیستم در نواحی میانی و 
درصد کاهش یافت. تحلیل  2/11دنبال کاهش سطح اراضی مرتعی و کشاورزی، ارزش خدمات اکوسیستم به میزان 

اغلان، جمعیت، ها، تعداد شاقتصادی شامل افزایش تعداد راه -عامل موثر بر توسعه اجتماعی 8رگرسیون نشان داد 
های صنعتی، تعداد مهاجران وارد شده، اندازه قطعات اراضی وسایل نقلیه عمومی، درآمد غیرکشاورزی، ارزش دارایی

زراعی و تولید ناخالص داخلی به ترتیب دارای بیشترین تاثیر بر کاهش ارزش خدمات اکوسیستم در منطقه هستند. 
های ریزی فضایی در این منطقه، با تدوین ضوابط و سیاستامات برنامهبایست اقدبنابر نتایج حاصل از تحقیق، می

 اراضی سبز و طبیعی گردد. شده در پهنه فضایی مانع از گسترش اراضی ساخته

 22/12/1221تاریخ دریافت: 

 11/22/1222تاریخ بازنگری: 

 11/21/1222تاریخ پذیرش: 

 11/21/1222تاریخ انتشار: 
 

 ها:کلیدواژه

 ،ارزیابی پیامد ،اقتصادی ارزش
تغییرات کاربری زمین، خدمات 

 اکوسیستم، منطقه شهری.
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 مقدمه. 2
صورت توانند خدمات متنوعی را بهها میاکوسیستم .آورندها از طبیعت بدست میشود که انسانبه مزایایی گفته میخدمات اکوسیستم 

ها و سایر موجودات فراهم آورند که این خدمات اهمیت زیادی در زندگی، سلامتی و همچنین رفاه مستقیم و غیرمستقیم برای انسان
د؛ اما کنوری اقتصادی را بیان میهای مالی آن، پیوند و توازن میان مواهب طبیعی و بهرهو ارزش . مفهوم خدمات اکوسیستمها داردانسان

 شوند،گذاری و مبادله نمیدهند، مستقیماً در بازارها ارزشبرداری قرار میها مورد بهرهبه دلیل اینکه اغلب خدمات اکوسیستمی که انسان
  .(Costanza et al., 1997; Kumar, 2010) گیرندقرار می متأسفانه در بسیاری از موارد مورد غفلت

 ارزش وردبرآ ،است روشنهای مختلف )اکولوژیکی، فرهنگی و اقتصادی( ها از جنبههای طبیعی برای انساناگرچه اهمیت اکوسیستم
 محاسبه ارزش اقتصادی. گرددمیگذاران ها برای سیاستاهمیت آنشناخت افزایش آگاهی و موجب ها در واحدهای پولی، اکوسیستم خدمات

نفعان، ایجاد تعادل میان منافع طبیعی و اقتصادی و مدیریت پایدارتر اکوسیستم خدمات اکوسیستم، قدم مهمی در حل تعارضات میان ذی
د بلکه بای نیست؛برای محافظت از اکوسیستم و خدمات آن  پیش رو تنها راه حل ،گذاری اقتصادیارزش .(Costanza et al., 2011) است

 .(R. De Groot et al., 2012; Schägner et al., 2013)ریزی و مقررات فضایی دیده شودعنوان ابزاری در کنار برنامهبه
ترین ارزش خدمات اکوسیستم برای انواع مختلف کاربری/پوشش زمین متفاوت است. بنابراین تغییرات کاربری زمین از جمله مهم

. بر همین اساس، در اغلب موارد، تحلیل تغییرات خدمات شوندمنجر به تغییر در ارزش خدمات میصورت مستقیم عواملی است که به
 R. S. De Groot et al., 2010; Müller and Burkhard, 2012; Tianhong) شوداکوسیستم با ارزیابی تغییرات کاربری زمین سنجیده می

et al., 2010). صنعتی افزایش جمعیت، شهرنشینی تغییرات دما، بارندگی، زمین از طریق عواملی مانند / پوششدر حقیقت تغییرات کاربری ،
د گرفته بانی به خوهای اخیر روند شتاطور خاص در کشورهای در حال توسعه در سالطورکلی رشد اقتصادی که بهشدن، افزایش تولید و به

ه ب در پاسخ به تغییرات کاربری زمین برآورد تغییرات ارزش خدمات اکوسیستم .دگرداست، باعث تغییر در ارزش خدمات اکوسیستم می
 ;Bateman et al., 2013; Cumming et al., 2014)کندمیهای تبدیل کاربری زمین کمک گذاران برای شناخت منافع و هزینهسیاست

Goldstein et al., 2012).  ها و های انسانی و ارزش خدمات اکوسیستم، با کمک به توسعه سیاستدیگر، فهم رابطه بین فعالیت سوییاز
ستم، های انسانی روی ارزش خدمات اکوسیهمچنین تحلیل اثرات فعالیت .شودمدیریت منطقی، منجر به ارتقای ارزش خدمات اکوسیستم می

از طرفی،  .(Brown, 2013; Estoque and Murayama, 2013)ترویج توسعه پایدار جامعه انسانی، اقتصاد و محیط اکولوژیکی اهمیت دارد در
انسانی  واملعترین و دخالت داشتن در تغییر کاربری زمین، یکی از مهم محورمکانهای سیاست تجویزریزی فضایی با با وجودی که برنامه

ها وارد ریزیهگیری و برنامضعیفی در فرایند تصمیمصورت کمرنگ و ، مفهوم خدمات اکوسیستم، بهتها اسها و ارزش آنتغییر اکوسیستم
های اخیر، رشد سریع جمعیت، روند شتابان و گسترده شهری شدن و دههدر  .(Crossman et al., 2013; Geneletti, 2012) شده است

غلب ها و پوشش زمین در اهمچنین رشد اقتصادی و صنعتی، منجر به گسترش مهاجرت به شهرها و در پی آن تغییرات شدیدی در کاربری
های ع و زمینطبیعی مثل مراتضی طبیعی و نیمهشده گسترش فراوانی یافتند و اراکه اراضی ساختهطوریمناطق شهری کشور شده است. به

کریم، های اسلامشهر، شهریار، رباطکشاورزی از بین رفته و یا دچار زوال شدند. این تغییرات، در محدوده مورد مطالعه که شامل شهرستان
ین و مسکن، وجود کارخانجات و شود، به دلیل نزدیکی و دسترسی آسان به پایتخت، ارزان بودن قیمت زمملارد، بهارستان و قدس می

های منفی کلانشهرها مثل ازدحام و آلودگی شدت قابل توجهی پیدا کرده است. به طوری که این ها و عدم برخورداری از ویژگیکارگاه
عی به اراضی طبیمنطقه تبدیل به بستری برای سرریز مازاد جمعیت از کلانشهر تهران، گسترش نواحی شهری و تبدیل اراضی طبیعی و نیمه

ه منطقبنابراین بررسی تغییرات کاربری اراضی در این  .Pourahmad et al., 2011; Golchoobidiva & Nasehi, 2016) ) مصنوع شده است
گی های انسانی بر محیط طبیعی و یکپارچخدمات اکوسیستم به منظور درک بهتر اثرات فعالیت و آگاهی از پیامد این تغییرات روی ارزش

 ریزی فضایی ضرورت دارد. م در برنامهمفهوم ارزش خدمات اکوسیست
در این تحقیق، به منظور بررسی پیامدهای تغییرات کاربری/ پوشش زمین بر ارزش خدمات اکوسیستم، ابتدا تغییرات کاربری زمین در 

مورد بررسی قرار گرفت. سپس انواع خدمات اکوسیستم موجود در منطقه مورد شناسایی قرار گرفته و  2211تا  1891طی بازه سی ساله 



 421 پور، نیکی مهدویهاشم داداش/ ...  ارزیابی پیامدهای تغییرات کاربری زمین روی خدمات اکوسیستم در

سبه شد. نهایتا به منظور پاسخ به هدف اصلی تحقیق، پیامد تغییرات کاربری/ پوشش زمین بر ارزش خدمات ها محاارزش اقتصادی آن
 های آماری مورد بررسی قرار گرفت.اکوسیستم از طریق روش

 

 پیشینه پژوهش. 2
کار گرفته شده  هبا موفقیت ب برآورد ارزش خدمات اکوسیستم و بررسی تغییرات آن همگام با تغییرات کاربری زمین در تحقیقات بسیاری

و تراکم  طبیعیسطح اراضی نیمه روند تغییرات ارزش خدمات اکوسیستم در اثر تغییرات، (2020) رضایی و همکارانش است، برای مثال:
روش انتقال ها از را ارزیابی کردند. آن 1181تا  1121های در بین سال بهار-در دشت همدان طبیعی درون اراضی کشاورزیمناطق نیمه

طبیعی و اراضی نیمه سطحها نشان داد کاهش شدید در نتایج تحقیق آن .منفعت برای محاسبه ارزش خدمات اکوسیستم استفاده کردند
و  نوری نجفی .(Rezaee et al., 2020)منجر به کاهش ارزش خدمات اکوسیستم شده است مسکونی -افزایش وسعت کاربری صنعتی

 تغییرات ارزش خدمات انتقال منفعت، روشاز  برگرفته غیر محلی های ارزشدادهفناوری سنجش از دور و با بکارگیری  (2018همکارانش )
ساز ، زمینهیآبابع مندسترسی به ها نشان داد د. نتایج تحقیق آنی را بررسی کردنقرشاکوسیستم در اثر احداث سد سهند در استان آذربایجان 

 (,.Nouri Najafi et al تبدیل اراضی مرتعی به اراضی کشاورزی آبی شده که کاهش شدید ارزش خدمات اکوسیستم را در پی داشته است

 سابندرعب شهر در واقع آبخیز زهحویک در  شهری توسعه روند در کربنخدمت ترسیب ارزش تغییر  (2022)جهانداری و همکارانش  .2018)
شاورزی، کاراضی تبدیل اراضی مرتعی و بایر به . استفاده کردند ترسیب کربنبرای محاسبه ارزش  InVEST ها از مدلرا ارزیابی کردند. آن

و بالکانلو رحیمی  .(Jahandari et al., 2022) شده است 2222تا  2222های طی سالموجب افزایش ارزش خدمت ترسیب کربن در 
ماتریکس ارزیابی خدمات ها از را مورد بررسی قرار دادند. آنتغییرات تامین خدمات اکوسیستم در حوزه دریاچه ارومیه ( 2021همکارانش )

کاهش  و گسترش سطح اراضی شهری و بایرهای تحقیق نمایانگر یافتهد. بهره جستناکوسیستم بر اساس رویکرد مشاوره افراد متخصص 
 (Rahimi تنظیمی و فرهنگی را در پی داشته است تفریحی، تنوع زیستی،انواع خدمات اکوسیستم کاهش  است که تامین آب دریاچه

(Balkanlou et al., 2021.  رشد و توسعه شهری بر خدمت اکوسیستم ذخیره کربن را  پیامدهای (2021)همکارانش و سجادی قائم مقامی
فاده است ذخیره کربنانتقال منفعت برای تخمین ارزش خدمت از روش  هاآن مورد بررسی قرار دادند. در استان البرزآبریز  زیرحوزهسه در 

ذخیره  موجب کاهش سبز و طبیعی کاهشاراضی  تخریبساخت و به طور کلی افزایش اراضی انسان دهدکردند. نتایج تحقیق نشان می
روند تغییرات ارزش خدمات اکوسیستم در اثر  (2222) رئوفی و همکارانش .(Sajjadi Ghaemmaghami et al., 2021) کربن شده است

ه منظور بها آن مورد ارزیابی قرار دادند. را های گلستان، خراسان شمالی، خراسان رضوی و خراسان جنوبیانتغییرات کاربری اراضی در است
در استان گلستان تبدیل  استفاده نمودند. AHP ابداعی هایهای مختلف از پرسشنامهدر کاربری انواع خدمات اکوسیستم ارزشسهم تعیین 

شهری، برهنه و کشاورزی باعث کاهش ارزش کل خدمات اکوسیستم کاربری پوشش درخت و درختچه به مرتع و تبدیل مراتع به اراضی 
. در استان خراسان شمالی تخریب اراضی دارای پوشش درخت و درختچه و نفوذ اراضی شهری به اراضی زراعی کاهش کلی خدمات شد

تغییرات کاربری زمین در شهر بردئوکس بین  ، با بررسی(2212)همکارانش و  Cabral .(Raoufi et al., 2024)موجب شد اکوسیستم را
ها ابتدا با نظرسنجی از ساکنان، خدمات اکوسیستم موجود ، تغییرات ارزش خدمات اکوسیستم را بررسی کردند. آن2222تا  1882های سال

ربری/ پوشش زمین در شهر ها را محاسبه نمودند. تغییرات کاارزش آن InVESTدر منطقه را شناسایی کرده و سپس با استفاده از مدل 
و همکارانش  Ji .(Cabral et al., 2016) بردئوکس، کاهش همه انواع خدمات اکوسیستم یه جز خدمت تنظیم فرسایش را در پی داشته است

وش ها از رآن کاربری زمین روی ارزش خدمات اکوسیستم در شهرستان جیشیشان در کشور چین را مطالعه کردند.اثرات تغییر ( 2221)
به مرتعی و نواحی اراضی زراعی تحول  های آماری جهت تخمین ارزش خدمات اکوسیستم استفاده کردند.انتقال منفعت اصلاح شده با داده

 .(Ji et al., 2023) ارزش خدمات اکوسیستم در منطقه شد کلی افزایشموجب ذخیره آب 

مد آن روی و پیا مورد مطالعه تحقیق حاضر به مرور منابع صورت گرفته، تا کنون در رابطه با تغییرات کاربری اراضی منطقهبا توجه 
 های صورت گرفته در این حوزه، تنها تغییراتطیف متنوعی از خدمات اکوسیستم تحقیق جامعی انجام نشده است. همچنین سایر پژوهش
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خدمات اکوسیستم را بررسی کرده و رابطه میان عوامل محرک تغییر کاربری/ پوشش زمین و تغییر  سطح انواع پوشش زمین و تغییرات
 اند.ارزش خدمات اکوسیستم را مورد توجه قرار نداده

 

 شناسی پژوهشروش. ۳

پژوهش  اصلیگویی به هدف به منظور پاسخباشد. تحلیلی می-پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی و از نظر ماهیت و روش کار توصیفی
تغییرات  و آشکارسازی مورد استفاده جهت بررسیروش شامل نخست، : بخش مشتمل بر سه بخش است تحقیق روش، حاضر

ه شده ارائبا تحولات کاربری زمین  برآورد تغییرات آنو  خدمات اکوسیستم گذاریارزشروش کاربری/پوشش زمین است. در بخش دوم، 
 ها بر ارزش خدمات اکوسیستم است.یین پیامد تغییرات کاربریتب است. نهایتا بخش سوم شامل روش

 

 بررسی تغییرات کاربری/ پوشش زمین. 2-۳
دا تصاویر صورت که ابتهای زمین استفاده شد. بدینبرای تشخیص تغییرات کاربری ،بندیاز روش مقایسه بعد از طبقه در این تحقیق،

های ساله در سال 11دوره زمانی  دوها به یکدیگر طی انواع کاربری زمین و تبدیل آن مساحتو سپس تغییرات  شدهبندی ای طبقهماهواره
 گردید. بررسی 2211 تا 2222 و 2222 تا 1891

برای مقاطع زمانی  (USGS)شناسی ایالات متحده آمریکا ای با مراجعه به پایگاه داده سازمان زمینابتدا تصاویر ماهواره بدین منظور،
ای تهیه شده، با مقایسه موقعیت در مورد تصاویر ماهواره (.1)جدول  متر تهیه شد 12با قدرت تفکیک مکانی  2211و  2222، 1891

با موقعیت جغرافیایی همان نقاط در تصاویر تهیه شده، مشخص  Google Earth افزاردر نرممطالعه منطقه مورد جغرافیایی چند نقطه معلوم از 
در همچنین  در این زمینه نیست. 1باشد و نیازی به تصحیح هندسیهای زمینی میشد که موقعیت عوارض در تصاویر منطبق بر واقعیت

تصحیح رادیومتریک تصاویر . گرددصورت مقادیری ذخیره می، اطلاعات رادیومتریک هر باند بهطی فرایند تهیه تصویر توسط سنجنده

  انجام شد. Evni 5.1 در نرم افزار0 واسنجی رادیومتریکی از ابزارای مورد نیاز تحقیق با استفاده ماهواره

تصحیحات ای است. های واقعی بازتابش سطح با از بین بردن اثرات جوی از تصاویر ماهوارهح اتمسفری تعیین ارزشهدف از تصحی
 انجام شد. Envi 5.1 افزاردر نرم 1مسفری سریعات تصحیحبا استفاده از عملکرد اتمسفری 

 بندی شدند.، طبقهموجود ترین روشترین و مطمئنعنوان دقیقبه 2استفاده از روش بیشترین شباهتبا ای تصاویر ماهوارهسپس 
در گام  محاسبه قرار گرفت. مورد های واقعی از سطح زمین، به کمک داده1بندی انجام شده، ضریب کاپاطبقه صحتمنظور سنجش به

 ها به یکدیگر، در طی دوره تحقیق بررسی شد.تبدیل کاربری  GIS 10.4Arc افزارنرم  2نهایی، به کمک عملکرد ماتریس متقاطع
 

  (earthexplorer.usgs.gov) شناسی آمریکامأخذ: مطالعات نگارندگان براساس اطلاعات وبسایت سازمان زمین تصاویر ماهواره مورد استفاده تحقیق هایویژگی .5 جدول

 قدرت تفکیک مکانی سنجنده مشخصات تاریخ مقطع زمانی

1891 22 june LT51650351985173AAA02 5 لندست(  (TM 12 متر 

2222 31 may LT51650352000151AAA02 1 لندست(  (TM 12 متر 

2211 9 june LC81650352015160LGN00 9 لندست  (OLI) 12 متر 
 

 آن در سطح منطقه مورد مطالعهمحاسبه ارزش اقتصادی خدمات اکوسیستم و بررسی توزیع فضایی . 2-۳
 م وسیستـاک ایی خدماتـر و دقیق در زمینه شناسـوان رویکردی معتبـعنبه (،1881همکارانش )و  Costanzaری ـدر این تحقیق، رویکرد نظ

                                                           
1. Geometric Correction 

2. Radiometric Calibration 

3. Quick Atmospheric Correction (QUAC) 

4. Maximum likelihood 

5. Kappa 

6. Cross-tabulation 
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 11، ارزش «جهانتعیین ارزش مالی خدمات اکوسیستم »(، در تحقیقی با عنوان 1881و همکارانش ) کستانزا موجود در منطقه انتخاب شد.
انواع خدمات  پس از شناسایی شش زمین در سطح جهان بررسی کردند.نوع از کاربری/پو 12نوع از خدمات اکوسیستم را در واحد سطح 

های اصلی از منطقه با استفاده از دادهمحور )داده  هایرویکرداز  ، با استفادهخدمات سالانه ارزش اقتصادی، موجود در منطقهاکوسیستم 
های محاسبه رزشبا تقسیم ا شد. تعیین (اری خدمات اکوسیستمگذارزش پیشیناز تحقیقات )( در ترکیب با رویکرد انتقال ارزش مورد مطالعه

 بدست آمد.در سال شده به مساحت انواع کاربری/ پوشش زمین، ضرایب ارزش خدمات اکوسیستم در واحد سطح 
تا  1891گذاری و میانی بودن آن در بازه زمانی های مورد نیاز برای ارزش، به دلیل فراهم بودن حداکثری داده1182در اینجا سال 

های پولی برگرفته از تحقیقات ارزش یک از خدمات اکوسیستم انتخاب شد.عنوان سال مبنا برای محاسبه ارزش اقتصادی هر به 2211
 ( ,.Fu et al( اصلاح شد1با استفاده از رابطه ) 1182رخ تورم موجود در سایت بانک مرکزی، بین سال تحقیق اصلی و قبلی، با استفاده از ن

(2016. 
 

82سال (1)رابطه  ( =82/ عدد شاخص نرخ تورم در سال   زمانی قبلیتورم در مقطع  مبلغ ریالی ارزش خدمات * )عدد شاخص نرخ   

 

 ها/ پوشش زمین در هر سه مقطع زمانیکاربریانواع با ضرب ضرایب ارزش خدمات اکوسیستم در مساحت هر یک از  بعددر مرحله 
خدمات و همچنین تغییرات ارزش کل  هاهر یک از کاربری تغییرات ارزش هر یک از خدمات اکوسیستم، 2211و  2222، 1891 هایسال

 .شدمحاسبه  (1( و )2)ها با استفاده از روابط در طی سالاکوسیستم موجود در منطقه 
 

 ESVK= ∑jAK ×VCKJ (2)رابطه 

 

 ESV= ∑K∑jAK ×VCKJ (1) ابطهر

 
 

ارزش کل خدمات اکوسیستم برای  J ،KESVو خدمات اکوسیستم  kارزش کل خدمات اکوسیستم برای پوشش زمین  ESVکه در آن 
یک از انواع پوشش زمین منطقه مورد مطالعه و  خدمات اکوسیستم موجود در هر( 2) ر جدولد. (Wu et al., 2013) زمین است پوششهر 

ساله با استفاده  11زمانی  همچنین تغییرات ارزش خدمات اکوسیستم در دو بازه ها ارائه شده است.آن روش مورد استفاده جهت تعیین ارزش
 1های مدرجتم، از عملکرد رنگهای ارزش خدمات اکوسیسنقشه در گام بعد، به منظور تهیه .(Zang et al., 2011) محاسبه شد( 2از رابطه )

 استفاده شد.  ARC GIS10.4افزارنرم
 

     (2)رابطه 
  122 * ) (

ارزش خدمات اکوسیستم اولین مقطع زمانی− ارزش خدمات اکوسیستم آخرین مقطع زمانی 

ارزش خدمات اکوسیستم اولین مقطع زمانی 
 درصد تغییر ارزش خدمات اکوسیستم =

 

 پوشش اراضی روی ارزش خدمات اکوسیستم تغییرات کاربری/ . ارزیابی پیامدهای۳-۳

در این مرحله، به منظور پاسخ به هدف اصلی تحقیق، پیامدهای تغییرات کاربری/ پوشش زمین روی ارزش خدمات اکوسیستم بوسیله 
 مورد بررسی قرار گرفت. SPSS 26افزار ( در نرم1عملکرد تحلیل رگرسیون چندگانه )رابطه 

 

𝛽2𝑥𝑖2 (1)رابطه  + ⋯ + 𝛽𝑝𝑥𝑖𝑝 + 𝜀                                                                           + 𝛽0 + 𝛽
1
𝑥𝑖1=i Y 

 

متغیرهای مستقل هستند که در این تحقیق شامل عوامل اثرگذار بر  𝑥𝑖متغیر وابسته ارزش خدمات اکوسیستم و  iYدر این رابطه 
 خطای مدل است. 𝜺غیرهای مستقل و ضریب تاثیر هر کدام از مت 𝛽𝑝ضریب ثابت،  𝛽0گردد. تغییرات کاربری/ پوشش زمین می

 (X. Li et al., 2013) ی و همسایگیاقتصاد-، اجتماعیعوامل موثر بر تغییرات کاربری/ پوشش زمین در قالب سه دسته کلی بیوفیزیکی

ای و با مراجعه به اسناد سالنامه آماری استان تهران گردآوری های مورد نیاز، به روش کتابخانهارائه شده است. همچنین داده (1)در جدول 
 شدند.

                                                           
7. Graduated color 
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 مطالعات نگارندگان()مأخذ: هاآن گذاریارزش روش و اکوسیستم موجود در منطقه خدمات .0 جدول

 فضاهای سبز و باز کشاورزی مراتع خدمات اکوسیستم

 - گذاری بازاری مستقیمقیمت هزینه جایگزینی تأمین غذا

 انتقال ارزش از تحقیقات اصلی - - ذخایر ژنتیکی

 - انتقال ارزش از تحقیقات اصلی هزینه جایگزینی افشانیگرده

 انتقال ارزش از تحقیقات اصلی - هزینه جایگزینی تنظیم گاز

 انتقال ارزش از تحقیقات اصلی - انتقال ارزش از تحقیقات اصلی تنظیم آب

 - انتقال ارزش از تحقیقات اصلی هزینه جایگزینی کنترل بیولوژیکی

 - - هزینه جایگزینی دفع زائدات

 انتقال ارزش از تحقیقات اصلی - انتقال ارزش از تحقیقات اصلی کنترل فرسایش

 انتقال ارزش از تحقیقات اصلی - هزینه جایگزینی تشکیل خاک

 انتقال ارزش از تحقیقات اصلی - انتقال ارزش از تحقیقات اصلی تفریحی
 

 مطالعات نگارندگان()مأخذ: های سنجش تغییرات کاربری و پوشش زمینعوامل تاثیر گذار، متغیرها و شاخص .4 جدول

عوامل تاثیرگذار بر تغییرات 

 کاربری و پوشش زمین
 متغیرها هاشاخص

 عوامل طبیعی
o توپوگرافی 

o اقلیم 

 ارتفاع 

 شیب 

 میانگین سالانه دمای هوا 
 میانگین بارندگی سالانه 

 اجتماعی اقتصادی

 تحولات جمعیتی

 تعداد کل جمعیت 

 نرخ رشد کل جمعیت 

 نسبت شهرنشینی 
 تراکم جمعیتی 
 تعداد مهاجران وارد شده 

 تحولات اقتصادی

 تعداد شاغلان 
 نرخ اشتغال 
 های کشاورزی و صنعت تعداد شاغلان بخش 
  متقاضیان کار در منطقهتعداد 
 میزان درآمد سالانه خانوارها 
  میزان در آمد کشاورزی 

 میزان درآمد غیرکشاورزی 
  اجاره بهای مسکن 

 صنعتی  هایکارگاه تعداد 
 های صنعتیارزش کل دارایی 
 تولید ناخالص داخلی 
 های کشاورزیهزینه فعالیت 
 اندازه قطعات اراضی کشاورزی 

  های عمومی در منطقه )تعداد انشعاب آب، تعداد انشعاب زیرساختتوزیع خدمات و
 ها(درمانی، تعداد مراکز آموزشی، تعداد راه-گاز، برق، تعداد مراکز بهداشتی

توسعه فناوری ارتباطی و 
 مخابراتی

 اطلاعات فناوری خدمات مخابراتی )تعداد مشترکین تلفن ثابت، اینترنت و دفتر 
 روستایی(( ICT) ارتباطات و

 تعداد وسایل نقلیه عمومی 

 سهم نسبی اراضی ساخته شده  های شهرینسبت زمین همسایگی
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چولگی در  با استفاده از تحلیل کشیدگی و ،قابل ذکر است، پیش از انجام تحلیل رگرسیون چندگانه، بررسی نرمال بودن توزیع متغیرها
در گام بعد،  ها از توزیع نرمال برخوردارند.باشد، داده 2تا  -2و چولگی متغیرها بین  کشیدگیچنانچه مقادیر  .انجام شد SPSS 26 افزارنرم

مستقل  جهت بررسی تاثیر متغیرهایو  پیرسون ضریب همبستگیمیان متغیرهای مستقل و ارزش خدمات اکوسیستم برای بررسی رابطه 
 قرار گرفت. استفادهمورد  به روش همزمان، بر ارزش خدمات اکوسیستم، رگرسیون خطی چندگانه

 

 منطقه مورد مطالعه. 9-۳

این منطقه از نظر . باشدمیکریم، بهارستان، شهریار، قدس و ملارد های اسلامشهر، رباطمنطقه مورد مطالعه تحقیق، شامل شهرستان
درجه و  11دقیقه تا  11درجه و  11دقیقه طول شرقی و  22درجه و  11دقیقه تا  12درجه و  12غرب پایتخت کشور و بین جغرافیایی در 

. گیردا دربرمیدرصد از مساحت استان تهران ر 2/11که  استکیلومترمربع  1991مساحت منطقه  شده است.دقیقه عرض شمالی واقع  11
 هایپهنه. (Iran Statistical Centre, 2016) این محدوده سکونت دارندنفر جمعیت در  2912221براساس آخرین دوره سرشماری کشور، 

در شمال، شرق و مرکز منطقه قرار دارند.  و دیم زراعی آبی اراضی گردد.زراعی و مرتعی می اراضیطبیعی منطقه شامل طبیعی و نیمه
در حال حاضر، محصولات زراعی منطقه شامل  اند.های تقریبا کوچکی از شمال، غرب و جنوب منطقه را پوشاندهاراضی مرتعی محدوده

شلیل  و، قیسی، هلو وای و سبزی و صیفی و محصولات باغی شامل سیب، انگور، انار، گیلاس، زردآلگندم، جو، ذرت، کلزا، نباتات علوفه
تولیدات دامی منطقه شامل گوشت قرمز، گوشت مرغ،  تن در سال است. 2/929222 باشد. میزان کل تولیدات زراعی و باغی محدودهمی

 (Agriculture Jahad Organization of تن در سال است 211981ماهی، شیر، تخم مرغ و عسل بوده و میزان کل تولیدات دامی منطقه 

(Tehran, 2019. هایهای یکساله، گونههای گیاهی مرتعی از انواع گرامینهمراتع قشلاقی است. گونه اراضی مرتعی این محدوده جزء 
ر تعلیف که علاوه ب شوندبندی میتقسیمگردد. این مراتع از نظر درجه مرغوبیت به عنوان درجه سه دار و علف شور تشکیل میخاردار، تیغ

ن مراتع مورد همچنی نمایند.منطقه کمک می کنترل بیولوژیک فرسایش خاک ، تنظیم آب و هوا وو جلوگیری از فرسایش خاک تولید دام به
  .(Natural Resources Organization, 2016) مطالعه در فراهم آوری محیط تفریحی برای ساکنان نقش دارند

ست که اشیب صعودی تغییرات نرخ رشد جمعیت، رشد بالای شهرنشینی و مهاجرپذیری  دهندهتغییرات جمعیتی منطقه نشان بررسی
ه براین، . علاوشده استطبیعی خصوص افزایش سطح اراضی مصنوع و کاهش اراضی طبیعی و نیمهتغییرات کاربری اراضی و به موجب

یش بخش صنعت نسبت به بخش کشاورزی، افزا هبیشتر ارزش افزود رشدافزایش اشتغال در بخش صنعت، افزایش تولید ناخالص داخلی، 
های صنعتی منطقه و روند رو به رشد های کشاورزی، افزایش تعداد کارگاهدرآمد غیرکشاورزی سالانه خانوارها، افزایش هزینه فعالیت

شده زمین به سمت توسعه اراضی ساخته ربریکا تتحولا ،دستیابی به سود اقتصادی بیشتردر جهت  در منطقه، هاآنگذاری برای سرمایه
 .(Ministry of Roads and Urban Development, 2009) است را به دنبال داشتهو کاهش اراضی زراعی و باغی  و صنعتی

 

 های پژوهش. یافته9

 . تغییرات کاربری/ پوشش زمین در منطقه2-9

 ها و پوشش زمین موجود در منطقه، شامل اراضی ساختهدهنده این است که کاربریای نشانبندی تصاویر ماهوارهنتایج حاصل از طبقه
های کاربری زمین، به منظور بررسی صحت پس از تهیه نقشه گردد.فضاهای سبز و باز، مراتع و اراضی بایر میشده، اراضی کشاورزی، 

شناسی محاسبه شدند. براساس استاندارد زمین Envi 5.1 افزاروسیله نرمه بندی صورت گرفته، دو شاخص صحت کل و ضریب کاپا بطبقه
صورت تصادفی بر نقطه به 211برای این کار . (Anderson, 1976) تدرصد اس 91کاپا  حداقل مقدار قابل قبول ضریب (USGS) آمریکا

 (National ی مشخص شدندبردارنقشه مرکزی توپوگرافی هانقشهو  ارثل شد و کاربری این نقاط توسط تصاویر گوگ روی تصاویر ایجاد

(cartographic centre, 1395. و در سال  92و ضریب کاپا  82کلی  دقت ،2222 سال ،91ضریب کاپا  و 92دقت کلی  1891بندی در طبقه
 شود.بندی تایید میآمده از طبقه بنابراین صحت بدست به دست آمد. 91کاپا و ضریب  99کلی  دقت ،2211

 



 4142، دوشناسی، دوره چهل و نهم، شماره نشریه محیط 434

 
 ((Interior, 2014) )مأخذ: نگارندگان براساس تقسیمات کشوری وزارت کشور موقعیت منطقه مورد مطالعه تحقیق .5شکل 

 

، 1891در سال  .(2و جدول  2)شکل  مشخص شد هاکاربریو توزیع فضایی  سطحتغییرات زمین، های کاربری/ پوشش ا مقایسه نقشهب
افزایش یافته  2211و  2222 هایدر سال هکتار 11982و  12211به  بوده است که به ترتیب هکتار 1911مساحت مناطق ساخته شده 

در طی دوره سی ساله مورد  درصد رسیده است. 2/11به  1891درصد در سال  2به طوری که سهم نسبی اراضی ساخته شده از  است.
کاهش یافت. توسعه اراضی ساخته شده بر گستره اراضی  (درصد 18هکتار )برابر با  11221بررسی، مساحت اراضی کشاورزی به میزان 

، اراضی 2211و  2222، 1891در مقاطع آماری  ه موجب کاهش سطح اراضی کشاورزی شد.طقمیانی و شمالی من زراعی، به ویژه در پهنه
درصد  1/2دهنده کاهش سطح مراتع به میزان که نشان درصد از وسعت منطقه را دربرگرفته بودند 1/2و  9/2، 2/1مرتعی سطحی معادل 

 است.
 

 
 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( 2211و  2222، 1891های رات کاربری زمین منطقه مورد مطالعه در سالیتغی .0 شکل



 434 پور، نیکی مهدویهاشم داداش/ ...  ارزیابی پیامدهای تغییرات کاربری زمین روی خدمات اکوسیستم در

 2211و  2222، 1891های ها در سالکاربری درصد و مساحت. 3 جدول

 طبقات کاربری زمین
5201 0222 0251 

 درصد مساحت)هکتار( درصد مساحت)هکتار( درصد مساحت)هکتار(

 2/11 11982 12/1 12211 2 1911 شدهساخته

 22/22 22212 29/12 22811 29/28 11111 کشاورزی

 19/2 128 21/2 21 21/2 1 فضاهای سبز و باز

 11/2 2912 9/2 1221 18/1 8898 مراتع

 21/11 122912 81/19 111112 92/22 122812 بایر

 122 182122 122 182122 122 182122 کل

 

مشخص  Arc GIS10.4افزار متقاطع نرم به یکدیگر از طریق عملکرد ماتریس منطقه/ پوشش زمین موجود در هاتبدیل انواع کاربری
هکتار  2221 و شدهراضی کشاورزی به اراضی ساختهدرصد از ا 21 هکتار، معادل 11221 ،2211تا  1891های سالدر طی  (.1)جدول  شد

ها در های دیگر تبدیل شده و تنها میزان کمی از آنبه اراضی بایر تبدیل شد. سهم وسیعی از اراضی مرتعی به کاربری (درصد 2) از آن
 12شده تغییر کاربری دادند. نهایتاً درصد از مراتع به اراضی بایر، کشاورزی و ساخته 22و  11، 11باقی ماندند. چنانچه به ترتیب  محدوده

 شکلن بیشتری یک درصد از آن صرف احداث فضاهای سبز و باز شهری شد.تنها شده تبدیل شد و درصد از اراضی بایر به اراضی ساخته
رشد  .شده و کشاورزی استشده و تبدیل مراتع به اراضی بایر، ساختهاراضی کشاورزی به اراضی ساخته تحولتبدیل اراضی در این دوره، 

 موجب تخریب اراضی کشاورزی و طبیعی در طی زمان شده است. اراضی مصنوع،
 

 2211تا  1891های ها به یکدیگر طی سالماتریس تبدیل کاربری .1جدول 

 / پوشش زمینکاربری
 )هکتار(زمین / پوشش کاربری

 (5201جمع ) بایر مراتع فضاهای سبز و باز کشاورزی شدهساخته

 1911 211 9 1 11 1222 شدهساخته

 11111 2221 2191 112 11228 11221 کشاورزی

 1 2 2 1 2 2 فضاهای سبز و باز

 8898 1298 112 12 1291 2211 مراتع

 122812 82228 1121 122 12282 12191 بایر

 182121 122911 2912 128 22212 11981 (2211جمع )

 

 تغییرات ارزش اقتصادی خدمات اکوسیستم در منطقه. 2-9

 ارزش آورده شده است.( 82سال هکتار. ریال/ های موجود )با واحد میلیونضرایب ارزش اقتصادی انواع خدمات در اکوسیستم ،(2)در جدول 
(. ارزش کل خدمات، در مقاطع زمانی مذکور 1برآورد شد )جدول  2211و  2222، 1891های خدمات اکوسیستم موجود در منطقه، برای سال

های مورد بررسی مراتع واجد بالاترین ارزش میلیون ریال بوده است. در تمامی دوره 911828911و  828122112، 1228118222 به ترتیب
ها در نواحی میانی و شرقی در محل اراضی مرتعی تجمع آن دهندهها در منطقه، نشانند. همچنین بررسی توزیع فضایی ارزشاخدمات بوده

در طی  (.1اند )شکل تر جایگزین شدهارزشهای کمهای با ارزش بالای خدمات، با پهنهو کشاورزی است. در طی دوره مورد بررسی، لکه
 12/11میلیون ریال که  911228111 ارزش کل خدمات اکوسیستم به میزان 2211تا  1891های ق، یعنی سالتحقی بازه زمانی سی ساله

زمانی، ارزش خدمات مراتع و اراضی کشاورزی به ترتیب به میزان  است، کاهش پیدا کرد. در این دوره 1891درصد از ارزش موجود در سال 
در مقابل،  است، کاهش یافته است. 1891درصد نسبت به سال  2/18درصد و  2/11میلیون ریال که  12/2221112و  912921129

درصد( نسبت به  2992ریال ) میلیون 2821/11128 افزایش قابل توجه آن به میزان دهندهتغییرات ارزش خدمات فضاهای سبز و باز نشان
کاهش ارزش خدمات اکوسیستم مرتعی به دلیل ارزش بالای آن، موجب کاهش کلی ارزش خدمات در منطقه (. 9است )جدول  1891سال 
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طبیعی به دنبال توسعه اراضی ساخته شده، موجب از دست رفتن ارزش خدمات اکوسیستم کلی، کاهش سطح اراضی طبیعی و نیمهشد. به طور
 در طی دوره زمانی مورد مطالعه شد.

 

 /هکتار.سال(1182 الیر)میلیون  اکوسیستم خدمات ارزش بیضرا  .2 جدول

 

 2211تا  2222 1891 هایدر سال  / پوشش زمینهاهر یک از انواع کاربری برآورده شده برای خدمات اکوسیستمارزش . 7 جدول

 کاربری/ پوشش زمین

5201 0222 0251 

 ارزش مالی
 سهم نسبی

 )درصد(
 ارزش مالی

 سهم نسبی

 )درصد(
 ارزش مالی

 سهم نسبی

 )درصد(

2/88 1212211829 مراتع  921212121 1/89  921182192 1/89  

1/12121212 کشاورزی  12/2  9/11999111  11/1  2/12288989  21/1  

118221/221 فضاهای سبز و باز  2222/2  19122/1821  2222/2  2118/11111  2218/2  

1182221228 مجموع  2/122  828122112 122 911828911 122 
 

 
 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( 2211و  2222، 1891های مطالعه در سالتوزیع فضایی ارزش خدمات اکوسیستم در منطقه مورد  .4شکل 

 بایر شدهساخته فضاهای سبز و باز کشاورزی راتعم خدمات اکوسیستم

 2 2 - 111 122188/2 تأمین غذا

 2 2 822911/11 - - منابع ژنتیکی

 2 2 - 182112/128 222112/8 افشانیگرده

 2 2 821911/19 - 121928 تنظیم گاز

 2 2 11212/1 - 212218/2 تنظیم آب

 2 2 - 292212/2 222929/2 کنترل بیولوژیکی

 2 2 - - 222212/2 دفع زائدات

 2 2 222181/2 - 129122/2 کنترل فرسایش

 2 2 118122/2 - 822211/2 تشکیل خاک

 2 2 222122/9 - 211122/2 تفریحی

(Abdi et al., 2008; Amirnejad et al., 2018; Baranian Kabir et al., 2017; Hosseini et al., 2017; Khorramdel et al., 2018; 

Mahlouji Rad et al., 2016; Mousavi and Arzani, 2014; Tahmasebi and Pourgharai, 2000; Yegane et al., 

2016; مطالعات نگارندگان )  
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( 2211تا  1891و  2211تا  2222، 2222تا  1891های آماری بین دوره ارزش خدمات اکوسیستم مالی تغییرات .0 جدول

 ها/سالکاربری
0222- 5201  0251- 0222  0251- 5201  

 درصد ارزش مالی درصد ارزش مالی درصد ارزش مالی

-1/122921221 مراتع  81/21-  82222121-  12/12-  912921129-  21/11-  

21/1121291 کشاورزی  22/8  1199212-  92/21-  12/2221112-  12/18-  

22121/1111 فضاهای سبز و باز  22/122  228/11912  21/111  2821/11128  22/2992  

-2/118212212 مجموع  11/21-  81182821-  11/12-  911228111-  12/11-  

 

 پیامد تغییرات کاربری/ پوشش زمین روی ارزش خدمات اکوسیستم. ۳-9
 مورد بررسی قرار گرفت SPSS 26 افزارکشیدگی در نرم و ها از طریق آزمون چولگیابتدا نرمال بودن داده، به منظور انجام تحلیل رگرسیونی

ها های پارامتریک جهت تحلیل آنتوان از آزمونمتغیرها دارای توزیع نرمال بوده و میتمامی گردد، طور که مشاهده میهمان .(8)جدول 
 استفاده نمود.

 

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( بررسی وضعیت توزیع متغیرهای تحقیق .2 جدول

 کشیدگی چولگی متغیر

 2 2 ارتفاع

 2 2 شیب

 -298/2 -111/2 میانگین سالانه دمای هوا

 -282/2 221/1 میانگین بارندگی سالانه

 -222/2 -299/2 تعداد کل جمعیت

 121/2 919/2 نرخ رشد کل جمعیت

 -288/2 -298/2 نسبت شهرنشینی

 -221/2 121/2 تراکم جمعیتی

 -212/2 -111/2 تعداد مهاجران وارد شده

 -212/2 -281/1 تعداد شاغلان

 -221/2 221/2 نرخ اشتغال

 -828/2 -211/1 تعداد شاغلان بخش کشاورزی 

 -928/2 -121/1 تعداد شاغلان بخش صنعت

 -129/2 221/1 تعداد متقاضیان کار در منطقه

 -191/2 -122/1 میزان درآمد سالانه خانوارها

 121/2 881/2 میزان در آمد کشاورزی

 -212/2 111/1 میزان درآمد غیرکشاورزی

 -122/2 212/1 مسکناجاره بهای 

 211/2 228/1 صنعتی هایکارگاه تعداد

 912/2 229/1 های صنعتیارزش کل دارایی

 222/2 121/1 تولید ناخالص داخلی

 221/2 222/2 های کشاورزیهزینه فعالیت

 192/2 292/1 اندازه قطعات اراضی کشاورزی

 -291/2 -299/2 تعداد انشعاب آب

 -221/2 -298/2 تعداد انشعاب گاز

 -899/2 -212/1 برق

 -918/2 -212/1 درمانی-تعداد مراکز بهداشتی

 129/2 821/2 تعداد مراکز آموزشی
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 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( بررسی وضعیت توزیع متغیرهای تحقیق. 2 جدولادامه 

 کشیدگی چولگی متغیر

 -221/2 -221/2 هاتعداد راه

 -892/2 -111/1 تعداد مشترکین تلفن ثابت

 -228/2 929/2 اینترنت

 882/2 191/1 روستایی( ICT) ارتباطات و اطلاعات فناوری دفتر

 822/2 229/1 تعداد وسایل نقلیه عمومی

 222/2 221/2 سهم نسبی اراضی ساخته شده
 

متغیرهایی  برای متغیرهای مستقل و ارزش خدمات اکوسیستم میان بررسی ضریب همبستگی پیرسوننتایج حاصل از  ،(12) در جدول
وری بیشترین همبستگی را با متغیر وابسته دارد. به طها براین اساس، متغیر تعداد راهها معنادار بود، ارائه شده است. همبستگی میان آن که

تعداد شاغلان، تعداد جمعیت، تعداد پس از آن به ترتیب عوامل  محاسبه شده است. -222/2که ضریب پیرسون میان این دو متغیر برابر با 
ا مقدار معناداری برای تمامی متغیرها برابر ب با توجه به اینکه قرار دارند.خانوارها میزان درآمد غیرکشاورزی سالانه  و وسایل نقلیه عمومی

 است.است، نتایج حاصل با یک درصد خطا، قابل تعمیم به کل جامعه آماری  222/2
 

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( ضریب همبستگی پیرسون برای بررسی رابطه میان متغیرهای مستقل و ارزش خدمات اکوسیستم .52 جدول

 متغیر مستقل ضریب همبستگی پیرسون ضریب تعیین معناداری

 ارتفاع 122/2 21/2 222/2

 تعداد کل جمعیت -122/2 12/2 222/2

 شهرنشینینسبت  -111/2- 21/2 222/2

 تراکم جمعیتی -221/2 22/2 222/2

 تعداد مهاجران وارد شده -121/2 28/2 222/2

 تعداد شاغلان -198/2 11/2 222/2

 صنعت تعداد شاغلان بخش -191/2 21/2 222/2

 میزان درآمد سالانه خانوارها -189/2 22/2 222/2

 میزان در آمد کشاورزی -121/2 21/2 222/2

 میزان درآمد غیرکشاورزی -121/2 11/2 222/2

 های صنعتیارزش کل دارایی -112/2 11/2 222/2

 تولید ناخالص داخلی -221/2 22/2 222/2

 اندازه قطعات اراضی کشاورزی -219/2 29/2 222/2

 هاتعداد راه -222/2 22/2 222/2

 اینترنت -111/2 21/2 222/2

 عمومیتعداد وسایل نقلیه  -221/2 18/2 222/2
 

قدار م با ارزش خدمات اکوسیستم بودند، وارد تحلیل رگرسیون چندگانه شدند. که دارای همبستگی معنادار یدر ادامه، متغیرهای مستقل
رهای همبستگی معنادار میان متغی، لیلحنتایج ت .نمایدبرآورده شده که انجام تحلیل رگرسیونی را تایید می 821/1آزمون دوربین واتسون 

 8 در مجموع باشد.می 112/2چنانچه ضریب همبستگی تحلیل، رقم نسبتا بالای  .دهندمستقل و ارزش خدمات اکوسیستم را نشان می
نتایج آزمون  با توجه به (.11)جدول  کنندتبیین میارزش خدمات اکوسیستم را  واریانسدرصد از  12 ،مانده در تحلیلمتغیر مستقل باقی

 قابل تعمیم به کل جامعه است. همبستگی و ضریب تعیین معنادار بوده وضرایب ، F معناداری
 

 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( ضریب همبستگی و ضریب تعیین رابطه میان متغیرهای مستقل و ارزش خدمات اکوسیستم .55 جدول

 دوربین واتسون

(Durbin-Watson) 

 سطح معناداری
(sig) 

  معناداری آزمون

(F) 

 درجه آزادی
(df) 

 ضریب تعیین
(R Squares) 

 ضریب همبستگی
(r) 

821/1 222/2 192/18 8 122/2 112/2 
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ضریب ، Beta ضریب متغیرهای مستقل در معادله رگرسیون چندمتغیره است.استاندارد نشده ضریب ، B ضریب ،(12)در جدول 
 (Beta) حلیلضرایب معیاری تبررسی  متغیر وابسته است.تاثیر متغیرهای مستقل بر شدت و جهت  دهندهنشانکه  استانداردسازی شده است

کاهش بیشترین تاثیر را بر  121/2با ضریب  و تعداد شاغلان 122/2 با ضریب هاامل تعداد راهواز میان متغیرهای مستقل، عدهد نشان می
 ارها،درآمد غیرکشاورزی سالانه خانو و عمومیپس از آن به ترتیب، عوامل تعداد جمعیت، تعداد وسایل نقلیه  .دنارزش خدمات اکوسیستم دار

با توجه به اند. از مدل حذف شده های مستقلقابل ذکر است، سایر مولفه. (1نمودارو  12جدول) هستنداز بیشترین تاثیرگذاری برخوردار 
 است. قابل تعمیم به کل جامعهخطای یک درصد در سطح ، قابل اعتماد بوده تمامی نتایج حاصل از تحلیل صورت گرفتهشاخص معناداری، 

 
 )مأخذ: مطالعات نگارندگان( رابطه میان متغیرهای مستقل و ارزش خدمات اکوسیستمضرایب رگرسیون چندگانه  .50 جدول

 متغیرها B ضریب Beta ضریب T (sig) معناداری

 عرض از مبدأ 222/21 - 219/12 222/2

 جمعیت -121/2 -229/2 -211/8 222/2

 تعداد مهاجران وارد شده -122/2 -111/2 111/2 222/2

 تعداد شاغلان -128/2 -121/2 -921/1 222/2

 هاتعداد راه -112/2 -122/2 992/9 222/2

 تولید ناخالص داخلی -211/2 -289/2 212/1 222/2

 های صنعتیارزش دارایی -112/2 -211/2 -302/1 222/2

 قطعات اراضی کشاورزیاندازه  -19/2 -281/2 292/2 222/2

 تعداد وسایل نقلیه عمومی -218/2 -212/2 189/2 222/2

 درآمد غیرکشاورزی سالانه خانوارها -211/2 -181/2 -821/2 222/2

 میزان تأثیرگذاری متغیرهای مستقل بر ارزش خدمات اکوسیستم براساس ضرایب رگرسیونی استاندارد .5 نمودار

 

 و پیشنهادها ریگینتیجه ،بحث. ۵
 افزایش دهندهنشان ،. نتایج حاصلمورد بررسی قرار گرفت 2211تا  1891تغییرات کاربری زمین در بازه زمانی در گام اول این پژوهش، 

ه طوری که بدر حقیقت اراضی ساخته شده با تعرض به نواحی سبز و طبیعی گسترش یافتند. است. سطح اراضی ساخته شده  قابل توجه
ررسی نتایج ب پوشش زمین صورت گرفته در منطقه است. ترین نوع تغییر کاربری/کشاورزی به اراضی مصنوع، مهمو مرتعی تبدیل اراضی 
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خت های واقع در غرب پایت( نیز بیانگر توسعه اراضی مسکونی، صنعتی و خدماتی در شهرستان1181پور و همکاران )حاصل از تحقیق داداش
)ارتفاع و شیب کم( و دسترسی مناسب  شرایط مساعد محیطی طبیعی و کشاورزی شده است.است که موجب کاهش سطح اراضی کشور 

در بخش  .(et al., 2015) Dadashpou وسازها در این منطقه را فراهم آورده است، شرایط مناسبی جهت توسعه ساختبه شبکه ارتباطی
درصدی ارزش خدمات  11بیانگر کاهش  ،نتایج حاصلدر منطقه مورد مطالعه تحلیل شد.  دوم تحقیق، تغییرات ارزش خدمات اکوسیستم

 مرتبه اول و کاهش سطح اراضی کشاورزیکاهش اراضی مرتعی با ارزش بالای اکولوژیکی در  در طی دوره زمانی سی ساله تحقیق است.
تم خدمات اکوسیسارزش اصلی کاهش عامل باشند، محیطی میهای زیستها با اراضی مصنوع که فاقد ارزشدر رتبه دوم و جایگزینی آن

عشورنژاد و  (،1189شعبانی و کامیاب )(، 1182ماهینی )ناسلماسدالهی و  با نتایج تحقیقات از تحقیقنتیجه حاصل  در منطقه است.
 (;Asadolahi and Salmanmahiny, 2017دتطابق دار (2219) و همکارانش Mamat و (2219) و همکارانش Gashaw(، 1189همکارانش )

(Ashournejad et al., 2019; Gashaw et al., 2018; Mamat et al., 2018; Shabani and Kamyab, 2019  چنانچه در تحقیقات مذکور
 هش ارزش خدمات اکوسیستم شده است.به دلیل توسعه اراضی مصنوع موجب کا طبیعینیز، کاهش سطح اراضی طبیعی و نیمه

و تغییرات ارزش خدمات اکوسیستم مورد بررسی قرار گرفته است.  موثر بر تغییرات کاربری زمینعوامل میان  در این تحقیق، روابط
وسعه ت بوده است. ارزش خدمات اکوسیستمکاهش دارای بیشترین تاثیر بر ، «هاتعداد راه افزایش» عاملنتایج حاکی از این است که 

عه ساخت پیوندهای جدید یا توسها و مراکز جمعیتی است. گیری و توزیع فعالیتونقلی، یکی از عوامل موثر بر شکلهای حملزیرساخت
ان ثیر گذاشته و یک مکأگذارد که در واقع روی تقاضا برای سفر تهای جدید در مکان تاثیر میگذاریسرمایه محلروی پیوندهای موجود 
 81و  11۳8ها به ترتیب ها و بزرگراهآزادراهزمانی مورد بررسی،  در طی بازه، مطالعهطقه مورد در من. (Polzin, 1999) دهدجدید را شکل می

ساز تغییرات زمینه ،در منطقه ارتباطی محورهایتوسعه  .(Statistical yearbook of Tehran province, 2016) ندایافتهش گستر کیلومتر
رشد  ارتباطی محورهای پیرامونکه فاقد ارزش طبیعی و اکولوژیکی هستند، شده کاربری زمین بوده است. به طوری که اراضی ساخته

 .S شدستی تنوع زی اکوسیستم وت اموجب کاهش خدم در کشور چین چینگهایاستان در  هاتوسعه شبکه راه ،در تحقیقی مشابه. اندیافته

Li et al., ) (2018. ( 2221در تحقیق دیگری که توسط چن و همکارانش )تسه انجام شد، توسعه در حوزه شهری پیرامون رودخانه یانگ
 .(Chen et al., 2021) ها و افزایش قابلیت دسترسی کاهش خدمات اکوسیستم را در پی داشتراه

شد درآمد به راست. در منطقه بر کاهش ارزش خدمات اکوسیستم  «تعداد شاغلان» متغیرثیر أدهنده تنتایج تحلیل رگرسیونی، نشان
شود. رشد می بخش خدمات توسعهدنبال افزایش تعداد شاغلان، منجر به تغییر ساختار اقتصادی از اتکاء به کشاورزی به تمرکز بر تولید و 

در سال  نفر 306799از  ،منطقهتعداد شاغلان  .(Deng et al., 2008) اراضی مصنوع را در پی دارد افزایش نیاز به ،بخش صنعت و خدمات
عت های صندهنده افزایش تعداد شاغلان در بخشهای آماری نشان. بررسیافزایش یافته است در آخرین مقطع زمانی نفر 292912به  پایه

 تاسافزایش یافته درصد  2 تنهاشاغلان بخش کشاورزی است. درحالی که تعداد  درصد 122و  111و کشاورزی به میزان به ترتیب 
(Statistical yearbook of Tehran province, 2016) .های صنعتی و خدماتی موجب کاهش تمایل به مشاغل کشاورزی سودآوری فعالیت

  کاهش خدمات اکوسیستم را در پی داشته است.که تبدیل اراضی طبیعی و زراعی به اراضی مصنوع شده  و در نهایت
. رشد جمعیت موجب نیاز فزاینده به است مؤثر بودهخدمات اکوسیستم ارزش که در کاهش  است متغیر دیگری «افزایش جمعیت»

 به را کشاورزان غذا، به روزافزون نیاز دارد. گسترش اراضی مصنوعگردد و تأثیر مستقیمی بر می هاخدمات و زیرساخت ،مسکن غذا،تأمین 

 به مسکن، جمعیت نیاز دیگر، سوی ازدهد. می سوق با ارزش بالای اکوسیستم هاجنگل و مانند مراتع طبیعی هایزمین از گیریبهره سوی

 1212128تعداد جمعیت ساکن در منطقه از  .(Quesada et al., 2017) گرددمی مسکونی کاربری سمت به اراضی کاربری تغییر سریع موجب
دهنده های آماری نشاندادههمچنین  افزایش یافته است. 1181در سال نفر  2912221به  2۳1با نرخ رشد در اولین مقطع زمانی نفر 

 Statistical yearbook of اندنفر وارد منطقه شده 2121911، 1181-1121های مهاجرپذیر بودن منطقه است. به طوری که در طی سال

Tehran) (province, 2016 . پوشش زراعی به اراضی ساخته شده را پی  مرتعی به زراعی و همچنین تحول ازچنین تغییراتی تبدیل اراضی
( 2013و همکارانش ) Caiو  (2013و همکارانش ) Wu داشته که در نهایت موجب کاهش ارزش خدمات اکوسیستم در منطقه شده است.

 .(Cai et al., 2013; Wu et al., 2013) به نتیجه مشابهی در تحقیقات خود دست یافتند
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سترسی به حمل د بهبود روی ارزش خدمات اکوسیستم است.« افزایش وسایل نقلیه عمومی»گویای تأثیر منفی متغیر های تحقیق یافته
تسهیل حمل و نقل موجب افزایش ارزش  شود.و تشویق افراد به سکونت در مکان میهای دسترسی و نقل عمومی موجب کاهش هزینه

کی از یگسترش استفاده از وسایل نقلیه عمومی در نتیجه پیشرفت فناوری  دهد.را افزایش میوساز تمایل به ساختاقتصادی زمین شده و 
در طی بازه زمانی  12812عدد به  1122در منطقه مورد بررسی، تعداد وسایل نقلیه عمومی از  ر بر توسعه اراضی مصنوع است.عوامل موث

موجب گسترش ، ونقل عمومیدسترسی به حملبهبود  .(Statistical yearbook of Tehran province, 2016) ساله افزایش یافته است 12
 دمات اکوسیستم شده است.اراضی مصنوع و در نهایت کاهش ارزش خ

ستم روی ارزش خدمات اکوسی« تولید ناخالص داخلی»و « میزان درآمد غیرکشاورزی»متغیرهای  ثیر منفیأبیانگر تهای پژوهش یافته
برای  تمایل دولتمنجر به افزایش  ،گرددسنجیده می داخلیدرآمد و تولید ناخالص میزان که با متغیرهایی شامل  رشد اقتصادی است.

شود افزایش تقاضا برای توسعه زمین میبنابراین رشد اقتصادی موجب  شود.ها میتوسعه خدمات و زیرساختهای عمومی در گذاریسرمایه
میزان درآمد غیرکشاورزی سالانه هر خانوار در منطقه از  .(Wu and Zhang, 2012) را در پی داردکه گسترش سریع نواحی ساخته شده 

درصدی  2812دهنده رشد های آماری نشان. همچنین بررسیافزایش یافته است در طی بازه زمانی مورد بررسی، ریال هزار 91182به  1911
ارتقای  غیرکشاورزی وهای سودآوری فعالیت .(Statistical yearbook of Tehran province, 2016) شاخص تولید ناخالص داخلی است

شده  صنعتی و خدماتیهای گذاری در فعالیتسرمایهو افزایش  یزیرساخت -یتوسعه خدمات موجب، رشد اقتصادی در منطقه تحت مطالعه
 .های مصنوع را در پی داشته که موجب کاهش ارزش خدمات اکوسیستم شده استتبدیل اراضی سبز و طبیعی به پهنه است. این فرایند

 .(Wu and Zhang, 2012) مطابقت دارددر منطقه کلانشهری هانگژو Zhang (2012 )و  Wu با نتایج تحقیق مذکورهای یافته

 ندپارگیچاراضی کشاورزی است.  قطعات کوچک شدن اثرخدمات اکوسیستم در  ارزش بیانگر کاهش رگرسیون، نتایج تحلیل آماری
وعی و تاثیر منفی روی طیف متن آوردها را فراهم میها به انواع دیگر کاربریساز اضمحلال این اراضی و تبدیل آنقطعات زیر کشت، زمینه

های تبدیل اراضی کشاورزی به کاربری ،ی تحقیقنزما بازهدر طی  .(Mitchell et al., 2015) از خدمات و عملکردهای اکوسیستم دارد
و همکارانش در دشت ساحلی غرب  Leeهای . نتایج حاصل از تحقیق با یافتهشهری و مسکونی موجب چندپارگی اراضی زراعی شده است

 .(Lee et al., 2015) تایوان مطابقت دارد

، تجهیزات اداری و آلاتماشینارزش . شناسایی شددیگر عامل موثر بر کاهش ارزش خدمات اکوسیستم « های صنعتیارزش دارایی»
 (Statistical yearbook of ی افزایش یافتهای صنعتفعالیت گذاری درافزایش سرمایهبه دنبال صنعتی زمین  و وسایل نقلیه، ساختمان

(Tehran province, 2016. صورت گرفت که کاهش خدمات های صنعتی در منطقه با تحول اراضی زراعی به اراضی مصنوع توسعه کارگاه
 اکوسیستم را در پی داشت.

طبیعی و های اکوسیستمانواع منطقه به عنوان شاخصی جهت معرفی موجود در ها/ پوشش زمین در این مقاله، هر یک از کاربری
دماتی که فراهم خو  هاتغییر اکوسیستمعامل اصلی به عنوان بنابراین تحولات کاربری زمین،  رفته است.طبیعی مورد استفاده قرار گنیمه
بررسی تغییرات  ،قابل تولید و دستیابی هستند ،اراضی بستر پوششبا توجه به اینکه خدمات اکوسیستم بر  آورند در نظر گرفته شده است.می

بازاری  دماتخ ارزش پولی برای انگاشتهمچنین  تواند نتایج قابل اطمینانی بدست دهد.زمین میارزش خدمات با تغییرات کاربری/ پوشش 
تغییرات  از ایجاد درک روشنیهای طبیعی غیرقابل مبادله و سازی ارزشکمی به ،طبیعیی طبیعی و نیمههااکوسیستم و یا غیربازاری

 کند.کمک می غیرقابل مشاهده های طبیعیارزش
رویه و وسازهای بیممانعت از ساختتوسعه فضایی در این منطقه باید در جهت های سیاست ،نتایج حاصل از این تحقیقبا توجه به 

تهیه انند مبرای جلوگیری از تغییر کاربری مراتع، راهکارهایی  تمهیددر این راستا،  تدوین گردد. و طبیعی اراضی زراعیحریم محافظت از 
ن خرید تضمیانجام اقداماتی شامل  یابد.میضرورت  هاتوجه به توان اکولوژیک منطقه در مکانیابی کاربری و آبخیزداری هایو اجرای طرح

جهت به عنوان مشوقی  کشاورزی بخش در مورداستفاده هاینهاده به یارانه پرداخت سیاست و توسط دولت اساسی کشاورزی محصولات
کان ای برای پاسخ به نیاز اسافزا و توسعه در اراضی قهوهاستفاده از رویکردهای توسعه میان گردد.میپیشنهاد  زراعیهای توسعه فعالیت

 باشد.جهت محافظت از اراضی طبیعی موثر می ،جمعیت در حال رشد
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تمامی خدمات  ارزشبرآورد ، مانع از ربطهای ذیاز سازمان های محلی منطقه مورد مطالعهدر این تحقیق محدودیت دسترسی داده
واملی عدم امکان رابطه سنجی ع ،شد. علاوه بر اینبا دقت و اعتبار بالاتر نسبت به رویکرد انتقال ارزش اکوسیستم با رویکرد داده محور 

 ،طح محدودهها در سبا تغییرات ارزش خدمات اکوسیستم به دلیل عدم دسترسی به این دادهی تغییرات مساحت اراضی صنعتی و شهر مثل
و ارزش  و شهری تیصنع ات سطوحمیان تغییرارتباط بررسی گردد در تحقیقات آتی، لذا پیشنهاد می باشد؛های تحقیق میدیگر محدودیت از

غییرات ت مفهوم خدمات اکوسیستم در مدلسازی بیشتر یکپارچگیدر راستای در ادامه این پژوهش، خدمات اکوسیستم مد نظر قرار گیرد. 
های نیازهای کاربری زمین و ارزشنظر گرفتن  ها با درتحقیقاتی با هدف ارائه الگوی مناسب تخصیص کاربری، انجام کاربری زمین آتی

 شود.پیشنهاد می، به صورت توأمان خدمات اکوسیستم
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