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Abstract  

The analysis of communities and their physical changes reveals the participation of several variables, 

some of which are sometimes under the control of the residents and other times not. Villages are targeted 

by these elements from a variety of perspectives, and one of those perspectives and dimensions is 

transformation. One of the value concepts of a landscape is beauty, and understanding the mechanisms 

and processes that control the beauty of a village and the elements that make up a rural landscape, as 

well as the nature of the interaction between the two elements, can help us understand how such a 

complicated system works. As a result, this research is exploratory in nature and experimental-survey 

in terms of data analysis. The information needed for it was gathered by using documentary content 

analysis. The statistical population of this study is made up of professionals who are given a virtual tour 

of the surroundings of five fictitious communities utilizing virtual reality technology. Then, they are 

directly questioned using the Construction Researcher Questionnaire, and the exploratory test of infinite 

heuristic integration has been utilized with the Eviews program to discover the most crucial signs. The 

outcomes have been displayed after information retrieved from the structural equation model was 

analyzed using AMOS software. The route coefficients influenced by visibility, environmental factors, 

attractiveness, clarity, and proportions, in that order, make up the traditional model of rural landscape 

beauty. 
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Extended abstract 

Introduction 

The core of these settlements was created and grew under circumstances where the inhabitants knew the 

surrounding natural environment well, making the landscapes of historic villages vivid illustrations of 

how a full sensory connection may be accomplished. Consequently, students were exposed to the 

village's physical characteristics, including its terrain, manmade features like meandering alleyways, 

and natural features like odors, strong shadows, light, and noises, in addition to its scenic features. 

Iranian villages' physical characteristics include their simple and straightforward architecture, their 

adherence to the environment, their harmony with biological and livelihood processes, their use of 

natural resources, and their awareness of their own culture. It is regarded as a priceless legacy given by 

our forefathers due to its unique architectural, historical, and cultural aspects, and its preservation is of 
utmost importance. Since identity is the second component of a landscape, its identity will be destroyed 

along with the village's memories and ignorance if there is insufficient understanding of how the local 

landscape has changed and its valuable appearance through time. With the impact and invasion of 
technology, culture, and urban appearance, as well as the concurrent fall in traditional and indigenous 

values among villagers, it is constantly noticed that the appearance and physical structure of Iranian 

villages are more altered. They are gradually losing touch with their original identity and appearance as 

a result, which is evident in the way that the form and physical structure of the terrain are changing. As 

a result, it is crucial to consider aesthetic criteria because these landscapes have always been in front of 

the audience and inhabitants on a regular basis) In this sense, our research tries to answer the following 

questions: 

1. What are the physical components and indications that contribute to the rural landscapes' beauty? 

2. How does each of the physical components impact the rural landscape's beauty? 

3. What physical factors have the greatest impact on rural landscape beauty? 

 

Materials and methods 
The questions indicate that the current study is exploratory and an experimental survey in data analysis, 

which may be completed in the following four phases. The existing knowledge about "landscape beauty" 

was organized and categorized using the content analysis method in the first step to master the subject's 

dimensions and profit from previous researchers' experiences with library studies and through tools such 

as slips and tables, and forms. The samples were taken from accessible sources, and the sample volume 

in this area comprises both local and international papers, books, and research relevant to the study's 

theme. Forty-two indicators were gleaned from the document content of 173 studies on the topics of 

beauty, landscape beauty, and urban and rural landscape. 

Since the majority of the theories and studies analyzed in the first stage of the research were in the urban 

region and rural landscapes received less attention, this led to the second step. Therefore, a Delphi survey 

based on the opinions of experts has been utilized to explain the indicators acquired from the content 

analysis section, identify them in the physical dimension in the rural region, and adapt them to the goal 

of the research. In the Delphi survey among homogenous groups (10–15 persons are sufficient for the 

statistical population), in this manner, 12 people from the disciplines of architecture, urban planning, 

and rural regions were questioned using open-ended questions. The technique described above involved 

reading and interpreting the interviewee's material to extract concepts that were then utilized to 

conceptualize and abstract the data. Line by line and paragraph by paragraph analysis was done on the 

portions of the panelists' descriptions that were pertinent to the study questions, and ideas were then 

extracted. Common codes were established after these ideas were examined, compared to the content 

analysis stage, and duplicate codes that were unrelated to the village landscape's aesthetic characteristics 

were eliminated. Axial coding produced concepts that were related to one another and classified into 

main categories, subcategories, and concepts. Based on the information gathered in the first round, a 

questionnaire was created and given to the panelists in the second round. The accuracy of the data was 

then verified. The questionnaire released in the first round was gathered in the third round, the 

modifications suggested by the panel members were made, and the questionnaire that received final 

clearance was given to the panel members (experts) to complete. Finally, in the physical dimension, five 
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factors—visibility, proportions, clarity, environmental factors, and attractiveness—were divided into 

five categories—five, four, three, and four indications—for a total of twenty-one indicators.  

In the third phase, the exploratory limitless co-accumulation rank test (Johansen's approach) was used 

in the Eviews program to determine the most significant indications and the significance of each 

component and to determine the present state of the examined region. In this test, they can be prioritized 

based on the particular values to determine the most crucial signs. Two hundred fifty professionals from 

the agricultural and tourist fields, along with academics and architectural students, make up the statistical 

population of this study. The five investigated towns' environments have been replicated for them and 

shown to them in the form of a virtual tour utilizing virtual reality technology (Figure 5). Then, utilizing 

the researcher's questionnaire, direct questions are asked of them.  

The fourth step involved investigating and identifying the most significant physical factors influencing 

the beauty of rural landscapes to create a structural model using structural modeling (SEM) and Amos 

Graphics software. Five components and 21 indicators were evaluated for this reason, and the structural 

model of the research was created in line with the results of theoretical studies and the conceptual model 

of the study. The variables were distributed normally, and the levels and scale of the data were ordinal 

and interval.  

 

Results and discussion  
Before presenting the study, approach and looking at the indices and physical factors impacting the 

attractiveness of rural settings, the exploratory limitless co-accumulation rank test was used to compare 

the indicators for each of the five factors that influence how beautiful the landscape is in the examined 

villages and the knowledge of the indicators' present condition (Johansen).  

In this regard, the decoration index has the greatest special value with a numerical coefficient out of the 

four indicators of attraction, which are: geometry, color, decorations, and light (0.306). 

Scale is one of four proportionality indices, along with balance, scale, symmetry, and order, and has the 

greatest special value (0.235). 

Spatial openness, harmony in texture, shading, the link between mass and space, and contiguity are the 

five indicators of the clarity factor. The index of harmony in texture has the greatest particular value 

with a numerical coefficient (0.288).  

Density, architectural style, form, materials and materials, and skyline are the five factors that make up 

the visibility factor; however, the index of materials and materials has the highest special value with a 

numerical coefficient (0.266). 

The greenness index, which has a numerical coefficient of (0.229), has the greatest specific value among 

the five environmental factor indices, including topography, greenness, and slope. 

The model test and standard estimates of the physical factors influencing the rural landscape beauty of 

the foothill villages under study in the western highlands of Mazandaran province reveal that they 

account for all five of its components. The visibility factor in this model has the greatest factor load with 

a coefficient of 0.35. Then, the attractiveness factor (coefficient of 0.26), the resolution factor 

(coefficient of 0.21), the environmental factors factor (coefficient of 0.27), and lastly, the proportionality 

factor (coefficient of 0.21). The materials, greenness, embellishments 'texture harmony, and size are the 

key markers for these elements) 

 

Conclusion 
Experts categorized these characteristics into five categories, with 5, 5, 4, 3 and 4 indications for each, 

including visibility, proportions, resolution, environmental aspects, and appeal. The Johansen test shows 

that materials and materials, size, texture harmony, greenness, and ornamentation are the most crucial 

indications of these 5 characteristics. The employment of decorations in a setting has connected many 

physical components and produced a beautiful visual composition from a basic texture with simple 

architectural features that avoid visual disruption and disturbance of the landscape. It can help to create 

high-quality space in rural areas if the basis for forming and developing the space inside rural 

communities is based on human scales and under their senses and perception. Therefore, the 

environment will suffer from visual confusion and disarray if the composition of the visual aspects of 
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the buildings that are positioned next to each other is not proportionate and harmonious. As a result, 

when the architectural components and the design platform are in harmony, the result is a beautiful 

shape. 

The clarity, visibility, attractiveness, proportions, and environmental factors are able to explain the 

beauty of the rural landscape, according to the model test results and standard estimates of physical 

factors affecting the landscape beauty of the studied foothill villages located in the western highlands of 

Mazandaran province. 

Visibility component: The materials index has the strongest correlation with the attractiveness of the 

village landscape, according to research done on the indicators of the visibility component. the 

harmonious and homogenous scenery of the village, together with the use of homogeneous materials in 

the texture of the village, create a distinct mental image of that location in the audience's mind and depict 

it by highlighting particular characteristics.  

Clarity component: The examination of the clarity component indices has shown that the shading index 

has the most relationship with the beauty of the village landscape. when architectural elements on 

facades are connected to the placement of a lighting instrument, they are more obvious. 

Attraction component: The geometry index has been more effective than other indicators in explaining 

the rural landscape beauty among the attractiveness component's attributes. Indeed, the use of geometric 

shapes and proportions to psychologically influence the audience has proven to be so successful that 

shapes with repetition of proportions related to a role create a sense of beauty, order, and harmony that 

is the primary feature of a space. Therefore, using geometry in the design of rural structures also 

contributes to the attractiveness of the surrounding environment.  

Proportion component: The equilibrium index has the strongest correlation with the attractiveness of 

the rural environment, per the research done on the proportionality component indices. Therefore, a 

balanced combination is produced if the visual energies of all the elements are placed so that none of 

the energies eliminates the other energies or causes visual disturbance.  

Environmental elements component: The analysis of the findings revealed that the greenness index 

had the strongest correlation with the rural landscape's aesthetic value among the environmental 

variables. communities' natural character and pristine nature are enhanced by their placement in the 

natural bed and the presence of natural landscapes like woods, plains, mountains, rivers, and other 

natural features. 
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āºĊî¯ 
ĈÅ½¾z wăw¤Åÿ½ ÿ ¡đĀ´£ ćº{õwí wĄýj ¾òýwĉwúý ¢õw·¹ ôùvĀÝ Ĉæö¤¸ù ¢Åv Ăí āwñ ½¹ ĂÖĊ³ ½wĊ¤·v ûwĊĉw¤Åÿ½ ÿ āwñ ©½w· ¿v ûj ¢Åv )üĉv ĀÝôùv ¿v ¡wĄ« 
äö¤¸ù wăw¤Åÿ½ v½ ãºă ½v¾é ĈùIºþă¹ Ăí ¾Úþù ÿ ¾ĊĊâ£ ûj Ĉîĉ ¿v üĉv ¹wÞzv ¢ÅvĈù Ĉĉw{ĉ¿ I¾Úþù ĈÉ¿½v øĊăwæù ¿v Ĉîĉ ) ºÉwzĈÅ½¾z Ăí ÿ ¢·wþÉ 
ºþĉj¾åwă ÿ øÆĊýwîùćwă øíw³ ¾z Ĉĉw{ĉ¿ w¤Åÿ½ ÿ ôùvĀÝ ½w¤·wÅ ¾Úþù Ĉĉw¤Åÿ½  ÿMwÍĀÎ¸ù ë½¹ ¢Ċăwù Ôzvÿ½ ûwĊù ćvÀ«v üĉv Iÿ¹ ÿÂ~ üĉv ¾Úý ºù Èă
ĈùºÉwz )ÈăÿÂ~ v¼õ ¾Ñw³ ¿v ×w´õ I¢Ċăwù ĈåwÊ¤ív ÿ ¿v ¦Ċ³ ĈÅ½¾z ā¹v¹Iwă Ĉz¾¬£( ĈÊĉwúĊ~ )¢Åv ā¹v¹ćwă ¹½Āù ¿wĊý ÈăÿÂ~ ¿v èĉ¾Õ ôĊö´£ ćvĀ¤´ù 

Ĉæõ¹ ÿ ć¹wþÅv ć½ÿj¹¾ñ ¢Åv āºÉ) ĂÞùw« ć½wùj ÎÎ¸¤ù ôùwÉüĊ Ĉù ºÉwz Ăíwz ā¹wæ¤Åv ¿v ø¤ÆĊÅ ¢ĊÞévÿ Ić¿w¬ù ÔĊ´ù 0 w¤Åÿ½ć ĂĊ{Éć¿wÅ āºÉ 
½¹ yõwé ½Ā£ ć¿w¬ù ćv¾z wĄýj Ăz Èĉwúý Ă¤Év¼ñ āºÉ ÿ Ä Å wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂùwþÊÅ¾~ ¾òÊăÿÂ~ I¢·wÅ ¹½Āù ć¾òÊÅ¾~ øĊê¤Æù ½v¾é ¾ñºþ¤å ) ½ĀÚþù Ăz
ÉÌ·wÉ üĉ¾¤úĄù ĈĉwÅwþwă Ă{£½ ûĀù¿j ¿vøă ćvĈåwÊ¤ív ¹ÿº´ùwý Ĉò¤Éw{ýv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½vÀåvEviews  ¢Ą« ÿ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£

¡wÝĒÕv Ĉ«v¾¸¤Åv wz ć½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù óºù ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ÷¾ý½vÀåv AMOS ôúÝ  āºÉ¢Åv  ªĉw¤ý Ăí ¾Ùwþù Ĉĉw{ĉ¿ ¹½vºýw¤Åv óºù J¢Åv ā¹v¹ ûwÊý
 ¿v ¾§w¤ù ¾ĊÆù yĉv¾Ñ yĊ£¾£ Ăz wăw¤Åÿ½¢ĉÿ½ ¡w{Åwþ£ I±ĀÑÿ I¢Ċzv¼« IĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ Ić¾ĉ¼~Ĉù)ºÉwz  

 
āÁvÿºĊöí5wă ½w¤·wÅ  Ićº{õwíw¤Åÿ½ ¾Úþù IĈùĀz ćw¤Åÿ½Ĉĉ IĈĉw{ĉ¿) 

 

 

¿wáj¾Å 

Ĉîĉ ¿v øĄùüĉ¾£ ÿ ðý½¾~üĉ¾£ ĂæõoùĈĉwă Ăí ĈùĀ£ºýv 

Ăz ë½¹ ÿ ¹w¬ĉv ĂÖzv½ćv ó¹wÞ¤ù üĊz ûwÆýv ÿ ÔĊ´ù þĊzºùw¬ 

¾Úþù ¢Åv )v¾¯ ¹Ā· ôÍw³ Ów{£½v ôzwê¤ù üĉv ÿ¹ ¢Åv )

¾Úþù Èêý ½wĊÆz øĄù ÿ ā¹¾¤Æñćv ½¹ ôîÉć¾Ċñ ¤Æzćwă¾ 

IĈòþă¾å ìĉÁĀõĀív ĈÝwú¤«v ÿ ĈÖĊ´ù ¹½v¹ )¿v ã¾Õ ¾òĉ¹ 

ĈùºývĀ£ ĈÞ{þù ½wĊÆz Ĉ£wĊ³ ćv¾z ā¾Ązć½v¹¾z ÿ ÅĀ£ĂÞ 

¢ĊõwÞåćwă ć¹wÎ¤év ºÉwz ÿ ½¹ ¢·wÅ ðþă¾åćwă Ĉö´ù 

Èêý ĈÅwÅv Ă¤Év¹ ÿ Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿ Ĉ£wĊ³ ½¹ ¹w¬ĉv ¥v¾Ċù 

Ĉòþă¾å ÿ ĈÖĊ´ù ¢Åv $Asadpour & Shirdel, 2022#) ½¹ 

óĀÕ ¶ĉ½w£ I¢ĉ¾Êz Ĉĉw{ĉ¿ ā½vĀúă Ĉîĉ ¿v ćvÀ«v 

Ĉĉvº«¾ĉ¼~wý ćwă¿wĊý ûwÆýv ā¹Āz J¢Åv Ă¯ ½¹ Ă¤É¼ñćwă 

½ÿ¹ Ăí ûwÆýv ô{éwù ¶ĉ½w£ ćv¾z ètwå ûºùj ¾z ćwĊý¹ ¤ùøÍw¸ 

ÿ ªĊñāºþþíćv Ăí ćÿ v½ ĂÕw³v ā¹¾í ¹Āz ¡wÝwæ£v ýĀùv¾Ċ~È 

v½ ¾z ā½vĀĉ¹ćwă ½wá øĊÅ¾£ Ĉù¹Āúý $Greer, 2010 #ÿ Ă¯ 

ùvL¿ÿ¾ Ăí yĊêÞ£ Ĉĉw{ĉ¿ ½¹ Ĉùwú£ ¹wÞzv Ĉñºý¿ ćÿ Å½LµĀ  
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ā¹¾í ¢Åv $Asadpour & Shirdel, 2022# )Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù 

Ă¬Ċ¤ýć yĊí¾£ ĈÍw· āºĉº~ ¿vwă ÿ ĈñÂĉÿćwă îĉÀĊåĈ 

ćv¾z ów¨ù IĈåv¾ñĀ~Ā£ ÈÉĀ~ ćwăĀòõv IĈăwĊñ yĊÉ ÿ 

ÈÉĀ~ ûwú¤·wÅwă $ ¢ÅvSung et al, 2001# üĊþ°úă ÿ 

ºþĉj¾å Ĉív½¹v ¢Åv ¿v Ăí ¡đ¹w{£ Ĉĉw{ĉ¿Îz Ĉ¤·wþÉć¾ ÿ 

ć¾Îz¾Ċá ÿ¹ Ü{þù Ĉúý ĂíºþývĀ£ ¿v øă ìĊîæ£ ºýĀÉ ùĈºĉj 5

¿v sÉ $ćwÒå ĈĉwĊåv¾â« #¿v ÿ āºăwÊù$ ¾ñLothian, 1999 )#

ć¾Ùwþù ²Ñvÿ Ăí ÿ Ăz ĈýwÅj ôzwé ë½¹ Iºþ¤Æă xv¼«¾£ ¿v 

ĈĉwĄýj Ăí ºþ¤Æă ćĀòõv ĈzøÚý ÿ Ĉéwæ£v $ ºý½v¹Chhetri & 

Arrowsmith, 2003üĊþ°úă ÿ # ĈêÕwþù Ăí ºéwå Ów{£½v ÿ 

Ĉò¤Æ{úă Ăz ºþ¤Æă Ĉ¤¸Å ë½¹ ĈùºýĀÉ $Aminzadeh, 

2004#) 

¾Ùwþù ćwăw¤Åÿ½ Ĉúĉºé ĂýĀúýćwă ć¿½wz ºþ¤Æă Ăí 

ĈùûvĀ£ ½¹ wĄýj Ăz ºýĀĊ~ ôùwí ĈÆ³ ¢Å¹ J¢åwĉ Ăív¾¯ 

Ă¤Æă ĂĊõÿv üĉv wăw¤Åÿ½ ½¹ ĈÖĉv¾É w~¾z āºĉ¹¾ñ ÿ ÆñÇ¾¤ 

Ă¤åwĉºýv Ăí I÷¹¾ù ÔĊ´ù ĈÞĊ{Õ ûĀùv¾Ċ~ v½ Ăz ĈzĀ· ÉĂ¤·wþ 

ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý āÿĒÝ ¾z ¾Ùwþù Iw¤Åÿ½ ôùvĀÝ ćº{õwí w¤Åÿ½ vøÝ 

¿v Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ ¾ÍwþÝ ĈÝĀþÎù ûĀ¯ Ă¯Āíćwă ¾~ ®Ċ~ ø·ÿ 

ÿ ¾ÍwþÝ ĈÝĀþÎù¾Ċá ûĀ¯ IwăĀz ĂĉwÅ üÉÿ½ ½Āý ÿ wăvºÍ 

v½ ÀĊý Ăz¾¬£ Ĉùºý¹¾í $Mahdinjad et al, 2022a# )v¼õ ¢åwz 

ćº{õwí ćwăw¤Åÿ½ ûv¾ĉv üúÑ ć½v¹½Ā·¾z ¿v Ç¿½vćwă 

ć½wúÞù ºþýwúă Ĉñ¹wÅ ÿ ĈzJĈòĉv¾Ċ~ ćv½v¹ ćwăĀòõv Îzć¾ 

ÿ ĉw{ĉ¿ĈIĈ¤·wþÉ çw{Öýv wz ÔĊ´ù IĈÞĊ{Õ Ĉòþăwúă zw 

¹¾îöúÝ Ĉ¤Æĉ¿ ÿ IĈ¤ÊĊÞù ā¹wæ¤Åv ¿v ²õwÎù ÷Āz½ÿj¹ ÿ Èýv¹ 

ĈùĀz ¢Åv $Jamkasra, 2011#  ĂíĂz ôĊõ¹ ć½v¹½Ā·¾z ¿v 

ĈñÂĉÿćwă Ëw· Ić½wúÞù Ĉ¸ĉ½w£ ÿ Ĉòþă¾å Ăz ûvĀþÝ 

Ĉ§v¾Ċù ºþúÉ¿½v ÿ ćw¬z āºýwù ¿v ûwíwĊý wù Ăz ½wúÉ Ĉù¹ÿ½ 

Ăí Øæ³ ÿ ć½vºĄòý wĄýj ¿v ¢Ċúăv Ĉývÿv¾å ½v¹½Ā·¾z ¢Åv 

$Mahdinjad et al, 2020a# )¿v Ĉĉw¬ýjĂí ¾ÎþÝ ÷ÿ¹ āºý¿wÅ 

øÊ¯¿vºýv wĉ I¾Úþù ¢ĉĀă ¢Åv $Daripour & maleki , 

2016# I÷ºÝ ¢·wþÉ Ĉåwí ¢{Æý Ăz ¡v¾ĊĊâ£ ¾Öþù ĀzĈù ÿ 

ćwúĊÅ ºþúÉ¿½v ¹Ā«Āù ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ôĄ« Ăz ćwăĀòõv ĉ¾Úþùü 

½¹ ĈÕ ½¼ñ Iûwù¿ y«Āù yĉ¾¸£ ¾Úþù ÿ ¢ÆÆñ ¡v¾Õw· 

ÿ ĈzĈ¤ĉĀă w¤Åÿ½ ºăvĀ· ºÉ $ Ramzani &Livani, 2015 #

wz üĉv Iów³ ā½vĀúă āºăwÊù Ĉù¹ĀÉ JĂí wúĊÅ ÿ ½w¤·wÅ 

ćº{õwí ćwăw¤Åÿ½ ûv¾ĉv wz »Āæý ÿ ÷Ā¬ă Ić½ÿwþå ðþă¾å ÿ 

ćwúĊÅ ć¾ĄÉ ÿ øăûwù¿ wz ûj óÀþ£ Ç¿½vćwă Ĉòþă¾å ÿ 

ĈùĀz ¹Àý ûwþíwÅ Iw¤Åÿ½ Ăz¿ÿ½¿ÿ½ ÿ ÈĊz ¿v ÈĊ~ º¸ùÇÿ 

āºÉºýv Ăzć½ĀÕĂí ¾¬þù Ăz ¾ĊĊâ£ ÷¾å ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ·wÅ½w¤ 

ćº{õwí ¾Úþù Ă¤Êñ ÿ ¾ă ¿ÿ½ ¿v ¢ĉĀă ÿ ćwúĊÅ ôĊÍv ·¹Ā 

½ÿ¹ ĈùºýĀÉ $Mahdinjad et al, 2019; Mahdinejad & 

Asadpour, 2020# ) üĉv¾zwþz¿v Ĉtw¬ýjĂí üĉv ¾Ùwþù ā½vĀúă 

ÿ Ăz ¡½ĀÍ Ăýv¿ÿ½ ½¹ ÈĊ~ ćÿ½ üĊ{Õw¸ù ÿ üĊþíwÅ zā¹Ā 

I¢Åv Ĉĉw{ĉ¿ ćwă½wĊÞù Ăz Ă«Ā£Ĉù ¢Ċúăv Àtw³ ĈÅwþÉ ºÉwz

 ½¹ Ăíüĉv w¤Åv½ üĉv ÈăÿÂ~ ½¹ Ĉ~ ¶Åw~ Ăz ¡đvĀÅ ĉ¿¾ 

ĈùºÉwz) 

 5¡đvĀÅ,( Ì·wÉ ÿ wăĂæõĀùćwă ćº{õwí ¾§Āù ½¹ 

Ĉĉw{ĉ¿ ¾Ùwþù Ĉĉw¤Åÿ½ ºþùvºíK 

-( āĀ´ý ć½v¼ñ¾§v ¾ă ìĉ ¿v ĂæõĀùćwă ćº{õwí ¾z {ĉ¿Ĉĉw 

¾Úþù Ĉĉw¤Åÿ½ ĂýĀò¯ K¢Åv 

.( üĉ¾¤úĄù ĂæõĀùćwă ćº{õwí ¾§Āù ¾z Ĉĉw{ĉ¿ Ùwþù¾ 

Ĉĉw¤Åÿ½ ÷vºí ¢ÅvK 

w¤Åÿ½ Ăz ûvĀþÝ ìĉ ûwîù Ić¹wÎ¤év ĈÝwú¤«v ÿ ÅwĊÅIĈ 

āwò¤Æĉ¿ Ĉ¤Ýwú« ¿v ÷¹¾ù ½¹ ©½w· ¿v ā¹ÿº´ù ¢Åwă¾ĄÉ 

$Shahbazi, 2006# ×w´õ ¿v Iûj ć½wúÞù ÿ ¢Ċăwù ć¹¾í½wí 

ÿ ¶Åw~ĈĉĀñ Ăz ćwă¿wĊý ĂÝĀú¬ù ĈýwÆýv¢ĉĀă wz üòúă ćv 

ćº{õwí Ëw· v½ ôĊîÊ£ Ĉùºă¹ Ăí üĊĊÞ£ Èêýāºþþí ½¹ ćv

øÊ¯ ¹½v¹ Ĉĉw¤Åÿ½ ¿vºýv$Zargar, 2014; Zargar & hatami 

khanghahi, 2015# ÷ĀĄæù ÿ ¾Úþù āÿĒÝ ¾z ¡wĊÍĀÎ· 

ĈþĊÝ ÿ Ĉ£v» ûwîù Ăz ÃwÆ³v ÿ Ĉ¤Ċþă» Ăí ûwÆýv ¿v Ċ´ùÔ 

¹Ā· ¹½v¹ ÀĊý Ă¤Æzvÿ ¢Åv $Kowkabi, 2020# ÿ ¿v ºĉ¹ 

¾¤Æzwñ üĉ¾¤ÊĊz Èþívÿwă Ăz ÔĊ´ù ¿v èĉ¾Õ z¾¬£Ă ĈÎ¸É 

¹v¾åv ¿v ¾Úþù üĊĊÞ£ Ĉù¹ĀÉ $Adelvand & Ghashghaei, 

2011 # Ăz üĉv yĊ£¾£ ¾Úþù ć¾ĄÉ wĉ Ĉĉw¤Åÿ½ ¿v èĉ¾Õ Ăz¾¬£ 

ÿ ½¹ ôùwÞ£ ûwÆýv wz ÔĊ´ù ½¹ ½¼ñ ûwù¿ ½wîÉj ÿ ëv½¹v 

Ĉù¹ĀÉ ÿ Ăz ów{ý¹ āĀ«ÿ ôùvĀÝ ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ĈöÍvI¾£ ¹Āúý 
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¹vÂý ćºĄù üĉºõv ówú« ûv½wîúă ÿ 

ÿ ¿ÿ¾z Ĉùºzwĉ $Antonson, 2018; Brouwer et al., 2009; 

Nasar, 1989#)  

<¾Úþù Ĉĉw¤Åÿ½ ;ûwĊz Ĉ´Ñvÿ ¢Åv ¿v ¢ÅvĀ·Iwă 

¢ĊõwÞåxv¹j Iwă ÿ ì{Å Ĉñºý¿ Ĉù¹¾ù Ăí ½¹ ûj ûwîù þîÅĈ 

āºĉÀñ¢ÞĊ{Õ Iºýv v½ ćv¾z üĊùm£ ćwă¿wĊý ć¾Êz ¾ĊĊâ£ ÿ 

ĂÞÅĀ£ ā¾Ąz Iā¹v¹ć½v¹¾z ā¹¾í ÿ è{Öþù wz Ĉñºý¿ ÿ ă¿wĊýćw 

¹Ā· ûj v½ ā¹v¹ ôîÉºýv) 

¾Úþù Ĉĉw¤Åÿ½ ã¾Þù ĂÝĀú¬ù ĈÞĊ{Õ ôùvĀÝ ÿ  ûwÆýv

¢·wÅ ÿ āĀö« ¢ĊõwÞåĈĉwă ¢Åv Ăí ½¹ Ă¯½w îĉ āÿ¾ñývº $

Taghvaei, 2012 # ÿ ûwĊz Ĉ´Ñvÿ ¢Åv ¿v ¢ÅvĀ·Iwă 

¢ĊõwÞåIwă xv¹j ÿ ì{Å Ĉñºý¿ Ĉù¹¾ù Ăí ½¹ ûj ûwîù þîÅĈ 

āºĉÀñIºýv ¢ÞĊ{Õ v½ ćv¾z üĊùm£ ćwă¿wĊý ć¾Êz ¾ĊĊâ£ ÿ 

ĂÞÅĀ£ Iā¹v¹ ā¾Ązć½v¹¾z ā¹¾í ÿ è{Öþù wz Ĉñºý¿ ÿ ă¿wĊýćw 

¹Ā· ûj v½ ôîÉ ā¹v¹ºýv  $Tatum et al, 2017# )Ĉöí½ĀÕ Ăz 

¾ÍwþÝ ĈîĉÀĊå v½ ¡½ĀÍ Ăz Ăý ÷¾åćwă ¹¾¬ù Ăîöz Í Ăz¡½Ā 

Ĉö¬£ ¡đw³ ÿ ½¹ ¡v¾Ċ§m£ ¾Úþù ĈùøĊývĀ· )wĄýj 

ÄîÞþùāºþþí Iwă½ÿwz Ç¾òý¢þÅ IwăÇ¿½v ÿ wă üĉv ćwă

$ ºþ¤Æă ÷¹¾ùPaola et al., 2018#) ÷ĀĄæù Üévÿ ½¹ ¾Úþù 

Ĉĉw¤Åÿ½ āÿĒÝ ¾z ¡wĊÍĀÎ· Ĉ£v» Iûwîù ëv½¹v Ăz ÿ 

ĈÅwÆ³v Ăí ûwÆýv ¿v ÔĊ´ù ûĀùv¾Ċ~ ¹Ā· ¹½v¹ ÿ Ăí ć½w¤å½ 

½¹ ôùwÞ£ ÿ¹ Ă{ýw« ûwÆýv ÿ ¢ÞĊ{Õ ¿ÿ¾z Ĉùºzwĉ ¤ÆzvÿĂ  ¢Åv

 $Walsh, 2020#I  w¤Åÿ½ ¾Úþù ½¹ ¢Ą« üĉv ¿vôùwÝ ĈýwÆýv 

ĈúĄù Èêý ½¹ Iº{õwí ½w¤·wÅ ĈĊíÀĊå ÿ āĀö«ćwă ĈÖĊ´ù ÿ 

wæĉv Ĉòþă¾å Ĉù$ ºþíTaghvaei, 2012# Ăí ĈùºývĀ£ Ăz ¹wÞzv 

ĈÞĊ{Õ äö¤¸ù ÿ ćº{õwí ÿ Ĉòþă¾å $Spiren, 2005; 

Rostandeh, 2009; Mahdinejad et al, 2022a  # ć¾Îz

$kiani & Salari sardari, 2011; Mahdinejad et al, 

2022b; Asadpour et al, 2022; Mahdinejad et al, 

2020bĈþĊÝ I# ÿ Ĉþă» $Vahdat et al, 2015 Mahdinejad 

et al, 2022b; Ă¤Å¹ # )¹ĀÉ ćºþz ¾ă Øæ³ w¤Åÿ½ ÔĊ´ù ½¹

 ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¢ĊÞÑÿ ÿ üĊù¿ ĈÞĊ{Õ Ôĉv¾É ¾¤ÊĊz Ă¯

Ĉù ĈÞĊ{Õ ¾Úþù wê£½v y«Āù$ ¹¹¾ñSameh & Babakhani, 

2021# ÿ ûwÆýv Ĉĉw¤Åÿ½ Ăý wĄþ£ ½¹ ½w¤·wÅ øÊ¯ ¿vºýv zć¾Î 

¿v èĉ¾Õ ¢ĊõwÞåćwă ¹Ā· ¾z ¾Úþù ¾Ċ§m£ ĈùI¹½v¼ñ îözĂ ½w¤å½ 

ÿ ë½¹ Ĉþă» ûwþíwÅ w¤Åÿ½ ÀĊý ¿v èĉ¾Õ Ãwú£ wz ¾Úþù £¾Ċ§m 

Ĉù$ ¹¾ĉ¼~Kiani & Salari Sardari, 2011#) Ăz½ĀÕć Ăí

 ÿ ¾ÍwþÝ ¡v¾§v IËĀÎ· Ăz ÿ ĈýwÆýv Ĉòþă¾å ¾ÍwþÝ ¹ÿ½ÿ

āĀö«ĂùĀÚþù wz Ô{£¾ùwý ć¾Îz ćwăĈñÂĉÿ Iw¤Åÿ½ ććwă 

ûj ć¿wÅ¿wz ûvĀ£ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Úþù ¹¾å Ăz ¾Î´þù¸ù v½¤ ô

¢·wÅ ºăvĀ· $Taghvaei, 2013# w£ Ĉĉw«Ăí Ĉăwñ ü¤Év¹ 

ćwĉvÀù āĀêõwz çĀå ćv¾z ìĉ Iw¤Åÿ½ Ăz ćwĄz ûºÉ ā¹Āõj ùÜzwþ 

Iûj yĉ¾¸£ ć¾Îz ÿ ĈîĉÁĀõĀív w¤Åÿ½ øé½ Ĉù ¹½Ā·

$Viskovicnika, 2017# )Ăùwý¾z v¼õ ¾ÍwþÝ û¿vĀ¤ù ćÀĉ½

 ¹¾å Ăz ¾Î´þù ¾ÍwþÝ ¹w¬ĉv ÿ ¾Úþù ÛĀþÎù ÿ ĈÞĊ{Õå Ĉòþă¾

 Ĉòþă¾å ÿ ćº{õwí ÿ ¾Úþù ¢ĊÞÑÿ ¢ĉĀê£ y«Āù ćº{õwí ÿ

Ĉù wăw¤Åÿ½ ½¹¹¹¾ñ $Sameh & Babakhani, 2021 )# 

ć½v¹½Ā·¾z ¢åwz ÿ ć½wúÞù Ĉĉw¤Åÿ½ ¿v Ĉĉw{ĉ¿ 

IĈîĉÁĀõĀív ā¹wæ¤Åv ¿v ²õwÎù IĈùĀz Ĉòþăwúă wz ĉv¾ÉÔ 

ĈÖĊ´ù ½¹ ½v¾ê¤Åv ¢åwz ÿ ¢·wÅÿ¿wÅ IüîÆù ½v¾é ¾ñü¤å 

wăw¤Åÿ½ ½¹ ¾¤Æz ĈÞĊ{Õ ÿ ć½v¹½Ā·¾z ¿v ¾Ùwþù ÿ 

øÊ¯ćwă¿vºýv ¿v ĈÞĊ{Õ øĄùüĉ¾£ ćwă¿wĊ¤ùv wăw¤Åÿ½ 

xĀÆ´ù Ĉù¹ĀÉ $Sartippour, 2010#  ½¹ ĈúĊê¤Æù ¾Ċ§w£ Ăí

)¹½v¹ ûj ¢ĉĀă ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Úþù 

Ĉĉwă¾Úþù Ăí ¿v ×w´õ ć¾Îz ÿ IĈæĊí w{ĉ¿ ºþ¤Æă ÿ 

ÈÊí  ć¾Îzºý½v¹ ćv½v¹ Ç¿½v ºþ¤Æă ÿ ĈöùvĀÝ Ăí üĉv 

Ĉĉw{ĉ¿ v½ Ăz ā¹½ÿj ¹Ā«ÿIºýv ¹Ā· ćv½v¹ Ç¿½v ºþ¤Æă )

ć½wĊÆz ¿v ćwă¾Úþù Ăz»w« Ĉĉw¤Åÿ½Ĉĉwă ºý½v¹ Ăí Ă«Ā£ 

ûwÆýv v½ Ăz ¹Ā· yö« Ĉùºþí $Salvati & Zitti, 2012  )# Ăí

Ì·wÉ ¿v ćÿÀ« Ăí ºþ¤Æă ±¾Öù ¾Úþù ĈþĊÝ ÿ ĈÝvÀ¤ýv ćwă

 ÃwÅv ¾zĈñÂĉÿ ëv½¹v ¾z ¹v¾åv ĂêĊöÅ ÿ ûwîù ĈîĉÀĊå ćwă

¾Ċ§w£ wĄýj Ĉù )¹½v¼ñüĉv¾zwþz û¹Āz w{ĉ¿ ¾Úþù Ĉĉw¤Åÿ½ ćv½v¹ 

ĈþÞù ¢Åv ÿ ĂýwÊýĈĉwă ¿v vÀ«v øĊăwæù ÿ Ĉþá¾£ v½ wz ¹Ā· 

Ăz āv¾úă ¹½v¹ $Forman, 2008#) Ăz Ăí ûwù¿wÅĈă¹ ÿ ¾ĊÆæ£ 

¡wÝĒÕv ĈÆ³ ÔĊ´ù Ä³ ÿ ¹¾í ºăvĀ· ìúí v½ üîúù 

Ĉù ôùwÉ Ăí ¢·wþÉ Ăö³¾ù üĉ¾·j ½¹ Ăîĉ½ĀÕ Ăz ºý¿wÅ

Èþívÿ Ĉ¤·wþÉw{ĉ¿ ¾z I¢Åv ¾Úþù ¡ÿwÒé ÿ  ÃwÅv

ĈñÂĉÿćwă ôîÉ ÿ ¾Úþù yĊí¾£$ ÔĊ´ù ¾ÍwþÝ ĂĊöí åĈù¾ ÿ 
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 ą½ÿ¹/3 É  ą½wúÉ. É  ÀĊĉw~,/+, 

ÿ #ÔĊ´ù üĉ¹wúý ôùvĀÝ ć¹wù¾Ċá ÔĊ´ù $Ăz¾¬£ I¡v¾Õw· 

IĈòþă¾å IºÎé Ić¹¾å èĉĒÅ ÿ ¢ĊÎ¸É ôùvĀÝ  ĂÞùw«

Ĉ¤·wþÉ ÿ Ĉ¤·wþÊývÿ½¾¬þù # Ăz Ĉ¸Åw~ Ăz ÔĊ´ù ĈùĂí ¹ĀÉ 

¿v ûj wz ûvĀþÝ Ì·wÉćwă Ĉþă»(½¹ ĈþĊÝ ÷ĀĄæù ĈÅwþÉw{ĉ¿ 

ÔĊ´ù ¹wĉ Ĉù¹ĀÉ)  Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz IĈþă» ºþĉj¾å ĈÕ ½¹

Ĉz½w¬£ yõw« ¿v I¡wÅwÆ³v ½vºĊþÞù ºýĀÊĊù ÿ ¿v üĉv ĉ¾Õè 

ûwÆýv ¡wÕw{£½v üĊz ôùvĀÝ ĈÆ³ ÿ ë¾´ù ÿ ĈýwÞù iwĊÉv ½v 

½¹ ºzwĊĊù ÿ Ăz ó¹wÞ£ ºýwÅ¾Ċù½¹ I üĉv ôúÝ x½w¬£  ĈÆ³

øĊăwæù ÿ ĈýwÞù ÿ ¡v½ĀÎ£ ¾§m¤ù ¿v Iûj āÀĊòýv ¹¾å ÿ éĀùĈ¤ĊÞ 

Ăí ½¹ ûj Iëv½¹v IøĄå ½ĀÞÉ ÿ ¢ĉv½¹ ¡½ĀÍ I¹¾ĊòĊù 

¢õw·¹ ºþþîĊù ĂÖzv½ ÿ üĊz ¹¾å ÿ ¾Úþù v½ ĂþĊù¿ć¿wÅ í ā¹¾

ôîÉ y«Āù ÿÇ¿½v ć¾Ċñ¡¼õ ćwăāºăwÊù ½¹ ¾ñ ¾ñ

üĉv ¾z Ăí ºÉ ºăvĀ· ÃwÅv ½¹wé Ăz ¡ÿwÒé ÿ ¢{Æý Èþívÿ 

Ăz ÔĊ´ù ºăvĀ·  ½¹ Ăí )¹Āz ¡½ĀÍºþĉj¾z û¹Āz ¢{¨ù v üĉ

Ç¿½vIwă Èþívÿćwă ÛĀ{Öù ÿ ¡¼õ È¸z ½¹ ¹w¬ĉv ¹¾å 

Ĉù)¹¹¾ñ  ôîÉ$,$ #Habibi, 2016)#
 

 
ôîÉ ,( xĀ¯½w¯ ºþĉj¾å ¢·wþÉ ĈÅwþÉw{ĉ¿ ½¹ ¾Úþù Ić¾ĄÉ Ä³#äõv$  5¾ÍwþÝ JÔĊ´ù ĈÅwþÉw{ĉ¿ #x$ ëv½¹v  5ôùvĀÝ Ĉăºýwù¿wÅ 

¾¬þù Ăz Ĉò¤¸Ċòýv¾z ôĊÆýw¤~ ºþăvĀ· ÷ĀĄæù #©$ JºÉ  5ôîÉ ¾ĄÉ ÿ Ç¿½vJwă #¹$ Ç¿½vćwă  v¾ò£¼õ$Habibi, 2016)# 
 

w¤Åv½ üĉv ½¹  Sohrabian & habibi $-+,1ºê¤Þù # 

ºþ¤Æă ćv¾z ¢åwĉ½¹ Ä³ Ĉĉw{ĉ¿ ½¹ ½w§j ć½wúÞù ºĉwz züĊ 

¾ÍwþÝ ÛĀþÎù I¾ÍwþÝ IĈÞĊ{Õ ¢ĊõwÞåćwă ĈýwÆýv £½vÓw{ 

ºÉwz ÿ ¾ñv Ĉîĉ ¿v üĉv ôùvĀÝ ºÉw{ý ºăwÉ ¾§v ć½wúÞù ĉ¿w{ 

½¹ wă¾ĄÉ ÿ wăw¤Åÿ½ øĊăvĀ¸ý )¹Āz ¾Úý ¿v wùv Seyhani 

$-+-, #Ĉĉw{ĉ¿ĈÅwþÉ ûv¾ĉv ½¹ ½¼ñ½¹ ¿v ĂÞùw« Ĉ¤þÅ ĉ¹¿ÿ¾ 

Ăz ĂÞùw« û½ºù ¿ÿ¾ùv ¢´£ ¾Ċ§m£ ¡đĀ´£ ĂÞùw«Ĉ¤·wþÉ 

¾ÎÝ ºĉº« Ăz ªĉ½º£ º«vÿ ¡wĊæĊí Ĉĉw{ĉ¿ĈÅwþÉ ýüĉ¹wú wz 

¾úÝ ¾£ºþöz ¢Åv ½ÿ¹ āºÉ ÿ Ăz ¢úÅ Ĉĉw{ĉ¿ĈÅwþÉ åĈù¾ ÿ 

ºéwå øĊăwæù ĈÝw«½v Ăí ćv½v¹ èúÝ Ĉív½¹v Ĉ´ÖÅ ¢Åv 

Èĉv¾ñ ¾Úý ¿v Ăí ć½ĀÕ Ăz ā¹¾ívºĊ~Tadayon ÿ ûv½wîúă 

$-+,4 #ā¾Ązć¾Ċñ ¿v ćwăĀòõv Ĉòý½ ćv½v¹ þĊÊĊ~Ă üĉ¹wúý ½¹ 

ć½wúÞù ûwîù 'ā¹wæ¤Åv ¿v ²õwÎù ÷ĀzI¹½ÿj èĊæö£ ¾Úþù ÕĈÞĊ{ 

ÿ ÛĀþÎù ÿ ¢Ùwæ³ ¿v ¢õw~ Ĉòý½ º«vÿ Ç¿½v ½¹ ¢·wÅ 

ÿ ćwă¿wÅ Iºĉº« Èêý üĊĊÞ£āºþþí ½¹ ćwê£½v ëv½¹v 

Ĉ¤·wþÉw{ĉ¿ ÷wÚý Ĉòý½ ¾Úþù ¢åwzćwă Ĉ¸ĉ½w£ iwæĉv 

Ĉùºþĉwúý  ¾Úý ¿v ÿSedaghati & Dartomi $-+,2 #āºăwÊù 

¾Úþù ÿ ëv½¹v ûj ÔÅĀ£ IûwÆýv Èêý ĈúĄù ½¹ ëv½¹v ÿ 

¢·wþÉ ćÿ ¿v ÔĊ´ù ¹½v¹ ÿ ¡wĊÍĀÎ· Ić¾Îz øĄÅ ĈúĄù 

½¹ ¢ĉĀă ĂĊ³wý ÿ Ä³ ûwîù ¹½v¹ Ăz ĂýĀñćv Ăí Ăz ¡¼õ¹¾zû 

÷¹¾ù ¿v ÔĊ´ù ĈÞĊ{Õ ÿ ÛĀþÎù ãv¾Õv ìúí Ĉùºþí) zwþz üĉv¾

¾Úý Ăz Ă«Ā£ wz Hanachi & Aramaiki $-+,. #Ă«Ā£ Ăz 

ì{Å ć½wúÞù Ĉ¤þÅ ÿ Ăz ć¾Ċñ½wí ¾ÍwþÝ Ĉ¤þÅ ćv½v¹ Ç¿½v 

Ĉĉw{ĉ¿Ĉ¤·wþÉ ĈùºývĀ£ Ä³ Ĉ¤{¨ù v½ ¢{Æý Ăz zĈ·¾ 

¢åwzćwă ĂþĄí ¡Ē´ù IĈæþù ¹w¬ĉv ºĉwúý) ½¹ ËĀÎ· 

ÔĊ´ù Ĉĉw¤Åÿ½ Feriancova ÿ ûv½wîúă $-+,-#J 
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¹vÂý ćºĄù üĉºõv ówú« ûv½wîúă ÿ 

Jancovicova & Stepankova $-+,- #ÿ Salacova $-+,- #

Iºýºê¤Þù ć½wúÞù ćw{ĉ¿ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ûwÊýāºþă¹ 

¢ĉĀă ÿ ¾Î´þù û¹Āz üĉv èÕwþù ¢Åv Ăí ćv½v¹ ¾Ùwþù 

Ĉzv¼« ĈùºÉwz ÿ Ăz ¹wê¤Ýv Feriancova $-+,. #ÿ Sarafin 

$-+,-#I Ĉĉw{ĉ¿ üĉv ¾Ùwþù Èêý ć¿½wz ½¹ ć¿wÅ¿wz ÿ Ā£ĂÞÅ 

w¤Åÿ½ wæĉv Ĉùºþí) 

Ăz ¹wê¤Ýv Ahmadi ÿ ûv½wîúă$-+,4 #āºúÝ ¡v¾ĊĊâ£ 

¾Úþù ÿ øÊ¯¿vºýv ćº{õwí ½¹ yöáv Iwăw¤Åÿ½ ¾ĊĊâ£ z½wíć¾ 

ĈÑv½v Ĉĉw¤Åÿ½ ¢Åv )Lokocza ÿ ûv½wîúă $-+,. #ÀĊý 

Iºýºê¤Þù ½¹ ÔĊ´ù Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Ùwþù Ĉĉw¤Åÿ½ xĀöÖù ývāÀĊò 

ć¾¤ÊĊz v½ ćv¾z ¢í½wÊù ûwþíwÅ Ĉö´ù ¢Ą« ¡½wÚý ÿ 

Øæ³ üĊù¿ćwă ć¿½ÿwÊí ÿ ÇĒ£ ćv¾z Øæ³ wăw¤Åÿ½ ÿ 

¹wÎ¤év ¹w¬ĉv Ĉùºþí )Ăz Ăîĉ½ĀÕ Ăí wêĊê´£¡ Xiao ÿ 

ûv½wîúă $-+,3 #½¹ ç¾É  IüĊ¯Qingjuan ÿ ûv½wîúă 

$-+,, #½¹ ¾ĄÉ Ĉ£wí½Ā£ ¡wêĊê´£ üĊþ°úă ÿ ÿºòþ¯ ÿ 

ûv½wîúă $-+,2#J Balestrieri & Ganciu $-+,3 # ā¹v¹ ûwÊý

¢Åv JĂí ¾ĊĊâ£ ćwăĀòõv ĈÝ½v¿ ÿ Èăwí üĊù¿ćwă ĈÝv½¿ 

IĈö´ù Èăwí ĈÊ¸z¾§v ¢ÅwĊÅ ¢Ùwæ³ ¿v üĊù¿ćwă 

ĈúĄù ôùwÝ ć¿½ÿwÊí ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Úþù wăw¤Åÿ½ Ĉù )ºÉwz

Fagerholm & Kayhko $-+,- #ºýºê¤Þù Ç¿½vćwă 

ĈÝwú¤«v ¹v¾åv Ăz ½ĀÕ Ĉþă» Ăz ¾Úþù ćº{õwí ĈÖĊ´ù Ăí ¹v¾åv 

½¹ ûj ½v¾é ºý½v¹ Ô{£¾ù ¢Åv ÿ Ă¤Æz Ăz ĂþĊù¿ ĉwĊåv¾â«Ĉ ÿ 

ĈĉwÒå Ăí ¹v¾åv ½¹ ûj Ĉñºý¿ ĈùIºþþí ĈùºývĀ£ ¹Ā·¿wz 

Ĉ£ÿwæ¤ù ¹w¬ĉv ºĉwúý )½¹ āºÉ Ă¤æñ ¾ĊÅwæ£ wz v¼õ ´ùÔĊ Iw¤Åÿ½ 

¾Úþù Ĉĉw¤Åÿ½ ôÍw³ ¢ĊõwÞå ÿ āĀ´ý āÿ¾ñ ¹½Ā·¾zćwă 

Ĉĉw¤Åÿ½ ìĉ ½¹ ĂÍ¾Ý ĈÖĊ´ù ĈÝwú¤«v – üĊÞù ć¹wÎ¤év 

¢Åv )üĉv øÊ¯¿vºýv ôùwÉ ÿ¹ ºÞz ć¹wĊþz ¢Åv 5 ā¾Ą¯

ć¾ăwÙ Ăí ôùwÉ I¢ÞÅÿ āĀ´ý ½v¾ê¤Åv Ăýw·Iwă üĊù¿ćwă 

ÿ ĈÝv½¿ ¾ĉwÅ ĈñÂĉÿćwă ¢¸ĉ½ ÿ ¢Åv ćº{õwí Ăí Ĉýÿ½¹ 

ã¾Þù ûwù¿wÅ āĀ´ýć¾ĉ¼~ Ôzvÿ½ ÿ ¡w{Åwþù ĈÝwú¤«v( 

ć¹wÎ¤év āÿ¾ñ¢Åv Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă $Saeidi, 2002#  Ăí

ûj Ăz Ă¤Æzvÿ ôùvĀÝ ÿ ¹wÞzv üĉv ĂÝĀú¬ùI ¾Ùwþù Ĉĉw{ĉ¿ ¢Ċăwù 

 v½ w¤Åÿ½ øăv¾åĈù)¹¿wÅ 

 

 ÿ ¹vĀùĈÅ½¾z Çÿ½ 

wz Ă«Ā£ Ăz ¡đvĀÅ ±¾Öù āºÉ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ ¿v ×w´õ 

I¢Ċăwù ĈåwÊ¤ív ÿ ¿v ¦Ċ³ ĈÅ½¾z ā¹v¹Iwă Ĉz¾¬£( 

ĈÊĉwúĊ~ ¢Åv Ăí ½¹ / ÷wñ Ăz ±¾É ¾ĉ¿ ôzwé ÷w¬ýv ¢Åv 

 ôîÉ$- I.  ÿ/#) 

÷wñ½¹ Ióÿv ćv¾z ÔöÆ£ ¾z ¹wÞzv ÛĀÑĀù ÿ ā¾Ązć¾Ċñ v¿ 

¡wĊz¾¬£ üĊêê´ù IüĊÊĊ~ wz ¡wÞõwÖù Ăýw¸zw¤íćv ÿ ¿v èĉ¾Õ 

Ĉĉwă½vÀzv ºþýwù IÈĊå óÿº« ÿ I÷¾å Ăz Ĉăºýwù¿wÅ ÿ 

Ăê{Õćºþz Èýv¹ ¹Ā«Āù ûĀùv¾Ċ~ <¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿; Ăz Çÿ½ 

ôĊö´£ IvĀ¤´ù Ă¤·v¹¾~ ºÉ )ø¬³ ĂýĀúý ½¹ üĉv È¸z wÉIôù 

I¡đwêù y¤í ÿ ÈăÿÂ~ćwă Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w· Ô{£¾ù wz 

ÛĀÑĀù ÈăÿÂ~ ¢Åv ÿ ĂýĀúýwă ¿v ûwĊù Üzwþù ½¹ Ã¾¤Å¹ 

©v¾¸¤Åv ºÉ )Ăí wz ôĊö´£ ćvĀ¤´ù  ć¹wþÅv,2.  ÈăÿÂ~

āÁvÿºĊöí wz Ô{£¾ùćwă  ÿ ć¾ĄÉ ¾Úþù ÿ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ IĈĉw{ĉ¿

 IĈĉw¤Åÿ½/- ôîÉ èzwÖù Ì·wÉ- ©v¾¸¤Åv ºÉ) 

 
ôîÉ-( Ĉývÿv¾å Ì·wÉćwă ©v¾¸¤Åv āºÉ ¿v ĈÅ½¾z I¡wĉ¾Úý ¹¾îĉÿ½wă ÿ ĂþĊÊĊ~ Ô{£¾ù wz ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ Ă¤åwĉ$ IÈăÿÂ~ ćwă,/+,# 
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ôîÉ.( Ĉýw{ù ÷wñćwă Çÿ½ èĊê´£ $Iûwñºý½wòý ,/+,# 

 

 I÷ÿ¹ ÷wñ ½¹Ĉĉw¬ýj ¿v¾¤ÊĊz Ăí  ¡wêĊê´£ ÿ ¡wĉ¾Úý

āºÉ ĈÅ½¾z  ½¹½¹ èĊê´£ óÿv ÷wñ ā¿Ā³ ć¾ĄÉ ā¹Āz ÿ Ăz 

¾Ùwþù Ĉĉw¤Åÿ½ ¾¤úí Ă«Ā£ āºÉ ¢Åv) Ăz v¼õ ½ĀÚþù Ċé¹ è

Ì·wÉ û¹Āúý ÿ vĀ¤´ù ôĊö´£ È¸z ¿v ûºùj ¢Åºz ćwă

 ûj èĊ{Ö£ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ā¿Ā³ ½¹ ćº{õwí ºÞz ½¹ wĄýj ĈĉwÅwþÉ

IÈăÿÂ~ ãºă wz ÈĉwúĊ~ ¿v Ĉæõ¹ ¾z ÃwÅv v½j ĊÎÎ¸¤ùü 

Ăz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ăí ¡½ĀÍ üĉv ½¹ ½ÿ¹ óÿv wz IĈæõ¹ 

,- ¾æý ¿v ºĊ£wÅv ā¿Ā³ ć½wúÞù ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ $½¹ 

ÈĉwúĊ~ Ĉæõ¹ èzwÖù ¾Úý óºþĉÿ $-++/ #¿v ûwĊù āÿ¾ñćwă 

Iüòúă ¹vºÞ£ ,0(,+ ¾æý ćv¾z ĂÞùw« ć½wùj ¢ĉwæí Ĉùºþí# 

ºþĉj¾å ½¹ )ºÉ Ă{³wÎù ¿wz ¡đvĀÅ èĉ¾Õ ¿v I½Āí¼ù ü¤ù 

IāºýĀÉ Ă{³wÎù  ĈúĊăwæù ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ¾ĊÆæ£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù

÷ĀĄæù ¢Ą« Ăí ºÉ ©v¾¸¤Åv Ă{³wÎù ü¤ù ¿vĈÝvÀ¤ýv ÿ ć¿wÅ 

ā¹v¹ û¹¾í Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¿wz ć½v¼ñºí ¿v wă

È¸zÈÅ¾~ wz yÅwþ¤ù Ăí ôþ~ ćwÒÝv äĊÍĀ£ ¿v Ĉĉwă ćwă

 ¹½Āù Ĉåv¾ñ½w~ ÿ ¾ÖÅ Ăz ¾ÖÅ āĀĊÉ Ăz ºý¹Āz ½v¹wþÞù ÈăÿÂ~

Å½¾zÄ~ )ºÉ ©v¾¸¤Åv øĊăwæù ÿ ¢å¾ñ ½v¾é Ĉ ¿v Å½¾zĈ ÿ 

¢êzwÖù üĉv wz øĊăwæù Ăö³¾ù ôĊö´£ vĀ¤´ù ÿ ã¼³ ćwăºí 

ć½v¾î£ ÿ ĈzÓw{£½v wz ćwă¾Ċâ¤ù Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù ¤Åÿ½Iw ćwăºí 

ë¾¤Êù ÿ øăĂê{Õ Ì¸Êù wz āºùj ¢Åºz øĊăwæù )ºĉ¹¾ñ 
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¹vÂý ćºĄù üĉºõv ówú« ûv½wîúă ÿ 

ā¹wæ¤Åv ¿v ć½v¼ñºí ĂõĀêù IøĊăwæù Èêý ½¹ Ić½Ā´ù ćwă

Ý¾åĂ¤Å¹ ÿ ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ów{£½v ½¹ ¾òĉºîĉ wz ĈöÍv ÿ Ĉ ćºþz

ôîÉ$ )ºýºÉ/ā¹v¹ ÃwÅv ¾z Ăí )# ½ÿ¹ ¿v āºùj ¢Åºz ćwă

ĂùwþÊÅ¾~ óÿv½¹ ÷ÿ¹ ½ÿ¹ ½¹ Ăí ºĉ¹¾ñ üĉÿº£ ćv üĊz ÒÝvćw 

ôþ~ È¸~ ºÉ ÿ ¢´Í ÿ Ĉ¤Å½¹ ûj ¡wÝĒÕv ¹½Āù ĈÅ½¾z 

½v¾é ĂùwþÊÅ¾~ ÷ĀÅ ½ÿ¹ ½¹ )¢å¾ñ È¸~ āºÉ ½¹  ½ÿ¹{éIĈö 

Üú«ć½ÿj āºÉ ÿ ¹½vĀù Ĉ³ĒÍv Ă¤ÅvĀ· āºÉ ¿v yýw« 

ćwÒÝv ôþ~ ½¹ ĂùwþÊÅ¾~ ówúÝv ĂùwþÊÅ¾~ ÿ ºĉ¹¾ñí ćvĂ Ăz 

ºĊĉw£ ĈĉwĄý ¢Ą« IºĊÅ½ ¶Åw~Ĉă¹ ½¹ üĊz ćwÒÝv 

ôþ~$üĊÎÎ¸¤ù #Üĉ¿Ā£ ¢Êñ) wz ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ¾Úý 

üĊÎÎ¸¤ù 0 ĂæõĀù ¢ĉÿ½Ić¾ĉ¼~ I¡w{Åwþ£ I±ĀÑÿ ÍwþÝ¾ 

ĈÖĊ´ù ÿ ¢Ċzv¼« Ăz yĊ£¾£ ôùwÉ 0I 0I /I . ÿ /  Ì·wÉ

$-, ćº{õwí ºÞz ½¹ #Ì·wÉ Ă¤Å¹ćºþz )ºýºÉ 

 

 
ôîÉ/( ĂæõĀù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Ĉöí ºþĉj¾åÌ·wÉ ÿ wă Iûwñºý½wòý$ w¤Åÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ćº{õwí ćwă,/+,# 

 

 ÷ĀÅ ÷wñ ½¹ĈĉwÅwþÉ ¢Ą« üĉ¾¤úĄù Ì·wÉćwă  ÿ

¢Ċúăv ûvÀĊù ¾ă ĂæõĀù ÿ ĈĉwÅwþÉ ÜÑÿ  ¹½Āù ĂêÖþù ¹Ā«Āù

ĂÞõwÖù ¿v ûĀù¿j Ă{£½ćv øă Çÿ½$ ĈåwÊ¤ív ¹ÿº´ùwý Ĉ¤Éw{ýv

÷¾ý ½¹ #üÆýwăĀ« ½vÀåvEviews  ½¹ ºÉ ā¹wæ¤Åv wz ûĀù¿j üĉv

Ì·wÉ üĉ¾¤úĄù ĈĉwÅwþÉ üúÑ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù Ăz Ă«Ā£wă 

Ĉù wĄýj ûvĀ£Ă{£½ v½ĂÞùw« )¹¾í ćºþz ć½wùj üĉv ÈăÿÂ~ Iv½ 

-0+  ¿v ¾êýüĊÎÎ¸¤ù ā¿Ā³ Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾òÉ¹¾ñ ÿ vºĊ£wÅ 

ÿ ûwĉĀ¬Êýv¹ Ă¤É½ ć½wúÞù ôĊîÊ£ ā¹v¹ ¢Åv Ăí wz ¤Åvā¹wæ 

¿v ø¤ÆĊÅ ¢ĊÞévÿ Ić¿w¬ù ÔĊ´ù 0 w¤Åÿ½ ć¹½Āù ĂÞõwÖù 

 ôîÉ$0# ćv¾z wĄýj ĂĊ{Éć¿wÅ  ć¿w¬ù ½Ā£ yõwé ½¹ ÿ āºÉ

 ćv¾zÄ Å ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý wĄýj wz ā¹wæ¤Åv ¿v Å¾~ĂùwþÊ 

¾òÊăÿÂ~ ¢·wÅ ¹½Āù ć¾òÊÅ¾~ øĊê¤Æù ½v¾é ĈùĊñºý¾) 

èzwÖù $ ôîÉ0(¡wÝwæ£½v #äõv ĂêÖþù x¾á ûw¤Åv 

ûv½ºý¿wù ½¹ 0 ûw¤Å¾ĄÉ ôùwÉ ¡wÝwæ£½v ûw¤Å¾ĄÉ I½Āý 

I¾ĄÉĀý IÃĀõw¯ üzwîþ£ ÿ ¾Æùv½ ĈùºÉwz )Ăí wz Ă«Ā£ zĂ 

¡vºăwÊù ĈþĊÝ ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ Ăz ¢öÝ ¢zv¾é ÿ Ĉîĉ¹Àý 

½w¤·wÅ ¾Úþù ÿ ¢åwz ĈùĀz ½¹ ćwăw¤Åÿ½ ĂêÖþù ½Āý w£ ý¾ĄÉĀ 

ÿ üĊþ°úă ć¾Ċñ½v¾é üĉv wăw¤Åÿ½ ½¹ ìĉ ½Ā´ù ĈöÍv āv½ 

ĈÕw{£½v øá½ĒÝ ûw¤Å¾ĄÉćwă I¾òĉ¹ ćwăw¤Åÿ½ ¹½Āù õwÖùĂÞ 

ôùwÉ ćw¤Åÿ½ úĊ~#ºúĊ~$ ÔI I#ÃĀõ$ ÄQõ }Qí ¿v ¡wÝwæ£½v 

ûw¤Å¾ĄÉ ½Āý ÿ ćw¤Åÿ½ IìÉđ ÃĀõºþí ¿v ¡wÝwæ£¿v 

ûw¤Å¾ĄÉ xw¸¤ýv ¾ĄÉĀý āºÉ ¢Åv w£ Ăz üĉv ¡½ĀÍ ýªĉw¤ 

èĊê´£ ôzwé øĊúÞ£ Ăz ćwăw¤Åÿ½ ĂzwÊù ½¹ x¾á ûw¤Åv øă 

ºÉwz)  
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ôîÉ 0(  ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù #x Iûv½ºý¿wù ûw¤Åv x¾á ¡wÝwæ£½v #äõv Iûwñºý½wòý$ wĄýj ¾ĉÿwÎ£ ÿ ĂÞõwÖù,/+,# 

 

üĊþ°úă èzwÖù $ ôîÉ0(y¸¤þù ćwăw¤Åÿ½ #x ćv½v¹ 

ôĊÆýw¤~ ćwă ¹ºÞ¤ù  ¹Ā«ÿ ÿ Ĉöòþ« Üzwþù 5Ăöú« ¿v ć¾Îz

 IĂêÖþù øĊöév ÿ ¾¤Æz wz Ĉòþăwúă IćÀ{Å¾Å ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~

ûĀòúă ÿ ĈùĀz ²õwÎù ÿ ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¢åwz I¢ÞĊ{Õ wz 

ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv Iv¾òýÿ¾z ć½wúÞùćwă ¢·wÅ ÿ ¿wÅ z ĈùĀ

Ĉù ))) ÿ wăwþz ½¹ ¿v āºÉ ¹w¬ĉv ć¿w¬ù ½Ā£ ¦Ċ³ üĉv ¿v )ºÉwz

ćwăw¤Åÿ½ Ăĉw ăĀíćv Ăí ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv èÕwþù üĉv ¿v ¾Õèĉ 

üĊz½ÿ¹ Theta V Ăz ¡½ĀÍ .1+ Ă«½¹ ½¹ ¾ĊÆù Ĉ¤í¾³ 

IÌ¸Êù  Ăí ¢Åv āºÉ ¢Év¹¾zÛwæ£½v ¾Ùwý ¾z ÃwÅv ½vÛwæ£ 

¹½vºýw¤Åv ĂÞùw« Ić½wùj ,2+ Ĉ¤ýwÅ¾¤ù ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñāºÉ 

¢Åv w£ IüĊ{Õw¸ù ÷wòþă ûºĉ¹ vĀ¤´ù ÃwÆ³v ºþþí wz ̄ûwúÊ 

I¹Ā· ¾Ùwý ÔĊ´ù ºþ¤Æă )½¹ Ăö³¾ù IÇ¿v¹¾~ ¾ĉÿwÎ£ øÊ¯ 

Ĉăwù ¢Év¹¾z ½¹ āºÉ ÷¾ý½vÀåv ½Ā£ ć¿w¬ù ÿ ¢ĊÞévÿ ć¿w¬ù 

ĂĊ{Éć¿wÅ āºÉ ôîÉ$¢Åv1  ÿ2 )# 
 

 
ôîÉ 1( ĂýĀúý IÃĀõºþí ćw¤Åÿ½ #äõv 5ôùwÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ¿v āºÉ ¢Év¹¾z Ĉăwù øÊ¯ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ćv 

ÔúĊ~ ćw¤Åÿ½#x #ºúĊ~$ IìÉđ ćw¤Åÿ½ #¹ I}Qí ćw¤Åÿ½ #© I½ÄQõ ćw¤Åÿ½ # #ÃĀõ$ $Iûwñºý½wòý ,/+,# 
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¹vÂý ćºĄù üĉºõv ówú« ûv½wîúă ÿ 

   
 ôîÉ2(ĂĊ{É ¿v ĂýĀúý #x J½Āý ûw¤Å¾ĄÉ I}Qí ćw¤Åÿ½ Iäõv Ić½wùj ĂÞùw« Ăz Èĉwúý ćv¾z āºÉ ¹w¬ĉv ć¿w¬ù½Ā£ yõwé ½¹ w¤Åÿ½ ć¿wÅ

¾ĄÉĀý ûw¤Å¾ĄÉ IÃĀõºþí ćw¤Åÿ½ $Iûwñºý½wòý ,/+,# 
 

 üĉ¾¤úĄù ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz I÷½wĄ¯ ÷wñ ½¹

ĂæõĀù ćwă óºù Ătv½v ÿ wăw¤Åÿ½ ¾Ùwþù Ĉĉw{ĉ¿ ¾z ¾§Āù ćº{õwí

ºù ¿v ć½w¤·wÅó$ ć½w¤·wÅ ć¿wÅSEM÷¾ý ÿ # ½vÀåvAmos 

Graphics Ă¤åwĉ wz èzwÖù ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ćwă

 ÈăÿÂ~ ĈùĀĄæù óºù ÀĊý ÿ ć¾Úý ¡wÞõwÖù ¿v ôÍw³0  ĂæõĀù

 ÿ-,  ć½w¤·wÅ óºù ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ì·wÉ

~ā¹v¹ ÃwĊêù ÿ ±ĀÖÅ )ºÉ øĊÅ¾£ ÈăÿÂ ÿ Ĉ{Ċ£¾£ wă

ĂöÍwå )¹Āz ówù¾ý wă¾Ċâ¤ù Üĉ¿Ā£ ÿ ā¹Āz ćv 

 

ªĉw¤ý 

ÅÌ·wÉ Ĉzwĉ¿½v ÿ È¬þĂæõĀù ¾ă ćwă 

½¹ üĉv Ăö³¾ù ô{é ¿v ĈÅ½¾z Ì·wÉwă ÿ ĂæõĀù ćwă

ćº{õwí ¾§où ¾z wăw¤Åÿ½ ¾Ùwþù Ĉĉw{ĉ¿ ÿ Ătv½v óºù ÿÂ~IÈă 

Ì·wÉćwă ¾ă ìĉ ¿v ĂæõĀù ćwă0Ăýwñ  ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ¾z ¾§Āù

 ćwăw¤Åÿ½¹½Āù ĂÞõwÖù ÿ ¢·wþÉ ¢ĊÞÑÿ ¹Ā«Āù 

Ì·wÉIwă wz ā¹wæ¤Åv ¿v ûĀù¿j Ă{£½ćv øăĈò¤Éw{ýv ´ùwý¹ÿº 

ĈåwÊ¤ív #üÆýwăĀ«$ wz ¾òĉºîĉ ĂÆĉwêù ºÉ) Åv½ üĉv ½¹ w¤

¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z Ì·wÉćwă ¢Ċzv¼« ½¹ óÿº« ā½wúÉ , 

ûwÊý Ĉùºă¹ ¿v üĊz ½wĄ¯ Ì·wÉ üĉv IôùwÝ ĂÅ Ì·wÉ 

¡wþĊĉÀ£ wz yĉ¾Ñ ć¹ºÝ $.+1*+#I Ì·wÉ ĂÅºþă $-+4*+ #

ÿ ðý½ $,1.*+ #Ăz yĊ£¾£ üĉ¾¤ÊĊz ½vºêù āÂĉÿ v½ Ăz ·¹Ā 

ËwÎ¤·v ā¹v¹ºýv Ăí üĉv ¾ùv ûwÊýāºþă¹ xĀöÖù û¹Āz üĉv 

Ì·wÉwă ½¹ ćwăw¤Åÿ½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹Āz ¢Åv) 

¢ĊÞÑÿ Ì·wÉćwă ôùwÝ ¡w{Åwþ£ èzwÖù wz óÿº« $-# 

ûwÊý Ĉùºă¹ Ì·wÉćwă ÃwĊêù $-.0*+ #ÿ øÚý $,30*+ #

üĉ¾¤ÊĊz yĉ¾Ñ ć¹ºÝ v½ Ă¤Év¹ºýv) ËĀÎ· ½¹ üĊÎÎ¸¤ù 

ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù ½wĄÙv ºþ¤Év¹ wz ¹Ā«ÿ  ûÿ½¹ ćwăwþz Ăîþĉv

ā¹Āz ½w¤·wÅ ½¹ yÅwþù øÚý ÿ ÃwĊêù ćv½v¹ w¤Åÿ½Ĉõÿ ºýv 

½¹ ĈÕ ûwĊõwÅ Ă¤É¼ñ ÿ wz ÈĉvÀåv ûvÀĊù  ¡Ē·vºùÉ ÷w¬ýv āº

wăw¤Åÿ½ ćwăwþz ½¹ ÿ Èăwí ¢ĊæĊí ÔĊ´ù Ĉĉw¤Åÿ½ ¾z  ¾Úþù

¾§v w¤Åÿ½ Ĉæþù Ă¤Év¹ ÿ üĊúă ¾ùv ¦Ýwz āºÉ ¢Åv Ċ¤ùv ¡v¿w

Ĉúí v½ Ăz Ì·wÉû½wê£ ÿ ó¹wÞ£ ćwă ËwÎ¤·v ºþă¹) 

ĈÅ½¾z ¢ĊÞÑÿ Ì·wÉćwă ±ĀÑÿ Ô{£¾ù wz ĉw{ĉ¿ Ĉ

Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Úþù ½¹ óÿº« ā½wúÉ .I ûwÊý Ĉùºă¹ ûwĊù ¿v ªþ~ 

Ì·wÉ ôùwÝ I±ĀÑÿ Ì·wÉćwă Ĉòþăwúă ½¹ wz ¢åwz 

yĉ¾Ñ ć¹ºÝ $-33*+ĂĉwÅ #$ ć¿vºýv-/0*+ÈĉwÊñ ÿ # 

$ ĈĉwÒå-33*+üĉ¾¤ÊĊz # üĊòýwĊù ć¹ºÝ üĉv ôùwÝ v½ Ăz · ¹Ā

 

óÿº« ,( Ì·wÉćwă ¢Ċzv¼« Ô{£¾ù wz ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ w¤Åÿ½ 

Ì·wÉ ¹wúý  āÂĉÿ ½vºêù#ć¹ºÝ$ ā½wùj ĈþÞùć½v¹ Ă{£½ 

ĂÅºþă A1  %%-+4*+ -+1*3/ +++*+ - 
ðý½ A2  %%,1.*+ 0,0*/0 +++*+ . 
¡wþĊĉÀ£ A3  %%.+1*+ 102*,// +++*+ , 
½Āý A4  %+4-*+ +00*,1 +,,*+ / 

ûĀù¿j ĈåwÊ¤ív ĈöĊö´£ / ø¤ĉj øă ĈÞú« (S )½¹ ²ÖÅ ++,*+ 
%ûwÊýāºþă¹ ¹½ ĂĊÑ¾å ¾æÍ ½¹ ²ÖÅ ++0*+ 
Ü{þù5 Ă¤åwĉćwă ÈăÿÂ~I ,/+, 
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óÿº« -( Ì·wÉćwă ¡w{Åwþ£ Ô{£¾ù wz Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù w¤Åÿ½ 

Ì·wÉ ¹wúý āÂĉÿ ½vºêù #ć¹ºÝ$ ā½wùj ĈþÞùć½v¹ Ă{£½ 

ó¹wÞ£ P1  %,+/*+ 033*., ++-*+ . 
ÃwĊêù P2  %%-.0*+ 3-+*,+4 +++*+ , 
û½wê£ P3  %+22*+ .41*,. +.,*+ / 
øÚý P4  %%,30*+ /,/*10 +++*+ - 

ûĀù¿j ĈåwÊ¤ív ĈöĊö´£ / ø¤ĉj øă ĈÞú« (S) ½¹ ²ÖÅ ++,*+ 
%ûwÊýāºþă¹ ¹½ ĂĊÑ¾å ¾æÍ ½¹ ²ÖÅ ++0*+ 
Ü{þù5 Ă¤åwĉćwă ÈăÿÂ~I ,/+, 

 

óÿº«.( Ì·wÉćwă ±ĀÑÿ Ô{£¾ù wz ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ 

Ì·wÉ ¹wúý #ć¹ºÝ$ āÂĉÿ ½vºêù ā½wùj ĈþÞùć½v¹ Ă{£½ 

ĂĉwÅć¿vºýv C1  %%-/0*+ ,41*,+4 +++*+ - 
ĈĉwÒå ÈĉwÊñ C2  %%,43*+ 223*1- +++*+ . 
¢åwz ½¹ Ĉòþăwúă C3  %%-33*+ /3,*,10 +++*+ , 
wÒå ÿ ā¹Ā£ Ów{£½v C4  %+32*+ ,43*-1 ++-*+ / 
ć½vĀ¬úă C5  %+1/*+ +.0*,, ++-*+ 0 

ûĀù¿j ĈåwÊ¤ív ĈöĊö´£ 0 ø¤ĉj øă ĈÞú« (S )½¹ ²ÖÅ ++,*+ 
% ûwÊýāºþă¹ ¹½ ĂĊÑ¾å ¾æÍ ½¹ ²ÖÅ ++0*+ 
Ü{þù5 Ă¤åwĉćwă ÈăÿÂ~I ,/+, 
 

ËwÎ¤·v ā¹v¹ºýv )Ăz Ĉ£½w{Ý üĉv ûwÊý ¿v ûvÀĊù zĀöÖù¢Ċ 

¿v ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ üĉv Ì·wÉwă ¢Åv) 

 óÿº« èzwÖù/ ĈÅ½¾z yĉv¾Ñ ć¹ºÝ Ì·wÉćwă 

ôùwÝ ¢ĉÿ½ć¾ĉ¼~ ¿v ¾Úý  üĊÎÎ¸¤ùûwÊý Ĉùºă¹J ¿v þ~ª 

Ì·wÉ ĈÅ½¾z IāºÉ wz Ă«Ā£ Ăz ²ÖÅ ĈþÞùć½v¹ ÿ ĉ¹wêù¾ 

āÂĉÿ ûĀù¿j üÆýwăĀ« ĈùûvĀ£ ¢æñ 5½vºêù ć¹ºÝ ¾ă ìĉ 

¿v Ì·wÉwă Ăz yĊ£¾£ ôùwÉ 5¹vĀù ÿ ²õwÎù $-11*+#I ì{Å 

ć½wúÞù  $-+0*+#I ÷¾å  $,20*+#I Ô· ûwúÅj  $,,+*+#I 

øív¾£ $+0+*+ #ĈùzºÉw) zþüĉv¾zw ĈùûvĀ£ ¢æñ ûvÀĊù 

¿v ¢ĊzĀöÖù ÜÑÿ ¹Ā«Āù Ì·wÉ ¹vĀù ÿ I²õwÎù ì{Å 

ć½wúÞù ÿ ÷¾å ¾¤ÊĊz ¿v Ì·wÉćwă ¾òĉ¹ ¢Åv ÿ ¦Ýwz 

 w¤Åÿ½ ¾Úþù ûºÉ ¾£w{ĉ¿Ĉù¹ĀÉ ) 
 

óÿº«/( Ì·wÉ¢ĉÿ½ ôùwÝ ćwă¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ wz Ô{£¾ù ć¾ĉ¼~ 

Ì·wÉ ¹wúý #ć¹ºÝ$ āÂĉÿ ½vºêù ā½wùj ĈþÞùć½v¹ Ă{£½ 

øív¾£ V1  %+0+*+ -+3*,+ +,/*+ 0 
ì{Å ć½wúÞù V2  %%-+0*+ .01*44 +++*+ - 
÷¾å V3  %%,20*+ /--*1, +++*+ . 
Ô· ûwúÅj V4  %,,+*+ 0-1*-4 +-,*+ / 
¹vĀù ÿ ²õwÎù V5  %%-11*+ 0/0*,0+ +++*+ , 

ûĀù¿j ĈåwÊ¤ív ĈöĊö´£ 0 ø¤ĉj øă ĈÞú« (S) ½¹ ²ÖÅ ++,*+ 
% ûwÊýāºþă¹ ¹½ ĂĊÑ¾å ¾æÍ ½¹  ²ÖÅ++0*+ 
5Ü{þù Ă¤åwĉ ćwăÈăÿÂ~ I,/+, 
 

ĈÅ½¾z Ì·wÉćwă ĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ ¾§où ¾z þù Ĉĉw{ĉ¿ ¾Ú

w¤Åÿ½ wz Ă«Ā£ Ăz ¾ĉ¹wêù āÂĉÿ ÿ ²ÖÅ ĈþÞùć½v¹  ûĀù¿j

IüÆýwăĀ« ûwÊý Ĉùºă¹ ¿v üĊz Ì·wÉćwă IĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ 

üĉ¾¤ÊĊz yĉ¾Ñ ć¹ºÝ ÓĀz¾ù Ăz Ì·wÉ ĈòþĉÀ{Å zw ½vºêù 

āÂĉÿ --4*+ ā¹Āz ÿ üĊÎÎ¸¤ù ¿v üĊz ĂÅ Ì·wÉ  ôùwÝ

I¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ¢ĊÞÑÿ ĈòþĉÀ{Å v½ ¾¤zĀöÖù ¤Æýv¹Ăºýv )
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¹vÂý ćºĄù üĉºõv ówú« ûv½wîúă ÿ 

¡v½wĄÙv wĄýj Ĉíw³ ¿v ûj ¢Åv Ăí ¿v ¢ĊÞÑÿ ¹Ā«Āù 

Ì·wÉ ĈòþĉÀ{Å ¢{Æý Ăz ¾ĉwÅ Ì·wÉwă z ¢ĊÞÑÿ ć¾¤Ą

¹½v¹ ÿ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ¾§m¤ù ¿v ¢ĊzĀöÖù üĉv Ì·wÉ ¹Āzā ¢Åv 

$óÿº« 0)# 
 

óÿº« 0( Ì·wÉćwă ĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ Ô{£¾ù wz ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ 

Ì·wÉ ¹wúý #ć¹ºÝ$ āÂĉÿ ½vºêù ā½wùj ĈþÞùć½v¹ Ă{£½ 

Ĉåv¾ñĀ~Ā£ S1  %%--2*+ 04+*4/ +++*+ - 
yĊÉ S2  %,/4*+ ++,*0- +,-*+ . 
ĈòþĉÀ{Å S3  %%--4*+ ,40*40 +++*+ , 

ûĀù¿j ĈåwÊ¤ív ĈöĊö´£ . ø¤ĉj øă ĈÞú« (S )½¹ ²ÖÅ ++,*+ 
% ûwÊýāºþă¹ ¹½ ĂĊÑ¾å ¾æÍ ½¹ ²ÖÅ ++0*+ 
Ü{þù5 Ă¤åwĉćwă ÈăÿÂ~I ,/+, 
 

ĂæõĀù ĈÅ½¾zćº{õwí ćwă ¾§où ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ¾z ½wăw¤Åÿ 

ćv¾z ĈĉĀò¸Åw~ Ăz óvoÅ I÷ĀÅ óºù ÈăÿÂ~ ¾z þ{ùćw 

Ì·wÉwă ÿ ĂæõĀùćº{õwí ćwă ¾§où ¾z  ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿

ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ôîÉ I¢å¾ñ ½¹ üĉv w¤Åv½ ¿v óºù 

¡đ¹wÞù ć½w¤·wÅ ā¹wæ¤Åv ºÉ )üĉv Ióºù óºù ÈĊ~ Ï¾å 

ćv¾z È¬þÅ ½w{¤Ýv ¢Åv )üĉv ûĀù¿j ¿v ówúÝv ûĀù¿j Ĉ·ÿ¹ 

$Chi-square #¾z ĂÝĀú¬ù ¹v¹ćwă ĈöÞå ÔÅĀ£ óºù 

ć½w¤·wÅ Ăz ¢Å¹ ¢Åv āºùj )¾ñv ²ÖÅ ĈþÞùć½v¹ óºù Ċ~È 

Ï¾å ¾zv¾z wĉ ¾¤úí ¿v +0*+ IºÉwz óºù ĈþÞù½v¹ ¢Åv ) Ăí

½vºêù ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ĈÅ½¾z ćwíÿ¹  ¾zv¾z wz0.2*/,03  ÿ

ĈþÞù ²ÖÅ ûj ć½v¹+++*+ ĈùĈù v¼õ ºÉwz óºù ¢æñ ûvĀ£

¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈõĀ{é ôzwé ½w{¤Ýv ¿v ÈăÿÂ~ óÿº«$1#) 
 

óÿº« 1( Ă¬Ċ¤ý óºù ÈĊ~ Ï¾å ôévº³$ #āºùj ¢Å¹ Ăz 

¾tĀîÅv ćwí Ă«½¹ ć¹v¿j ĈþÞùć½v¹ 

0/2*/,03 -, +++*+ 

Ă¤åwĉ 5Ü{þù ćwă IÈăÿÂ~,/+, 
 

ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ûĀù¿j óºù ÿ ćwă¹½ÿj¾z ¹½vºýw¤Åv 

ĂæõĀù ćº{õwí ćwă¾§où ¾z Ăĉw ăĀí ćwăw¤Åÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ćv

 ûv½ºý¿wù ûw¤Åv x¾á ¡wÝwæ£½v ½¹ Üévÿ ĂÞõwÖù ¹½ĀùûwÊý 

Ĉùºă¹ ¾ă0 ĂæõĀùJ I±ĀÑÿ ¢ĉÿ½Ić¾ĉ¼~ I¢Ċzv¼« {Åwþ£¡w 

 ĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ ÿºý½¹wé Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ v½ Ċ{£üĊ ºþĉwúý) 

 èzwÖùôîÉ2 Ićwă¾¤ùv½w~ vºùđ óºù ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ½¹ 

¢õw³ ¹½vºýw¤Åv ûwÊý ā¹v¹ ºÉ )½¹ üĉv óºù ôùwÝ 

¢ĉÿ½ć¾ĉ¼~ wz yĉ¾Ñ .0*+ ćv½v¹ üĉ¾¤ÊĊz ½wz ĈöùwÝ ¢Åv) 

ûj ¿v Ä~ Ăz yĊ£¾£ ôùwÝ ĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ wz yĉ¾Ñ -2*+I 

ôùwÝ ¢Ċzv¼« wz yĉ¾Ñ -1*+I ôùwÝ ±ĀÑÿ wz yĉ¾Ñ -,*+ 

¢ĉwĄý ½¹ ÿ wz ¡w{Åwþ£ ôùwÝ  yĉ¾Ñ-,*+ ½¹ Ă{£¾ùćwă 

ćºÞz ½v¾é Ă¤å¾ñºýv )ù ¿v āºÉ Ă¤æñ ¾ĊÅwæ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ä~ ûwĊ

0 ¢ĉÿ½ ĂæõĀù IĂæõĀù ć¾ĉ¼~üĉ¾¤ÊĊz ć½v¼ñ¾§v v½ z¾ ¾Ċâ¤ù 

Ă¤Æzvÿ $Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ #Ă¤Év¹ ¢Åv )wz üĉv ów³ wz 

Ă«Ā£ Ăz Ă°ýj ûĀþíw£ Ì¸Êù āºÉ ¢Åv w£ üĉv IĂö³¾ù 

ĈúýûvĀ£ Ăz ½ĀÕ ĈÞÖé Ăz üĉv øî³ ºĊÅ½ Ăí ½wz ĈöùwÝ ùĂæõĀ 

¢ĉÿ½ć¾ĉ¼~ ¢{Æý Ăz ôùvĀÝ ûwĄþ~ ¾òĉ¹ ¾ĊÚý $¾ÍwþÝ 

ĈÖĊ´ù I I±ĀÑÿ ¢Ċzv¼« ÿ ¡w{Åwþ£  #ćv½v¹ ¡ÿwæ£ 

ĈþÞùć½v¹ ¢Åv ¿v üĉv ÿ½ ºĉwz ½¹ ô³v¾ù Ĉ£j ÿ ªĉw¤ý ³v¾ùô 

ćºÞz Ăz üĉv ¢ĊÞÖé wĉ ÷ºÝ ¢ĊÞÖé ºĊÅ½ Ăí ½¹ óÿº« 

 ā½wúÉ3 ¡ÿwæ£ ĂæõĀùwă ±¾É ā¹v¹ āºÉ ¢Åv ) 

 óÿº« üĉv ½¹āÿĒÝ ¾z ¾ĉ¹wêù I¹½vºýw¤Åv¾Ċá  ćwÖ·

I½wĊÞù ¢{Æý Ĉýv¾´z ÿ ²ÖÅ ¢´£ $ ÈÉĀ~(PI yĉ¾Ñ  ¾ĊÆù

¹½vºýw¤Åv¾Ċá ìĉ¾ă ¿v ôùvĀÝ ÿ Ì·wÉćwă ¾§où ¾z Ĉĉw{ĉ¿ 

Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Úþù ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv ) ā½wúÉ óÿº« ªĉw¤ý

2ûj ¿v Ĉíw³ ¢Åv Ăí ĂĊöí ćwă¾¤ùv½w~ vºùđ ćv½v¹ ¡ÿwæ£ 

ĈþÞùć½v¹ vºêù wz½ ¢´£ ÈÉĀ~ ºþ¤Æă )üĊþ°úă ½vºêù 

¹½ÿj¾z āºÉ ¾ă ¿v ìĉ ĂæõĀùwă wz ¾òĉºîĉ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv) v¼õ 

ĈùûvĀ£ ¢æñ ½wz ĈöùwÝ ¢ĉÿ½ ºÞzĂæõĀù Ăz ¢{Æý ć¾ĉ¼~ćwă 

ûwĄþ~  #ĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ ÿ ¡w{Åwþ£ I¢Ċzv¼« I±ĀÑÿ$ ¾òĉ¹

ćv½v¹ ¡ÿwæ£ ĈþÞùć½v¹ ¢Åv ) ½vºêùp ½¹ ĂĊöí Ôzvÿ½ çĀå 

¾¤úí  ¿v+0*+ ¢Åv Ăí ûwÊý Ĉùºă¹ Ôzvÿ½ ĂĊöí ýĀĊÅ¾ñ½LĈ  
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 ôîÉ3( ćwă¹½ÿj¾z ¹½vºýw¤Åv óºù Ă¤åwĉ$ Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ IÈăÿÂ~ ćwă,/+,# 

 

óºù ¢ĉwú³ ¹½Āù ā¹v¹ćwă Ĉz¾¬£ Ă¤å¾ñ ½v¾éºýv) üĊþ°úă 

¾z ÃwÅv óÿº« ¹½vºýw¤Åv ¾Ċá óºù Ăz ĈÅ½¾z  ¡v¾§v

øĊê¤Æù¾Ċá ¾ă ìĉ ¿v Ì·wÉwă ¾z Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ÿ 

ĈþÞù ĈÅ½¾zć½v¹ ¡ÿwæ£ ÿ yĉ¾Ñ ¾ĊÆù Ì·wÉwă v¹¾~Ă¤· 

ºÉ) Ă¤åwĉ¿v JĂí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ ćwă ûwĊù ĂÅ 

Ì·wÉ ¾ÍwþÝ ĈÖĊ´ù ¾§où ¾z Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù Iw¤Åÿ½ ¹ÿ 

Ì·wÉ ĈòþĉÀ{Å ÿ yĊÉ Èêý ĈúĄù ½¹ üĊĊ{£ Ċâ¤ù¾ ĂæõĀù 

¾ÍwþÝ ĈÖĊ´ù wæĉv Ĉùºþþí) ÿ¹ Ì·wÉ yĊÉ ÿ ¾ñĀ~Ā£Ĉåv 

¢{Æý Ăz ĈòþĉÀ{Å ¾§v ć¾¤úí ½¹ üĊĊ{£ ĂæõĀù Ý¾Íwþ ĈÖĊ´ù 

Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù w¤Åÿ½ Ă¤Év¹ I¢Åv ¿v ÿ¾þĉv ĈùûvĀ£ ¢æñ 

ć½v¼ñ¾§v Ì·wÉćwă ¾ÍwþÝ ĈÖĊ´ù ¾z Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù ½w¤Åÿ 

¡ÿwæ¤ù ā¹Āz ¢Åv) ½¹ üĊz Ì·wÉćwă ±ĀÑÿ ¾§où ¾z 

Iw¤Åÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ĂĉwÅ Ì·wÉć¿vºýv ¢{Æý Ăz 

Ì·wÉćwă ¾òĉ¹ üĉv IĂæõĀù ¾§v ÿ ¾¤ÊĊz Ĉ£ÿwæ¤ù ¹½ üĊĊ{£ 

ĂæõĀù Ă¤Év¹ ±ĀÑÿ ¢Åv )½¹ ÷ÿ¹ Ă{£¾ù Ì·wÉ ć½vĀ¬úă 

¢Åv Ăí ¾§v øĊê¤Æù¾Ċá üĉv Ì·wÉ Ăz ¢{Æý Ì·wÉćwă 

IĈĉwÒå ÈĉwÊñ Ĉòþăwúă ½¹ ÿ ¢åwz Ów{£½v ā¹Ā£ ÿ å wÒ

Èêý ĈzĀöÖù ½¹ üĊĊ{£ Ĉzv¹wÉ Ă¤Év¹ ¢Åv )ć½v¼ñ¾§v 

øĊê¤Æù¾Ċá ªþ~ Ì·wÉ ±ĀÑÿ ¾z üĊĊ{£ þù Ĉĉw{ĉ¿ ¾Ú

¡ÿwæ£ Ĉĉw¤Åÿ½ ĈþÞùć½v¹ wz ¾òĉºîĉ ºý½v¹) ¿v üĊz 

Ì·wÉćwă ¢Ċzv¼« ĂæõĀù ¾§où ¾z ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ¤Åÿ½IĈĉw 

ĂÅºþă Ì·wÉ ¢{Æý Ăz ćwă Ì·wÉ ¾òĉ¹ Èêý ¤ÊĊzć¾ 

½¹  üĊĊ{£¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ Ă¤Év¹ ¢Åv )½¹ Ă{£¾ù ćºÞz ÉÌ·w 

¡wþĊĉÀ£ Ă¤Év¹ ½v¾é ¢Åv )ÿ¹ Ì·wÉ ðý½ ÿ ½Āý üĉ¾¤úí  ¾§v

øĊê¤Æù¾Ċá v½ ¾z üĊĊ{£ ÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ½¹ ¢Ċzv¼« ĂæõĀùw¤Å 

Ă¤Év¹ºýv )wz üĉv ów³ ć½v¼ñ¾§v Ì·wÉćwă üĉv ½¹ ôùwÝ 

üĊĊ{£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ½¹ w¤Åÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ý ÀĊ

¡ÿwæ¤ù ā¹Āz ¢Åv) ¿v ûwĊù ªþ~ Ì·wÉ ôùwÝ ¢ĉÿ½¾ĉ¼~ć 

wz ¾§Āù IĈĉw¤Åÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ Ăz yĊ£¾£ ĂÅ Ì·wÉ  ÿ ¹vĀù

I²õwÎù ÷¾å ÿ øív¾£ üĉ¾¤ÊĊz Ów{£½v v½ wz ù Ĉĉw{ĉ¿w¤Åÿ½ ¾Úþ 

Ă¤Év¹ºýv )Ì·wÉ ÿ¹ ûwúÅj Ô· ÿ ć½wúÞù ì{Å ¾§v Ĉývºþ¯ 

¾z üĊĊ{£ ¢ĉÿ½ ĂæõĀùć¾ĉ¼~ ¾§où ¾z  Ĉĉw{ĉ¿¾Úþù w¤Åÿ½ 

Ă¤Évºýºýv )¿v üĊz Ì·wÉćwă I¡w{Åwþ£ ĂæõĀù Ăz £¾£yĊ 

Ì·wÉćwă Ió¹wÞ£ ÿ øÚý û½wê£ üĉ¾¤ÊĊz ¾§v v½ ¾z {£üĊĊ 
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¹vÂý ćºĄù üĉºõv ówú« ûv½wîúă ÿ 

¾§où ¡w{Åwþ£ ĂæõĀù ¾z ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ Ĉĉw¤Åÿ½ Év¹Ă¤ºýv )¾§v 

Ì·wÉ ÃwĊæù ¢{Æý Ăz ¾ĉwÅ Ì·wÉwă üĉ¾¤úí ¾§v 

øĊê¤Æù¾Ċá v½ ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ¾z ¹ ĂÞõwÖù Ă¤Év

¢Åv )wz Ăz Ă«Ā£ üĉv ¾ĊÅwæ£ ÿ ĈÅ½¾z Ì·wÉwă ÿ ĀùĂæõćwă 

Ô{£¾ù wz  ûw¤Åv x¾á ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ¾Ùwþù Ĉĉw{ĉ¿

Ĉù ûv½ºý¿wù¢æñ ûvĀ£ ¾Ċá ć½v¼ñ¾§v øĊê¤Æù Ì·wÉwă ÿ 

ĂæõĀù¾§où ćwă ¾z {ĉ¿LĈĉw¤Åÿ½ ¾Úþù ćw ¤Åÿ½ ½¹Lćwăw  üĉv 

èÕwþù ¡ÿwæ¤ù ā¹Āz ¢Åv) 

Ĉöí½ĀÕ Ăz ĈùûvĀ£ ¢æñ wz Ă«Ā£ Ăz óºù þù Ĉĉw{ĉ¿ ¾Ú

Ĉĉw¤Åÿ½ yĊ£¾£ Ăz ĂæõĀùćwă ¢ĉÿ½Ić¾ĉ¼~ Ċ´ù ¾ÍwþÝIĈÖ 

I¢Ċzv¼« ¡v¾§v ¡w{Åwþ£ I±ĀÑÿ ć¾¤ÊĊz Ĉĉw{ĉ¿ ¾z  ¾Úþù

Ăĉw ăĀí ćwăw¤Åÿ½ûv¾ĉv ówúÉ ćv ºýv Ă¤Év¹ )v¼õ óvoÅ ÿ ÷ÿ¹ 

÷ĀÅ )ºÉ ā¹v¹ ¶Åw~ ÈăÿÂ~ 

 
 

óÿº« 2( ćwă¹½ÿj¾z ¹½vºýw¤Åv¾Ċá wz ²ÖÅ ¢´£ ÈÉĀ~ óºù 

Ì·wÉ   #ĈöùwÝ ½wz$¾ĊÆù yĉ¾Ñ ¹½vºýw¤Åv ćwÖ· ĈýĀĊÅ¾ñ½ ā½wùj ĈþÞùć½v¹ 

ĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ ((((> Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ,/1*+ +,3*+ 4.2*4 +++*+ 
ĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ ((((> yĊÉ ..0*+ +-1*+ 43/*,- +++*+ 
ĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ ((((> ĈòþĉÀ{Å /3+*+ +-3*+ 4/-*,1 +++*+ 
±ĀÑÿ ((((> ĂĉwÅć¿vºýv 1-,*+ +,3*+ ,,4*.0 +++*+ 
±ĀÑÿ ((((> ĈĉwÒå ÈĉwÊñ +4+*+ +,3*+ 441*/ +++*+ 
±ĀÑÿ ((((> ¢åwz ½¹ Ĉòþăwúă +04*+ +,0*+ 322*. +++*+ 
±ĀÑÿ ((((> wÒå ÿ ā¹Ā£ Ów{£½v +/+*+ +,+*+ ,+4*/ +++*+ 
±ĀÑÿ ((((> ć½vĀ¬úă ,04*+ +,-*+ -.+*,. +++*+ 
¢Ċzv¼« ((((> ĂÅºþă 0--*+ ++4*+ -01*1- +++*+ 
¢Ċzv¼« ((((> ðý½ +4-*+ ++4*+ 112*4 +++*+ 
¢Ċzv¼« ((((> ¡wþĊĉÀ£ .+/*+ +,,*+ 2,+*-1 +++*+ 
¢Ċzv¼« ((((> ½Āý +44*+ ++1*+ 200*,0 +++*+ 
¢ĉÿ½ ć¾ĉ¼~ ((((> øív¾£ ,41*+ ++3*+ +,4*-1 +++*+ 
¢ĉÿ½ ć¾ĉ¼~ ((((> ì{Å ć½wúÞù ,-,*+ ++3*+ 10-*,/ +++*+ 
¢ĉÿ½ ć¾ĉ¼~ ((((> ÷¾å -/,*+ ++3*+ 2,/*-4 +++*+ 
¢ĉÿ½ ć¾ĉ¼~ ((((> Ô· ûwúÅj ,,0*+ +,,*+ -3/*+ +++*+ 
¢ĉÿ½ ć¾ĉ¼~ ((((> ¹vĀù ÿ ²õwÎù -//*+ +,+*+ -13*-0 +++*+ 

¡w{Åwþ£ ((((> ó¹wÞ£ -1/*+ +,-*+ /1,*-- +++*+ 
¡w{Åwþ£ ((((> ÃwĊêù ,44*+ +,.*+ 130*,0 +++*+ 
¡w{Åwþ£ ((((> û½wê£ ,33*+ +,+*+ 403*,4 +++*+ 
¡w{Åwþ£ ((((> øÚý --2*+ +,-*+ .41*,. +++*+ 
¾ÍwþÝ ĈÖĊ´ù ((((> ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ,.4*+ +-+*+ ,,.*2 +++*+ 

±ĀÑÿ ((((> ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ,+.*+ +,4*+ 0+.*0 +++*+ 
¢Ċzv¼« ((((> ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ,-+*+ +,2*+ 33.*1 +++*+ 
¢ĉÿ½ ć¾ĉ¼~ ((((> ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ ,4/*+ +-,*+ .+1*4 +++*+ 

¡w{Åwþ£ ((((> ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ +33*+ +,1*+ /2+*0 +++*+ 

Ü{þù 5Ă¤åwĉćwă IÈăÿÂ~ ,/+, 

 

Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´zć¾Ċñ 

½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ½¹ Ăöăÿ óÿv 5½¹ ćw¤Åv½ ¶Åw~ Ăz óvĀÅ 

óÿv 5óÿv Ăöăÿ ½¹ ¿v èĉ¾Õ Çÿ½ ôĊö´£ ćvĀ¤´ù ć¹wþÅv /- 

Ì·wÉ ćv¾z Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Ùwþù Ĉĉw{ĉ¿ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ Éº  ½¹ Ăí

wz Ĉæõ¹ È¸z Ă«Ā£ Ăz ¾Úý ûwÎÎ¸¤ù üĉv Ì·wÉIwă ¹½ 0 

ĂæõĀù ¢ĉÿ½Ić¾ĉ¼~ I¡w{Åwþ£ I±ĀÑÿ ¾ÍwþÝ ĈÖĊ´ù ÿ 

¢Ċzv¼« Ăz yĊ£¾£ ôùwÉ 0I 0I /I . ÿ /  ¾ă ćv¾z Ì·wÉ

÷vºí Ă¤Å¹ćºþz )ºýºÉ 
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 ą½ÿ¹/3 É  ą½wúÉ. É  ÀĊĉw~,/+, 

½¹ Ăöăÿ ÷ÿ¹ 5½¹ ćw¤Åv½ ¶Åw~ Ăz óvĀÅ I÷ÿ¹ ¿v ûĀù¿j 

Ă{£½ćv øăĈ¤Éw{ýv ¹ÿº´ùwý ĈåwÊ¤ív $Çÿ½ üÆýwăĀ«# 

¢Ą« ĈĉwÅwþÉ üĉ¾¤úĄù Ì·wÉćwă ÿ ûvÀĊù ¢Ċúăv ¾ă 

ĂæõĀù ÿ ĈĉwÅwþÉ ćwăw¤Åÿ½ ½¹ ¹½Āù )ºÉ ā¹wæ¤Åv ĂÞõwÖù v ¿

Ĉĉw¬ýjv½ ć½wùj ĂÞùw« Ăí üĊÎÎ¸¤ù ÿ ûwĉĀ¬Êýv¹ Ă¤É½ 

ā¹v¹ ôĊîÊ£ ć½wúÞù üĉv ¿v ºý¹Āz ½ÿ¹ w¤Åÿ½ ô´ù ¿v Ăí ºýv

wz ¦Ċ³ ā¹wæ¤Åv ¿v ø¤ÆĊÅ ¢ĊÞévÿ Ić¿w¬ù ÔĊ´ù 0 ćw¤Åÿ½ 

ĂĊ{Éć¿wÅ āºÉ ½¹ yõwé ½Ā£ ć¿w¬ù ćv¾z wĄýj Ăz Èĉwúý 

Ă¤Év¼ñ ºÉ ÿ Ä Å wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂùwþÊÅ¾~ òÊăÿÂ~¾ 

I¢·wÅ ¹½Āù ć¾òÊÅ¾~  Ăí ºþ¤å¾ñ ½v¾é ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

ûwÊý ûĀù¿j ¢Åv ā¹v¹Ì·wÉ ûwĊù ¿v J ĂæõĀù ĂýwñwĄ¯ ćwă

¢Ċzv¼« $ ć¹ºÝ yĉ¾Ñ wz ¡wþĊĉÀ£ Ì·wÉ.+1*+ üĉ¾¤ÊĊz #

 ¢Ċúăv ¿v ûwÊý Ăí ¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ āÂĉÿ ½vºêù

 ćwăw¤Åÿ½ ¾Úþù ćÿ½ ¾z ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý Ì·wÉ üĉv ¾¤ÊĊz

½Āù )¢Åv ā¹Āz ĂÞõwÖù ¹Ăz ¹wê¤Ýv Alalhesabi & Gorbani 

$-+,1 #ā¹wæ¤Åv ¿v ¡wþĊĉÀ£ ½¹ ìĉ IÔĊ´ù y{Å ºýĀĊ~ ¾ÍwþÝ 

äö¤¸ù ćº{õwí āºÉ ÿ ¿v Ĉ¤åwz ā¹wÅ wz ¾ÍwþÝ ć½wúÞù ÅIā¹w 

yĊí¾£ ć¾Îz Ĉå¾òÉ v½ ¹w¬ĉv ā¹¾í Ăí ¿v ÇwÊ¤áv zć¾Î 

¾Úþù Ĉò¤æÉj ÿ ć¾ĊñĀö« Ĉùºþí Ăí ĂÞõwÖù Asadpour  ÿ

$ ûv½wîúă-+-,# wÊýû  I¢Åv ā¹v¹Ĉýwù¿ Iw¤Åÿ½ ¾Úþù 

½w¤·wÅ Ĉív½¹v ¾ĉ¼ õ¹ ÿ Ĉĉw{ĉ¿ ¹½v¹ wz Ăí ā¹wæ¤Åv ¿v ¡wþĊĉÀ£ 

ÿ ā¾Ązć¾Ċñ ¿v ¾ÍwþÝ ĈþĊĉÀ£ ûĀ°úă 5Iðý½ I²õwÎù ºþăĂÅ 

ÿ)))I ćwă¹wúý Âĉÿāćv v½ ćv¾z I¹¾å ĈÝvº£ ā¹¾í ÿ ¡wĊz¾¬£ 

ĈÆ³ ¡¼õĈÊ¸z v½ ćv¾z ¹v¾åv øăv¾å ºþí)  ûwĊù ¿v

Ì·wÉ¡w{Åwþ£ Ăýwñ½wĄ¯ ćwăI  ĂÕĀz¾ù āÂĉÿ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz

$ ć¹ºÝ yĉ¾Ñ wz ÃwĊêù Ì·wÉ Ăz-.0*+¢Åv ā¹Āz # )

Farhoodian & Abdollahzadeh Taraf $-+--# ÀĊý  ûwÊý

I¢Åv ā¹v¹ ¢ĉwÝ½ ÃwĊêù ĈýwÆýv  y«Āù¢ĊæĊí xĀöÖù 

ćwÒå Ĉ³v¾Õ āºÉ Ĉù¹¹¾ñ Ăz ÿ ¹wê¤Ýv Sartipipour& 

Sartipipour $-+,4 #¾ñv ÃwÅv ôîÉć¾Ċñ ÿ ±¾ÕćÀĉ½ 

ćwÒå ûÿ½¹ āwò¤ýĀîÅćwă Ĉĉw¤Åÿ½ ¾z ÃwÅv ÃwĊêùćwă 

ĈýwÆýv ÿ è{Öþù ¾z ÃvĀ³ ÿ ûwÊív½¹v IºÉwz ĈùºývĀ£ ¹½ 

¹w¬ĉv ćwÒå ĈæĊí ûÿ½¹ ¢åwz Ĉĉw¤Åÿ½ ¾Ċ§w£ {¨ùĈ¤ Ă¤Év¹ 

ºÉwz )Abedini & Mohammadian $-+,4 #ºýºê¤ÞùJ  ½¹

ÔĊ´ù ìĉI ûwú¤·wÅwă Ĉîĉ ¿v ¾ÍwþÝ £w½v¼ñ¾Ċ§ ôùvĀÝ 

Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù ĈùºþÉwz v¾¯ Ăí Ăz ôĊõ¹ IÃwĊêù ÷¾å ÿ 

¡wĊÍĀÎ· IĈýwú¤·wÅ £w¡v¾Ċ§ ĈýĀñwýĀñ ¿v ×w´õ zć¾Î ÿ 

 ĈĉwúĊÅ¾z ÔĊ´ù ºý½v¹ ÿ Ăz ¹wê¤Ýv Atashbar  ûv½wîúă ÿ

$-+,. #¾ñv ÃwĊêù üĉv ûwú¤·wÅćwă ĈýĀîÆù wz Ă«Ā£ zĂ 

¹wÞzv ÿ ¿vºývāćwă ĈýwÆýv ÿ ćwă¿wĊý ÿv Ă¤·wÅ ºýĀÉ y«Āù 

Ĉĉw{ĉ¿ ÔĊ´ù Ĉù¹¹¾ñ) Ì·wÉ ¢ĊÞÑÿ ËĀÎ· ½¹ ćwă

ªþ~Ì·wÉ Ăí ¢æñ ºĉwz ±ĀÑÿ ĂæõĀù Ăýwñćwă Ĉòþăwúă 

½¹ ¢åwz wz yĉ¾Ñ ć¹ºÝ $-33*+# üĉ¾¤ÊĊz üĊòýwĊù ć¹ºÝ 

üĉv ĂæõĀù v½ Ăz ¹Ā· ËwÎ¤·v ¢Åv ā¹v¹ )Atashbar ÿ 

ûv½wîúă $-+,. #w{ĉ¿ Ĉù¾å Ĉýwù¿ ¢Åv ºê¤Þù üĊz Ăí ¢Åv 

 ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ĉòþăwúă Ĉ³v¾Õ ¾¤Æz ÿ ć½wúÞù ¾ÍwþÝ

¹wê¤Ýv Ăz Ăîĉ½ĀÕ Ăz ĈöĊÞúÅv ÿ ûv½wîúă $,.44 I#½¹ ¾ñv 

yĊí¾£ ¾ÍwþÝ ć¾Îz Ĉĉwăwþz Ăí ½¹ ½wþí ¾òĉºîĉ «ćw 

Ă¤å¾ñ ½w¯¹ ÔĊ´ù I¹ĀÊý ¢ĉwÝ½ Ĉòþăwúă ÿ yÅwþ£ ºýv

ĈýwúÆzwý ÿ Ĉò¤æÉj ć¾Îz Ĉù¹¹¾ñI Ċ´ù Ăîþĉv ćv¾z v¼õÖ Ĉ

ć¾Îz ×w´õ ¿v ¹w¬ĉv ºÉwz w{ĉ¿ Ĉòþăwúă ½¹ vÀ«v ÿ ûwí½v 

ûwú¤·wÅôîÉ Iwă ā¾¬þ~úÅj Ô· Iwăwā½vº« IûwăÔĊ´ù ć  ÿ

 Ĉ¤³¢Åv ¿wĊý Ă¤å½ ½wí Ăz ²õwÎù ÿ ĂÞõwÖù Mousavi & 

Sadeghi $-+,1 #Ĉýwù¿ I¢Åv ā¹v¹ ûwÊý Ç¿½v ÿ ¡wĊæĊí 

 ÔĊ´ù ¾ÚþùĈù wê£½vĂí ºzwĉI ¡wĊæĊí Ĉĉw{ĉ¿wþÉÅĈ ûĀ°úă 

Iû½wê£ Ió¹wÞ£ I÷ÿvº£ Ĉòþăwúă ÿ))) ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½)  ¿v üĊþ°úă

Ì·wÉ ûwĊù ćwă.üĉ¾¤ÊĊz IĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ ĂæõĀù Ăýwñ 

yĉ¾Ñ ć¹ºÝ ÓĀz¾ù Ăz Ì·wÉ ĈòþĉÀ{Å wz ½vºêù ĉÿāÂ 

--4*+ ā¹Āz ÿ üĊÎÎ¸¤ù v½ Ì·wÉ üĉv ¾¤zĀöÖù ¤Æýv¹Ăºýv 

ĈÅ½¾z ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ć¹ºÝ yĉv¾Ñ  ¹Ā«Āù ÜÑÿ

Ì·wÉªþ~ ćwăĂýwñ ¢ĉÿ½ ûwÊý üĊÎÒ¸¤ù ¾Úý ¿v ć¾ĉ¼~

üĉ¾¤ÊĊz JĂí ¢Åv ā¹v¹ ½vºêù  ÿ ¹vĀù Ì·wÉ Ăz ÓĀz¾ù āÂĉÿ

$ ć¹ºÝ yĉ¾Ñ wz ²õwÎù-11*+Ĉù #ºÉwzI  Ì·wÉ üĉv v¼õ

Ì·wÉ ¿v ¾¤ÊĊz¾òĉ¹ ćwă ¦Ýwz ¾£w{ĉ¿ ûºÉ ¾Úþù 

¹½Āù ćwăw¤Åÿ½ ĂÞõwÖù Ĉù¹ĀÉ  ¢Ċúăv ûĀùv¾Ċ~ ¾ĉ¿ ½¹ Ăí

Ĉù ¦´z ²õwÎù ÿ ¹vĀù ÿ ĈòþĉÀ{Å Ì·wÉ ÿ¹)¹¹¾ñ 
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¹vÂý ćºĄù üĉºõv ówú« ûv½wîúă ÿ 

 ¿v ÷ĀÅ óvĀÅ Ăz ĈĉĀò¸Åw~ ćw¤Åv½ ½¹ 5÷ĀÅ Ăöăÿ ½¹

óºù ¡đ¹wÞù ć½w¤·wÅ ā¹wæ¤Åv ªĉw¤ý Ăí ºÉ ôÍw³ ¿v jûĀù¿ 

óºù ÿ ćwă¹½ÿj¾z ¹½vºýw¤Åv ĂæõĀùćwă ćº{õwí ¾§où ¾z ĉ¿Ĉĉw{ 

¾Úþù ćwăw¤Åÿ½ Ăĉw ăĀíćv ¹½Āù ĂÞõwÖù Üévÿ ½¹ ¡wÝwæ£½v 

x¾á ûw¤Åv ûv½ºý¿wù ûwÊý Ĉùºă¹ ¾ă0 JĂæõĀù I±ĀÑÿ 

¢ĉÿ½Ić¾ĉ¼~ I¢Ċzv¼« ¡w{Åwþ£ ÿ ¾ÍwþÝ ĈÖĊ´ù ½¹wéºý 

Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù Ĉĉw¤Åÿ½ v½ üĊĊ{£ ºþĉwúý) ½¹ üĉv óºù Ýôùw 

¢ĉÿ½ć¾ĉ¼~ wz yĉ¾Ñ .0*+ ćv½v¹ üĉ¾¤ÊĊz ½wz ĈöùwÝ ¢Åv )

Ä~ ¿v ûj Ăz yĊ£¾£ ôùwÝ ¾ÍwþÝ ĈÖĊ´ù wz yĉ¾Ñ -2*+I 

ôùwÝ ¢Ċzv¼« wz yĉ¾Ñ -1*+I ôùwÝ ±ĀÑÿ wz yĉ¾Ñ -,*+ 

ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ôùwÝ ¡w{Åwþ£ wz yĉ¾Ñ -,*+ ½¹ Ă{£¾ùćwă 

ćºÞz ½v¾é Ă¤å¾ñºýv )Ä~ wz Ă«Ā£ Ăz ¾ĊÅwæ£ Ă¤æñ āºÉ ¿v ûwĊù 

0 IĂæõĀù ĂæõĀù ¢ĉÿ½ć¾ĉ¼~ üĉ¾¤ÊĊz ć½v¼ñ¾§v v½ z¾ ¾Ċâ¤ù 

Ă¤Æzvÿ $Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù Ĉĉw¤Åÿ½ #Ă¤Év¹ ¢Åv) 

¢ĉÿ½ ĂæõĀù5ć¾ĉ¼~ ĈÅ½¾z Ăz Ă«Ā£ wzāºÉ ÷w¬ýv ćwă 

Ì·wÉ ûwĊù ¿v¢ĉÿ½ ĂæõĀù ćwă ÿ ¹vĀù Ì·wÉ Ić¾ĉ¼~

wz v½ Ów{£½v üĉ¾¤ÊĊz ²õwÎù Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù w¤Åÿ½ ¹Ă¤Év ¢Åv 

 Ăí ½ĀÖýwúăAsadpour ÿ ûv½wîúă $-+-, #ā¹wæ¤Åv 5ºýºê¤Þù 

¿v ²õwÎù ûĀòúă ½¹ ¢åwz Iw¤Åÿ½ üúÑ Ăîþĉv ā¾Úþù ćv

ðþăwúă ÿ ûĀòúă v½ ½¹ w¤Åÿ½ ¹w¬ĉv ĈùIºþí ¾ĉĀÎ£ 

Ĉþă»ćv vÀ¬ù ¿v ûj ĂêÖþù v½ ½¹ ôîÉ yÕw¸ù üă» ā¹v¹ ÿ 

wz Èĉwúý ¾ÍwþÝ āÂĉÿI ã¾Þù ûj ĂêÖþù ºăvĀ· ¹Āz )½¹ ìĉ 

Iw¤Åÿ½ ā¹wæ¤Åv ¿v ²õwÎù ĈùĀz Ăz ôĊõ¹ ½¹ Ã¾¤Å¹ zIû¹Ā 

¢úĊé IyÅwþù ć½wñ¿wÅ wz ¢åwz Iw¤Åÿ½ ¢ĊæĊí ÿ ³ów ÿ 

ćvĀă Ĉ£ÿwæ¤ù v½ wz Ă«Ā£ Ăz ¹¾z½wí ûj ½¹ wÒå Ăz Ā«ÿ¹ 

Ĉù¹½ÿj) èzwÖù ÈăÿÂ~ Kalami ÿ ûv½wîúă $-+,4 #ÿ 

Torabi $-+,3#I ā½vº«wă ÿ Ĉĉwăwþz Ăí wz ²õwÎù Ëw· 

Ĉö´ù ÿ ĈùĀz Ă¤·wÅ ĈùºýĀÉ Ăz ĈÝĀý ¾òýwĊz ć½wúÞù 

Ă¤É¼ñć ûj ĂêÖþù ā¹Āz Ăí y«Āù Øæ³ ðþă¾å ĈùĀz ÿ 

Ĉö´ù ÿ Ç¿½vćwă ć½wúÞù Ĉù¹¹¾ñ)  ¹wê¤Ýv Ăz ¦Ċ³ üĉv ¿v

Asadpour ÿ ûv½wîúă $-+-,#¾ñv J ²õwÎù ½¹ Iäí Ăýºz ÿ 

ā½vº«ćwă ÔĊ´ù Ĉĉw¤Åÿ½ ¾z ÃwÅv ć½wñ¿wÅ wz øĊöév ÿ 

I¢åwz Ç¿½vwă ÿ ¢þÅ ÿ ÷Āz ĂêÖþù ôîÉ I¹¾Ċñ ½¹ ĉwývĀ·Ĉ 

ÿ ¢ĉĀă ĈÊ¸z w¤Åÿ½ ÿ Ăz ów{ý¹ ûj Ç¿½v ¢ĉĀê£ ćwă

ć¿wÅw{ĉ¿ ¾Úþù Ĉĉw¤Åÿ½ ¾§Āù ºăvĀ· ¹Āz) 

5±ĀÑÿ ĂæõĀù Ì·wÉ ĈÅ½¾z ĂæõĀù ćwă ûwÊý ±ĀÑÿ

 ¢Åv ā¹v¹ĂĉwÅ Ì·wÉ Ăí ć¿vºývüĉ¾¤ÊĊz Ów{£½v v½ zw Ĉĉw{ĉ¿ 

¾Úþù w¤Åÿ½ ¢Åv Ă¤Év¹ v½Ăz ) ¹wê¤Ýv Casciani $-+,-#J 

¡wĊĉÀ« Ăýv½wúÞù ½¹ wăwúý Ĉýwù¿ ¿v ±ĀÑÿ ć¾¤ÊĊz 

½v¹½Ā·¾z ¢Åv Ăí Ăz Ów{£½v wĄýj wz ¢ĊÞéĀù ½vÀzv þÉÿ½Ĉĉw 

Ă«Ā£ ¹ĀÉ üĊþ°úă IMahdinejad $ ûv½wîúă ÿb-+-+ #

 Jºýºê¤Þùëv½¹v ûwÆýv ÃwÅv¾z Ă°ýjĂí ½¹ ā¹ÿº´ù Çºĉ¹ 

IºÉwz ¡ÿwæ¤ù I¢Åv Ì·wÉćwă ½Āý ÿ IĈĉwþÉÿ½ ¾z ¤å½Iwă½w 

I¡wĊ³ÿ½ Ĉă¹¿wz ÿ Ĉĉj½wí ¹¾å ½¹ ÔĊ´ù ½v¼ñ¾§v ¢Åv Ăí wz 

ÈĉwÊñ ĈĉwÒå ¿v èĉ¾Õ Èăwí ā¹Ā£ ćv¾z ÈĉvÀåv Òåw üĉv 

ôùvĀÝ ¾£¾§Āù ºăvĀ· ¹Āz 

5¢Ċzv¼« ĂæõĀù ¿v üĊz Ì·wÉćwă ĂæõĀù ¢Ċzv¼« ù¾§o 

¾z Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù IĈĉw¤Åÿ½ Ì·wÉ ĂÅºþă ¢{Æý Ăz 

Ì·wÉćwă ¾òĉ¹ Èêý ć¾¤ÊĊz ½¹ üĊĊ{£ Ĉĉw{ĉ¿ ù¾Úþ Ă¤Év¹ 

 ÈăÿÂ~ Ăí ½ĀÖýwúă ¢ÅvHossein zadeh & Sharifzadeh 

$-+,4# Ăí ºþ¤Év¹ ā½wÉv ½¹ óºù IĈöùwÞ£ ôùwî£ ûwÆýv ÿ 

IÔĊ´ù ¾z ÃwÅv ĂÅºþăć ¾Ċâ¤ù ÿ ¿wz wz ºþĉj¾å Āý Ăz ýĀ āºýĀÉ 

ćĀò¸Åw~ Ĉĉw{ĉ¿ĈÅwþÉ ĈÖĊ´ù ¢Åv ¾Úý ¿v ÿ Asadpour 

& Shirdel $-+-,÷wÚý # Èþĉ¾åj ¾z ÃwÅv ĂÅºþă èĊé¹ ÿ 

ĈúÚþù wþz āºÉ ¢Åv Ăí ½¹ ûj ¾ă ÀĊ¯ Ăz ā¿vºýv ÿ wz {Æý¢ 

Ĉ¬þÅ Ì¸Êù ÿ Ĉ{Åwþ¤ù āºĉ¾åj āºÉ  ć½wúÞù ½¹ ÿ ¢Åv

¹wÞzv ¾ñv ÿ ā¿vºývć ówîÉv Ăz ĂöĊÅÿć ¡w{Åwþ£ ĈzwÆ³I 

ĈÅºþă wĉ ĈýĀù½wă Ăz ¢é¹ ¢ĉwÝ½ w{ĉ¿ ć½wúÞù ûj ¹ĀÉ¾£ 

z )¹Āz ºăvĀ·Ă ¹wê¤Ýv Ăz Ăîĉ½ĀÕ ½wĊ¤¸zNasr abadi  ÿ

$ ûv½wîúă-+,1¿v ā¹wæ¤Åv # ówîÉv ÿ ¡w{Åwþ£ ĈÅºþă z Ă

½ĀÚþù £wć½v¼ñ¾Ċ§ Ĉývÿ½ ¾z yÕw¸ù ùĀ¾§ Jā¹Āz Ăz ½ĀÕć  Ăí

ôîÉćwă wz ½v¾î£ ¡w{Åwþ£ Ă¤Æzvÿ Ăz ìĉ IÈêý ĀýĈÝ 

IĈĉw{ĉ¿ ÃwÆ³v øÚý ÿ Ĉòþăwúă Ĉùºýºĉ¾åj Ăí Ăz ûvĀþÝ 

ĂÎ·wÉ Ĉù ±¾Öù wÒå ìĉ ĈöÍv¹ĀÉI  v¼õ¾ĊÅwæ£ üĉv wz 

ćwăwþz ć½wúÞù ½¹ ĂÅºþă Ă°ýwþ¯  ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ½wí Ăz Ĉĉw¤Åÿ½

Ĉù ÀĊý ¾Úþù Ĉĉw{ĉ¿ Ăz ¾¬þù)¹¹¾ñ 
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5¡w{Åwþ£ ĂæõĀù ĈÅ½¾z Ăz Ă«Ā£ wz¿v āºÉ ÷w¬ýv ćwă züĊ 

Ì·wÉćwă ĂæõĀù I¡w{Åwþ£ Ì·wÉ üĉ¾¤ÊĊz ó¹wÞ£ v Ów{£½

wz v½ Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù Ĉĉw¤Åÿ½ )¢Åv Ă¤Év¹ Ă°ýwþ¯ v¼õ ývćÁ¾ 

ć¾Îz Ăúă ¾ÍwþÝ Ăz ĂýĀñćv ûwùwÅ ā¹v¹ ºýĀÉ Ăí ®Ċă 

ĈÊ¸zI ćÁ¾ýv ć¾Îz ¾òĉ¹ È¸zwă v½ ¿v üĊz ¹¾{ý ÿ z¦Ýw 

ÇwÊ¤áv ć¾Îz ¹ĀÊýI Ĉ{Ċí¾£ ûÿ¿Āù ÿ ó¹wÞ¤ù z Ă«ÿ¹Ā 

Ĉùjºĉ) Ăz ½ĀÕ ĈÞĊ{Õ ûwÆýv ÷wòþă āºăwÊù iwĊÉv ÿ ¾Ùwþù 

 wĄýjv½ wz ùćwă½Ā´ Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ Ĉþă» ć¾Öå ¹Ā· ĂÆĉwêù 

Ĉùºþí ÿ ¹Ā«ÿ ÿ ÷ºÝwĉ ó¹wÞ£ v½ ½¹ wĄýj ÌĊ¸Ê£ Ĉùºă¹ )

½¹ ¡½ĀÍ ÷ºÝ ó¹wÞ£I Ìéwý ć¾Úþù z Ă¹Ā«ÿ ºăvĀ· jºù 

ÿ ¾Ċ§w£ ĈzĀöÖù ¾z yÕw¸ù ºăvĀ¸ý ¢Év¼ñ  ¾ùv üĊúă ÿ

Ĉù y«Āù yÕw¸ù üă» ½¹ ¾Úþù ¿v Ĉĉw{ĉ¿ ¾ĉĀÎ£ w£ ¹ĀÉ

 ¹wê¤Ýv Ăz Ăîĉ½ĀÕ Ăz ¹ĀÊý ¹w¬ĉvNaghizadeh $-++- #

ûwúăĂýĀñ Ăí Ăz ½wí ü¤Æz ¢Å½¹ ²õwÎù ÿ ½¹ ćw« yÅwþù 

½v¾é ü¤å¾ñ ¾ă ĀÒÝ Ăí ½¹ Üévÿ āĀö«¾z ćv ¿v¾¤³v ¿v 

Ĉñ¹ĀĄĊz ÿ ¢õwÖz ÿ Āâõ ÿ ãv¾Åv ¢Åv ÀĊý ¾òÊĉwúý £Ĉõ¹wÞ 

w{ĉ¿ ½¹ ¢ĊõwÞåćwă ĈýwÆýv )¢Åv 

5ĈÖĊ´ù ¾ÍwþÝ ĂæõĀù  Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý

¿v ûwĊù Ì·wÉ¾ÍwþÝ ćwă ĈÖĊ´ù ¾§où ¾z Ĉĉw{ĉ¿ ¾Úþù 

Iw¤Åÿ½ Ì·wÉ ĈòþĉÀ{Å üĉ¾¤ÊĊz Ów{£½v v½ wz ¿Ĉĉw{ĉ ¾Úþù 

Ĉĉw¤Åÿ½ Ă¤Év¹ ¢Åv  ¹wê¤Ýv Ăz Ăí v¾¯Asadpour  ûv½wîúă ÿ

$-+-,½v¾é # ü¤å¾ñ wăw¤Åÿ½ ½¹ ¾¤Æz ĈÞĊ{Õ ÿ ½Ā·¾zć½v¹ 

¿v øÊ¯ćwă¿vºýv IĈÞĊ{Õ ºþýwù Iôòþ« I¢É¹ Iûw¤ÆăĀí 

Ăýw·¹ÿ½ ÿ ¾ÍwþÝ ĈÞĊ{Õ I¾òĉ¹ ĈtÀ« ¿v ¡v» ĈÞĊ{Õ ÿ z¾î 

û¹Āz w¤Åÿ½ xĀÆ´ù Ĉù¹ĀÉ) Taghvaei $-+,.#I Zargar 

$-+,/#I Sartipipour $-+,. #ÿ Tahbaz & Jalilian 

$-+,,# ½¹ ĈòþĉÀ{Å Ì·wÉ ºýºê¤Þù wăw¤Åÿ½ ¹Āúý Ċzć¾¤Ê 

Ă¤Év¹ ÿ ½¹ ôîÉć¾Ċñ ĈñÂĉÿćwă ć½wúÞù ĈùĀz èÕwþù 

IĈĉw¤Åÿ½ ûwîùIć¿wÅ Ĉ³v¾Õ ćº{õwí ĈùĀz ÿ ĂÞÅĀ£ z¢åw 

āwò¤ýĀîÅwă ā½vĀúă Àtw³ ¢Ċúăv ¢Åv)  ¾Úý ¿vAsadpour ÿ 

ûv½wîúă $-+-, #½¹ ćwúĊÅ ĈÞĊ{Õ wăw¤Åÿ½ IÀĊý üĊù¿wă ÿ 

øÊ¯ćwă¿vºýv Ić¿½ÿwÊí āºúÝüĉ¾£ ôùwÝ ćÀ{Å¾Å ÿ 

ã¾Þù øÊ¯ćwă¿vºýv Ĉĉw¤Åÿ½ ºþ¤Æă )½¹ Üévÿ ½¹ Iwăw¤Åÿ½ 

ćwÒå À{Å ÿ ¾ÍwþÝ ĈÞĊ{Õ ûĀ¯ Iûw¤·½¹ ćwă½vĀý À{Å 

ĂĊÉw³ wăwÒå øĄÅ ĈĉvÀÆz ½¹ ¹w¬ĉv ĈĉwúĊÅ yõwá wz 

āĀö«ćwă Ëw· ć¾Îz v½ ¹½v¹ Ăí ½wîåv ûwÆýv v½ ½¹ 

ËĀÎ· ćwă½wĊÞù Ĉĉw{ĉ¿ ā¾Úþù Ç¾¤Æñ ā¹v¹ ÿ Āò¸Åw~ć 

ćwă¿wĊý ā¹wæ¤Åvûwñºþþí ½¹ üĉv ĂÖzv½ Ĉù¹¹¾ñ) üĉv¾zwþz wz ½¹ 

ü¤å¾ñ¾Úý ªĉw¤ý üĉv IÈăÿÂ~ ĈùûvĀ£ z ćwăw¤Åÿ½ ¢åwzĈùĀ 

v½ ¢ĉĀê£ ¹¾í ÿ Ăz ¡½ĀÍ ĈêÖþù ÿ IyÅwþ¤ù ć¾Úþù ¿w{ĉ ¾z 

ÃwÅv Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù ÿ ćwă¿wĊý ûwÆýv ¹w¬ĉv ¹Āúý) 

 

Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ 

üĉv ÈăÿÂ~ wz ¢ĉwú³ Ĉõwù āwòÊýv¹ ¢Ċz¾£ ¾Ċz¹ ÉºĊĄ 

Ĉĉw«½ è{Õ ¹v¹½v¾é ā½wúÉ /3,- µ½Āù 2*/*,/++ ÷w¬ýv 

āºĉ¹¾ñ ¢Åv) 
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