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 چکیده 

آوری تاب جادیا لذا و  بوده  یانرژ عمدههای کننده  مصرف  شهرها دارند.  سکونت  شهرها  در  جهان تیجمع % 60 حدود امروزه
 .است یضرور یامر یانرژ حوزه در یشهر
  ، لیس و  زلزله همچون  ییها دهیپد با  مقابله توان ر ینظ مدت  کوتاه دسته دو به   توان یم را  یشهر  طی مح در یانرژآوری تاب

 .نمود میتقس میاقل دهیپد از یناش  یمنف ات تأثیر با  مقابله جهت در مدت بلند و
 دسته  چهار  به   یاصل  یارهایمع  ،یفاز  یعامل  لی تحل  روش   و   خبرگان،  از  ی سنجنظر  ،یعلم  منابع  از   استفاده  با  مقاله  نیا  در
  کردیرو  دو  هر  در  کیهر  یارهایمع  ریز  و  میتقس  ی فرهنگ-  یاجتماع  و   ، یحکمران  ساخت،  انسان  یطیمح  ، یساختریز  و  یفن

 یالگو  ،یانرژ   یساز  رهیذخ  شامل  بیترت  به  یانرژآوری  تاب  در  مؤثر  عوامل  دت،م  کوتاه  کردیرو  در  .دندیگرد  یبند  تیاولو
  در  یانرژ  مصرف  کاهش  ،یانرژ  راندمان   شیافزا  شامل مدت  بلند در  و   یساز  فرهنگ و   آموزشریزی  برنامه  ،یشهر  توسعۀ 

 .باشند یم یعموم یآگاه و  یگذار قانون ساختمان،
 یمناسب  ابزار  توانند  یم  که  دندیگرد  ارائه  دگاهید  دو  هر  در  گذارتأثیر  مشترک  عوامل  بخش،  هر  درها  تیاولو  سهیمقا  با  نیهمچن

 آورند.  فراهمآور تاب  و کربن کم جوامع توسعۀ منظور  بهریزی برنامه   یبرا تیریمد جهت را
 

 واژه  کلید

 انر  مدیریت فازی، مراتبی سلسله تحلیل معیارها، شهری، انرژی آوری، تاب
 

 سرآغاز

 دارند   سکونت   شهرها  در  جهان  جمعیت   اکثریت   امروزه

  آیندههای  دهه  در   شهری  جمعیت  سهم  که  رود   می  انتظار  و

  شهری   محیط  در  آوریتاب  واژه  رو این  از.  باشد  افزایش  به  رو

 مطرح  شهری  مدیریت   ادبیات  در  میلادی  ۷۰  دهه  اوایل  از

 (Godschalk, 2003) .گردید

 های سیستم از دار ـپای  ایشبکه از متشکل آور،تاب شهر
 :abbpor@sharif.eduEmail   مسئول نویسنده *
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 مؤلفه  کالبدی،های  سیستم.  است   انسانی  جوامع  و  کالبدی

  ساختمان  ها،  جاده  شامل   که  شهرند  طبیعی  و  شده  ساخته  های

 و  انرژی  تأمین  تاسیسات  و  ارتباطات  ،هازیرساخت   ها،

  و  جغرافیا  توپوگرافی،  خاك،   آب،  مسیرهای  همچنین

 به  کالبدیهای  سیستم  مجموع،  در.  هستند  طبیعیهای  سیستم

 کالبدیهای  سیستم  حوادث،  حین   در  .هستند  شهر  بدن  مثابه

  خود   عملکرد   به  نیز  شدیدفشارهای    در  و   بمانند  باقی  باید

  برابر  درآور  تاب  کالبدیهای  سیستم  بدون  شهر.  دهند  ادامه

 . بود پذیرخواهد آسیب  بسیار حوادث

  شهر  یك  نهادی  و  اجتماعی  های  مؤلفه  انسانی،  جوامع

  عمل   شهر  مغز  و  ذهن  عنوان  به  جوامع  مجموع،  در  هستند.

  بر   را  نیازهایش  و  کرده  هدایت   را  هایش  فعالیت   کنند،  می

  های  شبکه  حوادث،   حین  درآور  تاب  شهر  در  .کنند  می  آورده

  قبول  قابل  حد   در  را  عملکردهایشان  بتوانند  باید  نیز  انسانی

 مصرف شهرها (Vale and Campanella, 2005) .دهند ادامه

  برای   انرژی  پایدار  تأمین  و   هستند  انرژی  عمدههای  کننده

  همراه  به  جمعیت   افزایش  است.   ضروری  امری  آنها  عملکرد

  و  عرضههای  پیچیدگی  شهر،  محیط  در  زندگی  الگوی  تغییر

 ,.Caputo et al)نمایدمی  افزون  را  آینده  در  انرژی  تقاضای

  باعث  انرژی  جهانی  مصرف  افزایش  دیگر،  سویی  از  . (2012

 اقلیم   تغییرات  پیامدهای  تشدید  وای  گلخانه  گازهای  انتشار

 تر   گرمهای  تابستان  همچون  عوارضی  اقلیم  تغییر  شد.  خواهد

  غیر   حوادث  و  طوفان  و  سیل  وقوع  طولانی،های  زمستان  و

  برای   تقاضا   نتیجه  در  داشت،  خواهد  بر  در   را  دیگری  مترقبه

  یافت،  خواهد  افزایش  سرمایشی  و  گرمایشی  انرژی  تولید

 منابع   کاهش  آن  پیامد  و  افتاده  خطر  به  انرژی  پایداری  و  امنیت 

  شرایط  در  و  سوخت های  هزینه  افزایش  ،انرژی  ذخیره

  انرژی  توزیع و انتقال امکان عدم تولید، منابع تهدید بحرانی،

  (.Lloyd-Jones, 2010) بود خواهد

های  پژوهش  از  زیادی  حجم  گذشته  سال  چند  طول  در

  با  اغلب   مطالعات  این  .است   بودهآوری  تاب  باب  در  شهری

  کاهش   نظیر  موضوعاتی  بر  که  بودهای  مخاطره  تك  رویکرد

 فقر،  اقتصاد،  زیرساختها،  ونقل،   حمل  اکولوژی،  مخاطرات،

  در  .اند  داشته  تمرکز  کشاورزی  و  حکومت   واگیر،  بیماریهای

  و  معیارها   توسعۀ  بر  تمرکز  با   محدودی   مطالعات  حال  همین

های  دامنه  در  شهریآوری  تاب  ارزیابی  برای  شاخصها

   (Engle et al., 2014).است  گرفته صورت مختلف

 در  که   است آوری  تاب  از  رشته  یك  انرژیآوری  تاب

 از  است.  نشده  مطالعه  خوبی  به  شهری  مدیریت   ادبیات

  تنها  ,اند  گرفته  صورت  شهری  انرژی  درباره  که  مطالعاتی

  همزمان  صورت   به   انرژی  وآوری  تاب  بررسی  به  اندکی  تعداد

 حدود   که  است   حقیقت   این  رغم  به  موضوع  این  اند.  پرداخته

  با   و   میشود  مصرف  شهرها  در  جهانی  انرژی  درصد  ۷۰

 میشود بینی پیش ،جهان در شهرنشینی نرخ افزایش احتساب

 یندهآ  در  جهانی  سوخت   مصرف  اصلی  مکان  شهرها  که

  نتیجه   در  و   اتمسفر  در  کربن  اکسید  دی  غلظت  تغییر  با  باشند.

  در  انرژی  مصرف  افزایش  ،ای  گلخانه  گازهای   اثر  تشدید

 بنابراین  و  شده  اقلیم  شدن  گرم  افزایش  به  منجر  شهری  مناطق

 هوا   و  آب   تغییرات  در  اصلی  محرك   یك  عنوان  به  تواندمی

  وگرمایش   اقلیمی  تغییرات  خود  ی  نوبه  به  .دشو   گرفته  نظر   در

 طریق  از  انرژی  بخش  در  منفی  اتتأثیر  دارای  تواندمی  جهانی

  موجب  که  گردد  حوادث  تشدید  و  انرژی  تقاضای  افزایش

  شود.  می  توزیع  و  انتقال  تولید،  ساختارهای  امنیت   تهدید

  تشدید   )با  تهدیدات  این  از  کدام   هر  با  انرژی  تأمین  در  اختلال

  قابل   ایپیامده  دارای  تهدیدات(  شدن  ترکیب   صورت  در  اثر

  توجه   با   و   بوده   شهری  جوامع  در  انرژی   امنیت   برای   توجهی 

 در  اختلال  ت،سلام  و  غذا  ب،آ  و  انرژی  تنگاتنگ  رابطه  به

 عملکرد   برای  یجد  مشکلات  سبب   تواندمی  انرژی  تأمین

 اختلال  موجب   که  تهدیدهایی  عمده  د.شو   شهریهای  سیستم

 1  جدول  در  توانمی  را  شوندمی  شهری  انرژی  تأمین  در

   .نمود خلاصه

 

 گذشته  مطالعات  بر مروری

  و   مفاهیم  شهری،آوری  تاب  موضوع   خصوص  در

  مخاطرات   با  مواجهه  درآوری  تاب  منظور  بهها  استراتژی

  ایجاد  جهت ریزی  برنامه  و  اقلیمی  تغییرات  و  محیطی



  31 
 

  انرژیاولویت بندی معیارهای مؤثر در تاب آوری تعیین و 

... 
 لیلا محقق زاهد و همکاران 

  است   گرفته  صورتای  گسترده  مطالعات  آور،  تاب  شهرهای

Jabareen  (۲۰1۲)،  Abhas  (،۲۰1۳)  همکاران  و  Béné   و  

  و  رضایی  ،(1۳۹۰)  همکاران  و  صالحی  ،(۲۰1۸)  همکاران

  مبحث  در  که   است  داده  نشان  مروری  (.مطالعه1۳۹۴)  رفیعیان

 کمتریهای  پژوهش  شهری  محیط  در   انرژیآوری  تاب

 " مقاله در شود: می اشاره  آنها از برخی به که گرفته صورت

  بررسی  ،شهری  انرژیآوری  تاب  ارزیابی  معیارهای  و  اصول

 به   Sharifi and Yamagata  (۲۰1۶)  "موضوعی  ادبیات

  یك  ایجاد  برای  انرژیآوری  تاب  به  مربوط  ادبیات  بررسی

 شهری،  انرژیآوری  تاب  ارزیابی   برای  مفهومی  چارچوب

 انرژیآوری  تاب  ارزیابی  جهت   معیارها  تعیین  وریزی  برنامه

  چارچوب  اصلی  اجزای  با  معیارها   این  رابطه  آزمودن  و  شهری

  مقاله  این  در  که  مفهومی  چارچوب  پردازد.  می  مفهومی

  مرتبط   ابعاد  شامل   هم  به  متصل  جزء  سه  از  است،  شده  پیشنهاد

  شده   تشکیلآوری  تاب  اصول  و آوری  تاب  توانایی   ،پایداری  با

 دسترس  در  بعد  چهار  گرفتن  نظر  در  با  بودن  پایدار  برایاست.

 مورد  و  بودن  صرفه  به  مقرون  ،بودن  دستیابی  قابل  ،بودن

 باید  سیستم  پایداری،  با   مرتبط  ابعاد  عنوان  به  بودن  پذیرش

  برابر  در  سازگاری  و  بهبود  جذب،   برایریزی  برنامه  و  آمادگی

 اصول   از  تعدادی  باشد.  داشته   نیز  را  ریسك  و  خطرات

  برای   اصول  این  با  انطباق  اند.  شده  تعریف  نیزآوری  تاب

 است.  ضروری  شهری انرژیآوری تاب افزایش

    
 شوند  می شهری انرژی تأمین در اختلال موجب که تهدیدهایی. 1جدول

 نوع رویکرد  نوع تهدید 

 بلند مدت  کوتاه مدت 

 بلایای طبیعی مانند سیل، زلزله، طوفان 
(Esteban and Portugal-Pereira ,2014) 

(Kennedy and Corfee-Morlot ,2013; Kruyt et al., 2009; O .Temby  ,2014) 

  

 تخریب، دزدی  تروریستی, حملات 
 )O'Brien ,2009; Nik et al., 2020) 

  

  به دلیل عدم استحکام زیرساخت تولید،انتقال و توزیعهای اختلال فنی در سیستم

(Coaffee, 2008 ; Pereira, 2014 )   

  

 کاهش منابع انرژی فسیلی 

( O'Brien ,2009 ; Bostan et al., 2012; Nik et al., 2020)  

  

 افزایش جمعیت 

(Byrd and Matthewman ,2014; Perrone and Hornberger ,2014) 

(Elmqvist et al., 2019; Mutani and Todeschi  ,2018) 

  

   تغییرات اقلیمی )خشکسالی، افزایش دما، ...(

(Clancy ,2011) 

(Roege et al., 2014; Salimi and Al-Ghamdi ,2020; Scanlon et al., 2013; 

Hussey and Pittock  ,2012; Razmjoo et al., 2019; Perera et al., 2020) 

  

 نگارندگان( )منبع:
 

  از  طراحی  وریزی  برنامه  مختلف  معیارهای  همچنین

  شش  به   که  گردید  استخراج  مقالات  موضوعی  ادبیات  بررسی

 زمین،  کاربری  منابع،   ساخت،  زیر  شوند:  می  تقسیم  موضوع

های  جنبه  و   حکومت،  شهری،  مورفولوژی  و  هندسی   وضعیت 

  با  معیارها  این  رابطه  بررسی  انسانی.  رفتار   و   شناختی  جمعیت 

  وجهی   چند  و  پیچیدگی  مفهومی،  چارچوب  پایههای  مؤلفه

آوری تاب"  مقاله  کند.  می  برجسته   راآوری  تاب  ماهیت   بودن

 کم   کارآمد،  شهری  انرژیهای  سیستم  ایجاد  ،شهری  انرژی

 Ohshita and"هوایی  و  آب  متغیر  شرایط  درآور  تاب  و  کربن

Johnson(  ۲۰1۷)  و   موضوعی   ادبیات   از  وسیعی  طیف  بر  

  هوایی،   و  آب  تغییرات  با   رابطه  در  شده  انجام  اقدامات

  قابلیت   از   که  کند،  می  تمرکز  انطباق   قدرت  وآوری  تاب

  مصرف   نهایی  راندمان   تا  ریسك  مدیریت   انرژی،  منبع  اطمینان

  شود.   می  شامل  را  شهری  زیرساخت ریزی  برنامه  و  انرژی

 ایالات   در  سی  دی  واشنگتن  شهر  درسه  موردی  مطالعات

  شده   انجام  درچین  گوانجو   و  دانمارك   کپنهاگ  ،آمریکا  متحده
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  انرژیهای  سیستم  شهرها  چگونه   که  گردد   روشن   تا   است 

 و   تجزیه   این  کنند.  میآور  تاب  و  کربن،  کم  کارآمد،  را  خود

 ارتباط   میزان  همچنین  وها  روش  درای  گسترده  تنوع  تحلیل

  شهری  انرژی  با  ارتباط  درآور تاب  شهر  و  کربن  کم  شهر   بین

 چالش  نهادی  هماهنگی  که   حالی  در  سازد.   می   نمایان  را

 کننده  هدایت   ،عامل  این  که  اند  دریافته  شهرها  است،  برانگیز

  است.   اقلیمی  تغییراتهای  استراتژی  و  بهتر  انرژی  جهت 

 انرژی  منابع  شامل:  شهرها  سراسر  در  سودمندهای  استراتژی

  و  مرکزی  حرارتهای  سیستم  میکروگریدها،  )مانند

  در  انرژی  کارآمدهای  وسیستم  پسیو   انرژی  ها(، کنندهخنك

  و  کارها   و  کسب   دولتی،های  آژانس  مشارکت   وها  ساختمان

 .هستند جوامع

 در   شهری  انرژیهای  سیستم“  عنوان  تحت ای  مقاله   در

  شهری   متابولیسم  برای  تحقیقی  ،پایدار  توسعۀ  به  گذار  حال

”Carréon and Worrell )  ۲۰1۸(  مورد  در  اجمالی  بررسی  با 

  در  جدید  موضوعات   ،مختلف  سطوح   در  انرژی  از   استفاده

 کند. می ترسیم را شهری متابولیسم مورد

 

 یانرژهای سیستم درآوری تاب  تئوری تطبیق مقاله

  سال   در  ,Jesse et al  توسط  که  انداز  چشم  و  بررسی

  وآوری  تاب  مورد  در  تحقیق  به  است،  شده  نگارش  ۲۰1۹

  وها  شباهت   و  پردازد  می  انرژیهای  سیستم  در  آن  کاربرد

 کند.  می شناسایی راها تفاوت

 

 شده ارائههای مدل وها چارچوب

  و   چارچوب   تدوین  با  رابطه  در   که  مقالاتی  ۲  جدول  در

  در آوری  تاب  و   عام  طور  به  انرژی آوری  تاب  برای  مدلی

  شده  فهرست   ،اند  پرداخته  خاص  صورت  به  شهری  محیط

 است. 

 
 انرژی آوری تاب موضوع با شده ارائههای مدل وها چارچوب . ۲ جدول

 تحقیق  و مطالعه روش عنوان  نویسنده  نام
Roege, et al, 2014 انرژی آوری  تاب   گیری  اندازه  برای  ماتریس  بر  مبتنی  روش  یک انرژی  درآوری تاب   معیارهای  

 اطلاعاتی،   ،فیزیکی  بعد  رچها  آن  سطرهای  که  میدهد  پیشنهاد
  به آوری  تاب   مرحله  چهار  آن  ستونهای   و   اجتماعی،  و   شناختی

 د.نباش می  انطباق و  بازیابی جذب، آمادگی، ترتیب

Sharifi and Yamagata, 2015 آوری تاب  ارزیابی برای مفهومی  چارچوب  ارائه
 شهری  محیط  در انرژی

 

  می   مشخص  را  شهری  محیط   در  انرژیآوری  تاب   اصلی  اجزای
  به   معیارها  تقسیم  با  .ماتریسی  صورت  به  چارچوبی  و   کند

  و  مورفولوژی زمین، کاربری زیرساخت، شامل اصلیهای دسته 
  و   قوانین  شهری،  حاکمیت  ، منابع  مدیریت  شهری،  هندسه
  خصوصیات   مقایسه  و   اجتماعی  رفتارهای  و   اجتماع  و   ،مقررات

   دهد. می ارائه آن  ارزیابی ،برای یک هر با مرتبطآوری تاب 

Lin and Bie ,2016 یانرژ  کپارچهی ستمیسآوری تاب   مطالعه  
(IES ) 

 

 و   گاز  برق،  بخش  در   انرژیهای  سیستم   یکپارچگی  به
  انرژی آوری  تاب  و   پردازد می گرمایش  و   سرمایش های سیستم

  در   عملیاتیآوری تاب   و  افزاری  سخت  استحکام  دیدگاه  دو  از را
  روش  دهد. می قرار بررسی مورد طبیعی بلایای و  حوادث برابر

 کند.  نمی پیشنهاد  ارزیابی  برای خاصی

Van Der Merwe, et al. ,2018 خدمات  آوری تاب   یابیارز  یبرا یچارچوب
های  ستم یشده توسط س ی ایجادضرور

 ی فن - یاجتماع

خدمات    یو اجتماع  یفنهای  پرداختن به مؤلفه   یبرا  یچارچوب
برق    یاساس تأمین  پامانند  به  کند    یم  یزیر  هیرا  نیاز  که 

 آوری دارند.تابخاص و عام  ملاحظات 
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 آوری انرژی تابهای ارائه شده با موضوع ها و مدل. چارچوب۲جدول ادامه 

 روش مطالعه و تحقیق  عنوان  نام نویسنده 

Gasser, et al. ,2020 در   برق  تأمین  امنیت  برای آوری  تاب  جامع   ارزیابی  
 کشور.  ۱۴0

  برای   سازمانی  و   ژئوپلتیک  حاکمیت،  فنی،  بعد  چهار  با  شاخصی
  دهنده   نشان  که  دهد،  می  ارائه  (ESRI)  برق  تأمین  و آوری  تاب 
 است.  کشور  یک در  برق تأمین منابعآوری تاب 

Gatto and Drago ,2020 انرژیآوری تاب  سازی   مدل و  گیری اندازه 
 

  ط یمح  ،جامعه  ،)اقتصاد  ی داریپا  بعد  چهار  در  را  یانرژآوری  تاب 
  ترکیبی   شاخص   تکنیک  و   کند   می   تعریف   (کمرانیح  و   ستیز

  انرژی   و   انرژی  راندمان  انرژی،   به  دسترسی  اصلی  جزء سه  شامل
 کند.  می پیشنهاد انرژی آوری تاب  ارزیابی برای پذیر تجدید

  نگارندگان( منبع، (
 

  اندازه   برای  چارچوبی  ،(۲۰1۴)  همکاران  و  Roege  مقاله

 کرده  طراحی  ماتریس  صورت  به  انرژیآوری  تاب  گیری

  شناختی  اطلاعاتی،  ،فیزیکی  بعد  چهار  آن  سطرهای  که  ،است 

  ترتیب  بهآوری تاب  مرحله  چهار  آن  ستونهای  و اجتماعی،  و

 درون  سلول  هر  باشند.  می  انطباق  و  بازیابی  جذب،  آمادگی،

  اقدامات  با  توان  می  چگونه  که  آنست   بیانگر  ماتریس  این

  اجتماعی  و  شناختی  اطلاعاتی،  فیزیکی،  حوزه  در  شده  انجام

  سازگاری   و  بازیابی  جذب،  سازی،  آماده   در  را   سیستم  توانایی

  است  شده  اشاره  موضوع  این  به  مقاله  انتهای  در  بخشید.  بهبود

  معیارهای   و   دارد  عملی   کاربرد  چندینآوری  تاب  ماتریس   که

 تصمیم  روش  طریق  از  متعددهای  سیستم  در  توان  می  را  آن

 کرد.  ارزیابی (MCDA) معیاره چند گیری

  چارچوب   ،Sharifi and Yamagata  (۲۰1۵)  مقاله

ریزی  برنامه  مختلف   معیارهای  شامل  ماتریس   ایجاد  با  مفهومی

  شهری   محیط  در  توزیع   و  انتقال  ،تأمین  با  مرتبط  طراحی  و

 از  شده  استخراج  معیارهای  ماتریس،  این  نماید.  می  مطرح

 زمین،  کاربری  زیرساخت،  شامل  اصلیهای  دسته  به  را  منابع

  حاکمیت   ،منابع  مدیریت   شهری،  هندسه  و  مورفولوژی

  اجتماعی  رفتارهای  و  اجتماع  و  ،مقررات  و  قوانین  شهری،

  شده  تشکیل   مختلفی  معیارهای  از   دسته،  هر  کند.  می  تقسیم

 تقسیم  نیز   معیارها  زیر   به  است  ممکن  خود   نوبه   به   که  است 

  خصوصیات  و   انرژیآوری  تاب  اجزای   با   معیار   هر  شوند.

 Sharifi and کهای مقاله در است. مرتبطآوری تاب مختلف

Yamagata  پایه   بر  ند،درسان  چاپ  به  ۲۰1۶  سال  در 

  منابع   از  مرتبط  معیارهای  زیر  و  معیارها  شده،  ارائه  چارچوب

  و   پایداری  بحث   در  هرکدام  خصوصیات  و  شده  استخراج

  اشاره   نکته  این  به  مقاله  انتهای  در  گردید.  مشخصآوری  تاب

  در  شده   ارائه  معیارهای   و  مفهومی   چارچوب   که   است   شده

 توسعۀ  برای مقدماتی مهم گام عنوان به تواند می مطالعه این

  استفاده  مورد  شهری  انرژیآوری  تاب  ارزیابی  برای  ابزارهایی

  یکپارچگی  به   ،Lin and Bie  (۲۰1۶)  مقاله  گیرد.  قرار

  سرمایشهای  سیستم  و  گاز  برق،  بخش  در  انرژیهای  سیستم

  دیدگاه  دو  از  را  انرژیآوری  تاب  و  پردازد  می  گرمایش  و

  برابر   در  عملیاتیآوری  تاب  و  افزاری  سخت   استحکام

  این  در  دهد.  می   قرار  بررسی  مورد  طبیعی  بلایای   و  حوادث

  ارزیابی   کمی   و   کیفی  روشهای   از ای  مقایسه  پژوهش

  پیشنهاد  خاصی  روش  ولی  گیرد  می   انجام  انرژیآوری  تاب

  زیر   متقابل  وابستگی  بررسی  با  مقاله  این  گردد.  نمی

  در  آینده  تحقیقات  برای  بینشی  انرژی،های  سیستم

 و  Van  مقاله  کند.  می  مطرح  انرژی  یکپارچههای  سیستم

 تأمین   مانند  ضروری  خدماتآوری  تاب  ،(۲۰1۸)  همکاران

  می  بررسی   فنی  -اجتماعی   پیچیده  سیسستم  دو  در  را  برق

  در  گذاری  سرمایه  بر   متمرکز  شده  پیشنهاد  چارچوب   کند،

  فنهای  ساخت   زیر  از  هریك  در  عمومی  و  خاص  بخشهای

  شکل،  مربع  چارچوب  این  باشد.  می  اجتماعی  و  آوری

آوری  تابهای  استراتژی  از  یکپارچه  اما  متفاوتای  مجموعه

 در  تواند  می  که  دهد  می  ارائه  آن  ارزیابیهای  شاخص  و

  و   Gasser  مقاله  شود.  اعمال  سازمانی  مختلف  سطوح

  طور  به  که  کند  می  تعریف  را  شاخصی  ،(۲۰۲۰)  همکاران

  و   کشورهاست   در  برق  منابعآوری  تاب  دهنده  نشان  جامع
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  با  را  فنی  شاخص  ،شاخص  این  باشد.  می  بعد  چهار  دارای

  سازمانی   عوامل  و   پلتیك  ژئو   حاکمیت،   به  مربوط  عوامل 

 از   ،آماری  روش  از  استفاده  با  بعد،  مرحله  کند.در  می  ترکیب 

 اطمینان،  قابلیت   ارزیابی  و  همبستگی  تحلیل  و  تجزیه  طریق

  از   .پس  گردد  می  تأیید  شاخص  مجموعه  آماری  همبستگی

آوری  تاب  شاخص  ،نهایت   در  ها،شاخص  سازی  نرمال

ESRI،   تعیین   و  پیشنهاد   جهان  سراسر  در  کشور   1۴۰  برای  

 به  ،Gatto and Drago  (۲۰۲۰)  مقاله  در  گردد.  می  مقدار

 با  برق  بخش  در  خاص  طور  به  انرژیآوری  تاب  موضوع

  و   محیطی  زیست   اجتماعی،  ،اقتصادی  ابعاد   بین  تعامل

های  شاخصهای  تکنیك  از   و  شود  می  پرداخته   حاکمیتی

های شاخص  پژوهش  این  در  گردد.  می  استفاده  ترکیبی

  OECD  غیر  کشورهای  و  OECD  کشورهای  برای  ترکیبی

  بررسی   انرژیآوری  تاب  در  کننده تعیین  عوامل  و   شده  تعریف

 اصلی   بخش  سه  به  ترکیبی  شاخص  اجزای  گردند.  می

  تقسیم   تجدیدپذیر  انرژی  و  انرژی  راندمان   انرژی،  به  دسترسی

  دارند. را خودهای معیار زیر کدام هر که شوند می

 ای  ـهارچوب ـچ وص ـخص در ه ـک ی ـمقالات ی ـس برر با

  یك   هر  که  گرددمی  ملاحظه  ،گرفته  انجامآوری  تابهای  مدل 

 و  اند پرداخته انرژیآوری تاب از خاصی بخش بهها مدل  از

  ضروری  خدمات  عنوان  به  را  برق  تأمین  بخش  آنها  عمده

  می  بالا  شده  انجام  مطالعات  از  اند.  داده  قرار  نظر  مد  شهری

 میزان  ارزیابی  جهت   جامع  مدل  یك  ایجاد  الزام  به  توان

 برد. پی  انرژی بخش در شهریآوری تاب

 

 بررسی روش  و مواد 

  از  و   است  کاربردی   هدف،  جنبه   از  پژوهش  این

  در   انرژیآوری  تاب  ارزیابی  جهت   میتوان  آن  دستاوردهای

  ، ریزی  برنامه  در  آن  نتایج  از  و  نمود  استفاده  شهری  محیط

  . جست  بهره شهری آوری تاب جامع مدیریت و  بهبود جهت

  متون   بررسی  ،ایکتابخانه  ابزارهای  از   ،ها  داده   گردآوری  برای

  پرسشنامه  نظیر  میدانی  هایروش  نیز  و  مطالب   محتوای  و

  از  شده   استخراج  معیارهای  ،پژوهش  این   در  شود. می  استفاده

  انرژی آوری  تاب  و  عام  طور  بهآوری  تاب  موضوعی  ادبیات

  که  اندشده  بندیتقسیم  کلی  زمینه   چهار  به   ،خاص  طور  به

  انسان  محیطی  ،یزیرساخت  و  فنی  به  مربوط  معیارهای  شامل

  . (1  )شکلباشندمی  اجتماعی-  فرهنگی  و  حکمرانی،  ساخت 

 د. نباش می معیار زیر چندین شامل خود ،معیارها از یك هر
 

 
 نگارندگان( منبع،( شهری محیط در انرژیآوری تاب اصلی معیارهای . 1 شکل

 

  وضوابط   معیارها   با  رابطه  در  موجود  متون  تریناصلی

  در  شده  مطرح  معیارهای  ،شهری   محیط  در  انرژیآوری  تاب

  با   لذا  .باشد  می   Sharifi and Yamagata  (۲۰1۶)  پژوهش

  ها آن  کردن  روز  به  و  شده  انجامای  کتابخانه  مطالعات  استفاده

 بین  گرفته  صورت  جدید  تحقیقات  و  مقالات  بررسی  با

  معیارها  شامل  مؤثر  عوامل   از  لیستی   ،۲۰۲1  تا  ۲۰1۶  سالهای 

  منابع   در  هاآن  فراوانی  میزان  ذکر  با  مرتبط  معیارهای  زیر  و

  سپس .  (۶  الی  ۳  داول)ج   آمد  دست ه  ب  علمی  معتبر

  معیار  زیر  ۳۴  از  متشکل  کاملی   لیست   شاملای  پرسشنامه

  نظرسنجی   جهت   و   شد  تهیه  ،موجود  منابع  از   آمده  بدست 

  و   شهری  مدیریت   حوزه  متخصصان  و  نظران  صاحب   برای

  از   نظرسنجی  گردید.  ارسال  فرم  گوگل  طریق  از  انرژی

 طریق  از  (Delphi)  جمعی  خرد   روش  بر  مبتنی   خبرگان، 

  از   نفر  ۳۳  شامل   که  گرفت.  صورت  غیرحضوری  پرسشنامه
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 بودند.  انرژی  حوزه  در  دولتی  مدیران  و  متخصصان  ،اساتید

  زیر   از  یك   هر  اهمیت   سنجش  برای  شده  تهیه  پرسشنامه

  کوتاه  رویکرد  دو  در  شهری  انرژیآوری  تاب  در  معیارها

 پنج  مقیاس با لیکرت طیف  در  تفکیك به مدت  دراز  و مدت

  نتایج  خبرگان،  از  پاسخ  دریافت   از  پس.  گردید  طراحی  درجه

  پرسشنامه   پایایی  و  شده  ثبت   SPSS  آماری  افزارنرم   در

  همبستگی   تعیین  از  استفاده  با  پایایی  برآورد  شد.  سنجیده

  آماری   روش  ترینشایع  که  کرونباخ  آلفای  روش  با  درونی

  (۷  )جدولگرفت.  صورت  است،  پایایی   آوردن  بدست  رایب

  منابع  در  فراوانی  میزان  أساس  بر  مؤثر  عوامل  که  آنجایی  از

  قبول  قابل  زیادی  حد  تا  آنها  روایی  گردیدند  استخراج  معتبر

  چهار   از  هریك  در  معیارها  زیر  بندی  اولویت   سپس  باشد.  می

  حکمرانی  ،ساخت   انسان  محیطی  ،یزیرساخت  و  فنی   زیرگروه 

  از   استفاده  و  زوجی  مقایسه  انجام  با  فرهنگی  -اجتماعی  و

 مدت  کوتاه  رویکرد  دو  در  و   جداگانه  صورت  به  FAHPروش

 نیز  ناسازگاری  نرخ  گرفت.  صورت  تفکیك  به  مدت  بلند  و

  از  هریك  در  آمده  بدست   عدد  آنکه  به  توجه  با  و  شد  محاسبه

های  اولویت   آمد،  بدست   ۰.1  از  کمتر  زوجی  مقایسه  جداول

 ، گرفت   قرار  تأیید  مورد  ،FAHP  روش  در  آمده  بدست 

  روش  این  بکارگیری  چگونگی  جهت .  (1۳  الی  ۸  )جداول

 نمود.   مراجعه  (۲۰1۹  )  همکاران  و  Mahad  مقاله  به  توان  می

  یکدیگر  به   نسبت  اصلی   معیار  چهار  اولویت   ، نهایی  مرحله   در

  زیر   نمودن  لحاظ  و  زوجی  مقایسه   پرسشنامه   از  استفاده  با

  گذاشته  نظرسنجی  به  ،قبل  مرحله   نتایج  از  بخش  هر  معیارهای

  حوزه   در  مدیران  و  خبرگان  از  نفر  1۰  مرحله  این  در  .شد

 آمده  بدست   نتایج  نمودند.  شرکت   انرژی  و  شهری  مدیریت 

 نرخ  محاسبه  از  پس  و  گردید  تحلیل  FAHP  روش  با

  دو  در  نیز  اصلی  معیارهای  وزن  ،آن  تأیید  و  ناسازگاری

  استفاده   با  ( 1۵  و1۴  )جداول  آمد.  بدست   تفکیك  به  رویکرد

  زیر  و   اصلی  معیارهای  در   آمده  بدست های  اولویت   از

 تفکیك   به  رویکرد  دو  هر  در  جامع  مدیریتی  مدل  معیارها،

  خلاصه  صورت  به  تحقیق  مراحل  ۲  شکل   در  گردید.  هئارا

 . است  شده داده مایشن

 
 تحقیق  مراحل. ۲ شکل

 

 نتایج

   مطالعات و ی ـعلم  متون بررسی   از شده استخراج معیارهای
 ۴ جداول در ,منابع در آنها فراوانی تعداد ذکر باای  کتابخانه

 .است  شده ارائه ۷ الی
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 زیرساختی  و فنی معیارهای زیر . ۳ جدول

 منابع  در فراوانی  معیار  شرح نماد ردیف
۱ Inf1 ۲۵ انرژی  تأمین تنوع 

۲ Inf2 ۳۲  مصرف محل  در تولید و  انرژی  پراکنده تولید 

۳ Inf3 ۴۵   پذیر تجدید منابع  از انرژی تولید 

۴ Inf4 ۹ سایبری امنیت و  ارتباطات  و  اطلاعات آوری  فن زیرساخت 

۵ Inf5 ۸ آنهاهای شبکه  و ها زیرساخت   متقابل  ارتباط 

6 Inf6  ۴ ای   دوره تعمیرات برایریزی برنامه 

۷ Inf7 ۵ توزیع  و  انتقال تولید، خطوط شبکه  راندمان 

۸ Inf8  ۸ فیزیکی استحکام 

۹ Inf9 ۲6 (باتری انرژی،های )حامل   انرژی سازی ذخیرههای سیستم 

۱0 Inf10 ۷ انرژی  شدت 

۱۱ Inf11 ۸   کربن تولید شدت 

۱۲ Inf12 ۴ انرژی های حامل  بکارگیری تنوع 

۱۳ Inf13 ۲۵  تکنولوژی و  نوآوری طریق از انرژی  راندمان افزایش 
 

 ساخت انسان محیطی معیارهای زیر . ۴ جدول

 منابع  در فراوانی  معیار  شرح نماد ردیف
۱ Env1 ۸ سبز( بام سبز، دیوار ها،  پارک  ) سبز فضای  ایجاد 

۲ Env2 دوجداره،های شیشه   ایجاد کاری، )عایق  انرژی کاهشیهای روش  
 صفر(  ساختمان  هوشمند،های سیستم

۳۲ 

۳ Env3 شرایط به توجه با ساختمان )موقعیت  انرژی سازگاری های روش  
 اقلیم(  اساس   بر مصالح نوع تعیین ،اقلیمی

۱۵ 

۴ Env4 ۲   نقل و  حمل  سیستم تنوع 

۵ Env5 ۸ آب  توزیع و  تصفیه تولید، در  انرژی  ردپای کاهش 

6 Env6 ۱۱ ...(  گرایی حومه  فشرده، )پراکنده، شهری  توسعۀ الگوی 

۷ Env7 ۵ جمعیت(  )سکونت،  تراکم 
 

 حکمرانی  معیارهای زیر . ۵ جدول

 منابع  در فراوانی  معیار  شرح نماد ردیف
۱ Gov1 ۷ ارزیابی و  نظارت داده، پایگاه   ایجاد 

۲ Gov2 ۱۱ بندی  رتبه ابزارهای و ها برچسب  ها،  گواهینامه 

۳ Gov3 ۳   مدت   دراز انداز چشم 

۴ Gov4  ۱۱ ریسک مدیریت و  سناریو بر مبتنی انرژیریزی برنامه 

۵ Gov5  ۴ آگاهی  سطح بردن  بالا برای ارتباطات  و  آموزشریزی برنامه 

6 Gov6 ۱۱ مشارکتی  حکمرانی 

۷ Gov7 ۹ انرژی  واردات  به وابستگی 

۸ Gov8 کاربری  ساختمان،  ملی مقررات )  آن اجرایی  الزامات و  گذاری قانون  
 ...(  و  آوری فن  توسعۀ زمین،

۲۱ 

۹ Gov9 ۱۳ ...(  وای جاده برق،عوارضهای تعرفه کربن،  بر تامالی ) گذاری قیمت 

۱0 Gov10 ۱0 آوری  فن توسعۀ و  تحقیق برای بودجه  تخصیص 

۱۱ Gov11 خصوصی بخش گذاری سرمایه  جذب و  غیرمالی ،مالیهای  مکانیزم  
   کربن  کم توسعۀ در

۱۵ 
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... 
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 فرهنگی -اجتماعی معیارهای زیر . ۶ جدول

منابع  در فراوانی  معیار  شرح نماد ردیف  
۱ Soc1 ۴ اجتماعی  طبقات عدالت و  انرژی منابع به  همگانی دسترسی 

۲ Soc2 6 انرژی  در جویی  صرفه  برای مشارکتیهای حل  راه 

۳ Soc3 ۲۴ انرژی مصرف مدیریت از  عمومی  آگاهی و  سازی  فرهنگ 

 

  یك  هر  اهمیت   سنجش برایای  پرسشنامه  بعدی  قدم  در

 رویکرد   دو  در  شهری  انرژیآوری  تاب  در   معیارها  زیر  از

  مقیاس  با  لیکرت  طیف  در  تفکیك  به  مدت  دراز  و  مدت  کوتاه

  خبرگان،  از  پاسخ  دریافت   از  .پس  شد  طراحی   درجه  پنج

  پرسشنامه  پایایی  و  شده  ثبت   SPSS  آماری  افزار  نرم  در  نتایج

  پایایی  بیانگر   ۰،۷  بالای  ضریب   که  آنجایی  از  شد.  سنجیده

  بدست  نتیجه  به  توجه  با  پرسشنامه  پایایی  لذا  ،است   قبول  قابل

 .گردید تأیید افزارنرم خروجی در آمده
 

 

 

 پرسشنامه  پایایی سنجش. ۷ جدول

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

.942 71 

 

  چهار  از  یك  هر  در  معیارها  زیرهای  اولویت   ،مرحله  این  در

 حکمرانی، ساخت،انسان محیطی زیرساخت، و فنی اصلی معیار

 تحلیل  و  ،خبرگان  از  نظرسنجی  از  پس  فرهنگی  -اجتماعی   و

  از   یك  هر  در  فازی  مراتبی  سلسله  تحلیل  روش  به  آن

 آمد: بدست  1۳الی ۸ جداول  شرح به رویکردها

 

 اولویت بندی زیر معیارها در رویکرد کوتاه مدت

 
 ی زیرساخت و فنی معیارهای زیر بندی رتبه . ۸ جدول

معیار  زیر نماد رتبه  معیار زیر وزن   
۱ Inf9 0.۲۱۳ انرژی  سازی ذخیرههای سیستم 

۲ Inf8  0.۱۷۳ فیزیکی استحکام 

۳ Inf12 0.۱۴۵ انرژی های حامل  بکارگیری تنوع 

۴ Inf2 0.۱۱0 انرژی  پراکنده تولید 

۵ Inf1 0.0۹6 انرژی  تأمین تنوع 

6 Inf3 0.0۸6 تجدیدپذیر  منابع  از انرژی تولید 

۷ Inf5 0.06۷ آنهاهای شبکه  و ها زیرساخت   متقابل  ارتباط 

۸ Inf4 0.06۴ سایبری امنیت و  ارتباطات  و  اطلاعات آوری  فن زیرساخت 

۹ Inf6  0.0۴6 ای   دوره تعمیرات برایریزی برنامه 

 
 ساخت  انسان محیطی معیارهای زیر بندی رتبه . ۹ جدول

معیار  زیر نماد رتبه  معیار زیر وزن   
۱ Env6 0.۲۲۹ شهری  توسعۀ الگوی 

۲ Env7 0.۲0۵ جمعیت  تراکم 

۳ Env5 0.۱6۷ آب  توزیع و  تصفیه تولید، در  انرژی  ردپای کاهش 

۴ Env2 0.۱۳۸ ساختمان  در کاهشیهای روش 

۵ Env4 0.۱۳۲ نقل  و  حمل  سیستم تنوع 

6 Env3 0.0۹۴ ساختمان  در سازگاری های روش 

۷ Env1 0.0۳۴ سبز  فضای  ایجاد 
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 حکمرانی   زیرمعیارهای بندی رتبه . 1۰ جدول

معیار  زیر نماد رتبه  معیار زیر وزن   
۱ Gov5  0.۱۸۱ عمومی   آگاهی سطح بردن  بالا برای ارتباطات  و  آموزشریزی برنامه  

۲ Gov6 0.۱۷۲ مشارکتی  حکمرانی 

۳ Gov4  0.۱۳۹ ریسک مدیریت و  سناریو بر مبتنی انرژیریزی برنامه 

۴ Gov8 0.۱۱۳ آن  اجرایی  الزامات و  گذاری قانون 

۵ Gov10 0.۱0۸ آوری  فن توسعۀ و  تحقیق برای بودجه  تخصیص 

6 Gov7 0.0۷6 انرژی  واردات  به وابستگی 

۷ Gov9 0.0۵۹ گذاری قیمت 

۸ Gov11 در خصوصی بخش گذاری سرمایه  جذب و  غیرمالی ،مالیهای  مکانیزم  
 کربن   کم  توسعۀ

0.0۵۷ 

۹ Gov2 0.0۴۹ بندی  رتبه ابزارهای و ها برچسب  ها،  گواهینامه 

۱0 Gov1 0.0۴۵ ارزیابی   و  نظارت داده،های پایگاه   ایجاد 

 

 فرهنگی  -جتماعیا  زیرمعیارهای بندی رتبه . 11 جدول

معیار  زیر نماد رتبه  معیار زیر وزن   
۱ Soc3 0.۷۳۹ انرژی مصرف مدیریت از  عمومی  آگاهی و  سازی  فرهنگ 

۲ Soc2 0.۲6۱ انرژی  در جویی  صرفه  برای مشارکتیهای حل  راه 

 

 مدت بلند رویکرد  در معیارها زیر بندیاولویت
 

 ی ساخت زیر و فنی زیرمعیارهای بندی رتبه . 1۲ جدول

معیار  زیر نماد رتبه  معیار زیر وزن   
۱ Inf13 0.0۸۹ تکنولوژی و  نوآوری طریق از انرژی  راندمان افزایش 

۲ Inf3 0.۱6۳ تجدیدپذیر  منابع  از انرژی تولید 

۳ Inf10 0.۱۵6 انرژی  شدت 

۴ Inf11 0.۱۴۷ کربن  تولید شدت 

۵ Inf3 0.0۸۹ انرژی  تأمین تنوع 

6 Inf12 0.0۸۸ انرژی های حامل  بکارگیری تنوع 

۷ Inf7 0.0۷۸ توزیع و  انتقال  خطوط تولید، خطوط شبکه  راندمان 

۸ Inf2 0.0۴۲ انرژی  پراکنده تولید 

۹ Inf3 0.0۳۸ انرژی  سازی ذخیرههای سیستم 

۱0 Inf4 0.0۱۵ سایبری امنیت و  ارتباطات  و  اطلاعات آوری  فن زیرساخت 

 

 ساخت  انسان محیطی معیارهای زیر بندی رتبه . 1۳ جدول

معیار  زیر نماد رتبه  معیار زیر وزن   
۱ Env2 0.۲۸۴ ساختمان  در کاهشیهای روش 

۲ Env4 0.۲۴0 نقل  و  حمل  سیستم تنوع 

۳ Env3 0.۱۹۷ ساختمان  در سازگاری های روش 

۴ Env7 0.۱0۹ جمعیت  تراکم 

۵ Env5 0.0۹0 آب  توزیع و  تصفیه تولید، در  انرژی  ردپای کاهش 

6 Env6 0.0۵۵ شهری  توسعۀ الگوی 

۷ Env1 0.0۲۳ سبز  فضای  ایجاد 
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 حکمرانی   معیارهای زیر بندی رتبه . 1۴ جدول

معیار  زیر نماد رتبه  معیار زیر وزن   
۱ Gov8 0.۱۸6 آن  اجرایی  الزامات و  گذاری قانون 

۲ Gov11 در خصوصی بخش گذاری سرمایه  جذب و  غیرمالی ،مالیهای  مکانیزم  
 کربن   کم  توسعۀ

0.۱۸۳ 

۳ Gov10 0.۱6۲۳ آوری  فن توسعۀ و  تحقیق برای بودجه  تخصیص 

۴ Gov9 0.۱6۲۲ گذاری قیمت 

۵ Gov5  0.0۷۵ عمومی   آگاهی سطح بردن  بالا برای ارتباطات  و  آموزشریزی برنامه 

6 Gov3 0.06۹ مدت   دراز انداز چشم 

۷ Gov2 0.06۵ بندی  رتبه ابزارهای و ها برچسب  ها،  گواهینامه 

۸ Gov6 0.0۴۹ مشارکتی  حکمرانی 

۹ Gov4  0.0۲۵ ریسک مدیریت و  سناریو بر مبتنی انرژیریزی برنامه 

۱0 Gov1 0.0۲۳ ارزیابی   و  نظارت داده،های پایگاه   ایجاد 

 
 فرهنگی  -اجتماعی معیارهای زیر بندی رتبه . 1۵ جدول

معیار  زیر نماد رتبه  معیار زیر وزن   
۱ Soc3 0.6۹0 انرژی مصرف مدیریت از  عمومی  آگاهی و  سازی  فرهنگ 

۲ Soc2 0.۲0۷ انرژی  در جویی  صرفه  برای مشارکتیهای حل  راه 

۳ Soc1 0.۱0۲ اجتماعی  طبقات وعدالت انرژی منابع به  همگانی دسترسی 

 

  با  نیز  اصلی  چهارگانه  معیارهای  ،نهایی  مرحله  در

 نرم  توسط   فازی   روش  از  استفاده   با   و  خبرگان  از  نظرسنجی

  ناسازگاری   نرخ  احتساب  با  و  شد  بندی  اولویت   ،FAHP  افزار

  نتایج   رویکرد،  هردو   زوجی  مقایسه  جدول  در  ۰.1  از   کمتر

 گرفتند. قرار تأیید مورد

 
 مدت  کوتاه  رویکرد در اصلی یمعیارها بندی اولویت . 1۶ جدول

 معیار وزن معیار  نام رتبه 

 0.۲۵۵ حکمرانی ۱

 0.۲۵۱ زیرساخت و  فنی ۲

 0.۲۵0 ساخت  انسان محیطی ۳

 0.۲۴۳ فرهنگی  -اجتماعی ۴

 
 مدت دراز رویکرد در اصلی معیارهای بندی اولویت : 1۷ جدول

 معیار وزن معیار  نام رتبه 
 0.۲6۱ حکمرانی ۱

 0.۲60 زیرساخت و  فنی ۲

 0.۲۵0 ساخت  انسان محیطی ۳

 0.۲۳0 فرهنگی  -اجتماعی ۴

 

 گیری  نتیجه  و بحث

  ساخت   انسان  و  طبیعی  بلایای  و  حوادث  که  آنجایی  از

  در   اقلیمی  تغییرات   و  انرژی  منابع  کاهش  و  مدت  کوتاه  در

  عملکرد  در  اختلال  ایجاد  باعث  تواند  می  مدت  دراز

 مهمهای  زیرساخت   از  یکی  عنوان  به  انرژی  تأمینهای  سیستم

  از   شهری  محیط  در  انرژیآوری  تاب  مبحث   شود،  شهری

 است.  برخوردار بسزایی اهمیت 

  بررسی به مقاله 1۸۰ از بیش  مرور با ،پژوهش ابتدای در

آوری تاب  زمینه  در  اخیرهای  ه ده  در  گرفته  صورت  تحقیقات

  و   اصلی  معیارهای  شناسایی  طریق  از  و  شد  پرداخته  انرژی

 محیط   در   انرژیآوری  تاب  زمینه  در  آنها  معیارهای  زیر

  زیرساخت  دسته  چهار  به  و  تعیین  گذار  تأثیر  عوامل  ،شهری

  - اجتماعی  و  حکمرانی،  ساخت،  انسان  محیطی  فنی،  و

  زیر   بندی  اولویت   بعدی  قدم  در   .گردید  تقسیم  فرهنگی

  خبرگان  از نظرسنجی با اصلی معیارهای از  هریك معیارهای

  به  بخش  هرهای  اولویت   ،فازی   مراتبی  سلسله  تحلیل  انجام  و

   کوتاه رویکردها، از یك هر در و مجزا صورت
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  شد. مشخص ،مدت بلند و مدت

  زیرساخت،  و  فنی  بخش  در  مدت،  کوتاه  رویکرد  در

  است  برخوردار  اولویت   بالاترین  از  انرژی  ذخیرههای  سیستم

  بکارگیری  تنوع  ،فیزیکی  استحکام  به  توان  می  آن  از  پس  و

  در  کرد.  اشاره  انرژی  پراکنده  تولید  و  انرژیهای  حامل

  و   شهری  توسعۀ   الگوی   ساخت،  انسان  محیطی  زیرمعیارهای

 دیگر  از  هستند،  برخوردار  اهمیت   بالاترین  از  جمعیت   تراکم

 و   تصفیه   ،تولید  در  انرژی  ردپای  کاهش  ،بالا  اولویت   با  موارد

ریزی  برنامه  حکمرانی،  بخش  در   باشد.  می  آب  توزیع

  ، عمومی  آگاهی  سطح  بردن  بالا  برای  ارتباطات  و  یآموزش

  و  سناریو  بر  مبتنی  انرژیریزی  برنامه  و  مشارکتی  ینحکمرا

  سازی   فرهنگ باشند. می بالا  اولویت  دارای ریسك مدیریت 

 مهم  معیار  زیر  ،انرژی  مصرف  مدیریت   از  عمومی  آگاهی  و

 بلند  رویکرد  در  .باشد  می  فرهنگی  –  اجتماعی  بخش  در

  انرژی  راندمان افزایش زیرساخت، و فنی زیرگروه در مدت،

 پس  دارد.   را  اهمیت  بالاترین  تکنولوژی  و   نوآوری  طریق  از

  از   انرژی  شدت  و  پذیر  تجدید  ازمنابع  انرژی   تولید  آن  از

  با   معیارهای   زیر   از  باشند.  می  بخش  این  در   مهم  عوامل 

  به   ترتیب   به  ساخت،  انسان  محیطی  بخش  در  بالا  اولویت 

  سیستم  تنوع  ساختمان،  در  انرژی  مصرف  کاهشهای  روش

  توان   می  ساختمان  در  سازگاری  هایروش  و  نقل  و  حمل

  الزامات  و  گذاری  قانون  حکمرانی،   بخش  در  نمود.  اشاره

  سرمایه  جذب  جهت   غیرمالی  و  مالیهای  مکانیزم  آن،  اجرایی

  بالاترین   در  کربن  کم  توسعۀ  در  خصوصی  بخش  گذاری

  برای  بودجه  تخصیص  بعدی  رده  در  دارند،  قرار  اولویت 

  اهمیت   از  انرژی  گذاری  قیمت   و  آوری  فن  توسعۀ  و  تحقیق

 هستند.  برخوردار بالایی

  آگاهی  و  سازی فرهنگ  فرهنگی،   -اجتماعی  بخش  در

 در   معیار  زیر  مهمترین  انرژی  مصرف  مدیریت   از  عمومی

  راه   آن  از  پس   و  باشد  می  شهری  محیط  در  انرژیآوری  تاب

  در   تواند   می  انرژی  در  جویی  صرفه  برای  مشارکتیهای  حل

  ملاحظه   که  همانگونه  باشد.  گذار  تأثیرآوری  تاب  افزایش

  رویکرد   دو  در  بخش  هر  در  معیارها  زیرهای  اولویت   گردد،می

  دو   هر  در  آنچه  است،  متفاوت  مدت  بلند  و  مدت  کوتاه

  فرهنگ   و  آموزش  بحث   باشد،  می  بالا  اولویت   دارای  رویکرد

  و   اجتماعی  معیارهای  در  انرژی   مصرف  مدیریت   در  سازی

 ایجاد  در  سازیآگاه  و  آموزش  اهمیت   بنابراین  است.  فرهنگی

 باشد. می مشخص انرژیآوری تاب

  )با  رویکرد  دو  هر  در   اشتراکات  برخی  به  همچنین

 : شود می  اشاره  متفاوت(های اولویت 

  از  انرژی  تولید  به  ساخت   زیر  و   فنی  معیارهای  زیر  در

 انرژی،  تأمین  تنوع  ،انرژی  پراکنده  تولید  ،تجدیدپذیر  منابع

  انرژی   سازی  ذخیره   و  انرژیهای  حامل  از  بکارگیری   تنوع

های  انرژی  از  استفاده  اهمیت   موضوع،  این  کرد.  تأکید  توان  می

  گیریبهره  زیرا  دهد،می  نشان  را   شهری  محیط  رد  پذیر  تجدید

آوری  تاب  خصوصیات  از  بسیاری  تجدیدپذیر  منابع  از

 گیرد.می  بر  در  را  پراکنده  تولید  و  سازی  ذخیره   تنوع،   همچون

 زیر   هفت   هر  ساخت،  انسان  محیطی  زیرمعیارهای  در

 هستند.  گذار  تأثیر  متفاوتهای  اولویت   با  شده  تعریف  معیار

  هستند،  اولویت   دارای  رویکرد  دو  هر  در  که  مواردی  از

  تنوع   ایجاد  و   ساختمان  در  انرژی  مصرف  کاهشی  روشهای 

  باشند. می نقل و  حمل سیستم در

 با   شده  تعریف  معیارهای  زیر   همه  نیز   حکمرانی  بخش  در

 هر   در  که  معیاری  زیر  و  گذارند  تأثیر  متفاوت،  اهمیت   درجه

 قانون  شود،  می  مشاهده  بالا   نسبی  اهمیت   با   رویکرد  دو

  به  توان  می  بنابراین  است.  آن  اجرایی  الزامات  و  گذاری

  جهت  شهری  جامعه  در  قوانین   اجرای  و  تدوین  اهمیت 

  نشان   آمده  بدست   نتایج  مجموع  در  برد.  پیآوری  تاب  افزایش

  کوتاه   رویکرد  دو  در  اصلی  معیارهای  اولویت   که  دهد  می

 به  بوده،  برخوردار  یکسان  روند  یك  از  مدت   بلند  و  مدت

  ترتیب   به  اصلی   عوامل   اولویت   رویکرد  هردو  در   که  نحوی

  و  ،ساخت   انسان  محیطی  و  ،زیرساخت   و  فنی  حکمرانی،

 باشند. می  فرهنگی -اجتماعی

   شهریآوری تاب ایجاد برای که آنست  بیانگر مطالعه این

  مورد های  ساخت   زیر  و  افزارها  سخت   تأمین  ،انرژی  حوزه  در

  آگاه   و  آموزش  همچنین  و   مناسب های  سیاست   اتخاذ  نیاز،
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  ادامه   در  آیند.   می  شمار  به  زمینه  این  در  اصلی  ارکان  از  سازی

  ، آمده  بدست   بندی  اولویت   از  استفاده  با  توان  می  پژوهش  این

  شاخص  و  کرده  کمی  را  آمده  بدست   معیارهای  زیر  از  یك  هر

 محیط  در  انرژیآوری  تاب  میزان  ارزیابی  برای  را  ترکیبی

 نمود.  تعریف شهری

آوری  تاب  میزان  توان  می   ترکیبی  شاخص  این  اساس  بر

  مدت   بلند  و  مدت  کوتاه  رویکرد  دو  هر  در  را  جهان  شهرهای

 اولیه  گام  پژوهش  این  انجام  بنابراین  نمود.  یکدیگرمقایسه  با

آوری  تاب  جامع  مدیریتی  و   ارزیابی  مدل  ایجاد  راستای  در

 برای تواند می جامع مدل این  است. شهری محیط در انرژی

  برنامه  جهت   راهنمایی  ، مرتبط  ارگانهای  و ها  سازمان

 هنگام   در  انرژی  تأمین  راستای  در  مدت  کوتاههای  ریزی

 ارائه  مدت  دراز  در  و  ،بوده  طبیعی  بلایای  و  بحران  وقوع

 مصرف   کاهش  ،انرژی  منابع  حفظ  جهت   در  مشی  خط  دهنده

  نامطلوب   اثرات  و  کربن  تولید  کاهش  آن  بعت  هب  و  انرژی

 باشد.  اقلیمی تغییرات
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