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 چكيده

آن  دنبالو به  نیزم و مصرف تیجمع شیافزای، نیسرزم یماهایس ترین پیچیده عنوان بهروی شهرها   های اساسی پیش از جمله چالش
برر کراهش پیوسر  ی     علاوه؛ که استولوژیک یژه فضاهای سبز و اکو بهی، شهر یها نیزم شدگی تکه تکهو  یاراض یکاربر اترییتغ

داده اسرت  لر ا   الشعاع قرار  تحت زیشهروندان را ن یزندگ تیفیک، ها س میسلامت اکوس اکولوژیکی سیمای سرزمین و به خطر انداخ ن
ک شهری تردوین  های اکولوژی سازی شبکه پژوهش حاضر با هدف ارزیابی و ارتقای پیوس  ی اکولوژیکی شهر تبریز با اس فاده از مدل

افزارهای  ( و نرمIICو  Cohesionهای پیوس  ی ) شده است  نخست وضعیت پیوس  ی اکولوژیکی شهر تبریز با اس فاده از شاخص
Fragstats  وConefor   سبز  یها لکه نیتر مهم ن،یسرزم یمایس ی اکولوژیکیوس  یهر دو شاخص ضمن سنجش پارزیابی شد

 کریردورهای  ،یاراضر  یسبز و نقشه کاربر یها لکه نیتر داش ن مهم اریبا در اخ کردند  در نهایت  یبند تیاولو هم را زیشهر تبر کلان
 Linkage Mapperافرزار   و با اس فاده از نررم  نهیگراف و حداقل هز های تکنیکو  نیسرزم یمایمقاومت س هیبر اساس لا بهینه
گرراف و   یهرا  یموجود در تئور میو مفاه نیسرزم یمایس یاصول اکولوژ یریکارگ بهبا که  دهد ینشان م قیتحق نیا جین ا  شد هیته

سربز   یهرا  توسعه مطلوب شربکه  جهیو در ن  کیاکولوژ یها شبکه لیو تحل هیو تجز یساز هیبه شب توان یدر کنار هم م نهیحداقل هز
  کرداقدام  یشهر
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 های اکولوژیک. شدگی سیمای سرزمین، شبکه تکه تکه پیوستگی سیمای سرزمین، تئوری حداقل هزینه، تئوری گراف،

 

 . سرآغاز1

یلومترها گستردگی ک، الگویی جغرافیایی با 1سیمای سرزمین

 Forman) استو ساختاری نامتناجس و متمایز با اطرافش 

& Gordon, 1986هاای انساانی    ( و محلی است که فعالیت

از (. منااط  هایری،   Ndubisi, 2014دهنا  )  رخ مای  آندر 

ترین سیماهای سرزمین و موزاییکی متشکل از  جمله پیچی ه

عناصر طبیعی و مصنوع هستن  که در خود، اناواع متتلا    

 (1931ان  )پریور و همکااران،   کاربری اراضی را جای داده

 تیا جمع یخا ما  متعا د، جاااص اصال     ةارائا  لیو به دل

اجتمااعی   ا ای اقتصاادی  هیرنشاینی پ یا ه   .هساتن   یانسان

که به سرعت در بسایاری از منااط  جیاان در  اا      است 

هود همچنان به رها  هاتابان    بینی می و پیش استافزایش 

ی که، در  ا  طور به(. Chan & Vu, 2017) خود ادامه ده 

 یجیاان در منااط  هایر    تیا جمع  اضر بیش از نیمی از

 ن هیسا  آ 93در  زانیم نیا رود یو انتظار م کنن  یم یزن گ

و  تیجمع شیافزا (.UN, 2018یاب  ) شیافزادرص   93به 
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موجب گسترش استفاده از  ،یانسان یازهاین نیضرور  تأم

باه منااط     هاا  ساتم یاز اکوس یاریبسا  لیو تب  یعیمنابع طب

 شی( و باااا افااازاErsoy et al., 2019هااا ه ) یهااایر

از  یاریرا در بس نیزم یتقاضا برا ،یهیر یوسازها ساخت

 کارده   یدر  اا  توساعه تشا     یکشاورها  ژهیو کشورها به

نیاز به زماین و مساکن کاه     (.Tannier et al., 2016است )

 یکااربر  رییتغمستمر رو به افزایش است، به  طور بهامروزه 

 یهاا  نیباه زما   ریو با یهیر ریغ یها نیزم لیتب و  یاراض

و  یاریمحماا انجاماا  ) ماایوساااز هاا ه  و ساااخت یهاایر

هاای   ف رسی ن زمین( که نتیجه آن به مصر1931 ،همکاران

تار   به قطعا  کوچک ها تکه ه ن یا تقسیم آن بزرگ و تکه

 (. Su et al., 2010) است

سایمای سارزمین    1یتتگیگسا  ازهام تکه ه گی یا  تکه

هیری یک فراین  انسانی و رون ی پویا در طی زمان اسات  

که هامل تغییر در نوع پوهش زمین و تفکیک یک زیستگاه 

پیوسته به قطعاا  جا ا از هام     هم بهیا اکوسیستم وا   و 

یماً بار  مساتق ایان فراینا     .(Carvalho et al., 2009) اسات 

گااارد و توسا     هاا تاأریر مای    توسعه یا ا یاا  اکوسیساتم  

تاارین تی یاا  باارای  باازرگ عنااوان بااهبساایاری از محققااان 

(. عوامل Noss, 1991زیستی در نظر گرفته ه ه است ) تنوع

ی سایمای سارزمین پیچیا ه    یتتگگس ازهمدخیل در فراین  

هستن  و یک پارامتر وا   برای توضیح آن کافی نیست؛ اما 

های انسانی نظیر هیرنشینی، کشااورزی   کلی فعالیت طور به

کااه اغلااب باارای  ساا هاهااا و  هااا، کانااا  و ا اا اج جاااده

طبیعی مضر هستن ؛ عوامال اصالی    های طبیعی و نیمه محی 

در نظار گرفتاه    تغییرا  سیمای سارزمین )مناا(ر( هایری   

هون ، چرا که موجب کاهش یکپارچگی و پیوستگی آن  می

 .( Tian et al., 2011 ; Pierik et al., 2016هاون  )  مای 

ناه   نیسارزم  یمایسا بنابراین برای کاهش آرار هیرنشاینی،  

 یانسان یها تیبلکه از نظر فعال ،یکیاز نظر اکولوژ  یتنیا با

 هاا  ساتم یاز س یان بتشعنو به  یها با درک هود و انسان زین

در  (.Vuilleumier & Droux, 2002در نظر گرفتاه هاون  )  

سایمای سارزمین    9ه گی، مفیاوم پیوساتگی   تکه مقابل تکه

هااای ساااختاری ساایمای  قاارار دارد کااه از جملااه ویژگاای

و نقش میمای در تناوع زیساتی و سالامت      استسرزمین 

 یاژه و به یوستگیپ(. Zhang et al., 2019ها دارد ) اکوسیستم

برخاوردار اسات و    یشتریب تیاز اهم یهیر یها  یدر مح

 یعملکردهاا  ةباه ارائا   توان  یم یکیاکولوژ  یعلاوه بر فوا

ماردم و   پیونا  در قالب  یهناس ییبایو ز یفرهنگ ،یاجتماع

و اتصااا  داخاال و  ومااه هاایر منجاار هااود      عااتیطب

و  یابیا لازم اسات در ارز  نی(. بناابرا 1931 س،یبنا  ی)صادق

گساایتتگی و  مفاااهیم از هاام نیساارزم یماهایساا لیااتحل

 . نریم  نظر قرار گ پیوستگی سیمای سرزمین

 یمایاز سا  یبتشا  ی،هایر  کیسبز و اکولوژ یفضاها

در هایر   یعا یطب یهاا  ساتگاه یز مان هیو باق یهیر نیسرزم

( کاه کارکردهاا و   Jim & Chen, 2009) هاون   یهناخته ما 

داهته و  ی دمتع یستیز  یو مح یاقتصاد ،یاجتماع یایمزا

بار عیا ه    یهیر یو اکولوژ  اریپا ةدر توسع ینقش مؤرر

فضااها در کااهش اناواع     نیا (. اTian et al., 2014) دارنا  

خاک،  فا(ات از   شیو فرسا لیاز س یریشگیپ ها، یآلودگ

ارتقا  سلامت و رفاه هیرون ان ماؤرر باوده و    ،یستیتنوع ز

 یایاامزا ،یحاایو تفر یهااناخت ییبااایز یهااا ارزش ةبااا ارائاا

 & Chanبه همراه دارن  ) یفراوان یسمیو اکوتور یاقتصاد

Vu, 2017طاور کاه    هماان  ریا اخ یها در دهه  ا  نی(. با ا

 یفضااها  ع،یسار  ینیگسترش هیرها و هیرنشا  اهاره ه ،

 Kong etمواجاه کارده )   تیرا با مح ود کیسبز و اکولوژ

al., 2010یا نا ه یبه طاور فزا  ت،یتراکم جمع شی( و با افزا 

فضااها باه قطعاا      نیا ها ن ا  لیو تبا   بیا موجب تتر

تکاه ها ن    (. تکاه Nor et al., 2017) اسات  ه ه تر  کوچک

را  هاا  ساتم ینه تنیا سلامت اکوس کیسبز و اکولوژ یفضاها

و سااکنان   هیرون ان یزن گ تیفیبلکه ک ان ازد یبه خطر م

الشعاع قرار داده و مشکلا  موجاود   تحت زیمناط  را ن نیا

یی کاه باا مشاکلا     در هایرها  یاژه و به ی اریپا در تحق 

 دها   یما  شیافازا کننا ،   مای  نارم ای دست و پنجاه   ع ی ه

(Jaeger et al., 2008.) 

تغییر سیمای سرزمین و کااهش پیوساتگی اکولاوژیکی    
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آن در ارتباط باا هیرنشاینی و گساترش هایرها، در طاو       

قاارن گاهااته مااورد توجااه بساایاری از متتصصااان و   ناایم

( و در Su et al., 2010قاارار گرفتااه اساات ) ان یشاامن ان

بسیاری از مطالعا  خود، تقویت رابطة معقو  و پای ار بین 

هاای مقابلاه    انسان، هیر و طبیعت را، یکی از مؤررترین راه

انااا  )محمااا ی و  باااا معضااالا  هیرنشاااینی دانساااته 

(. در همین راستا، مفااهیمی همچاون   1933نسب،  رخشانی

ساابز کااه از عناصاار خطاای   و  1ی اکولااوژیکیهااا هاابکه

تشااکیل  5هااا( یرخطاای )لکااهغ)کریاا ورها یااا راهروهااا( و 

ان ، از سوی بسیاری از محققاان بارای کااهش آراار از      ه ه

یتتگی ساایمای ساارزمین و افاازایش پیوسااتگی آن گساا هاام

هااای  (. هاابکهZhang & Wang, 2006پیشاانیاد هاا  ) 

ای از فضااهای سابز،    اکولوژیک در هیرها، غالبااً مجموعاه  

هااا و  ساابز، در ه یرهایمسااو  هااا( )لکاّاه آص یهااا وضااچه 

هون  که هرچه  در نظر گرفته می( ی ورهاآص )کر یها کانا 

باهان ؛ عملکارد    تر عیاز لحاظ ان ازه وس ی ورهاها و کر لکه

بیتر خواه  بود و هرچه به هم  یستیز  یهبکه به لحاظ مح

 تخواهنا  داها   یبیتر یکیاکولوژ ییباهن ، کارا تر کینزد

هاای اکولوژیاک    . توساعة هابکه  (1935و دانشپور،  ی)لطف

عموماً از طری   فا(ت از فضااهای سابز موجاود، ایجااد     

هاای ج یا  فضاایی، تارمیم و نگیا اری از اتصاالا         فرم

هاای   های سبز و ا  اج کری ورها یا دالان موجود میان تکه

 ; Nor et al., 2017) گیارد  اکولوژیکی ج ی  صاور  مای  

Kong et al., 2010.)    هاای  مفیاوم هابکه   یباه طاور کلا 

 یهاا   یمحا  بار انساان   ةدر ارتباط با غلب سبزو  یکیاکولوژ

 هااود یماا انیااآن نما یجیتکااه هاا ن تاا ر و تکااه یعاایطب

و طرا ااااان و ( 1933 س،یبناااا یو صااااادق یلئیکااااایم)

رویکاردی   عناوان  مفیاوم را باه   نیمنظر، ا یها ستیاکولوژ

ی اکولوژیک فضااهای  ها پای ار و مناسب برای بیبود ارزش

کننا    هاای متتلا  اساتفاده مای     سبز هیری و در مقیاا  

(Kong et al., 2010.) 

ه ه  ده ، مطالعا  انجام بررسی پیشینه تحقی  نشان می

عم تاً به تحلیل تغییرا  صور  گرفته در سیمای سرزمین 

ای خاص  و ارزیابی پیوستگی اکولوژیکی یک هیر یا منطقه

تباااط بااا موضااوع پااژوهش مطالعااا  اناا  و در ار پرداختااه

اسات کاه عمومااً نیاز باه بررسای        گرفتهمع ودی صور  

جوامااع جااانوری و ارائااه راهکارهااایی در ایاان زمینااه     

ان . لاا پژوهش  اضر با بررسی پیشاینه تحقیا  و    پرداخته

های متناسب با موضاوع، ساعی بار ایان      یری تکنیککارگ به

تی در راساتای  دارد کمی فراتار رفتاه و راهکارهاای عملیاا    

اه اف تحقی  ارائه ده . برخی از مطالعا  صور  گرفتاه  

در  (،1939مثناوی و کوخاائی )  از:  انا   عبار در این زمینه 

هااای  طرا اای محیطاای زیرساااخت»پژوهشاای بااا عنااوان 

باا   یوساتگ یاکولوژیک منظر هایری باا اساتفاده از اصال  پ    

، بیبود ساختار اکولوژیاک منطقاه دو   «(AWOPانشعابا  )

یر تیااران و در نیایاات افاازایش سااطح کیفیاات زناا گی هاا

یری کاارگ  باه هیرون ان را بررسی کردن . بر همین اسا  با 

های اکولوژیک در ساطح منطقاه    ، زیرساختAWOPاصل 

هناسااایی و اقاا اما  اسااتراتژیک در چااارچوص طرا اای  

هااای  اکولوژیااک تاا وین و در نیایاات هاابکه زیرساااخت 

و طرا اای هاا .  اکولوژیااک در منطقااه ماا  نظاار معرفاای 

، در تحقیقی باه مطالعاه و   (1939)یادیو فر انیمیر یرمضان

تجزیه و تحلیل هبکه فضای سبز منطقه یاک هایر تیاران    

باالقوه بارای    یرهایمسا  بررسی، نتسات  نیدر اپرداختن . 

 ریمسا  لیا های سابز باا اساتفاده از تحل    لکه نیتر اتصا  میم

هابکه و   لیا و تحل هی. سپس با تجزه  نییتع نهی  اقل هز

ما     ینچن موجود در تئوری گراف و هم میاستفاده از مفاه

 کیا برای توسعه فضاای سابز منطقاه     ای هنیجاابه طرح بی

در  (،1935و همکااران )  ی یسف برج خواجهه . تیران ارائه 

 یتوساعه اتصاا  فضااها    یوهایسانار  یابیا به ارز یقیتحق

ساطح خا ما     یمنظاور ارتقاا   در هیر اهواز به کیاکولوژ

نشاان    یا تحق جیپرداختنا . نتاا   یسات یو تنوع ز ستمیکوسا

 نیبا  ییو فضاا  یعملکارد ا  ارتباط ا ی کاه ارتقاا   ده  یم

   یدر درون و مح یعیطب مهیو ن یعیمتتل  طب یها ستگاهیز

و  یزیا ر راهبرد  پابرجاا در نظاام برناماه    کی ،یربلافصل  ه

 یکپاارچگ یسطح  لی. تحلهود میمحسوص  یهیر یطرا 
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رودخانه را نسابت    ور یکر یویسنار یز، برتردر هیر اهوا

ارتبااط   شیافازا  ی آهن در عامال  راهبارد   راه خ   ور یبه کر

 و همکااران  ناژاد  یعیهاف  .ده  ینشان م کیاکولوژ یفضاها

های سبز هیر اهاواز را   در پژوهشی پیوستگی لکه ،(1931)

بر مبنای کاربرد تئوری گراف ارزیابی و با استفاده از نتاایج  

بار  ل، مناط  با اولویت  فا(ت را هناساایی کردنا .    اص

 GIS  یسبز هیر اهاواز در محا   یفضا ةاسا  هبک نیهم

هیر اهواز باا اساتفاده از    کیاکولوژ یوستگیو پ یساز م  

 یاة مطالعاه نا   نیا ه . بر اساا  ا  زیآنال Coneforافزار  نرم

 نیشاتر یلکاه سابز، ب   نیتار  چیار هیر اهواز با داهتن بزرگ

 زانیا م نیشاتر یسبز داهاته و ب  هبکه یوستگیا در پر تیاهم

 یپانج هایر   هیا و نا  هیا نا  نیمتعل  به هما  زین یوستگیپ

باه   یک بررسای در  ،Photis (1311)و  Mougiakou . است

منظاور   باه  یسبز هیر یهبکه فضا یزیر و برنامه یابیارزه

 یمبتنا  لیتحل و هیاتصا  و تجز هیبر پا یدسترس یساز نهیبی

. در این تحقی  بر اساا  مباانی علمای و    اختن پرد GISبر 

 کیاا GISهمااراه بااا تجزیااه و تحلیاال فضااایی در محاای  

و  یابیمنظااور ارزهاا  بااه ،کلاای یهااناخت چااارچوص روش

و ه ه  ساخته یدر مناط  هیر یهبکه سبز هیر یساز نهیبی

(، در پژوهشای باه   1315و همکاران )  Li .ارائه ه متراکم 

در چاین   Nanchangوژیک هیر های اکول ریزی هبکه برنامه

هاای   پرداختن . در این مطالعه، نتست با استفاده از متریاک 

سیمای سارزمین، الگوهاای سایمای سارزمین هناساایی و      

ارزیابی ه ن  و در ادامه بر اسا  ارزیاابی وضاع موجاود،    

ای اکولوژیکی از فضاهای سابز و کریا ورهای بییناه     هبکه

 یبررسدکتری خود به (، در رساله 1311)  Xioطرا ی ه .

و  یزیاار برنامااه یباارا یکیا اکولااوژ  یاجتماااع یچااارچوب

پرداخته است.  نیدر سوئ  و چ یسبز و آب یفضاها یطرا 

تکاه   و تکاه  می ل مسائله تقسا   یدر پژوهش خود برا یو

و  ینظار  یمحتاوا  لیا بار اساا  تحل   ،یه ن منظر هایر 

 – یاجتمااع  یهاا  بر هبکه، روش یچارچوص  مبتن ،یتجرب

کار گرفته و توساعه   را به یمؤرر یها صو هاخ یکلوژیاکو

از آن  ، متتصصانمتتل  ییایکه در نقاط جغرافداده است 

ه ن  تکه هکاهش تکاستفاده کنن . این تحقی  با ه ف کلی، 

 یاکولاوژ  نیو برطارف کاردن هاکاف با     سیمای سرزمین

 –سابز   یفضااها ویاژه   با استفاده از اتصا  منا(ر، به یهیر

 نیسوئ  و چا  یسبز در مناط  هیر یها هبکه جادیو ا آبی

چااارچوص  تاا وین هاا ه اساات. ایاان پااژوهش نشااان داد،

و  یاجتمااع   گاهیا بار د  یکاه مبتنا   یسبز هایر  یها هبکه

 یزیا ر صور  مؤرر در برناماه  به توان  یاست، م یکیاکولوژ

(، در 1311) Zhang .اسااتفاده هااود یساابز و آباا هایفضااا

ایی باارای بیبااود پیوسااتگی ای بااه ارائااه راهکارهاا مطالعااه

اکولااوژیکی هاایر دیترویاات آمریکااای هاامالی از طریاا    

ی و طرا ی کری ورهای اکولوژیک پرداخته است. ساز م  

در این تحقی ، با استفاده از مفاهیم جاابه و  ا اقل هزیناه   

هاون  و در پایاان    کری ورهای بالقوه هناسایی و ترسیم می

  از توسااعه ساطح پیوساتگی سایمای سارزمین قبال و بعا      

(، 1313و همکااران )   Hofmanهود.  کری ورها ارزیابی می

در تحقیقی با استفاده از مفاهیم گراف و  ا اقل هزیناه باه    

و اش در   یاا   ای  فا(تی از کری ورهای  طرا ی هبکه

ای از  پرداختناا . در ایاان تحقیاا  مجموعااه   Belizeهاایر 

های موجود بررسی ه  تا چاارچوبی مناساب بارای     روش

یه و تحلیل و ارتقای پیوستگی ارائه هود. در نیایت باا  تجز

ها و طرا ی کریا ورهای بییناه    ترین زیستگاه هناسایی میم

ای خااص از   گونه در رکتها و تسییل  سعی بر اتصا  آن

 گراز کردن .

ترین هیر منطقاه هاما  غارص کشاور، از      تبریز، بزرگ

 رو ینهماا، از اسااتای برخااوردار   ااوزن نفااوا گسااترده 

ترین مرکز جاص میاجرین از اقصی نقاط هما  غربای   ممی

کشور بوده و به طور م اوم بر گساترن فیزیکای و جمعیتای    

(. افازایش ساریع   1939هاود )محماودزاده،    آن افزوده مای 

 شاتر یموجاب گساترش ب  جمعیت و دی  اقتصادی به زمین، 

 بیا و تتر رمساتع  یدر اراضای غ  زیا تبر یهیر کلان ةمنطق

ها ه   هایر  1اساپیرا  ره   جهیو در نت ریاراضی زراعی و با

ادوار  در ،یتیبر اسا  اساناد تاار  (. 1931)ر یمی،  است

 و اغلبوجود داهته  یمتع د یها باغ زیهیر تبر گاهته در
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سابز و   یهاا  از لکاه  یبستر باهیر  نیا یمسکون یها بافت

ساو و   کیاز  ینیگسترش هیرنشا اطه ه ه بود؛ اما  یباغ

 گار، ید یاز ساو  یشتیمع یها وهیه رییو تغ تیجمع شیافزا

مرکاز   یتیموجب توسعه هیر به سمت اطراف و بافت تار

موجاود ها ه اسات     یاراضا  تغییار و  بیا تتر در نتیجه و

(. همچنین به دلیل افزایش 1933 س،یبن یو صادق یلیکائی)م

هاایی همچاون    قیمت زماین و پار اهمیات ها ن کااربری     

 یطا  یهایر  یهاا  توساعه  لیبه دل زیو نمسکونی و تجاری 

ها  آن یریت ب یو ب یهیر ران یتوس  م  متتل  یها دوران

 ةباا عمال ناآگاهانا    یهیر و گااه  یتوسعه کالب  ةو به بیان

سبز  یاز فضاهای کاربر رییتغ یقربان زیخود مردم، هیر تبر

تاا جاایی کاه همچناان نیاز      ه ه اسات   ها یکاربر ریبه سا

هاا و   غباا  تیا فیو ک تیکمو کاهش  بیهاه  تتر توان می

باود. باروز تغییارا  کمای و کیفای در      سبز هیر  یفضاها

های سبز هایر   سیمای سرزمین هیر تبریز و نابودی سرمایه

 یبارا  ی یا عنوان تی  بهو کاهش پیوستگی اکولوژیکی آن، 

ی و کیبه هام خاوردن تعااد  اکولاوژ     باعث  ار؛یتوسعه پا

 ه ه، تا   ی که اگر به همین زیهیر تبر کلان زیستی محی 

تر نیز خواه  ه . لاا همه ایان   منوا  ادامه یاب  وضع بغرنج

گیری مسئله تحقی  در اهان نگارنا گان    عوامل سبب هکل

مساائل   در راستای دغ غاه محققاان و  پژوهش  اضر ه . 

بار   یساع ت وین ه ه اسات و   موضوع تیو اهم مطرو ه

منظاور توساعه مطلاوص     یی باه کارها مسئله و ارائه راه میتفی

 دارد.  آنبود پیوستگی اکولوژیکی هیر و بی
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هیر تبریز، مرکز استان آاربایجان هرقی و هیرستان تبریاز،  

دقیقاه طاو     15درجاه و   19در هما  غرص کشاور و در  

 النیاار  نصا  دقیقه عرض همالی از  1درجه و  93هرقی و 

ح دریاا قارار گرفتاه    متاری از ساط   1913مب أ و در ارتفاع 

کیلومترمربع در بتش  191است. این هیر با وسعتی معاد  

هاای   هاا و هایب   هرقی جلگه تبریز و در محل مقااطع دره 

ملایم واقع ه ه است. جمعیت هیر تبریز بر اسا  آخرین 

 هاازار نفاار 119هااای موجااود باایش از یااک میلیااون و  داده

تا  1995گزارش ه ه است که نسبت به هش دهه گاهته )

)مرکاز   ده  درص  افزایش را نشان می 131( بیش از 1935

. در این تحقی ، بارای هاناخت هایر و نحاوه     (1935آمار، 

های هیری و کاربری اراضی آن، آخارین   پراکن گی فعالیت

نقشة کاربری اراضی هیر به طور دقی  بررسی و با اساتفاده  

ی ه . بار هماین اساا ،    روزرسان بهاز تصاویر گوگل ارج 

هیر تبریز را بر مبنای ماهیت اراضای،   سیمای سرزمین کلان

بناا ی کاارد: اراضاای  تااوان بااه سااه گااروه کلای تقساایم  مای 

معاابر(،   ها، تأسیسا ، صنایع و هابکه  ه ه )ساختمان ساخته

ها، فضااهای   فضاهای سبز و اکولوژیک )اراضی زراعی، باغ

در  و باز ریبا یاراضاراضی بایر و باز. ها( و  سبز و رودخانه

 یکاه بارا   هساتن  موجود در سطح هیر  یواقع قطعا  خال

و در سطح  مورد استفاده قرار نگرفته یخاص یهیر یکاربر

انا . ایان    صور  قطعا  کوچک و بازرگ پراکنا ه   هیر به

درص  از مساا ت   13بر اسا  برآوردها در   ود  اراضی

و در عین  ا  از قابلیت نسابی   هون  کل هیر را هامل می

یل بااه اراضاای ساابز و باااز هاایری و در نتیجااه باارای تباا 

)مین ساین   برخوردارنا  هاای اکولاوژیکی در هایر     توسعه

علاوه بر قطعا  سبز موجاود،   (.1931مشاور نقش محی ، 

رود از میان هیر تبریز عباور   رود و میران دو رودخانه تلته

های طبیعی هیر هناخته ها ه و باا توجاه     کنن  که دالان می

ای در پیوساتگی   العااده  د از اهمیت فوقبه ماهیت خطی خو

 های اکولوژیک هیری برخوردارن . اراضی و توسعه هبکه
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 تیا و از نظار ماه  یز نظار ها ف کااربرد    اضر ا پژوهش

  ،یبه اه اف تحق یابیمنظور دست به. است یلیتحل-یفیتوص

 ،ی و پیشاینه تحقیا   ا مطالعا  کتابتانهنتست با استناد به 

گاردآوری،   ازیا مورد ن یها و داده پژوهشچارچوص انجام 

 هاای تحقیا ،   بار مبناای یافتاه    تیدر نیاتجزیه و تحلیل و 

براساا    کناونی   یا تحق ها . فراینا  انجاام    اصل  جینتا
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مر لاه   دوهاامل   ،و مطالعاا  نگارنا گان   نهیشا یپبررسی 

 یمایسا  یکیاکولوژ یوستگیپ: نتست، ارزیابی است یاصل

و ی وساتگ یپ یها بر اسا  هاخص زیهیر تبر کلان نیسرزم

 یطرا ا  ساپس، . یسابز هایر   یهاا  لکه نیتر میمهناسایی 

بار اساا     یکیهابکه اکولاوژ   جااد یو ا بییناه  ی ورهایکر

گاراف و   یهاا  یمرا ل قبل و با استفاده از تئاور  یها افتهی

 (.1)هکل  نهی  اقل هز

 
 شهر تبریز ی کلان. موقعیت جغرافیایی و نقشه پراکنش طبقات اراض1شکل 
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 یکوو   هش ی( بوو  بس  وو 3131) پووات و ه کاروو     

 ی و ز  کو  بست واممو   مود     ،یا تگیپ یسیگ مختلف  ند زه

 بوس ی ووس        هش   جو   7گوس    یوئا  ه 6نهیحد قل کز

 شوون  تیپ یمنطقووه روو س  سیووت  مق یا ووتگیپ ی بیوو   زش

 نیووس  ه گسوتسته  نیووس  جیو   وئا ی )مد ( گس  ،   ند. کسته

 ه پیا وتگی    وب طو و  یسیگ  ند زه یکه بس  ی   ت  هینظس

 زیآنو     ،یو ت  جغس فه  روات  یک   گسفته م به  یا ی  سزمین

 (.Zhang, 2017) کو  بست ت  ت  یاوسی طلاع و ه علام ک مپ

کو  ه    ز گوسه  ی     مجااعوه  دهیچیپ یک  ستمی  ،مف ام نی 

( ه 3131 ،ی تیه فس   یم س ی مض ن) کند یم فیوعس ک  نکی 

 ز جالوه   تیت  ه قع ی  کس ربره یبس  میق بل وعا یبه آ  ن

کوو ی  کا ووا یری ه پیانوودک ی ماجووات ت   وویا ی  رووبره

وئوا ی گوس   بو  ته    (.     و    Xio, 2017)   وت  سزمین 

 ت  مط  عو و  یا وتگ یه ب بوات پ  سییو گ :  نود زه یکد  کل

روات ه  هروی  وسی  ه     موی ک   گسفتوه   به مین یا ی  سز

کزینه بس ی وجزیه ه وحلیل مط  ع و  کا ا یری رن خته  کم

 نهیکزو   حد قل یوئا (. 3136رات )پات و ه کار    ،  می

ت  مط  عو و   ینا ظ ا    ت که به و زگ یک   ز  هش یری

بوه کو   گسفتوه     نی سزم یا ی  یا تگیمنظس ه پ ی کا ا 

 نیووس  بوه   ز   ه بوه طوا  معاوا ،     (Xio, 2017) روات  یم

وروه بوه    کیو  ز  وا ننود  یک  م که گانهکند   ر  ه می یسیمس

 حد قل سیو ب  مس(. Zhang, 2017. )حسکت کنند گسیوره ت

  وتس محوا    وت کوه       و زی  نهیب  تمی  گا  کی نهیکزو 

 سیمسو  نیووس  نوه یکز کوم  نییبس ی وع تمی  گا  نی ز   نخست

 مو    ،رود  یته نقطه   تف ته مو  نیب ی طبس ی   خت   ه   وب

 نه،ی ط  کز کیعنا    به نی سزم یا یب  ت  نظس گسفتن  

گوس     یوئوا   یتمت  کنو     گوا    نهیحد قل کز ی  ز مد 

 وصو     ه ییب  حود کرس کو      یسیمس  فتنیمح  به ه  بس ی

بوه   (.Xio, 2017) رات یبه ک   گسفته م یستگ کیز یک   ره

حود قل   سک ییمسو  نییت  وع تمی  گا  نی  منظا    تف ته  ز

 کیو  دیو ب  ی  طبق و    ضوی  ک  بس ی کس کد م  ز  ره نه،یکز

 زیو ن هیو لا نیرات.   هیو  8لایه مق همت(( نهیت   کز هز  هیلا

 رسوولی  ووتسی   ووت کووه ت  آ    زش کووس پ  هیوولا کیوو

  وت.   رسلی ز مسکز  ره و  آ  پ یوجاع نهیتکنده کز نش  

 گوس یبوه ت  3نوه یکز حود قل  یسک یمسو ک   ه گس بس ی وا م  ر

ت  کن   کم ربره  سک یکاه مس بیرات،  ز وسک نییک  وع  ره

 روات  ی ند    ئه م کم مسوبط ک  به  ی که ت  آ  وا م  ره ب  قاه

 (. 3131 ،ی تیه فس   یم س ی مض ن)

 یا وتگ یپ ی بیو   ز یبوس   یمختلفو  ی فز   نسم یک  بسته

 ی فز  کو   نوسم    یو م نی   هجات ت  ت که ت نی سزم یا ی 

Fragstats  هConefor  بسخا ت  نوود. یشووتسیب تیوو ز مقبا 

بس ی کای کست  ه وحلیل   گای مر نی  Fragstats فز    نسم

ب    وتف ته   31(پیا تگی   خت  ی  خت    یا ی  سزمین )

ک  ت   ه  وط  ) روه،     ز متسیک ی  گیسی مجااعه  ز  ند زه

 ,McGarigalروات )  ف ته موی کلاس ه  یا ی  سزمین(   ت

 ویا ی   33پیا تگی عالروستی ، Conefor فز    نسم(. 2002

ک ی زیستگ کی    بس مبنو ی وئوا ی     سزمین ه  کایت وره

ک  بسی    ضوی بوس    گیسی کسته ه آث   وغییس و گس    ند زه

 & Sauraکنود )       زی بی می ک  ه زیستگ ه  یا ی  سزمین

Hortal, 2007.)     گیسی پیا تگی  ت ، بس ی  ند زهت  کاین

 نیوووس ته مووا ت  ز م ووم  کا ووا یری  وویا ی  ووسزمین،  

( ت   ط  کلاس IICه  Cohesion)ی ا تگیپ یک  ر خص

بوو    ووتف ته  ز  زیووهضوو  ماجووات روو س وبس  یه  رووه بووس 

ه  یسیو گ  نود زه  Conefor2.6 ه Fragstats4.2 فز  کو ی   نسم

، (Cohesion)  ره یا تگی. ر خص پ(3رد )جده  لیوحل

 یا ی و ماجوات ت    یکو    روه  یا وتگ ی نسوج م ه پ  ز  یم

 یسیووگ بووس   وو س  طلاعوو و ح اوول  ز  نوود زه    نی ووسزم

.  ین ر خص که ت  کند یک  مح  به م  ره طیمس حت ه مح

 ی بیو ضوان   ز ی   وت،  سیگ  ند زهق بل  Fragstats  فز   نسم

 یا یت   ووط   وو یطبقوو و    ضوو ی وو خت   یا ووتگیپ

 کیو متعلق به  یک   ره یا تگیپ یسیگ  ند زهی بس  ن،ی سزم

بوه   زیو  بز( ن یفض  یمر   ک  بس بس ی) خ ص یناع ک  بس

ی ا وتگ یرو خص  نتگوس   پ   (.Zhang, 2017) ت ه یک   مو 

(IIC)31      پیا وووتگی عالروووستی  ووویا ی  وووسزمین ،

ه بوس   Conefor فز    کند که ب    تف ته  ز نسم گیسی می  ند زه

 آید.  می ت ت بهگس    مبن ی مف ام وئا ی
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 ها به همراه فرمول ریاضی آن IICو  Cohesionهای  . شاخص1جدول 
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n ها یا نقاط در سیمای سرزمین : تع اد کل گره pij  محی  لکه :ij از نظر تع اد سطوح سلولی 

ai  وaj  ویژگی خاص نقاط :i  وj )مثلاً مسا ت( aij  مسا ت لکه :ij  ها از نظر تع اد سلو 

nlij های  ترین مسیرها بین گره : تع اد کوتاهi  وj A  وجود در سیمای سرزمینهای م : تع اد کل سلو 

AL مسا ت کل سیمای سرزمین : - 

 (Saura & Torné, 2009و  McGarigal et al., 2012)مأخا:         
 

 نیبا  یوساتگ یهااخص عالاوه بار در نظار گارفتن پ      نیا

اسات   زیا ن ای درون لکه یوستگیاز پ یتابع ی زیستگاهی،ها لکه

موجاود از   یها هاخص ریبا سا سهیو عملکردی بیتر را در مقا

 (.1931نژاد و همکاران،  )هفیعی ده  یخود نشان م

هاای   در نیایات، باا تحلیال نتاایج  اصال از هااخص      

هاای هساته یاا     )لکاه  سابز  یهاا  لکاه  نیتار  میمپیوستگی، 

ها در ایجااد   ه . این لکه ییهناسا زیهیر تبر کلان 19اصلی(

هااای ساابز ماارتب  و یکپارچااه و در نتیجااه افاازایش  هاابکه

فضاهای اکولوژیک هیری نقش مؤرری داهاته و  یوستگی پ

 هون .  زیست هیری می باعث ارتقا  کیفیت محی 

در مر لااه دوم تحقیاا  بعاا  از ارزیااابی پیوسااتگی     

ترین  اکولوژیکی سیمای سرزمین هیر تبریز و هناسایی میم

ای از کریا ورهای   های سبز موجود، با طرا ی مجموعه لکه

وسته از فضاهای اکولوژیک یپای به هم    اقل هزینه، هبکه

 یافزارهاا  تاکنون ابزارها و نرمو سبز در هیر به دست آم . 

 یسات یز ی ورهایکر جادیو ا لیو تحل هیتجز برای یمتع د

 یکااربرد  یاز ابزارها یکیاست.  ه همطرح  یکیو اکولوژ

است کاه عما تاً    Linkage Mapperافزار  نرم نه،یزم نیدر ا

 در  ورهایا کر یبنا   تیا و اولو جااد یا ل،یو تحل هیدر تجز

،  یا تحقایان  اما در  .کاربرد دارد و ش یا   یها ستگاهیز

 یو طرا ا  یکیاکولاوژ  یهاا  هابکه  جااد یا بارای ابازار   نیا

سااخت و جواماع    انسان یها  یدر مح ارتباطی ی ورهایکر

اسات   ییافزار از جملاه ابزارهاا   نرم نیاه . استفاده  یهیر

 یهاا  هابکه  جااد یا یرا، با GISکه با الحااق باه مجموعاه    

 یسااز  گاراف و روش ما     یتئاور  یبار مبناا   یکیاکولوژ

 ازیا ابزار ن نیا یاجرا یبراهود.  استفاده می نهیهزا     اقل

های اصلی،  ها یا زیستگاه )لایه لکه است یبه سه داده ورود

ها(،  لایه مقاومت یا هزینه و فایل متنی فواصل اقلی سی لکه

 به دسات  ArcMapافزار  ر نرمتوس  ابزارهای متتلفی د که

باا  از پوهش اراضای   ای هیلا نهیهز ایمقاومت  لیفاآین .  می

( باا اعا اد   ها کسلی)پ ها سلو  ،فرمت رستر است که در آن

ایان اعا اد در واقاع    انا .   مشتص ها ه  133تا  1مثبت از 

درجااة مقاوماات لایااه و کاااربری اراضاای مربوطااه را در   

آن ارزش هار پیکسال    دهنا ، کاه در   سازی نشان می هبکه

دهن ن میزان مقاومات سارزمین نسابت باه جابجاایی       نشان

آیا    است. مقادیر این هاخص از طرق متتلفی به دست می

که در این پژوهش مطالعا  سایر محققان )محققان متتل  

باارای تعیااین ارزش و امتیاااز مقاااومتی هاار پیکساال از     

 باه دسات  و مقاادیر آن را   گرفتاه متتصصان متتل  بیره 

های نگارن گان مبنای محاسبا  در نظر  ان ( و بررسی آورده

ایان   تار  کوچاک  انا . باه طاور معماو  مقاادیر      گرفته ه ه

تاری در برابار    از مقاومت کام  (،1به ع د  کی)نزدهاخص 

تار،   سازی برخوردار بوده و اع اد بازرگ  جایی و هبکه جابه

ر ماانع در برابا   عنوان بهتری داهته و در نتیجه  مقاومت بیش

کننا . در پایاان، باا     های اکولوژیک عمال مای   توسعه هبکه

 Linkageافازار   هاای ورودی نارم   فراخاوانی تماامی فایال   

Mapper     و اعما  تنظیما  مربوطاه، کریا ورهای  ا اقل

هایی که پوهاش   هون  که عم تاً از قسمت یم میترسهزینه 

تری برخاوردار اسات،    موجود در آن قسمت از مقاومت کم

 ن .کن عبور می
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 ها و نتایج . یافته3

. ارزیابی پیوستتیی اوولتوکی ی رتتر تزریت  و     3-1

 های سز  رتری ترین ل ه رناسایی متم

 یها یژگیو نیتر از میم یکی یسبز هیر یها لکه یوستگیپ

و از الزاما   فا(ات از تناوع    یهیر کیاکولوژ یها هبکه

سابز   یهاا  هبکه یوستگیپ لیو تحل یابیاست. با ارز یستیز

 ییو کاارا  تیا فیک شیافازا  بارای  یاق اما  ماؤرر  ،ییره

 در هایرها صااور   یسات یو  فا  تناوع ز   یمناا(ر هایر  

 Cohesionگیاری هااخص    نتایج  اصل از انا ازه  .ردیگ یم

، بار اساا  ناوع و ماهیات کااربری      Fragstatsافزار  در نرم

هایر تبریاز در    اراضی موجاود در سایمای سارزمین کالان    

 .( آورده ه ه است1ج و  )

 

 هااخص  نیا ا لیا به دست آما ه از تحل  جیبر اسا  نتا

 میزانبا  ،زیهیر تبر ساخته ه ه در کلان ی، اراض(1)ج و  

 یرا دارنااا  و فضااااها یوساااتگیپ نیتااار شیبااا ،151/33

سابز( از   یبااغ و فضااها  ی، آبا  ی)اراضا  موجود کیاکولوژ

 .برخوردارن  یپوهش اراض نیدر ب یوستگیپ نیتر کم

در  یوساتگ یپ یریگ بر ان ازه علاوه Cohesionهاخص 

 یطبقه خاص از اراض کی یوستگیپ ن،یسرزم یمایسطح س

 یآن بارا  ریمقاد  یتحق نیکه در ا کن  یم یریگ ان ازه زیرا ن

هر . (9)هکل ه   یریگ ان ازه زیهیر تبر سبز کلان یها لکه

 زتار باهان  نشاان ا    باه دسات آما ه بازرگ     ریچه ق ر مقاد

 یمایآن لکه در س تر( سیتتگی کمگ )از هم تر شیب یوستگیپ

 .است نیسرزم

 زیشهر تبر موجود در سطح کلان یبر اساس پوشش اراض )بدون واحد( Cohesionشاخص  ریمقاد. 2جدول 

 اراضی ساخته شده طبقه/کلاس
باغ و فضای 

 سبز
 اراضی آبی

اراضی 

 بایر

 Cohesion 99.751 96.657 97.423 97.715شاخص

 نگارن گان  مأخا:                     

 

 
تر، پیوستگی بیشتری در  تیره رنگهای با  )لکه ها در سطح لکه زیشهر تبر سبز کلان یاراض یبرا Cohesion شاخص ریمقاد . 3شکل

 تر دارا هستند(. رنگ های کم مقایسه با لکه
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 یهاا  هاخص (، از جمله(IICیوستگیهاخص انتگرا  پ

 صیدر تشات کاه   تاسا  یوساتگ یپ زیآنال یهناخته ه ه برا

نیز کااربرد   کیتوپولوژ تیاز نظر موقع تر تیبا اهم یها لکه

دارد. در ایاان تحقیاا  باارای جلااوگیری از طااولانی هاا ن  

تر از پنج هکتار  ااف ها ن .    های کوچک محاسبا ، لکه

همچنین برای بررسی تأریرگااری بع  مسافت، مقادیر ایان  

، 5333، 1533هاخص، در چیار مساافت متتلا ، یعنای:    

(. ارقام و اعا اد  1متر بررسی ه  )هکل  15333و  13333

آم ه بارای ایان هااخص، در واقاع مباین میازان        به دست

طاور اهمیات هار لکاه در      ای و هماین  پیوستگی درون لکه

 هبکه اکولوژیکی هستن .

، هناساایی  IICاز نتاایج میام دیگار ارزیاابی هااخص      

ی سرزمین های سبز در سیما ترین و تأریرگاارترین لکه میم

تار   های با پیوستگی بیشتر، با اهمیت ی که لکها گونه به؛ است

 لیا  اصال از تحل  جینتاا  یباا بررسا  خواهن  بود. بنابراین، 

با اساتفاده   زی( و نCohesionو  IIC) یوستگیپ یها هاخص

 بالاتر تیسبز با اهم یها لکه توان یم ،ارج گوگل ریاز تصاو

( نیسارزم  یمایر سا آن د گاهی)بر اسا  مسا ت لکه و جا

 .(5کارد )هاکل    ییهناسا زیهیر تبر نیسرزم یمایدر سرا 

 رزا،یاام عبااا  یتفرجگاااه جنگلاا هااا،  باار اسااا  یافتااه 

پاارک   جاان، یپاارک بازرگ آاربا   ،یبااغ  ائال  ،یعلا  ابن عون

 کیا اکولوژ یهاا  لکاه  نیتار  و پارک ارم؛ جز  میم یگول ائل

 ییاگر چه هناوز باه وساعت نیاا    هستن  و  زیهیر تبر کلان

اماااا در  ؛هساااتن و در  اااا  توساااعه  ی هخاااود نرسااا

 هاای  یساتگاه عناوان ز  به توانن  یم ی هیرآت یها یزیر برنامه

 هون .سبز لحاظ  یها در توسعه هبکه یاصل

 
 متر  15222تا  2522های  هکتار در مسافت 5های سبز بزرگتر از  )بدون واحد( برای لکه IIC. نمودار مقادیر شاخص 4شکل

 های سبز شهر تبریز دارا هستند(. ترین پیوستگی را در میان لکه بیش 2و  4، 22، 33، 34، 32شماره  های )لکه

 

 
 های های سبز شهر تبریز بر اساس شاخص ترین لکه های سبز شهر تبریز )الف( و موقعیت مهم برای لکه  IIC. مقادیر شاخص  5شکل 

 پیوستگی)ب(.
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سبز موجاود   یها هاز لک یبرخهای اصلی،  علاوه بر لکه

مح وده مرکزی هیر تبریز ) از جملاه: پاارک ولیعصار،    در 

پارک باغلارباغی، اراضی دانشگاه تبریز و پارک مینیاتوری( 

مساا ت   رغم  های    واس  هم هناسایی ه ن ، که به لکه

 فایهبکه ا یوستگیدر پ ینقش میم کیکم به لحاظ توپولوژ

 نیا . اا ارزش هساتن  با  اریبسا  یک نیزو از نظر اکولوژ کرده

تاراکم   ازهیر که  ی و فرسودهدر مناط  مرکز ویژه ها به لکه

وجود  یاست و به نوعی برخوردار و مسکون یتیجمع یبالا

 سات، یها ممکن ن بزرگ در آن قسمت یها ستگاهیها و ز لکه

 یابن . دو چن ان می تیاهم
 

. ترسیم وریدورهای بتینته و ارتقتاپ پیوستتیی    3-2

 مای سرزمین رتر تزری اوولوکی ی سی

هیر  که نتایج نشان داد، سیمای سرزمین کلان طور همان

تبریز در عرصه اکولوژیکی از پیوستگی لازم برخوردار 

های موجود   اقل پیوستگی را  نبوده و در میان کاربری

 کنن  برای ریزان هیری پیشنیاد می . لاا برنامهاستدارا 

  یبا نتست ی سیمای سرزمین،وستگیپ ا ی ف  و ا 

و  هود نییهسته( تع یها )لکهی زیستگاهی ها لکه نیبیتر

ترسیم به  ،ها لکه نیب فواصل و موانعبا درنظر گرفتن  سپس

مسیرها پرداخت توسعه  ودهن ه  اتصا   ورهاییکر

(. توسعة کری ورهای 1939 ،یادیو فر انیمیر ی)رمضان

که  گیرد، صور  می هایی بتشعموماً از اکولوژیکی 

)هزینه( از مقاومت  ،موجود در آن قسمت اراضی هشپو

 برخوردار باه .سازی  جایی و هبکه در برابر جابه یکمتر

ها و امکانا  بالقوه هیر  برای این منظور، با بررسی قابلیت

ای  های سبز، هبکه پیوسته ترین لکه تبریز و با هناسایی میم

زار ها و کری ورهای اکولوژیک با استفاده از اب از لکه

Linkage Mapper2.0.0 ،هر  ایجاد ه . در گام نتست

 یها یژگیموجود با توجه به و یاراض یک ام از کاربر

و بر مبنای اطلاعا   اصل از پیشینة  منحصربفردهان

  Zhang( و 1939تحقی  )مطالعا  پودا  و همکاران )

 133تا  3از ، طور محاسبا  نگارن گان ( و همین1311)

ساخته  یاراض نیب نی(؛ که در ا9ج و  )ه   یگاار ارزش

 باًیو تقر داهتهمقاومت را  نیشتریب یه ه و معابر هیر

 ترین مقاومت برای هستن ؛ و در مقابل کم ریانفواناپ

های  زمین(، یکشاورز یو اراض ها ها، باغ )پارک سبز یاراض

ترین فضاها برای  مناسب عنوان به یآب یو اراض ریباخالی ا 

 عل  گرفت.سازی، ت هبکه

از هاار کاا ام  باارای مقاوماات مقااادیر در مر لااه بعاا ،

مقاومت  هیلا از اعما  و زیهیر تبر کلان ی اراضیها یکاربر

خروجی تییاه ها  کاه  الات      کی با فرمت رسترم  نظر 

( نشاان  9)در هکل  GIS  یمحه ه این لایه در  سازی هبیه

یاة  در تییة لا تر گفته ه  طور که پیش داده ه ه است. همان

ها بر اسا  ناوع   مقاومت یا هزینه، برای هر ک ام از پیکسل

و ارزش در نظر گرفته ه  که  ازیامت کاربری اراضی آن یک

و  رییا تغ همقاومات منظار نسابت با     ندهنا   نشان ارزش آن

( در 9و مقادیر آن نیاز بار اساا  جا و  )     است ییجابجا

است. به طور مثا   ه ههبکه اکولوژیکی هیر تبریز اعما  

های هیری نسبت به معابر هیری از  اراضی آبی و رودخانه

مقاومت کمتر، اما نسبت به اراضی سبز از مقاومت بیشاتری  

برخوردار هستن ؛ لاا بر اسا  مطالعاا  دیگار محققاان و    

 ها در نظر گرفته ه . برای آن 53بررسی نگارن گان امتیاز 

 

 مقاومت لیفا هیته برای ها یکاربراختصاص داده شده به هر کدام از  ازاتیامت. 3جدول 

 نوع کاربری اراضی
اراضی ساخته 

 شده
 اراضی سبز اراضی بایر اراضی آبی معابر شهری

ابنیه، تأسیسا  و  توصیف
 صنایع

ها و معابر  جاده
 هیری

ها و  رودخانه
 ها مسیل

های خالی و  زمین
 بایر
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ی شهر تبریز، اعداد درج شده در نقشه در واقع میزان مقاومت هر کدام اراض یهر کدام از کاربر یبرا نهیمقاومت/ هز هیلا ةنقش . 6شکل 

 رندگان(اند )مأخذ: نگا دست آمده های نویسندگان به دهند که بر اساس تحلیل از کاربری اراضی را نشان می

 

هبکه  نه،یهز هیو لا یبا در نظر گرفتن فواصل وزن

مقاومت  نیتر که کم کن  یعبور م یفق  از نقاط  ورهایکر

 ییرهای)مس نهی  اقل هز یرهایرو مس نیرا دارن . از هم

 کی ةمقاومت وجود دارد( از هست نیتر ها کم که در آن

دار  نبر اسا  فواصل وز و گرید ستگاهیز ةبه هست ستگاهیز

مر له به  نی(. اا ال 1)هکلهود  می جادیا یا نهیهز

تا به طور خودکار ارتباطا  را از  ده  یکاربران اجازه م

 جادیرا در بر دارد، ا نهیهز نیتر کم ،یعبور ریکه مس یمحل

تر و در  کم وزن ،رنگ کم یها مطاب  هکل قسمت. ن ینما

هت و راهرو خواهن  دا جادیا یبرا یکمتر نهیهز جهینت

 یها  ی)طی رنگ  یتر مطاب  با ط پررنگ یها قسمت

(، ا ص1در هکل ). رن یگ یرا در بر م یشتریب ةنیبالاتر( هز

و مناط  بالقوه نشان داده ه ه است  رهایاز مس یکییموزا

  اقل  ی ورهایو کر یاصل یها است از لکه یبیکه ترک

تری  مو از مقاومت ک کنن  یها عبور م آن نیکه از ب ای هنیهز

هرچق ر به آم ه،  به دستبرخوردارن . بر اسا  نقشة 

 زانی)رنگ قرمز(، م میهو یم کیها نزد مرکز راهروها و لکه

 ی ورهایکر جادیا تما  ا نیبنابرا اب ؛ی یمقاومت کاهش م

 خواه  بود. شتریها ب قسمت نیدر ا یینیا

 ناه ی  اقل هز یبر مبنا ارتباطی ی ورهایکر ،در نیایت

 نهیبا هز یو راهروها ه  میو ترس ییافزار هناسا توس  نرم

ها ه بار    جااد یا ی ورهایا کر .(3)هاکل   بالاتر  اف ه 

؛ ها ه اسات   یافازار معرفا   که باه نارم   یمقاومت هیاسا  لا

به یک یگر متصال   را زیهیر تبر سبز کلان یها لکه نیتر میم

 یشاتر یه ه از دقت ب هیمقاومت تی یة ر لاقلاا هران .  کرده

 یرهایباها ، مسا   تار  کیموجود نزد تیار و به واقعبرخورد

در عمال از   تاوان  یخواهن  بود و ما  تر  یدق زیه ه ن جادیا

  ها بیره گرفت. آن
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 . نقشة نهایی حاصل از ترسیم کریدورهای حداقل هزینه. )مأخذ: نگارندگان( 8شکل 

 

عما ه   ،مشتص است( 3هماره)طور که در هکل  همان

 پیراماون در  یه ه، همانن  کمربن  سابز  جادیا ی ورهایکر

 یریا قرارگ زیا آن ن یاصال  لیا انا ؛ کاه دل   ها ه   هیهیر کش

 در نیهایر اساات. همچناا  ةدر  وماا یاصال  یهااا ساتگاه یز

 اریاز مقاومات بسا   و بافت فرسوده هیر که یقسمت مرکز

 جااد یامکان ا هستن ،برخوردار  یی نسبت به دیگر مناط بالا

نااممکن باوده و تنیاا مسایر      تقریباً یکیاکولوژ ی ورهایکر

رود است کاه   اکولوژیکی هیر در این بتش، رودخانة تلته

هاای مساتقر در    از هرق هیر تا غرص آن امت اد دارد و لکه

این امر بار ایان نکتاه تأکیا      . کن  مسیر را به هم متصل می

و فضاهای     واس های  کن  که  فا(ت و توسعة لکه می

هاای   درونی هیر و نیاز زماین  های  مان ه در بتش سبز باقی

ضامن  و بایا    است ائز اهمیت  بایر و خالی بیش از پیش

 ک،یاااکولوژ یاز  اا  فضاااها شیباا بیااممانعاات از تتر

 ب الف

حداقل  یدورهایو کر یمناطق اصل کییموزادار هزینه )الف( و فواصل وزن ةنقش. 7شکل 

 )ب(. نهیهز

(ب)
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 نیا ا یکیاکولاوژ  یوساتگ یپ بیباود  برای یمؤرر ما یتصم

 هود.اتتاا  اهافض

 مسایرهای اکولاوژیکی؛   جادیدر ا  یتحق نیا یاصل  هیا

 طاور  نیو هما  یهایر  یها نهرودخا، سبز یاستفاده از اراض

موجود در هیر اسات کاه باه  اا       یو خال ریبا یها نیزم

. هساتن  ناسازگار  یها یمتعل  به کاربر ایان   خود رها ه ه

بارای توساعة    ریو باا  یخاال  یهاا  نیاستفاده مناسب از زما 

 یساتم یاکوس خ ما  توان  یم ،های اکولوژیک هیری هبکه

فاراهم آورد و باعاث    نیسااکن  یرا برا یفراوان یو اجتماع

 هود. یهیر ستیز  یمح تیفیبیبود ک

 

 گیری . بحث و نتیجه4

توسعه و گسترش هیرها، نه تنیاا باعاث باروز مشاکلا      

بلکه موجب باروز   هود، یم یهیر در مناط  کلان یاقتصاد

غییاار کاااربری ت لیاااز قب یسااتیز  یاز مسااائل محاا یاریبساا

اد  و بااه هاام خااوردن تعاا  هااا یآلااودگ شیافاازا ،اراضاای

وجااود . از سااوی دیگاار هااود یماا یاجتماااع -یکیاکولااوژ

 نینامناساب در رابطاه باا هایر و زما      نیو قاوان  ها استیس

و  رانیا ا یهیرها یاصول ریو ره  غ یسبب آهفتگ ،یهیر

 انیا م نیا است؛ کاه در ا  ه هو سبز  یعیطب یاراض بیتتر

 نیا متروپل هما  غارص کشاور از ا   نیتر بزرگ ،زیهیر تبر

 وشخا  دسات  ریاخ یها بوده و در طو  دههن یقاع ه مستثن

و تحااو   بیااتتر گشااته اساات. یریااگ چشاام را ییااتغ

سبز، کاهش  یها و تکه تکه ه ن لکه یکیاکولوژ یها هبکه

 یاهیا گ یستیکاهش تنوع ز ،یکیو اکولوژ یستیارتباطا  ز

ی ا  کیاکولاوژ  سایمای در  رییا تغ یو به طور کلا  یو جانور

 یریا گ که باعث هاکل  است یاز موارد زیهیر تبر یاجتماع

 رو پژوهش نی. از همه  نگارن گاندر اهن   یمسئله تحق

اکولاوژیکی   یوساتگ یپ ارزیاابی و بیباود  باا ها ف     اضر

 های سبز هیری و طرا ی هبکه زیهیر تبر سیمای سرزمین

و  بپاردازد مسئله  نیبه ا یاست تا از منظر علم ه ه نیت و

هاای هایر؛    هاا و پتانسایل   با بررسی وضع موجود، قابلیات 

 راهکارهای مؤرر از دی گاه اکولوژیکی را ارائه ده .

 یمایسا  یکیاکولاوژ  یوستگپیبه همین منظور، نتست 

 یهااا از هاااخصبااا اسااتفاده  ،زیااهاایر تبر کاالان نیساارزم

 یافزارهاااا نااارم  یدر محااا IICو  Cohesionی وساااتگیپ

Fragstats  وConefor هاااخص هاا  ارزیااابی .Cohesion 

 یطبقاه از کااربر   کیا  یهاا  لکه یستگویانسجام و پ زانیم

،  ااکی از   یتحق یها افتهی که کن  یم یریگ را ان ازه یاراض

ترین پیوستگی بر اساا  ایان هااخص باه      ترین و کم بیش

است. و فضاهای اکولوژیک ه ه  ساخته یاراضترتیب برای 

وساازهای هایری    در واقع این ب ان معناسات کاه سااخت   

توان   هستن ؛ که این امر می تر نسبت به سایر اراضی منسجم

وسازهای هیری  ما صل ره  هیرنشینی و افزایش ساخت

، که به دنبا  آن فضاهای سبز باه های گاهته  در طو  دهه

و اکولوژیک بیش از سایر اراضی دستتوش تغییارا  قارار   

هاا   تکاه ها ه و پیوساتگی آن    گرفته و به مرور زماان تکاه  

تار   ساازها یکپارچاه  و کاهش یافته است؛ در مقابال سااخت  

ان ، که مقادیر بالای پیوستگی بارای ایان کااربری نیاز      ه ه

علاوه بر سنجش  ،IICهاخص خود دلیل بر این م عاست. 

میم  یها لکه یبن  تیو اولو ییهناسا برای ،یوستگیپ زانیم

کاه   رود یباه کاار ما    نیسارزم  یمایموجود در س یاتیو  

هااخص   نیا ا .هاود  محاسبه مای  Coneforافزار  توس  نرم

هاا را   قرار داده و لکاه  تیرا در اولو یا درون لکه یوستگیپ

آن نشان از  یبالا ریمقاد ، کهکن  یم یبن  اسا  رتبه نیبر ا

است.  نیسرزم یمایآن لکه در س شتریب تیو اهم یوستگیپ

دو  نیا در ا یوستگیپ یها  اصل از هاخص جینتا سا بر ا

 رزا،یا م عباا   یجنگلا  متعل  به تفرجگاه یها افزار، لکه نرم

پاارک ائال    جاان، یپارک بزرگ آاربا ،یباغ ائل ،یعل ابن عون

 زیا هایر تبر  سبز کلان یها لکه نیتر و پارک ارم؛ میم یگول

های اصلی هیر  زیستگاه عنوان بهها  ه ن . این لکه هناسایی

تاوان باا    عم تاً در مح وده پیرامونی هیر قرار دارن  و مای 

 هااای ة هاابکهتوسااع هااا باارای نریاازی مناسااب از آ برنامااه

از  یبرخا  نیهمچنا بیره گرفت.  زیهیر تبر کلان کیاکولوژ

  واسا  در نظار    یها عنوان لکه ه ه به ییهناسا یها لکه

 ی که دارن ،مسا ت کم رغم یکه عل ییها گرفته ه ن ؛ لکه
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های اصلی، نقش ماؤرری   در کنار لکهو  بودهارزهمن   اریبس

ایفاا   یستگاهیهبکه ز یوستگیپ افزایش و بتشی انسجامدر 

ویژه در بتش مرکزی هایر کاه    ها به نقش این لکه .کنن  می

دارای تراکم بالای جمعیتی و مسکونی بوده و عملاً وجاود  

های بزرگ ممکن نیست، اهمیت بیشتری دارد. لااا   زیستگاه

ریازی و ما یریت    های با ارزش، برناماه  با هناسایی این لکه

هاا ساوق داده    و توساعه آن  هیری بای  به سمت  فا(ات 

 هود.  

باا اساتفاده از ابازار      یا تحق یانیدر بتش پا تیدر نیا

Linkage Mapper افزار  و نرمArcGIS ناه یبی ی ورهایا کر 

ایان  . ها   هیا تی یاصال  یهاا  لکاه  نیبا  ونا  یپ جااد یا برای

گراف  یتئور یبر اسا  مبان های اتصالی کری ورها و لینک

 نیتار  ناه یبی صاورتی کاه   ایجاد ها ن ؛ باه   نهیو   اقل هز

کاه در قباا     یا ناه ین هزیتر بر اسا  کم یاتصال یرهایمس

 جینتاا  بارای کساب   آما . ساخت خواهن  داهت به دسات  

 یو خاال  ریبا یها و اراض ، رودخانهتر در این تحقی  مطلوص

سبز  یها هبکه جادیا برای امکان بالقوه کیموجود در هیر 

در نظار گرفتاه    یکیاکولاوژ  یوساتگ یپ شیافازا  جهیو در نت

های بایری کاه امکاان    ها و زمین ای که مسیل به گونه ه ن .

تب یل ه ن به کری ورهای ارتباطی و اراضی سبز را دارنا   

هناسایی و در کناار ساایر امکاناا  و اراضای اکولاوژیکی      

جا  سازی اکولوژیک استفاده ه . لاا از آن بالفعل برای هبکه

های خالی و بایر( عموماً  ینها و زم که این اراضی )رودخانه

دهنا   اائز    نقاط پیرامونی را به مناط  مرکازی پیونا  مای   

در  یسات یبانیاز   هاا  آن فا(ات از  اهمیت فراوانای باوده و   

. چرا کاه باا   ردیقرار گ ریزان و م یران هیری برنامه تیاولو

توسعه  یبرا ینیزم گریها، د آن یکاربر رییرفتن و تغ نیاز ب

 !مان  ینم یباق در هیرها کیاکولوژ

هاای پاژوهش  اضار، هابکه      بر اسا  نتاایج و یافتاه  

اکولوژیک هیر تبریز وضعیت مناسبی نا ارد و بسایاری از   

انا  کاه  اصال آن     تکه ها ه  اراضی سبز آن تتریب و تکه

کاهش پیوستگی اکولوژیکی در این هیر و در نتیجاه باروز   

مطالعا  صور  گرفتاه  . استمسائل و معضلا  متع دی 

و نشاان   اسات هیر تبریز نیز گاواه بار ایان ماورد      کلاندر 

های سبز  لکه یتتگیگس و از هم ها ستگاهیز بیتترده   یم

نامناساب   تیریو ما   یزیا ر ها برناماه  ما صل سا هیری 

دار باودن، از   کاه در صاور  اداماه    باوده  نیسارزم  یمایس

لااا باا آگااهی از     خواه  ه . تر پیچی ه زین یکنون تیوضع

تر آن باا ابزارهاا و فناون علمای،      و بررسی دقی این مسئله 

هاای اکولوژیاک هایری ها  تاا باا        اق ام به طرا ی هبکه

تر و پای ارتر هایر   گیری از آن به سمت توسعه مطلوص بیره

 یریکارگ به. نتایج مطلوص این تحقی  در تبریز گام برداهت

موجااود در  میو مفاااه نیساارزم یمایساا یاصااو  اکولااوژ

،  اکی از کارآما ی ایان   نهیو   اقل هزگراف  یها یتئور

 یهااا هاابکه لیااو تحل هیااو تجز یساااز هیهاابهااا در  روش

 ةارائا  توان بارای  ها می از آن تیدر نیا که استی کیاکولوژ

توساعه مطلاوص    ی در راستایاتیعمل یها  ل کارها و راه راه

و کاهش معضلا  پیش روی هیرها بیره گرفات. باا ایان    

ز عا م قطعیات در مطالعاا     ، ممکن است مواردی اوجود

اکولوژی سیمای سارزمین مشااه ه هاود کاه در واقاع باا       

واقعیت موجود در سیمای سرزمین مطابقت ن اهاته باها .   

برای مثا  یک مسیر هناسایی ه ه با   اقل هزینه باین دو  

لکه زیستگاهی، امکاان دارد در عمال قابلیات اجارا ها ن      

ازد. لااا نتاایج   سازی را باا ابیاام مواجاه سا     ن اهته و هبکه

هااا و  هااا در ایاان گونااه مطالعااا  بسااتگی بااه داده تحلیاال

اطلاعا  دقی  در ارتباط با سیمای سارزمین ماورد مطالعاه    

هاا تاا  ا      دارد تا بروز خطاهای ا تمالی و عا م قطعیات  

آما ه،   به دستها و نتایج  امکان کاهش یاب . با بررسی یافته

ل اطمیناان  رس  تفسایرهای صاور  گرفتاه قابا     به نظر می

 یبیبود عملکردهامنظور غنای بیشتر پژوهش و  باه ؛ اما به

در هاود   پیشنیاد می ز،یهیر تبر سبز کلان یفضا یکیاکولوژ

باالا و   کیبا ق ر  تفک یا ماهواره ریاز تصاومطالعا  آتی 

یاا  خردتار   مقی و در اراضا  یکاربر یها نقشه نیروزتر هب

طلاعاا  کامال و   ا استفاده هاود تاا باا در اختیاار داهاتن     

، درص  خطاها تقلیل یاب . افازون  از وضع موجود تری  یدق

هاا، ابزارهاا و رویکردهاای     گیری از سایر م   بر این،  بیره
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ارائه ه ه در این زمینه که روز به روز هم در  ا  پیشرفت 

هستن  در تکمیل و ت قی  هر چه بیشتر نتایج مؤرر خواها   

کریا ورهای اکولاوژیکی    ها و بود. همچنین  فا(ت از لکه

توان  در توساعه   موجود و به کارگیری نتایج این تحقی ، می

 های اکولوژیکی هیر تبریز کارآم  باه . هبکه

 

 

 

 

 ها یاددارت
1. landscape  
2. fragmentation  
3. connectivity 

4. ecological Network   
5. patch  
6. least-cost modelling  
7. graph theory  
8. resistance layer  
9. least-cost corridor 

10. structural connectivity  
11. functional connectivity  
12. Integral index of connectivity 

13. core patches or Core area 
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