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āºĊî¯ 

Ăzÿ½ ¡v¾Õw¸ù ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ wz IûwĄ« ćwă¾ĄÉ ā¿ÿ¾ùv     )ºþ¤LÆă øLă wLz ðþ£wòþ£ Ów{£½v ½¹ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ )ºþ¤Æă ÿ½
 øĊăwæùxw£ ½ÿj ÿ ćxw£ ½ÿj üĉv ôĊöê£ ćv¾z ć¾ĄÉ ìĉÁĀõĀív ć§m£Ċ¡v¾   wLz ć½wñ¿wÅ ÿ Ĉæþùûj  wLă ½¹ I ÷ĀLùÿ¾Ąù  wLă   ±¾LÖù ¾LĊ·v ć
āºÉ ºýv Èăwí ¾z ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz ć½wñ¿wÅ )ÅjĊy ¼~ĉ¾ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹½v¹ Àí¾ú£ I¡v¾ĊĊâ£ üĉv Ăz ć¿ĉ¢·wÅ¾  wLă   Ić¾ĄLÉ À{LÅ ć

 wă¾ĄÉ ½¹ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ½w§j ôĊöê£ ½¹ IāºÉ ÷w¬ýv ¡wêĊê´£ è{Õ¾§où   iwLê£½v ¦Ýwz ÿ ā¹Āz xwL£ ½ÿj  ĈLù ĈLúĊöév ć    ôLzwêù ½¹ )ºýĀLÉ
úĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ºþýwù Ĉ£v¾Õw¸ù ¹¾îĉÿ½ ¿v IĈxw£ ½ÿj ćĂz ûvĀþÝ  ½¹ Ăö·vºù ćv¾z ĈzĀ¯½w¯¿ĉ ¢·wLÅ¾  wLă    ¿v ÄîÞõwLz ÿ ć¾ĄLÉ À{LÅ ć

¿ĉ¢·wÅ¾ wă ć¾ĄÉ À{Å ćĂz ûvĀþÝ ÅÿĊĂö v iwê£½v ćv¾z ćxw£ ½ÿj IĈúĊöév ćùĈ ûvĀ£    üĉ¾¤LÊĊz ¿v ĈLîĉ )¢Æ« ā¾Ąz §mL£Ċ¡v¾   ¡v¾LĊĊâ£
 v½ ĈúĊöévùĈ ûvĀ£  ÿ wă¾ĄÉ ½¹Ăz ÿĉāÂ  ½¹Ăö´ù wă ¢åwĉ IĂö´ù ÃwĊêù ½¹ Ĉĉwă½wîăv½ Ćtv½v )Ăz ½ĀÚþù    ¹ĀL«ÿ ĈLúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz ĂĄ«vĀù
 )¹½v¹ 

5¢Åv ĈöÍv ÈÅ¾~ ĂÅ ćv½v¹ èĊê´£ üĉv , ) Ów{£½v üĊz¿ĉ¢·wÅ¾ wă ÷ĀĄæù ÿ ć¾ĄÉ À{Å ćxw£ ½ÿj    ½¹ ĈLúĊöév ÛĀLý ¿v ìLĉÁĀõĀív ć
 K¢Åv ĂýĀò¯ wă¾ĄÉ- ĂýĀò¯ )ùĈ ûvĀ£  èĉ¾Õ ¿v¿ĉ¢·wÅ¾ wă   Lö´ù ìLĉ À{LÅ ć xwL£ Ă      ÿ K¢LÉv¹ ĈLúĊöév ¡v¾LĊĊâ£ ĂLz ½ÿj. )  ÷vºLí

ÿĉñÂĈ wă ć¿ĉ¢·wÅ¾ wăĈúí$ À{Å ć( #ĈæĊíùĈ ºþývĀ£  ĈæĊí È¬þÅ Ăz ûºĊÅ½ ½¹xw£ ½ÿj ĈúĊöév ć¾§où  ¢ĉwĄý ½¹ ÿ KºþÉwz  ćĀLòõv
 Ăö·vºù yÅwþù ½¹¿ĉ¢·wÅ¾ wă ÈĉvÀåv ćv¾z Ăö´ù ÃwĊêù ½¹ À{Å ćxw£ ½ÿj     I½ĀLÚþù üĉºLz K¢LÅv ÷vºLí IĈúĊöév ÛĀý ¿v ìĉÁĀõĀív ć
 ¡wÞõwÖùĂýw¸zw¤í v ĈLúí ĈĉĀòõv ÿ ºÉ ÷w¬ýv ¹Ā«Āù ć¾Úý ¾¤Æz ÿ ćºĊöí ¡wúöí ą¿Ā³ ½¹ ć(     ºLĉ¹¿wz ÿ ćÿwLí ¹½ĀLù Çÿ½ ¿v ĈLæĊí

Üú« wz )ºÉ Ă¤Év¼ñ Èĉwù¿j ĆÖĊ³ Ăz ĈývºĊù ûj ôĊö´£ ÿ Ăĉw~ ¡wÝĒÕv ć½ÿj ÷¾ý wz wă  ć½vÀåvGIS  ĈLÅ½¾z ÿ     ĆLêÖþù ĈĉvĀLă ÄLîÝ
äÅĀĉ ĈñÂĉÿ ÿ ºÉ è{Öþù ĂêÖþù üĉv ¾z Āòõv üĉv ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ¹wzj    ¢·wLÅ¾ĉ¿ ¾§oLù ćwLă      xwL£ È¬þLÅ ÿ iwLê£½v ½¹ À{LÅ ćwLă  ć½ÿj

)ºýºÉ èĊéº£ ÿ üĊĊÞ£ Ić¾ĄÉ ìĉÁĀõĀív 

ºĊöí āÁvÿ  

xw£ ¢·wÅ¾ĉ¿ IĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Ić¾ĄÉ ìĉÁĀõĀív ć½ÿj äÅĀĉ Ćö´ù Ić¾ĄÉ À{Å ćwă Ą£ ¾ĄÉ ¹wzj)ûv¾ 

 

,¿wáj¾Å ) 

Ēzĉwć {ÕĊÞĈ ĉîĈ ¿v Èõw¯ ćwă öÍvĈ v¾zć wă½ĀÊíć ½¹ 

ów³ ĂÞÅĀ£ Iºþ¤Æă Ăí Ăý wĄþ£ ¦Ýwz ï¾ù ¾Ċùÿ  I¹v¾Låv ¹½¹ ÿ 

ªý½ æÕwÝĈ ûwñºýwù¿wz Ĉù  ºýĀLÉI  ĂLîöz  ĂLz  ¹wLÎ¤év  Lö´ùĈ 

ĂêÖþù ćv Ăí wz ĂÞ«wå Ăzÿ½ ÿ½ Ĉù ºýĀÉI  yĊLÅj  ćwLă  ºL«ć 

¹½vÿ ā¹¾LLí ÿ ¦LLÝwz LL¨þ·Ĉ ûºLLÉ wă¹½ÿw¤LLÅ¹ć ĂÞLLÅĀ£  
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Ĉù  ºýĀÉ Asian Development Bank, 2014) )# 

ÿ½ üLLLĉv ¿v ºývĉIûvºþúLLLÊ ăwòLLLÊýv¹ ûwLLLÎÎ¸¤ùĈ  ÿ

Ăùwý¾z ½ĉûvÀ  ÇĒ£Ĉù ºþþí w£ wz wþ{ù  ½v¾Lé û¹v¹ ÿ½ĉ wLă¹¾î ÿ 

wăĀòõvć Iäö¤¸ù wz  ÿºL£ĉü  ĂLùwý¾z  ćÀLĉ½  ćwLă  yLÅwþù ½¹ 

w¤Åv½ć Èăwí ¡v½wÆ· Ēzĉwć {ÕĊÞĈ ÷wñ ºý½v¹¾z )ĉîĈ ¿v 

vĉü ÛĀý ÿ½ĉIwă¹¾î Å½¾zĈ ùĊûvÀ xw£ ć½ÿj ½¹ ¾zv¾z Ēzĉwć 

{ÕĊÞĈ ¢Åv )ā¿ÿ¾ùv ·¾zĈ Ēzĉwć {ÕĊ LÞĈ ½¹  ¾L§v â£ LĊĊ¡v¾ 

öévĊúĈ µ½ Ĉù ºþă¹ )â£ĊĊ¾ öévĊø āºĉº~ ćv ýwĄ«Ĉ ÿ  ā¹¾¤LÆñ 

¢LLLLÅv ĂLLLLí ½¹ ¾LLLLíą LLLLù¿Ċü ½¹ ówLLLL³ µ½ û¹v¹ 

¢Åv$Childers,2015 #ÿ £ĒîÊùĈ  ºL«ć  v¾Lzć   ÿ ûwLÆýv

´ùĊÔ ¿ĉ¢Æ  ā¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz¢Åv) ½¹ vĉü ùĊûw xw£ ć½ÿjI 

ùĀĄæùĈ  ¢ÅvĂí zĊ¾¤Ê ½¹ ĂĄ«vĀù  wLz  Ă¤·wþLÉwý  wLă ÿ  ÷ºLÝ 

¢LLLĊÞÖé wLLLă ºLLLþýwù â£LLLĊĊ¡v¾ öévĊLLLúĈ ĂLLLz ½wLLLí ā¹¾LLLz 

Ĉù ¹ĀÉ$Adhern,2011 )#xw£ ć½ÿj ºzĉü    ĂLí ¢LÅv ÷ĀĄæù

ÅĊø¤Æ ¾ĄÉć v Ăz ½¹wéĉ ñ¹w¤LÆĈ    ºLÉ ¥¹vĀL³ ¾Lzv¾z ½¹ĉº 

{ÕĊÞĈI ¹ ĂùºÍ ûÿºzĉûº   ¡v½wLÆ· ÿ x¾¸ù ¡wæö£ ¿v Lĉw 

õĀ£ ¡½ºé û¹v¹ ¢Å¹ ¿vĊº ĉw íĊæĊ¢ ñºý¿Ĉ ºÉwz  IPCC, 

2007))#xw£ ć½ÿj ½¹ ù¿ĊĂþ Èăwí ÿ ½wñ¿wÅć wz â£ LĊĊ¡v¾ 

öévĊúĈ ¹½Āù Àí¾ú£ vĉü ê´£Ċè ¢Åv )wă¾ĄÉ wzĉº  ĂLz Õ LĊä 

ÅÿĊÞĈ ¿v ëĀÉ wă ÿ  Iwă½wLÊå ¿v  ĂLöú« â£ LĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈI 

÷ÿwêù ºþÉwz(Leichenko,2011)  ) 

¿v ÛvĀýv xw£ ć½ÿjI Ă°ýj  ºLù  ¾LÚý v Lĉü ê´£ LĊè  I¢LÅv 

xw£ ć½ÿj öévĊúĈ,  ÛvĀýv ¿v Ăí ¢Åv xwL£ ć½ÿj ÁĀõĀív Lĉì 

¾ĄÉć  ½wúLÊz  ĈLù ¹ÿ½$Carter,2010 )# xwL£ ć½ÿj öévĊ LúĈI 

xw£ ć½ÿj wă¾ĄÉ Ăz â£ĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈ v½ Āñĉ ºLþ$Carter et 

al.,2015 )#½¹ vĉü zĊü wz ½ÿ¾ù ë½vºù ÿ ¡vºþ¤Æù  ¹ĀL«Āù 

Ăz ¾Úý Ĉù ºÅ½I  ÷ĀĄæù Ăzxw£ ć½ÿj öév ÛĀý ¿vĊ LúĈ   ûĀþíwL£

ÆzĊ½w z IāºÉ Ă¤·v¹¾~ øíĊ¾¤Ê   v ÿ ûwLĄ« ½¹ ¡wLÞõwÖù Lĉûv¾ 

 Ăz ÓĀz¾ùxw£ ć½ÿj ¾ĄÉć ¿½v ÿĉzwĈ êù ½¹ ûjĊÃw   ÿ ¾ĄLÉ

 )¢Åv ĂêÖþù£wÞõwÖùĈ Ăí Ăz xw£ ć½ÿj Ăz â£ LĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈ 

½¹ ÃwĊêù ćwă ¹ĉ I¾Lò  ĂLz  āÂLĉÿ ½¹ êù LĊÃw  ĂLö´ù  ĂL¤·v¹¾~ 

IºþÉwz ÆzĊ½w ¹ÿº´ù ºþ¤Æă )Ăö´ù Ăz  ûvĀLþÝ  ºL³vÿ  āºý¿wLÅ 

Iwă¾ĄÉ v½v¹ć úăvĊ L¤Ĉ  ûvÿv¾Lå  I¢LÅv  ĈLù  ûvĀL£  wLz  ü¤LÉv¹ 

Ăö´ù ćv xw£ I½ÿj ¾ĄÉć  xwL£ ½ÿj  ¢LÉv¹ ĀLÅ ¿v )ć ¹ĉ ¾Lò 

ĉLLîĈ  ÿ øLLĄù ¹wLLÞzv ¿v½v¼LLñ¾Ċ§m£  ¾LLzxwLL£ ć½ÿj öévĊLLúĈI 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă ¾ĄÉćI Ăz āÂĉÿ ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  À{Å ºþ¤LÆă )

 ów³Ăîýj  ĂýĀò¯Ĉù  ûvĀL£   Çÿ½ ĂLz Lĉw   óĀLÍv ĂLö·vºù ćv 

 ¢Å¹ĉ¢åw  ¾Õ ¿v wL£ Lĉè  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă   ĂLö´ù ½¹ À{LÅI 

 xwL£ ć½ÿj öévĊ LúĈ  úLÒ£ v½Ċü  ¹v¹ iwLê£½v ÿI  ¿v ¡đvoLÅ  ÿ

öÍv ãvºăvĈ vĉü ê´£Ċè  )¢ÅvĂz ½ĀÕ  LöíĈ  ¡đvoLÅ v Lĉü 

ê´£Ċè )¢Åv āºùj ¾ĉ¿ ½¹ 

, ) Ów{£½vzĊü  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă  À{LÅ  ¾ĄLÉć ÿ  ÷ĀLĄæù 

xw£ ć½ÿj ÁĀõĀívĉì ¿v ÛĀý öévĊ LúĈ ½¹  wă¾ĄLÉ ̄Ċ ¢LÆ ÿ 

ĂýĀò¯ K¢Åv - )ĂýĀò¯ Ĉù ûvĀ£ ¿v ¾Õĉè  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă 

À{Å ĉì Ăö´ù xw£ ½ÿj Ăz â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ K¢Év¹ . )  ÷vºLí

ĈñÂĉÿ ćwă ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă À{Å úí$Ĉ(íĊæĈ  #Ĉù ºþývĀ£ ½¹ 

Å½Ċûº Ăz È¬þÅ íĊæĈ xw£ ć½ÿj öévĊúĈ  ¾§oLù  KºþLÉwz / )

Āòõvć  Ăö·vºù yÅwþù½¹ ¢·wÅ¾ĉ¿  ćwLă  êù ½¹ À{LÅ LĊÃw 

 Ăö´ùćv¾z vÀåvĉÈ xw£ ć½ÿj ÁĀõĀívĉì öév ÛĀý ¿vĊ LúĈI  ½¹

ĉì   K¢Åv ÷vºí Ăö´ù 

v¾zć ¤Å¹ĊzwĈ Ăz ¶Åw~ ¡đvoÅ vĉü  IÈăÿÂL~ ¾Õ ¿v Lĉè 

 ¡wÞõwÖùĂýw¸zw¤í ćvI ÿwí¹½ĀùćI ¹¿wzĉº ùĊývºĈ  ÿ÷¾ý  ½vÀLåv 

GIS Ăz  ½ĀLÚþù  ÜLú« ć½ÿj     ÞLÑÿ ĂLz ÓĀLz¾ù ¡wLÝĒÕvĊ¢ 

ÈÉĀ~ wă  ÿ¢·wÅ¾ĉ¿  ćwLă   õwLýj ÿ À{LÅĊÀ v Lĉü ā¹v¹  wLă   ¾Lz

 ÃwÅvĈñÂĉÿ ćwă xw£ ć½ÿj ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  IÀ{ÅÞÅĈ ºÉ 

ĀòõvĈĉ ćv¾z úí ½¹ Ăö·vºùĊI¢ íĊæĊ¢  ñ½v¾é ôL´ù ÿ LĊ¾ć 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  À{Åćv¾z vÀåvĉÈ xw£ ć½ÿj öévĊúĈI  ĂLtv½v ÿ 

{£ĊĊü ¹ĀÉ )þ°úăĊü āĀ´ý  ¾Ċ§mL£  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă  À{LÅ  ¾Lz 

xw£ ć½ÿj ÁĀõĀívĉì Å½¾zĈ )ºĉĀÉ 

 

-)xĀ¯½w¯ ¾Úýć  

v¾zć Āò¸Åw~Ĉĉ Ăz ¡đvoÅ v Lĉü  ÈăÿÂL~  ĂLz  āÂLĉÿ  óvoLÅ 

¢Æ¸ýI v¾zć ¡w{§v ÛĀý  ĂLÖzv½  LzĊü  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă  À{LÅ 

¾ĄÉć ÿ xw£ ć½ÿj ÁĀõĀívĉì ¾ĄÉć Ăz â£ LĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈI 

 ½ÿ¾ù Ăz¾¤Æz ¾Úýć ½wÞ£ Ătv½v ÿĉä ¹¾z½wíć ćv¾z ~Ċ ¹¾{LÊ 

ê´£Ċè  È¸z ½¹Çÿ½ ĈÅwþÉI  ĂL¤·v¹¾~  ºLÉ ½¹ ) ĂLõw{ý¹ ćv 

ĂÍĒ· ćv ¾Úý ¾¤Æz ¿vć ý ¹½ĀùĊ¿w Ătv½v āºÉ ¢Åv) 



¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ Ăö·vºù ćĀòõv üĊĊ{£ ¹w¬ĉv ãºă wz ć¾ĄÉ À{Å ćwă ))) 

ûv½wîúă ÿ ¾Ċñ¾ĊÉv¾Ċúõv 
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-.,. xw£ ć½ÿj öévĊúĈ êù ½¹ĊÃw Ăö´ù 

Ăz å¾ÙĊ¢ ĉì º³vÿ ôê¤Æù ĉw ĉì Üú«  Lĉw  Lĉì  ûwù¿wLÅ 

v¾zć Āò¸Åw~Ĉĉ Ăz â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ Ăz ¡½ĀÍ Ā~ Lĉw ÿ   ¾§oLù

xw£ ºþĉĀñ ĈúĊöév ć½ÿjI ½¹ õw³Ĉ  ĂLí  ûwLþ°úă ½¹  ́ ÖLÅĈ 

ôzwé óĀ{é ½¹ ów³ Ăùv¹v û¹v¹ Ăz ¢ĊõwÞå ćwă  ā¾Lù¿ÿ½  ¹ĀL· 

 ¢LÅv  Foragaci and Timmenen, 2012) )#v Lĉü özwé LĊ¢I 

wývĀ£Ĉĉ ¢ùÿwêù ½¹ ¾zv¾z â£ĊĊ¾ ÿ þ°úăĊü ¹Ā{Ąz ĉü¤åw  ÄL~ 

¿v ëĀÉ ÿ ûwù¿wÅ Ĉă¹ ¹º¬ù ćv¾z ñĀö«Ċ¾ć ¿v ¹Āzwý ûºÉ 

ÅĊø¤Æ Ĉù ôùwÉ v½  ¹ĀÉĂí ûwúă ¾ĄÉ I¢Åv $Dayland & 

Brown,2012)#½¹ ôLLÍv xwLL£ ć½ÿj wă¾ĄLLÉ ĂLLz â£LLĊĊ¡v¾ 

öévĊúĈ v½ <xw£ ć½ÿj öévĊ LúĈ; Āñĉ ºLþ) ½¹  ûĀL¤ù  IûĀñwLýĀñ 

xw£ ć½ÿj öévĊúĈ v½ ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ćv ¿v  xwL£ ć½ÿj  ¾ĄLÉć(

ÁĀõĀív Lĉì  Ă¤LÅ¹  ćºLþz  ā¹¾Lí  ºLýv$Moxham et al.,2013 #

$ ôîÉ,)# 

 

 
 ôîÉ,)  ĂÖzv½xw£ ć½ÿj  ÛvĀýv wz ĈúĊöévxw£ ć½ÿj IPCC,2007)( 

 

 
ôîÉ - ) ôùvĀÝ¾§où  ¹w¬ĉv ¾zxw£ ć½ÿj ĈúĊöév)Asian Development Bank,2014( 

 

¿v v ¾z ¾§où ôùvĀÝĉ¹w¬ xw£ ½ÿjć öévĊúĈ ¿¢·wÅ¾ĉ wă I

ÅĀív I¡wLLÆÅoùø¤LLÆĊ wLLă ĀLL´ý ÿą ûwù¿wLLÅ ¹¾LLîöúÝ  ÿ wLLă

õĀuÆùĊü ¢Åv  ôîÉ $-)# 

½¹  ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖùùĊ¾ö ÿ ûv½wîúă) -++4#I 

Ăz úăvĊ¢ ¿¢·wÅ¾ĉ ćwă ¾ĄÉć Ăz  ûvĀþÝ½Ā¤íwåć  ¾§où ¾Lz 

vĉ¹w¬ xw£ ½ÿjć öévĊ LúĈI  ā½wLÉv  āºLÉ  ¢LÅv )½¹ v Lĉü  LzĊü 

úăvĊ¢ ¿¢·wÅ¾ĉ ćwă À{Å ¾ĄÉć ýĊÀ ±¾Öù Ĉù ¹ĀÉ  ½¹ Ăí

z ûj Ăz Ăõw{ý¹Ċ¾¤Ê Ĉù )øĉ¿v¹¾~ 

xw£ ć½ÿj öévĊúĈ êù ½¹ĊÃw wývĀ£ ôùwÉ IĂö´ùĈĉ IĂö´ù 

½¹ ÷wLLÚý ćwLLă ºLL{õwíć(¿ĉ¤·wLLÅ¾Ĉ ÿ ÝwLLú¤«vĈI ÅĊLLÅwĈI 

v ÛvĀýxw£ć½ÿj 

xw£ć½ÿj ć¾ĄÉ ìĉÁĀõĀív xw£ć½ÿj ć¾ĄÉ- 

ĂêÖþùćv ć¹wÎ¤év 

xw£ć½ÿj Ăz½ĀÚþù  Èăwí

ć¾ĄÉ ²ývĀÅ ÿ ¡v¾Ö· 
xw£ć¾ĄÉ Ĉĉvÿ¾úî³ ć½ÿj 

xw£ć½ÿj ĈúĊöév 

 

 

¢·wÅ¾ĉ¿wă 

ø¤ÆĊÅĀívwă

ĈĉwývĀ£ûwù¿wÅ ćwăüĊõĀuÆù ÿ wă 

¡wÆÅoù
 ôùvĀÝ¾§où 

 ¾zxw£ć½ÿj 

ĈúĊöév 
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¹wÎ¤évć ºùj½wí ÿ û¹Āz ÷ÿwêù ÿć āwò¤ýĀîÅ wă   ½¹ wLăwþz ÿ

v ÿ ôLLú´£ĉñ¹w¤LLÆĈ LLÉwý ¡v¾LLÖ· ¾LLzv¾z ½¹Ĉ â£ ¿vLLĊĊ¡v¾ 

öévĊúĈ v ¾zv¾z ½¹ w£ ¢Åvĉü Èþ£  wLă   Iwă½wLÊå ÿ MwÞĉ¾LÅ   ĂLz

ÞÑÿĊ¢ ºĄ£ I¹¹¾ñ¾z ô{éĉ¡vº £jĈ ¼ z v½ĉºý¾  wz ÿûj wă  ÿ½

$ºýĀÉ ÿ½ ½¹Byrne et al.,2015 )#ĉîĈ ¿v zĊ¾¤Êĉü §m£Ċ¡v¾ 

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ v½ ùĈ ûvĀ£ ½¹ wă¾ĄÉ ÿ Ăz ÿĉāÂ ½¹  ĂLö´ù   wLă

ĉI¢åw Ăö´ù Ăz wă   ûvĀLþÝĉ LîĈ  öLÍv ¿vĈ  ¾L£ĉü  L´ùĊÔ  wLăć 

¾ĄÉć v ¿vĉü §m£Ċ¡v¾ þ¨¤Æù x¾¸ùĈ āºýwúý  )ºLýv ¤ý ½¹Ċ ĂL¬ 

  wLă½wîăv½ ĂLtv½v ¡½ÿ¾ÑĈĉ êù ½¹ LĊÃw   ĂLz IĂLö´ù   ½ĀLÚþù

â£ wLLz ĂLLĄ«vĀùLLĊĊ¡v¾ öévĊLLúĈ   ½Ā ýwLLÅwÅ$ ¹½v¹ ¹ĀLL«ÿÿ 

Iûv½wîúă,.4/ )#Ăö´ù ćv xw£ I½ÿj Ăö´ù vĉ¢Æ  ĂLí  wLývĀ£Ĉĉ 

ôú´£ ëĀÉ wă ÿ Ăz¾Ñ  ćwLă ā¹½vÿ ¿v  Lĉì â£ LĊĊ¾ v½  Ă¤LÉv¹ 

IºÉwz Ăz ĂýĀñ ćv Ăí ûj wă¾Ö· º{£ĉô Ăz  ûv¾L´z  ºLý¹¾òý ÿ 

þ°úăĊü ½¹ ûj wývĀ£Ĉĉ ĉw å¾ÙĊ¢ ¢Êñ¾z Ăz yêÝ ½¹ ³Ċü 

ÿ ÄLL~ ¿v ûv¾LL´z ¹wĄýĉĂLLþ āºLLÉ ºLLÉwz ÿ ûwLLîùv â£LLĊĊ¾ ÿ 

 ½wñ¿wLÅć  ÄL~ ¿v  ûv¾L´z v½ vĉ ¹wL¬  ºLþí $Oliver, 2014#) 

¹wĄýĉĂþ û¹¾í xw£ ć½ÿj ½¹ Ăö´ù ~ Ăö³¾ù ½¹ĊÈ Ă´ýwÅ ¿vI 

Ăz Èăwí yĊÅj   ĈLù ć¾ĉ¼L~  ºLùw¬ývI  ñĀLö«Ċ¾ć ÿ  ÈăwLí 

¡v½wÆ· Ĉù  ¹ĀLÉ ÿ  ĂLz  ½vºLĄòýć  v¾LÉĉÔ  ówtºLĉv  ĂLÞùw« 

ö´ùĈI w£ º³  IüLîúù   â£ ¿ÿ¾Lz ĂLö³¾ù ½¹ LĊĊ¡v¾  ºLÉĉº  ÿ

â£ ¿v Ä~ Ăö³¾ù ½¹ Ä ÅĊĊI¡v¾ ývĀ£¿wz ĂzĈ ½w§j  ¿v ôÍw³

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ Ĉù  ºùw¬ýv$Moxham et al., 2013)#½¹ ôí 

Ĉù ûvĀ£ ¢æñ xw£ wz  û¹¾í ½ÿjĂö´ù wă IĈù  ûvĀL£  wă¾ĄLÉĈĉ 

xw£  )¢Év¹ ½ÿjûwúă ½ĀÕ  Ăí~Ċ¾¤Ê ¾í» IºÉ  wLă½Ā¤íwå ¿vć 

¾§oLLLù  ¾LLLzxwLLL£ ć½ÿj öévĊLLLúĈ  ÿxwLLL£ ć½ÿj ¾ĄLLLÉćI 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  À{Åºþ¤Æă )w£ vĉ wL¬þ  wLz  ¹wþ¤LÅv  ¾Lz z¹v LĊ¡w 

I¹ĀLL«Āù úăvLLĊ¢ ¢·wLLÅ¾ĉ¿ ćwLLă ¾ĄLLÉćI ¿v ĂLLöú« 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă À{Å  ¾ĄLÉćI ½¹ vĉ ¹wL¬  xwL£ ć½ÿj  ¾ĄLÉćI 

  ¡wL{§v ÿ ±¾Öù ºLÉ    ĂLõw{ý¹ ½¹ ĂLízĊ ¾¤LÊ  ĂLz ûj  ĂL¤·v¹¾~ 

Ĉù ¹ĀÉ) 

 

-.-) ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă À{Å ¾ĄÉć ½¹ Ăö´ù 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă À{Å ¾ĄÉć  ¹ĀL·  ÝĀLýĈ ÅĊ ø¤LÆ  ÝwLú¤«vĈ 

ÁĀõĀívĉì ĂíIºþ¤Æă ¤ýĊĂ¬  äö¤¸ù ¾ÍwþÝ ¡ĒùwÞ£Ăz  āÂLĉÿ 

 ûwÆývºþ¤ÆăvÀ«v )ć  ôĊîLÊ£  ąºLþă¹  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă   À{LÅ

¾ĄÉć  v½Ĉù ûvĀ£ í¾£Ċ{Ĉ wăwÒå ¿vć  ÿ Ă¤Æz ÿ ¿wz āÀLĊùj ćv 

¿ ¿vĉāwò¤Æ {ÕĊÞĈ ñĊăwĈ v½v¹ Ăí I¢å¾ñ ¾Úý ½¹ć úăv LĊ¢ 

đwzĈĉ ÁĀõĀív ¾Úý ¿vĉì(Ûwú¤«v(¹wÎ¤évć ºþ¤Æă )½¹ ¤ýĊĂ¬ 

³v¾ÕĈ yÅwþù ½¹ v Lĉü  wăwLÒå  ĈLù  ºLývĀ£  ¦LÝwz  ¡v¾Ċ§mL£ 

vÀÆzĈĉ ½¹ ñºý¿Ĉ ā¾ù¿ÿ½ I¹ĀÉ Ăí ³v¾ÕĈ xw£ ½ÿj ĉîĈ ¿v 

yÅwþù üĉ¾£ óĀÍv ÿ ÔzvĀÑ v¾zć ³v¾ÕĈ üĉv ĂýĀñ  wăwLÒå 

Ăz ½wúÉ Ĉù  ¹ÿ½$Oliver,2014 )#¿v  ÛvĀLýv  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă 

À{Å Ĉù ûvĀ£  ĂLz  ÷wLz  ćwLă  IÀ{LÅ  ±ĀÖLÅ  À{LÅ  ôLzwé  I»ĀLæý 

ÆùĊwă¾ć À{Å ÿ ûwzwĊ· wăI ôòþ« ćwă  ¾ĄLÉćI  ë½wL~  ćwLă 

ùĀúÝĈI ßwz ćwă wÆúăĉòĈ ÿ xđw£ ćwă ¾ĄÉć ā½wÉv  ¹¾Lí 

$Demuzere et al.,2014#. 
 

 
 ôîÉ.) ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  ÿ ć¾ĄÉ À{Å¾Ċ§m£ ûj wă ûj wz ć½wñ¿wÅ ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Èăwí ½¹ $Demuzere et al., 2014.( 



¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ Ăö·vºù ćĀòõv üĊĊ{£ ¹w¬ĉv ãºă wz ć¾ĄÉ À{Å ćwă ))) 

ûv½wîúă ÿ ¾Ċñ¾ĊÉv¾Ċúõv 
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 ôîÉ/)  Èêý¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  ÈĉvÀåv ½¹ ć¾ĄÉ À{Åxw£ ć½ÿj Ăö´ù ÃwĊêù ½¹ ĈúĊöév)Sheate et al.,2015.( 

 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  ¾ĄLÉ À{Åć  ½wñ¿wLÅ ½¹ć  â£ wLz LĊĊ¡v¾ 

öévĊ LúĈI ĉLLîĈ  ¿v øLĄù üĉ¾LL£ ćÂ£v¾¤LLÅv  ćwLă ½wñ¿wLLÅć  wLLz

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ  xĀÆ´ùĈù  ºýĀLÉ ) ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă   À{LÅ

 ºþýwùötw³Ĉ  ½¹ v½ wă¾ĄÉĂ¤å¾ñ¾z ºýv özwé ÿĊ¢   ÈăwLí ½wL§j 

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ j ½¹ĉ āºLþ  ºLý½v¹ v½ $Foster et al., 2015#. 

Ăz ½ĀÕ IÜÖé ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă ¾ĄÉ À{Åć ½w§j vÀ«ĉ¾  wLù¾ñĈĉ 

Å ÿ wă¾ĄÉ ½¹Ċô v½ öê£Ċô Ĉù  ºþă¹ (Byrne et al., 2015)) 

ćv¾LLz vĉ¹wLL¬ xwLL£ ć½ÿj öévĊLLúĈ   ÈăwLLí ÿ wă¾ĄLLÉ ½¹

Ĉñ¹Āõj wă Iwă½wîăv½ć ¹ºÞ¤ùć ¹Ā«ÿ    ĂLí IºLý½v¹ĉ LîĈ  ¿v

ûj wLLă ĂLLùwý¾z ćÀLLĉ½ LL³v¾Õ ÿĈ wăwLLÒåć  À{LLÅ¢LLÅv )½¹ 

¡wÞõwÖù äö¤¸ù úăvĊ¢  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă  À{LÅ  ¾ĄLÉć ½¹ 

vĉ¹w¬ ó¹wÞ£ ½¹ ûwĉ¾« ćwă  LzjĈ v ÿĉ ¹wL¬  wLÅjĉÈ  wLù¾ñĈĉ 

±¾Öù āºÉ ¢Åv) ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă ¾ĄÉ À{Åć  ćv¾Lz   ÈăwLí

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ ¾§où  Ă¤·wþÉāºÉ ºýv )ćv¾z   ½¹ ówL¨ù ó¾L¤þí 

¾«ĉûw ÅĊIô wz vĉ¹w¬ wÅĉĂ ÿ öê£Ċô wù¾ñć  vĀLă ÿ á LĊā¾ )½¹ 

ôîÉ . ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă öê£ ½¹ À{ÅĊô v ÿĉ¹w¬ ½wñ¿wÅć   wLz

â£LLLĊĊ¡v¾ öévĊLLLúĈ ĂLLLz ±ĀLLLÑÿ wLLLúýĉÈ ā¹v¹ āºLLLÉ 

¢LLÅv$Demuzere et al., 2014 )#¢·wLLÅ¾ĉ¿ ćwLLă À{LLÅ 

¾ĄÉć ½¹ êùĊÃw Ăö´ùI v½v¹ć ½wĄ¯ ¹¾í½wí øĄù ½¹  ĂLÖzv½ 

wz vĉ¹w¬ ÿ iwê£½v xw£ ć½ÿj öévĊúĈ ½¹ êùĊÃw Ăö´ù  ºþ¤LÆă )

 ôîÉ$/# 

Ăz üĉv yĊ£¾£ wz ½ÿ¾ù ¾¤Æz ¾Úýć ¹Ā«Āù ½¹ ù¿ĊĂþ ê´£Ċè 

~ĊÈ Iÿ½ Èêý ¢·wÅ¾ĉ¿  ćwLă  À{LÅ ½¹  iwLê£½v  xwL£ ć½ÿj 

öévĊúĈI Ăz ¡½ĀÍ  ¾LÚýć {¨£ LĊ¢  ºLÉI $Demuzere et al., 

2014 )#¢·wÅ¾ĉ¿  ćwLă   ¾ĄLÉ À{LÅć   ĂLöú« ¿v øLĄù  üĉ¾L£ 

ćÂ£v¾¤Åv ćwă ½wñ¿wÅć  â£ wLz LĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈ   ½¹ ÿ ºþ¤LÆă

¤ýĊĂ¬  iwê£½v ½¹xw£ ć½ÿj öévĊ LúĈ  ºLý¾§où$ IPataki et al., 

2011 )#ów³ ½ÿ¾Ñĉ¢Æ  ÁĀõÿºL¤ù È¸z Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v ô{éć 

    ¢LÅ¹ āĀL´ý I¾LÑw³ ÈăÿÂ~ Lĉü¤åw    IÈăÿÂL~ Çÿ½ ĂLz

¾Ê£ĉ²  ¤ý ½¹ )¹¹¾LñĊ ĂL¬    LÅ½¾z ĂLz vºL¤zvĈ  ćÂ£v¾¤LÅv  ćwLă 

½wñ¿wÅć â£ wzĊĊ¡v¾ öévĊúĈ  iwê£½v ÿxw£ ć½ÿj â£ Ăz LĊĊ¡v¾ 

öévĊúĈ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă   ¾ĄLÉ À{LÅćI  ĂL¤·v¹¾~ 

ºÉ) 

..-ćÂ£v¾¤Åv ) ćwă ½wñ¿wÅć â£ wz LĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈ  ÿ

 iwê£½vw£x ć½ÿj â£ ĂzĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈ    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă ¾ĄÉ À{Åć  

½¹ vĉwLLL¬þ ĂLLLz óĀLLLÍv LLLöíĈ ÿ Â£v¾¤LLLÅvĉì ½¹ ù¿ĊĂLLLþ 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă À{Å ¾ĄÉć Ăí xw£ ć½ÿj öévĊúĈ v½  úLÒ£Ċü 

Ĉù ºþþíI ā½wÉv ºăvĀ· ºÉ ) ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă  À{LÅ  ¾ĄLÉćI 

ûwúă ½ĀÕ Ăí MĒ{é ¾í» ºÉI  ¿vćÂ£v¾¤Åv  ćwLă  ½wñ¿wLÅć   wLz

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ   xwLÆ³ Ăz ĈLù  ºLþĉjv ) Lĉü  ćÂ£v¾¤LÅv  ćwLă 

ĂÅ Ăýwñ z ĂíĊ¾¤Ê êÕwþù wzĈ  wzxj ćvĀăÿ  ôzwé ìÊ· ÿ ÷¾ñ

v ½¹ Iºþ¤Æă çw{Öývĉw¬þ å¾ÞùĈ Ĉù ºý¹¾ñ) 

, ) ØLLæ³ÿ Āê£LLĉ¢ ÈLLÉĀ~ ñLLĊăwĈ ¹ĀLL«Āù: ĉLLîĈ ¿v 

ćÂ£v¾¤Åv ćwă øĄù ¢Ą« öê£Ċô wù¹ ½¹  óĀLÎå  ÷¾Lñ  IówLÅ 

wÅwþÉĈĉ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ¹Ā«Āù ÿ Øæ³ ÿ Āê£ĉ¢ ûj ¢ÅvI 

Ă¯ ½¹ ßwz ćwă ÍĀÎ·ĈI  ĂL¯  ĂLz  ¡½ĀLÍ  wăwLÒåć  À{LÅ 

ùĀúÝĈ ĉw wÒåć À{Å ¹Ā«Āù ½¹ ûwzwĊ· wă )wz v Lĉü  ówL³ ½¹ 

 Èêý¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  À{Å

 ÈĉvÀåv ½¹ ć¾ĄÉxw£ć½ÿj 

Ăö´ù ÃwĊêù ½¹ ĈúĊöév 

 wù¹ ó¾¤þí 

ôĊÅ ¾Ö· ó¾¤þí 

 Üzwþù ¿v ¢Ùwæ³

 ÿ xjûj ¢ĊæĊí 

 ÿ ëw· ¿v ¢Ùwæ³

üĊù¿ 
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ÆzĊ½wć ¿v èÕwþù ¾ĄÉćI ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  ¢¸LÅ ÿ  Ă¤·wLÅ 

IāºÉ ¿v ô{é ºý¹Ā«Āù ÿ â£ LĊĊ¾  ¾z½wLíć ûj  wLă ÿ  wL«ĉÀòĉü 

û¹¾í ûj wă wz ¡wÞÖé À{Å Iï½Àz üîúù¾Ċá  ¢LÅv )½¹ v Lĉü 

v¾ÉĉÔ ÈÉĀ~ À{Å wzĉº wz éĒ·Ċ¢ ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v  wăºLþå¾£ć 

Ëw· Ăz ´ùĊÔ ĂåwÑv ºýĀÉ )¿v Ăöú« vĉü Çÿ½ wă  ā¹wæ¤LÅv 

¿v ÷wz  ćwLă  IÀ{LÅ  wLăwúýć  ¢LÉwíIÀ{Å  ûwL¤·½¹ ¹½ĉ LæĈ ½¹ 

¹vº¤ùv ûwzwĊ·  wLă ÿ  ÓĀLÖ· āv½  üLăjI  ºL{£ĉô  ûwLzwĊ·  wLă  ĂLz 

ÆùĊwă¾ć À{Å ¢Åv) Āõÿvĉ¢ wzĉº Ăz êÕwþùĈ ā¹v¹  ¹ĀLÉ  ĂLí 

 yĊLÅj ć¾ĉ¼LL~ ÷¹¾LLù ½¹ ûj  wLă ½¹ ¾LLzv¾z â£LLĊĊ¡v¾ öévĊLLúĈI 

¢Åđwz $Birkman,2010)# 

- ) ā¹wæ¤LLÅv¿v ñĊûwLLăw ÷ÿwLLêù ĂLLz â£LLĊĊ¡v¾ öévĊLLúĈ: 

Â£v¾¤Åvć ¹ĉI¾ò ā¹wæ¤Åv ¿v ñĊûwăw ÷ÿwêù Ăz  v¾LÉĉÔ öévĊ LúĈ 

I¢Åv ćv¾z ów¨ù ÷ÿwêù Ăz îÊ·Ĉ ÿ øí Ĉzj) MwúöÆù ĉ LîĈ ¿v 

¡v¾Ċ§m£ æþùĈ â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈI vĉ¹w¬ ìÊ· ĈõwÅ  ¢LÅv )½¹ 

þ¯Ċü  v¾LÉĉÖĈ  ā¹wæ¤LÅv ¿v ñĊ ýwLăwĈ  wLz ý LĊ¿w  LzjĈ  ¾L¤úí ÿ 

ÅwÆ³Ċ¢ ¾¤úí Ăz v¾ÉĉÔ öévĊúĈ ¾§où  ¢LÅv ) L·¾zĈ  ÛvĀLýv 

ñĊIûwăw Ăz v¾ÉĉÔ öévĊúĈ Ëw· ¿v Ăöú« ìÊ· ĈõwÅ ÆzĊ½w 

÷ÿwLLêù ºLLýv )ā¹wæ¤LLÅv ¿v ûwLL¤·½¹ ½¹ LLþ¯Ċü v¾LLÉĉÖĈ LLÆzĊ½w 

yÅwþù ¢Åvv)ĉü ñĊûwăw ½¹ v¾ÉĉÔ öévĊúĈ ¢¸Å  ûwLþ°úă 

Ăz ĂĉwÅ ć¿vºýv ÿ ¸{£Ċ¾ Ăùv¹v Ĉù ºþă¹ ) v¾Lzć  ¢LÉwí  Lþ¯Ċü 

ýw¤·½¹Ĉ ½¹ ûwzwĊ· wăI wzĉº ½ Ăí ¹ĀÉ ¢é¹ĉĂÊ vĉü  ûw¤·½¹

v½v¹ć wÒåć v¾É ÿ yÅwþùĉÔ zĀ·Ĉ wz ÿ ºþ¤Æă Lĉº  L´ùĊÔ 

ć¾LLĊñ½v¾é ûj wLLă ¤LLÅ½¹ ĂLLzĈ  ºýĀLLÉ xwLL¸¤ýv$Gill et 

al.,2007)# 

. ) ā¹wæ¤LLÅv¿v øLLöÝ <ÁĀLLõĀívć LLÅĊwúć ù¿¾LLÅĊü; -½¹ 

ûwîù Ĉzwĉ yÅwþù ÈÉĀ~ À{Å ½¹ āÁÿ¾~ ćwă º«ĉº  ¾ĄLÉć: 

ćv¾z Ăözwêù wz â£ĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈI  ôL´ù  ÿ ¢LĊÞéĀù   āĀL´ý ÿ

ñ½v¾éĊ¾ć Æz À{Å ÈÉĀ~Ċ½w úăvĊ¢  )¹½v¹¿v ¾Úý  üù½ĀLå ÿ 

ûÿ¹½Āñ $,431 I#¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă À{Å v½  ĈLù  ûvĀL£  ĂLz  ĂLÅ 

Ă¤Å¹ ¿ĉ¾ øĊÆê£ ćºþz  ¹¾Lí 5 ĂLîõ.I ûđv¹/  ¾£wLù ÿĉÄ0 ) ¾Lă 

 ÷vºí¿v vĉü ówîÉv v½v¹ć vĀåĉºć ºþ¤Æă ćv¾z Iów¨ù ûđv¹ wă 

·» ½¹Ċā¾  ôÍw³ xj¿v ÅĊô ÿ ó¾¤þí ¾«ĉûw ÅĊô  ºLý¾§oùI 

Ăîõ wă zĊ¾¤Ê ½¹ ·»Ċā¾ xj Iûv½wz ½¹  ûwLù¿ âÕ LĊûw  IwLă¹ÿ½ 

¾§où ¾Õ ¿v wÒå û¹¾í ìþ· )ºþ¤Æăĉè ¸{£ LĊ¾    ĂLîõ ÔLÅĀ£

zĊ¾¤Ê  ÷w¬ývĈù ¹ĀÉI  w£Äĉ¾£wù wă v ÿĉ¹w¬ ÿ¾îĊù øĊöév  ćwLă 

ý yÅwþùĊÀ  ½¹Ăîõ wă  ÷w¬ývĈù ¹ĀÉ I Äĉ¾£wLù  wLă ½¹  æLÎ£ĊĂ 

xj ûv½wz ¾£¾§où ¿v  ĂLîõ  wLă  ºþ¤LÆă ) wăwLÒåć  À{LÅ  L¤éÿĈ 

¤³wÆùĈ zĊ¾¤Ê ¿v ĉì ½w¤îă Iºý½v¹ ùĊöévÿ¾îĊø wă {ÅwþùĈ v½ 

vĉ¹w¬ Ĉù ºþþí $Gill et al.,2007)# ĂĉwÅ ć¿vºýv ½¹ Ăîõ  wLă ÿ 

Äĉ¾£wù wă ÷w¬ýv Ĉù ¹ĀÉ Ăí Ăz ìþ· ûºÉ èÕwþù  ýĀîLÆùĈ 

Ĉù ºùw¬ýv $Forman, 1995#) ĂLz  ½ĀLÕ  LöíĈ  wLÒåć   ½¹ À{LÅ

ù ÿ ¢Ý¾Å ÈăwíĊûvÀ ûÿ½ xj ćwă ´ÖÅĈ  ½¹ëw·  ćwLă 

þÉĈ ºý¾§oùăwñ)Ĉ vĉ¹w¬  èÕwþù ¢LÙwæ³  āºLÉ ÿ½ć  Lþ¯Ċü 

ëw· Ĉĉwă Ĉù ºývĀ£ Â£v¾¤Åvć {ÅwþùĈ v¾zć êÕwþùĈ  Lþ¯ wzĊü 

 ëw· ÛĀýºÉwz $Gill et al., 2007)# 

¹½vĀù đwz øă v¾zć èÕwþù ÿ āÁÿ¾~  ćwLă º« Lĉº  ¾ĄLÉć 

Ĉù ºþývĀ£ ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv ÿ øă Ĉù ûvĀ£ ¿v v Lĉü  óĀLÍv  v¾Lzć 

Øæ³ ÿ Āê£ĉ¢ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ¹Ā«Āù ½¹ ĉì  ĂLêÖþù  ā¾LĄz 

¢å¾ñI $Gill et al.,2007# )¿v £wîý ĂÝĀú¬ùĈ  Ów{£½v ½¹ Ăí

ÁĀõĀív øöÝ wzć ÅĊwúć  ù¿¾LÅĊü   IºLÉ ā¹½ÿj½¹   ôîLÉ0I 

õĀÍvĈ Â£v¾¤Åvĉì ćv¾z ö´£Ċô ÞÑÿĊ¢ Ăîõ  wLă Iûđv¹  wLă ÿ 

 Äĉ¾£wLù  wLă ½¹  Lĉì  ¾ĄLÉ {£ĊLLĊü  āºLÉ  ºLývI   ÈLL¸z ½¹ ĂLí

Çÿ½ ĈLLLÅwþÉ  IÈăÿÂLLL~ćv¾LLLz ûwLLLîù ĈzwLLLĉ ´LLLÍĊ² 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  ¾ĄLÉ À{Åć ö´£ ÿ LĊô  ÞLÑÿĊ¢  xwL£ ć½ÿj 

öévĊúĈ ö´ùĆ äÅĀĉ ¹wzj  ûv¾Ą£Ăz   LÅ½¾z ÿ ¦L´zĈ  ā¹½v¼Lñ 

ºýºÉ) 

 óÿº«, )ĂýĀñ  ĈÅwþÉ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă üĊù¿¾Å ćÁĀõĀív øöÝ ¾Úý ĂÖêý ¿v øĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz ć½wñ¿wÅ ćv¾z ć¾ĄÉ À{Å )Gill et al.,2007( 

 ûđv¹ Ăîõ Äĉ¾£wù 
ôĊÅ ¿v ôÍw³ xj ā¾Ċ·» ẘẘẘ ẘẘ ẘ 

ĂĊæÎ£ ¢ĊÍw· Ĉñºþþí ẘ ẘẘ ẘẘẘ 
ìþ·  èĉ¾Õ ¿v Ĉñºþþíèĉ¾Þ£ ẘ ẘẘẘ ẘẘ 
ĂĉwÅ ć¿vºýv ẘ ẘẘ ẘẘẘ 



¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ Ăö·vºù ćĀòõv üĊĊ{£ ¹w¬ĉv ãºă wz ć¾ĄÉ À{Å ćwă ))) 

ûv½wîúă ÿ ¾Ċñ¾ĊÉv¾Ċúõv 

00, 

 

00, 

 
ôîÉ 0) ìĉÂ£v¾¤Åv óĀÍvôĊö´£ ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  wz ć¾ĄÉ À{ÅóĀÍv ÁĀõĀívć ÅĊwúć ù¿¾ÅĊü $#Äĉ¾£wùIûđv¹IĂîõ 

 )Shirgir et al.,2019( 

 

 

ôîÉ 1 ) xĀ¯½w¯ćÂ£v¾¤Åv ćwă  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz ć½wñ¿wÅ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă ć¾ĄÉ À{Å )Shirgir et al.,2019( 

 

Ă°ýj v Ăz w£ĉw¬þ  ÿ ºÉ Ă¤æñćÂ£v¾¤Åv ćwă  ½wñ¿wLÅć   wLz

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ ¾Õ ¿vĉè wă½w¤·wÅ ¿v ā¹wæ¤Åvć ¾ĄÉ À{Åć 

 ½¹ ôîLLÉ1 ÜLLú« ćºLLþz āºLLÉ ºLLývv û¹¾LLí ±¾LLÖù wLLz )LLĉü 

ćÂ£v¾¤LLÅv ćwLLă ĂLLÅ ĂLLýwñ IxĀ¯½wLL¯ ĀLLòõvć  ½¹ ĂLLö·vºù

 ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă   À{LÅćv¾LLz   iwLê£½v xwL£ ć½ÿj öévĊLLúĈ  ½¹

êùĊÃw Ăö´ùI ôzwé ©v¾¸¤Åv I¢Åv vĉü xĀ¯½w¯ ½¹  ôîLÉ 

2 Ătv½v āºÉ ¢Åv  ) 

ûwLLúă ĂLLýĀñ  ½¹ ĂLLíôîLLÉ 1  āºăwLLÊùĈLLù ¹ĀLLÉ ½¹ I

Üú« ćºþz   ýwL{ù ÈL¸z ½¹ āºÉ ±¾Öù ¦³w{ùĈ  ¾LÚýćI  ½¹

wĄýĉ¢ å¾Þù ¿v Ä~Ĉ ćÂ£v¾¤Åv ćwă  ½wñ¿wLÅć  â£ wLz LĊĊ¡v¾ 

öévĊLLLúĈ  iwLLLê£½v ÿxwLLL£ ć½ÿj öévĊLLLúĈ  ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wLLLz

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă   ¾ĄLÉ À{LÅć êù ½¹ LĊÃw   zĀ¯½wL¯ I¾ĄLÉĈ 

ùĀĄæùĈ ¿v Āòõvć   ½¹ ĂLö·vºù ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă   À{LÅ ćv¾Lz 

 iwê£½vxw£ ć½ÿj öévĊúĈ êù ½¹ LĊÃw  ĂLö´ùI  ©v¾¸¤LÅv   ºLÉ

$ ôîÉ2)# 

vĉü ÿ½ĉIwă¹¾î Å½ āv½Ċûº ¸Åw~ Ăz v½ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~Ĉ 

v¾zć óvoÅ öÍvĈ   ûvĀLþÝ ¢´£ ¹Ā·<{£ ĊLĊü  ĀLòõvĈĉ  v¾Lzć 

 ½¹ Ăö·vºù¢·wÅ¾ĉ¿  ćwLă   ¾ĄLÉ À{LÅć  ćv¾Lz  ¤LÅ¹ĊzwĈ  ÿ

 iwê£½vxw£ ć½ÿj öévĊúĈ êù ½¹ĊÃw Ăö´ù; ½vĀúă IĂ¤·wÅ ºýv )

 ½¹È¸z v IÈăÿÂ~ Çÿ½ĉü ÿ½ĉwă¹¾îć À« wzĊt¡w zĊ¾¤Ê 

Ăîõćwă ÜĊÅÿ¾£  wz ¾¤ĉĀé ówÎ£v ½¹ ÿ

 ¾òĉºîĉ 

ûđv¹ćwă  º¤úù ĈÝĀþÎù ÿ ĈÞĊ{Õ À{Å

ôÎ¤ù ÿ 

v ÈĉvÀåxw£ć½ÿj ĈúĊöév 

-  ¿v ôLÍw³ xj ÿ xĒÑwå ĂĊæÎ£ ÈĉvÀåv

ûv½wz 

-ĂĉwÅć¿vºýv wù¹ ôĉºÞ£  ÈĉvÀåvÿ ¾¤ÊĊz 

 

Ăîõćwă  ÿ đwz ¹vºÞ£ wz À{ÅÜĊÅÿ¾£ 

-ûv½wz xj ā¾Ċ·» ÈĉvÀåv 

 

 
 

 Äĉ¾£wù Ăî{Éø¬Æþù¾£ 

 

ûđv¹ ćwă    ×wL´õ ¿v ĂL¤åwĉ ¹Ā{Ąz ÿ ôÎ¤ù

À{Å ćwă½w¤·wÅ ¢Ċúí ÿ ¢ĊæĊí 

  ½¹ ¾LL¤Ąz ćvĀLLă ĂLLĉĀĄ£ ÿ ¾¤LLÊĊz ¾LLĊ¸{£

Ĉĉwă¾ĄLLÉ  vĀLLă Ĉñ¹ĀLLõj ôLLÒÞù wLLz ĂLLí

Ăzÿ½)ºþ¤Æă ÿ½ 

 Äĉ¾£wù Ăî{Éø¬Æþù¾£  

ćÂ£v¾¤Åvćwă  ć½wñ¿wÅ

 ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz

 iwê£½vxw£ć½ÿj  wz

 ¿v ā¹wæ¤Åv

¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  À{Å

ć¾ĄÉ 

,- ¹Ā«Āù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¢ĉĀê£ ÿ Øæ³ 

 

--ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ÷ÿwêù ûwăwĊñ ¿v ā¹wæ¤Åv 

.- øöÝ ¿v ā¹wæ¤Åv<üĊù¿¾Å ćÁĀõĀív ; ½¹ûwîù Ĉzwĉ 

 ½¹ À{Å ÈÉĀ~ yÅwþùāÁÿ¾~wă  ûđv¹IĂîõ$ć¾ĄÉ ºĉº«

I #Äĉ¾£wù 

 



 
  ą½ÿ¹/0  É   ą½wúÉ.  É   ÀĊĉw~,.43 

 

00- 

 ±¾ÖùāºÉ w~ ¡wÞõwÖù ÿĉĂ ö´£ ÿĊöĈ ÿ½ć ýĀúýĆ ¹½Āùć  $

 Ăö´ùäÅĀĉ ¹wzj v ¿v ā¹wæ¤Åv wz I#ûv¾Ą£ĉü ÿ½ĉ wLă¹¾î   ÷wL¬ýv

ĂLL¤å¾ñ ¢LLÅvwĄý ½¹ )LLĉ¢ ĀLLòõvĈĉ ćv¾LLz v ½¹ ĂLLö·vºùLLĉü 

¢·wÅ¾ĉ¿ wă êù ½¹ĊÃw {£ I¾Úý ¹½ĀùĊĊü ºÉ ÿ Ăz üĉv  yLĊ£¾£ 

 Ăz ¶Åw~óvoÅ v ÷ĀÅĉü ý ÈăÿÂ~ĊÀ  Üæ£¾ùºÉ) 

 
 

 
ôîÉ 2 ) ½¹ Ăö·vºù ćĀòõv ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  À{Åćv¾z  iwê£½vxw£ ć½ÿj  ¿v Ă¤å¾ñ¾z Ăö´ù ÃwĊêù ½¹ ĈúĊöévćÂ£v¾¤Åv ćwă 

 üĉv ½¹ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz ć½wñ¿wÅ¢·wÅ¾ĉ¿ wă ¾ĄÉ ÃwĊêù ½¹)Shirgir et al.,2019(. 
 

wz  ĂL«Ā£  ĂLz  ôîLÉ 2 ĂLz I   ½¹ ĂLÍĒ· ½ĀLÕ ą½wLz  Çÿ½

v ½¹ ÈăÿÂ~ĉü ê´£Ċè ùĈ  ûvĀL£  ½wLĄÙv  I¹¾Lí  wLz  ĂL«Ā£  ĂLz 

yõwÖù Ătv½v āºÉ ½¹ È¸z ýw{ùĈ ¾Úýć ÿ  LÅ½¾zĈ úăv LĊ¢ 

¿ĉ¢·wÅ¾ wăć À{Å ¾ĄÉć ½¹ ½wñ¿wÅć wz v¾ÉĉÔ öévĊúĈ ÿ 

Èêý ûj  wă½¹ ¹Ā{Ąz ÿ vÀåvĉÈ xw£ ½ÿjć öévĊúĈI Ăz ÿĉāÂ ½¹ 

êùĊÃw  IĂLö´ù  zĀ¯½wL¯Ĉ  ùĀLĄæùĈ ¿v  ôL³v¾ù   ½¹ ĂLö·vºù

¿ĉ¢·wÅ¾  wLăć   À{LÅ ćv¾Lz  wLê£½vć  xwL£ ½ÿjć öévĊ LúĈ  ½¹

êùĊÃw Â£v¾¤Åv ¿v Ă¤å¾ñ¾z Ăö´ùć wăć ½wñ¿wÅć â£ wzĊĊ¡v¾ 

öévĊúĈ v ½¹ĉü ¿ĉ¢·wÅ¾ wă êù ½¹ĊÃw ýw{ù È¸z ½¹ ¾ĄÉĈ 

¾ÚýćI v Ăí ºùj ¢Å¹ Ăzĉü  ùĀLĄæù xĀ¯½w¯Ĉ   LÉÿ½ ĂLzĈ 

Ăö³¾ù ºþ¯ vć Ą¤þùĈ  ºLÉv ) Lĉü Çÿ½  Lù v½Ĉ  ûvĀL£    ÷wLý wLz
1

CRGIIM å¾ÞùĈ   ¹¾Lí$Norton et al,2015#I v Lĉü  Çÿ½

êÕwþù yÅwþùĈ v½v¹ Ăí ¢Åvć ìÊ· õwÅĈI vÀåvĉÈ  wLù¹ć 

¤³ ÿ vĀăĈ ñ¹ĀõjĈ  IvĀăºþ¤ÆăĂz Ăí ) Éÿ½ ûvĀþÝĈ   yLÅwþù

ćv¾z ÈÅ¾~ Ăz ¶Åw~ wăć öÍvĈ Ý¾å ÿĈ vĉü  IÈăÿÂ~ćv¾z 

xw£ iwê£½v ½ÿjć öévĊúĈ å¾ÞùĈ  ºLÉv ) Lĉü   ôL³v¾ù ÿ Çÿ½

ûj Ăýwñºþ¯I wz î£ĊĂ ¿ ¾zĉ¢·wÅ¾ wăć ¾ĄÉ À{Åć ¾z   ĂLö´ù

ĉäÅĀ ¹wzj  Iûv¾Ą£ ¾ĄÉè{Öþù  ºLÉ ) xĀ¯½wL¯  öLÍvĈ v Lĉü 

Çÿ½ ÿ ô³v¾ù Ăýwñºþ¯ ~Ċā¹w û¹¾í Iûj Ăz  ½¹ IĂÍĒ· ½ĀÕ

ôîÉ 3 Ătv½v IāºÉ  )¢Åvwz {£ĊĊü vĉü {Ö£ ÿ Çÿ½Ċè   wLz ûj

v¾ÉĉÔ öévĊúĈ º«ĉº ½¹ ûĒí wă¾ĄÉĈĉ ºþýwù Iûv¾Ą£ ùĈ ûvĀ£ 

Éÿ½Ĉ  yÅwþùćv¾z Āê£ IØæ³ ÛĀý ¿v Ăö·vºù$ Ăö·vºù Lĉ¢ 

ûwîù ÿ ĉzwĈ ´ÍĊ²¿ ½¹ #ĉ¢·wÅ¾ wăć  À{Åćv¾z ÿ½ĉÿ½wĈĉ 

vÀåv ôÒÞù wzĉÈ  wù¹½¹ «½¹Ć  ¢LÆ¸ý  â£ Ä LÅ ÿ LĊĊ¡v¾ 

öévĊúĈ ìÊ· ÛĀý ¿v õwÅĈ ÿ ñ¹ĀõjĈ   vĀLăÿ  ¹ĀL{úí xj ½¹ 

¡w«½¹ ºÞzćI Ăz ¢Å¹ ¹½ÿj)  

 

.) Çÿ½ ĈÅwþÉ ÈăÿÂ~ 

ÿ½ĉ¹¾LLî vLLĉü LLúí IÈăÿÂLL~Ĉ(íĊLLæĈ  ûj ½¹ ĂLLí I¢LLÅv

wă½Ā¤íwåć ¾Õ ¿v ¾Úý ¹½Āùĉè ÿwí ¹½Āù ¹¾{ăv½ć  ÿ È¬þÅ

ā¿vºýv ñĊ¾ć ·¾z ½¹ )ºÉ ºþăvĀ·Ĉ ā¹v¹ ¹½vĀù ¿v  wLăć  LúíĈ 

ý ¹½ĀùĊ¿w ¹¿wz wz Ăí ā¹Āzĉº ùĊývºĈ   ÿwLÎ£ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ÿĉ¾ 

vĀăĈĉ özwé ÿĊ¢ wăć ÷¾ý  ½vÀåvGISI Üú« ½ÿjć ÿ ¾z  ÃwLÅv 

ûj ĂÊêý wă wăć w~ĉĂ Ą£ĊĂ ºÉā  ºLýv ÿ  Ä LÅ v Lĉü ā¹v¹  wLăI ½¹ 

ºþ¯ Ăö³¾ù ¹½Āù ö´£Ċô ÿ õwýjĊÀ úíĈ ÿ íĊæĈ Ă¤å¾ñ½v¾é )ºýv 

½¹ ¤ýĊĂ¬ ù ôí½¹Ĉ ûvĀ£ þî£ I¢æñĊì wăć   ½¹ āºLÉ ā¹wæ¤Åv

ćÂ£v¾¤Åvćwă  iwê£½v ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz ć½wñ¿wÅ

xw£ć½ÿj  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈúĊöév¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  À{Å

ć¾ĄÉ 

#¾ĄÉ5ÃwĊêù$ 

 ½¹ Ăö·vºù ćĀòõv xĀ¯½w¯¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  ÃwĊêù ½¹ À{Å

 Ăö´ùćv¾z  iwê£½vxw£ć½ÿj ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Ăz 

5ÃwĊêù$  #Ăö´ù 

,) ¹Ā«Āù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¢ĉĀê£ ÿ Øæ³J 

- )ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ÷ÿwêù ûwăwĊñ ¿v ā¹wæ¤ÅvJ 

. ) ā¹wæ¤Åv øöÝ ¿v<üĊù¿¾Å ćÁĀõĀív ; ½¹ûwîùĈzwĉ 

 ½¹ À{Å ÈÉĀ~ yÅwþùāÁÿ¾~wă IĂîõ$ Ić¾ĄÉ ºĉº« 

)#Äĉ¾£wù Iûđv¹ 

 

, ) ôĊö´£ ÿ ĈĉwÅwþÉ¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  wz Ăö´ù ½¹ ¹Ā«Āù À{Å

ºĊím£  ¾zôĊÆýw¤~ćwă xw£ć½ÿj  ½¹ ĈúĊöévûjJwă 

-¢ĉĀõÿv ) ćºþz  ½¹ Ăö·vºù ā¿Ā³¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  ½¹ ¹Ā«Āù À{Å

 Ĉå¾Þù ÿ Ăö´ù¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  wz ºĉº« À{ÅôĊÆýw¤~ćwă 

¾Úý ¹½Āù Ăö´ù ćv¾z yÅwþù  ÿ ĈúĊöév Ôĉv¾É wz ć½wñ¿wÅJ 

.ûwîù ) Ĉzwĉ  ²Ċ´Í¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  wz ºĉº« ÿ ¢ĉĀê£ ôzwé À{Å

)Äĉ¾£wù ÿ ½ÿºĉ¾í IĂí ā¹wæ¤Åv 

 

<ćÂ£v¾¤Åv ćwă  Ĉýw{ù È¸z ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv

ć¾Úý; 



¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ Ăö·vºù ćĀòõv üĊĊ{£ ¹w¬ĉv ãºă wz ć¾ĄÉ À{Å ćwă ))) 

ûv½wîúă ÿ ¾Ċñ¾ĊÉv¾Ċúõv 

00. 

 

00. 

vĉü Üú« ÛĀý ¿v Çÿ½ ½ÿjć w~ ¡wÝĒÕvĉĂ ¹¿wz ÿĉº ùĊývºĈ 

wă½vÀzv )ºþ¤Æăć ý ¹½ĀùĊI¿w ĂÊêý  wLăć w~ LĉĂ  ºLz$ĉĄĈ   ¢LÅv

Ê¸zĈ v ¿v Lĉü  w~ ¡wLÝĒÕv LĉĂ ¾Õ ¿v Lĉè ¹¿wz Lĉº ù LĊývºĈ  ÿ

Ê¸zĈ ¾Õ ¿vĉè ÄîÝ wăć vĀăĈĉ  ÜLú« ½ÿjć  āºLÉ   ÿ #ºLýv

ö´£ĊöĈ ºþ¤Æă ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí  ½vÀåvGIS Ą£ĊĂ āºÉ  )ºýv 

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ ½¹ wă¾ĄÉ Ăz vÀåvĉÈ Iwù¹ Èăwí  Iûv½wLz 

vĉ¹w¬ ìÊ· õwÅĈ ÿ áĊā¾  ¾¬þùāºÉ  ºývÿ ûÿºz  ìLÉ v Lĉü 

§m£Ċ¡v¾ ½¹ jĉāºþ vÀåvĉÈ ºăvĀ· ĉ¢åw )ā¹wæ¤Åv  Â£v¾¤LÅvĉì 

¿v ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć À{Å ½¹ wă¾ĄÉ Ăz ôîÉ  ûwL¤·½¹ ¹½ĉ LæĈ 

½¹ ·Ċûwzw Iwă ë½w~ wăI ÷wz  wăÿ wăwúýć À{Å ÿ áĊā¾ ùĈ ºþývĀ£ 

Ăz Èăwí wù¹ ÿ ÿ½ĉÿ½wĈĉ wz º~ĉāº ìÊ· õwÅĈ ½¹  Iwă¾ĄLÉ 

½¹ «½¹Ć ¢Æ¸ý ÿ Èăwí ñ¹ĀõjĈ vĀă ÿ ñĀö«Ċ¾ć  ¿v LzĊü 

ü¤å½ ÛĀþ£ ¿ĉ ¤LÆĈ ½¹  wă¾ĄLÉ ½¹  ĂL«½¹ ÷ÿ¹    ºýĀLÉ ¾L¬þù

Bartesaghi-Koc et al., 2019))# wz ¹Ā«ÿ vĉ ĂLîþ zĊ ¾¤LÊĉü 

¹¾z½wí ÈÉĀ~ À{Å ½¹ ÛvĀýv Iäö¤¸ù zĊ ¾¤LÊ ½¹  êÕwLþùĈ  wLz 

 ûw¤LÆzw£  wLăĈĉ  ÷¾Lñ ÿ  ìLÊ·  ¢LÅv $Couts & Harris, 

2012#I  Â£v¾¤LÅv ¿ÿ¾ùv w£ wùvć  wLăć é¹Ċ LêĈ  v¾Lzć   ā¹wæ¤LÅv

´LLÍĊ² ñ ÈLLÉĀ~ ¿vLLĊăwĈ v ½¹LLĉü   ¢LLÅ¹ ½¹ èÕwLLþù

Ăùwý¾z ½ĉûvÀ ¾ĄÉć ºù ÿĉûv¾   ĂLz Ă«Ā£ wz )¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é

wLL¤ýĉª ¾LLÚý xĀ¯½wLL¯ ÈLL¸z ¿v ôLLÍw³ćI º«LLĉ¾£ºĉü  ÿ

yÅwþù ¾£ĉü Éÿ½Ĉ       ¢LÅ¹ ûj ĂLz ¿ÿ¾Lùv ĂLz wL£ ûwêê´ù Ăí

ĉĂ¤åw Iºýv  ôùwÉÉÿ½Ĉ     Çÿ½ ÷wLý ĂLz ¢LÅv<CRGIIM;  Lĉw 

v Çÿ½$ĉ¹w¬ xw£ ½ÿjć öévĊúĈ ¾Õ ¿vĉè Āê£ Lĉ¢  ÿ vÀLåvĉÈ 

¿ĉ¢·wÅ¾ wăć  ¾ĄLÉ À{Åć#      ĂL¤·v¹¾~ ûj ĂLz ĂLùv¹v ½¹ ĂLí

ùĈ ¹ĀÉ $Norton et al., 2015)# ¾z    ÿ ¾ĄLÉ I½ĀLÊí yÆ³

ÞéĀùĊ¢ åv¾â«ĊwĈĉI  ½ÿ¾LÑv ć ¢LÅ â£ĊĊ L£v¾Ĉ    wLz yLÅwþ¤ù

v¾ÉĉÔ vĀă ÿ xjĈĉI   ĂLýĀñ ÛvĀLýv  wLăć ñ LĊăwĈ  ÞLÑÿ ÿĊ¢ 

 v ½¹ IĂLêÖþù ûj ëw· Lĉü   v wLz )¹ĀLÉ ā¹v¹ Çÿ½ Lĉü Çÿ½I 

 ÇĒ£ ¾Lz  ¤LÅ¹ĊzwĈ   zĀ¯½wL¯ ĂLzĈ  ćv¾Lz Āõÿv Lĉ¢  ºLþzć  ÿ

´Í xw¸¤ývĊ² ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć   ¡ĒL´ù ¾z ¾§où À{Å āºLÉ 

¢Åv )vĉü üĊ¤Æ¸ý Éÿ½Ĉ ¢Åv Ăí ½¹ Iûj Àí¾ú£ öÍvĈ  ¾Lz 

ĂÅºþă ·ĊIûwzw ûwîù ñ½v¾éĊ¾ć ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć À{Å ÿ  ÛĀLý 

ĂýĀñ wăć ñĊăwĈ zw¸¤ývĈ v¾zć ¤Å¹ĊzwĈ Ăz Õw{£½vĈ zĊü āĀ´ý 

ñ½v¾éĊ¾ć  wLÒåĈĉúíIĊ¢ ÿ íĊæ LĊ¢  ÈLÉĀ~  À{LÅ ÿ  iwLê£½v 

xw£ ½ÿjć öévĊúĈ ½¹ êùĊÃw Ăö´ù ÿ ·Ċûwzw ¢Åv )½¹ Çÿ½ 

<vĉ¹w¬ xw£ ½ÿjć öévĊ LúĈ ¾Õ ¿v Lĉè Āê£ Lĉ¢  ÿ vÀLåvĉÈ   ĂLz

¿ĉ¢·wÅ¾ wăć   ¾ĄLÉ À{LÅć;I  ÓwL{£½v  LzĊü    I¾ĄLÉ ĂLÅºþă

¿ĉ¢·wÅ¾ wăć ¾ĄÉ À{Åć ºÞ£ ÿ Èăwí ÿĉô   Ä LÅ ÿ wù¹

ñ¹Āõj ÈăwíĈ §m£ ÿ vĀăĊ¾ â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ  ìLÊ· ¾z  õwLÅĈ 

ÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wzĊ¢ åv¾â«ĊwĈĉ  ĂLz āºÉ xw¸¤ýv ¾ĄÉ   ûvĀLþÝ

¹½Āù ĂýĀúýć v ÿĉĂîþ vĉü   â£ ¾L§v ½¹ ¾ĄLÉ LĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈ  ÿ

§m£Ċ¡v¾ v½v¹ ûjć ¡ĒÒÞù āºúÝ vć ôùwÉ  ñ¹ĀLõjĈ  vĀLă ÿ 

Ixj vÀåvĉÈ ìÊ· ÿ wù¹ õwÅĈ   LÅ½¾z I¢LÅvĈ  ºLÉ ) ½vÀLzv 

 ¿wLLÅºþ¤Æù ½¹ ā¹wæ¤LLÅv ôLLzwéć ¿ĉ¢·wLLÅ¾ wLLăć  ÿ À{LLÅ

¾¤LLÆíw·ć   ĂLLö´ù ½¹ ¹ĀLL«Āùćv¾LLz   iwLLê£½v ÿ xwLL¸¤ýv

¿ĉ¢·wÅ¾  wLăć  º« À{LÅ Lĉº öê£ ÿ LĊô  §mL£Ċ¡v¾ öévĊ LúĈ  ½¹

 óÿº«- āºùj æö£ ¿v )¢ÅvĊè  ô³v¾ù1    ½Āí¼Lù Çÿ½ ĂLýwñ

 wzôîÉ 2 ¾LÚý ¡wÞõwÖù ¿v Ă¤å¾ñ¾z IćI  ôîLÉ 3   ©v¾¸¤LÅv

ºÉI Ăz Ăí wí ½ĀÕ ¤LÅ¹ āĀ´ý ôùĊzwĈ   ĀLòõv ĂLzć   ½¹ ĂLö·vºù

¿ĉ ¢·wLÅ¾  wLăć   wă¾ĄLÉ ½¹ À{LLÅćv¾LLz  xwLL£ iwLê£½v ½ÿjć 

öévĊúĈ wúý v½ĉÈ ā¹v¹ I¢Åv  ĂLz v Lĉü £¾£ LĊy   ¶LÅw~ĉ LîĈ  ¿v

ÈÅ¾~ wăć v øĄùĉü  )ºÉ Ătv½v IÈăÿÂ~ 

wz Ă«Ā£ Ăz  ¹½vĀLù  ¾Lí»  IāºLÉ  ĈLù  ûvĀL£ ¤ýĊ ĂL¬  ¢Lå¾ñ 

¡wÝĒÕv Ăĉw~ ćv Ăí ÷¿đ Ăz Üú« ć½ÿj ºþ¤Æă ôùwÉ Ï¾Ý 5

ûwzwĊ· ćwă öÍvĈ  LÝ¾å ÿĈ      I¾L¤ù ĂLz ¾LÚý ¹½ĀLù ĂLö´ù ½¹ 

ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½v ûwú¤·wÅ wă ¾z yÆ³ I¾¤ù ¢{Æý  Ï¾LÝ  ĂLz 

Ûwæ£½v ûwú¤·wÅ wă ½¹ IĂö´ù ¡wÝĒÕv £½v¾³Ĉ    ¹½ĀLù ĂLö´ù

I¾LLÚý ÞLLÑÿĊ¢  ¹ĀLL«Āù¢·wLLÅ¾ĉ¿ ćwLLă  IĂLLö´ù ½¹ À{LLÅ

ÞÑÿĊ¢  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă  ¾¤LÆíw·ć   ÞLÑÿ IĂLö´ù ½¹Ċ¢ 

þ°úă ÿ Ăö´ù À{Å ÈÉĀ~ ¹Ā«ĀùĊü ÞÑÿĊ¢ öÞåĈ Ăîõ  wLă I

ûđv¹ wă  ÿÄĉ¾£wù ćwă  Ăö´ùºþ¤Æăv Ăúă )ĉü   ½¹ ¡wLÝĒÕv

 yõwéĂÊêý ćwă Ą£ĊĂ  ½¹ āºÉ÷¾ý  ½vÀLåv GIS  Iºþ¤LÆă  ĂLí ½¹ 

Ăùv¹v wúýĉÈ ā¹v¹ āºÉ ºýv) ĂÊêý ö´£ĊöĈ ¹½Āù ýĊ¿w ýĊÀ IôùwÉ 

ĂÊêý ¢ĉĀõÿv ćºþz v¾zć  ĂLö·vºù ½¹  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă  À{LÅ 

Ăö´ù äÅĀĉ ¹wzj ¾z yÆ³ ùĊûvÀ  xwL£ ć½ÿj öévĊ LúĈ  ¢LÅv 

$Norton et al, 2015)# 
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00/ 

 óÿº«- ) ć¿wÅºþ¤Æù ½¹ ā¹wæ¤Åv ôzwé ½vÀzv¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  Ăö´ù ½¹ ¹Ā«Āù À{Åćv¾z  iwê£½v ÿ xw¸¤ýv¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  ôĊöê£ ÿ ºĉº« À{Å

¡v¾Ċ§m£ ĈúĊöév Bartesaghi-Koc et al, 2019)( 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă ć¾ĄÉ À{Å ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă ć¾ĄÉ ć¾¤Æíw· 
ć½wĊzj ôzwé ¾Ċá wĉ ć½wĊzj ôzwé À{Å ćwăwÒå  ¢Ą«ûwzwĊ· wă 

 ¢ĊÞéĀùûw¤·½¹ Ăö´ù ½¹ ¹Ā«Āù  Ûwæ£½vûwú¤·wÅ wă)H( 

ĂÊêý ć½v¹¾z  ¿vĂýĀñ ćwă Ăö´ù ½¹ Ĉ¤·½¹ ¹Ā«Āù ûwzwĊ· Ï¾Ý)W( 

ĂÊêý ć½v¹¾z ô´ù ½¹ ¹Ā«Āù ûw¤·½¹ ¢ùĒÅ ¢ĊÞÑÿ ¿v ûwzwĊ· Ï¾Ý Ăz Ûwæ£½v ¢{Æý)H:W( 

÷wz ćwă #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$À{Å  

#¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$À{Å ćwă½vĀĉ¹  

 

 
 ôîÉ3 )ćĀòõv ÿ xĀ¯½w¯   ½¹ Ăö·vºù¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  Ăö´ù ÃwĊêù ½¹ À{Åćv¾z  iwê£½vxw£ ć½ÿj  ½¹ Ăö´ù ÃwĊêù ½¹ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Ăz

Çÿ½ . (Shirgir et al, 2019), CRGIIM 

 

/) ăÿÂ~¹½ĀùĈ  

wz ĈÅ½¾z ćwă  ¾Úý Ăz Iûv¾Ą£ ¾ĄÉ ¾z āºÉ ÷w¬ývĈù ºÅ½ vĉü 

  â£ ¾L§v ¾Lz ¾ĄÉ LĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈ º~ ÿ Lĉāº  LÊý¾ĄÉĊþĈ v½v¹ć 

 ¡ĒÒÞù āºLúÝ ćv  ¢LÅv  LÆz yLõwÖù )Ċ½wć    wLz ÓwL{£½v ½¹

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ ù ÿĊûvÀ yĊÅj ć¾ĉ¼~    v ĂLz ûv¾LĄ£ ¾ĄLÉ Lĉü 

â£ĊĊ¡v¾ ¾¤úĄù ¿v Ăí āºÉ Ç½wòýĉü Éwý ¡ĒÒÞùĈ  ¿vvĉü 

Â£v¾¤Åvććwă ĂÅĂýwñ  wz ć½wñ¿wÅ

 iwê£½v ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£xw£ć½ÿj 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈúĊöév¢·wÅ¾ĉ¿ćwă 

ć¾ĄÉ À{Å 

¾ĄÉ5ÃwĊêù$# 
,-  Øæ³I¹Ā«Āù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¢ĉĀê£ ÿ 

-- ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ÷ÿwêù ûwăwĊñ ¿v ā¹wæ¤Åv

IĈúĊöév 

.- øöÝ ¿v ā¹wæ¤Åv<üĊù¿¾Å ćÁĀõĀív ; ½¹

ûwîùĈzwĉ  ½¹ À{Å ÈÉĀ~ yÅwþùāÁÿ¾~wă 

 ½¹ Ăö·vºù xĀ¯½w¯¿¢·wÅ¾ĉćwă 

 Ăö´ù ÃwĊêù ½¹ À{Åćv¾z  iwê£½v

xw£½ÿjć  ¡v¾ĊĊâ£ Ăz

ĈúĊöév #Ăö´ù5ÃwĊêù$ 

,- ĈĉwÅwþÉ ôĊö´£ ÿ¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  wz Ăö´ù ½¹ ¹Ā«Āù À{Å

ºĊím£  ¾zôĊÆýw¤~ćwă xw£ć½ÿj  ½¹ ĈúĊöévûjwă ÿ Øæ³$ I

 ¢ĉĀê£¢·wÅ¾ĉ¿ćwă )#¹Ā«Āù À{Å 

--¢ĉĀõÿvćºþz  ½¹ Ăö·vºù ā¿Ā³¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  ½¹ ¹Ā«Āù À{Å

 Ĉå¾Þù ÿ Ăö´ù¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  wz ºĉº« À{ÅôĊÆýw¤~ćwă 

)¾Úý ¹½Āù Ăö´ù ćv¾z yÅwþù  ÿ ĈúĊöév Ôĉv¾É wz ć½wñ¿wÅ 

.-ûwîùĈzwĉ  ²Ċ´Í¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  ºĉº« ÿ ¢ĉĀê£ ôzwé À{Å
,-¢ĉĀõÿvćºþz Ăö´ùwă  xw¸¤ýv ÿĂö´ùćv  ¾¤ÊĊz ¢ĉĀõÿv wzćv¾z )Ăö·vºù 

-- ÿ ĈĉwÅwþÉĂ¤Å¹ ćºþz ¢·wÅ¾ĉ¿ćwă Ăö´ù ½¹ ¹Ā«Āù ć¾¤Æíw· ÿ À{Å) 

.- ¢ĉĀê£ ÿ ā¹wæ¤Åv¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  ¡v¾ĊĊâ£ wz ć½wñ¿wÅ ćv¾z ¹Ā«Āù À{Å

 ÈĉvÀåv ÿ ĈúĊöévxw£½ÿjĈúĊöév ć) 

/--  ÿ ćºþz¢ĉĀõÿvĈă¹ ûwzwĊ·ćwă  ÿ ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  À{Å

 ¢ĉĀê£ ÃwÅv ¾z Ăö´ù ìĉ ½¹ ¹Ā«Āù¢·wÅ¾ĉ¿ćwă )ºĉº« ÿ ¹Ā«Āù À{Å 

0- xw¸¤ýv¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  ÿ Ăö´ù ¹Ā«Āù ÜÑÿ Ăz Ă«Ā£ wz yÅwþù ÿ ºĉº« À{Å

ôĊÆýw¤~ćwă  ĈúĊöévûjwă) 

1-ûwîù Ĉzwĉ  ²Ċ´Í¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉº« ÿ ¢ĉĀê£ ôzwé À{Å

ć½Āu£ćwă IĂîõ ¾íĉ½ÿº ÿ ¾£wùĉÄI (Norton et al.,2015). 

<ćÂ£v¾¤Åvćwă ĂÅĂýwñ  

 È¸z ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv

ć¾Úý Ĉýw{ù; 

< xĀ¯½w¯ćĀòõv ÿ  ½¹ Ăö·vºù¢·wÅ¾ĉ¿ćwă À{Å 

 ÿ  Çÿ½ĂÅĂýwñ  ÈăÿÂ~ćv¾z  ¿v ā¹wæ¤Åv

¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  ć¾ĄÉ À{ÅĂz½ĀÚþù  iwê£½v

xw£ć½ÿj  ĈúĊöév; 

< ½¹ Ăö·vºù ô³v¾ù¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  ć¾ĄÉ À{Åćv¾z  Ăz ĈzwĊ¤Å¹xw£ć½ÿj 

ĈúĊöév; 



¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ Ăö·vºù ćĀòõv üĊĊ{£ ¹w¬ĉv ãºă wz ć¾ĄÉ À{Å ćwă ))) 

ûv½wîúă ÿ ¾Ċñ¾ĊÉv¾Ċúõv 

000 

 

000 

â£ĊĊ¡v¾ ½¹ ûv¾Ą£ Ĉù ûvĀ£  º~ ĂLz Lĉºą  ìLÊ·  ĈõwLÅI  LÅĊIô 

â£ĊĊ¾ Iwù¹ ñ¹ĀõjĈ Ixj ñ¹ĀõjĈ vĀă ÿ ûwåĀÕ ÿ ¹¾ñ ÿ  ½wL{á 

ā½wÉv I¹¾í.(Sheikhi et al, 2016)  ĂLýĀúý  ¹½ĀLùć  xwL¸¤ýv 

āºÉ ½¹ vĉIw¬þ  ĂLö´ù ĉ äLÅĀ  ¹wLzj  ûv¾LĄ£  ¢LÅv) ¿v đ¹ Lĉô 

 Ăö´ù xw¸¤ývĉäÅĀ ¹wzj  v¾Lzć  ê´£ ÷wL¬ýv LĊè    I¾LÚý ¹½ĀLù

ü¤Év¹ ÿĉñÂĈ wăć ĉì ¾ĄÉ Ăö´ùć Ăz    ×wL´õ ¿v ôLùwí ½ĀÕ

Þú«ĊI¢ ÞÑÿĊ¢ ·Ċûwzw wă · ÿĊ ûwLzw  ºLþzćI    ÛvĀLýv ü¤LÉv¹

ÈÉĀ~ wăć ¿ ôí ½¹ ÿ À{Åĉ ¢·wLÅ¾  wLăć   ¾ĄLÉ À{LÅć  ¿v

 IĂö´ù ë½w~ Ăöú«Iûw¤ÅĀz î°õĈ wăć  ûĀñwLýĀñ ½¹  ¹vºL¤ùv 

·Ċûwzw wăć öÍvĈ ÿ ùĊûvº wă ÿ þ°úăĊü ºÉ½ Ăýw·  ¿wLÅć ÿ 

·Ċûwzw ÊíĈ ½¹ ÷Āùÿ¾Ąù wăć ·vĊ¾ ÿ ¾¸£ĉy È¸z ¿ Lĉ¹wć 

¿v ÈÉĀ~ À{Å ÿ j½wí  ¢LÅvI$ùĊv¿¾ ĈLĉ  Iûv½wLîúă ÿ,.4.# )

ĂLLö´ù äLLÅĀĉ ¹wLLzj ûv¾LLĄ£ ĉLLîĈ ¿v ĂLLö´ù wLLăć ºLLéĉúĈ ÿ 

ãÿ¾Þù ûv¾Ą£ ½¹ ÿ   ĂLêÖþù1  ½v¹¾ĄLÉć   āºLÉ ÜLévÿ  ¢LÅv. 

øLLă v ûĀLLþívLLĉü ĂLLö´ù ¿v x¾LLá ĂLLz ûw¤LLÅ¹¾í āv¾LLñ½Àz  ÿ

ĂLLLö´ù ùvĊ¹wLLLzj¾ĂLLLz ç¾LLLÉ ¿v I ·ĊûwLLLzw LLLõÿĈ ¾LLLÎÝ  ÿ

ĂLLö´ù ÃwLL{Ý ¹wLLzj ¿v IĂLLz ówúLLÉ ĄLLÉ āv¾LLñ½ÀzĊº ¢LLúă  ÿ

Ăö´ù ìýÿ Ăz xĀþ« ¿v ÿ ·Ċûwzw  ¾L¤í¹  úÕwLåĈ ÿ  Lăv½ÿ¹Ĉ 

ĉäÅĀ ¹wzj ù ¹ÿº´ùĈ ¹ĀÉ $ ôîÉ4· )#Ċ ûwLzw  wLăć  öLÍvĈ 

vLLĉü ĂLLö´ù ¡½wLL{Ý  ºLLýv¿v ·ĊûwLLzw LLÅĊº ówLLú« ºLLõvĉü 

¹wzjºÅvć ·$Ċûwzw ĉäÅĀ  ¹wLzjI# ·Ċ ûwLzw  åĀ¤LÆùĈ · $Ċ ûwLzw 

¬úõvº{ÝĊº ¾{ívćI # ·Ċûwzw ĄÉĊº ûwĄ« v½j· IĊ wLzwû  ÷v¾LĄù 

 I#¾zºù$·Ċûwzw zĊûĀ¤Æ ÿ ·Ċûwzw ôĄ¯ ûĀ¤ÅI ·Ċ ûwLzw  L´¤åĈ 

éwêÉĈûwzwĊ·I ©wí ĈõwúÉ ÿ ·Ċûwzw  üLzv  LÅĊwþ)·Ċ ûwLzw  LÅĊº 

ówú« ºõvĉü ¹wzjºÅvć ºþ¤Æă wz ĈÅ½¾z ćwă    ½¹ āºLÉ ÷wL¬ýv

vĉü   IĂLö´ù ûwLzwĊ·  ćwLă  öLÍvĈ  Mv¾L¨ív õwúLÉ IĈ( zĀLþ«Ĉ  ÿ

ûwzwĊ· ćwă Ý¾åĈ é¾ÉĈ(z¾áĈ  ĈLù  ºþLÉwz  v ĂLí Lĉü   ½¹ ¾Lùv

ùĊûvÀ ½¹ĉ¢åw  ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ wù¾ñ ÿ ½Āý¾Ċ§m£ vÀÆzĈĉ  ºăvĀ·

· )¢Év¹Ċûwzw ÅĊº ówú« üĉºõv ć¹wzjºÅv Ăz ûvĀþÝ øĄù üĉ¾£ 

·Ċ ûwLzw  öLÍvĈ  õwúLÉĈ ïzĀLLþ«Ĉ ÿ ·Ċ ûwLzw  L´¤åĈ éwêLLÉĈ 

Ăz ûvĀþÝ øĄù üĉ¾£ ·Ċûwzw Ý¾åĈ é¾ÉĈ( z¾áĈ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ 

āºÉ ºýv )vĉü ûwzwĊ· ćwă öÍvĈ ÿ Ý¾åĈI Mw{ĉ¾ê£ ¾z øă  ¹ĀLúÝ 

ā¹Āz ÿ ½w¤·wÅć Ăî{É ćv v½ îÊ£Ċô ā¹v¹ ºýv )¾í» vĉü   ĂL¤îý

½ÿ¾Ñć öí Ăí ¢ÅvĊĂ  ĂLÊêý  wLăć Ą£ LĊĂ  āºLÉI êù ½¹ LĊÃw 

4+++*, Ĉù ºþÉwz )½¹ Ăõw{ý¹  xĀ¯½wĄ¯ºþ¯ Ăö³¾ù ćv   ¾Lí»

v¾z Iđwz ½¹ āºÉć  Ăö´ùäÅĀĉ ¹wzj ÍĀ£Ċä āºÉ ¢Åv) 

 

 
 ôîÉ4 ) ĂêÖþù ĈĉvĀă ÄîÝäÅĀĉ ¹wzj ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ Ióÿv xw¤í$,.4-# 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%DB%B6_%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%87_%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF_(%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%88%D9%84%DB%8C_%D8%B9%D8%B5%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF_(%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%87_%D8%B4%D9%87%DB%8C%D8%AF_%D9%87%D9%85%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%86%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B7%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%87%DB%8C_%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%81_%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%87%DB%8C_%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%81_%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%DB%8C%D9%86_%D8%A7%D8%B3%D8%AF%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%DB%8C%D9%86_%D8%A7%D8%B3%D8%AF%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%81%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%87%DB%8C%D8%AF_%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B1%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AF%DB%8C%D9%86_%D8%A7%D8%B3%D8%AF%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1
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0)Ă¤åwĉ wă  çw{Öýv$Çÿ½ ÈăÿÂ~ ö´£ ÿĊô ā¹v¹ wă  ½¹

 Ăö´ùäÅĀĉ ¹wzj #ûv¾Ą£ 

,)wÅwþÉĈĉ ÿ ö´£Ċô ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć À{Å ¹Ā«Āù ½¹ Ăö´ù 

ĉäÅĀ ¹wzj ûv¾Ą£ wz ím£Ċº  ¾Lz  LÆýw¤~Ċô  wLăć  xwL£ ½ÿjć 

öévĊúĈ ½¹ ûj Iwă  Øæ³$ÿ Āê£ĉ¢ ¿ĉ ¢·wLÅ¾  wLăć  À{LÅ 

¹Ā«Āù ¾z$#ÃwÅv  ôîÉ3)# 

%Āõÿvĉ¢ ºþzć Ăö´ù wă ÿ xw¸¤ýv  ĂLö´ù vć  wLz Āõÿv Lĉ¢ 

zĊ¾¤Ê v¾zć Ăö·vºù ½¹ ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć À{Å 5 ĂLz õ¹ LĊô vĉ ĂLîþ 

êùĊÃw Þ£ĊĊü āºÉ v¾zć  ÷wL¬ýv v Lĉü ê´£ LĊè êù LĊÃw  ĂLö´ù 

¢Åv ÿ wz Ă«Ā£ Ăz vĉĂîþ ÷w¬ýv vĉü Ăö³¾ù ¿v Çÿ½  I½Āí¼Lù 

÷w¬ýv ĂÞõwÖù ½¹ êùĊÃw ¾ĄÉ v½ yöÕ ùĈ Iºþí  Lþ°úăĊü   ĂLz

õ¹Ċô   ÿ wLă¹Ā{úí ¹ÿºL´ùĉ¢  wLăć  Ą£ ½¹ ¹ĀL«Āù LĊĂ   ĂLÊêý

£½v¾³Ĉ v Iûv¾Ą£ ¾ĄÉĉü ê´£ ¿v Ăö³¾ùĊè   ĂLö´ù xw¸¤ýv Ăz

ĉäÅĀ ¹wzj đ¹ Ăz ûv¾Ą£ĉô    ÈL¸z ½¹ āºLÉ ¾Lí»    ôL{é ćwLă

 ĂÍĒ·Ĉù )¹ĀÉ v¾zć vĉü ê´£ ¿v Ăö³¾ùĊIè  L£½v¾³ ĂÊêýĈ 

 Ăö´ùĉäÅĀ ¹wzj  ĂLz  ½ĀLÚþù Āõÿv Lĉ¢  ºLþzć    ×wL´õ ¿v ĂLö´ù

ÞLLLÑÿĊ¢ xwLLL£ ½ÿjć öévĊLLLúĈ  ÞLLLÑÿ ÃwLLLÅv ¾LLLzĊ¢ 

¿ĉ¢·wÅ¾ wăć ¾ĄÉ À{ÅćI Ą£ĊĂ  ÿ āºÉ ĂLtv½v  ĈLù  ¹ĀLÉ ½¹ )

vĉü  ĂÊêýûwúă ½ĀÕ  wLúý ĂíĉÈ    ÞLÑÿ I¢LÅv āºLÉ ā¹v¹Ċ¢ 

£½v¾³Ĉ  Ăö´ùĉäÅĀ ¹wzj  ½¹0 öÍv Ăê{ÕĈ wù¹ ¿vć   ôévºL³

.-  Ă«½¹¤ýwÅĈ ¹v¾ñ wù¹ w£ć ¾ê£ĉ{Ĉ /,  Ă«½¹ ¤ýwLÅĈ  ¹v¾Lñ 

 Ătv½vāºÉ  )¢ÅvºzĉĄĈ ¢Åv êÕwþùĈ wz wù¹ć I¾£đwz êÕwþùĈ 

ºþ¤Æă Ăí Ăz õ¹Ċô ¹Ā{úí  Lĉw  ¹ĀL{ý  wăwLÒåć  À{LÅ ÿ  ¢LĄ« 

åv¾â«ĊwĈĉ  ÿ²õwÎù  ā¹wæ¤LÅv  IāºLÉ  z ½ĀLýĊ ¾¤LÊć ½¹ĉ ¢Låw 

wù¹ ÿ ā¹¾íć zĊ¾¤Êć  )ºý½v¹ 

wLLÅwþÉ%Ĉĉ  ÿĂ¤LLÅ¹ ćºLLþz ¢·wLLÅ¾ĉ¿ ćwLLă À{LLÅ ÿ 

¾¤Æíw·ć ¹Ā«Āù ½¹ Ăö´ù äÅĀĉ  ¹wLzj  wLz ½¹  ¾LÚý  ü¤å¾Lñ 

ôĊLLÆýw¤~ ćwLLă öévĊLLúĈ 5ćv¾LLz ÷wLL¬ýv vLLĉü ĂLLö³¾ù ¿v Çÿ½ 

IÈăÿÂLL~ ĂLLÊêý w~LLĉĂ ¿v ÜLLÑÿ ¹ĀLL«Āù ôùwLLÉ ĂLLÊêý 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă ¾¤Æíw·ć  $ûvºĊù wăI ûwzwĊ·  ćwLă  öLÍvĈ ÿ 

Ý¾åĈ #ÿ ÞÑÿĊ¢ ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  À{LÅ  ¹ĀL«Āù  $ IûwL¤·½¹ 

ĂLLîõ ćwLLă À{LLÅ áwLLzĈI ë½wLL~ wLLă ÿ áLLĊā¾  #Ą£LLĊĂ )ºLLÉ ¿v 

wă½Ā¤íwåć   wLz Ów{£½v ½¹ øĄù ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă   IÀ{LÅ ćv¾Lz 

Å½¾zĈ ö´£ ÿĊIô ÞéĀù ôùwÉ LĊ¢     ÛĀLý ÿ ¹ĀL«Āù ûwL¤·½¹

ĂýĀñ ćwă ¤·½¹Ĉ   ¹ĀL«Āù À{Å ÿ ¢LÅv ÞLÑÿ )Ċ¢   ¢ùĒLÅ

ĂýĀñ ćwă ñĊăwĈ ý ¹Ā«ĀùĊÀ  ½¹÷wñ ºÞzć Å½¾zĈ ºýºÉ ) 

 ā¹wæ¤Åv%¿v ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă À{Å ¹Ā«Āù ½¹ äÅĀĉ  ¹wLzj 

v¾zć ½wñ¿wÅć  wLz â£ LĊĊ¡v¾ öévĊ LúĈ ÿ  vÀLåvĉÈ  xwL£ ć½ÿj 

öévĊúĈ 5½¹ vĉü Ăö³¾ù v¾zć ¤Å¹ĊzwĈ Ăz Éÿ½Ĉ ćv¾z ¿½vĉzwĈ 

ÿ ö´£Ċô ÜÑÿ öÞåĈ ÿ ¤Å¹ĊzwĈ Ăz  LÉÿ½Ĉ  ćv¾Lz  ĂLö·vºù ÿ 

Āê£LLĉ¢ ÜLLÑÿ ¹ĀLL«Āù ¢·wLLÅ¾ĉ¿ ćwLLă À{LLÅ ½¹ ĂLLö´ù 

äÅĀĉ ¹wzjI ĂÊêý ćv Ą£ĊĂ ºÉI  ÞéĀù ¾Lz āÿĒÝ ûj ½¹ Ăí LĊ¢ 

ñ½v¾éĊ¾ć  ĂLýĀñ  ćwLă ñ LĊăwĈ    ÞLÑÿ I½Āí¼Lù ĂLö´ù ½¹Ċ¢ 

 ¢ùĒÅûj wă ýĊÀ Å½¾zĈ ÞÑÿ )ºÉĊ¢    ôLùvĀÝ ¿v I¢ùĒLÅ

¿wÅºþ¤Æù ½¹ øĄùć ÞÑÿĊ¢ ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă    I¹ĀL«Āù À{LÅ

ćv¾z  xw¸¤ývĂýĀñ ćwă ñĊăwĈ  ½¹ yÅwþùÈ¸z ćwă  ºLÞzć 

ÞÑÿ ½¹ Ăö·vºù ÿĊ¢ öÞåĈ ûj wă  ¢LÅv ö´£ ÈL¸z ½¹ ) LĊô 

ĂýĀñ ćwă ñĊăwĈ  ÿ ã¼³ IøõwÅwýĂýĀñ ćwă ñ LĊăwĈ   ÿ øõwLÅ

v¾É wz yÅwþùĉÔ öévĊúĈ v¾z ûv¾Ą£ ¾ĄÉć vĉü ~ Ăö´ùĊ¹wĄþÊ 

ºýºÉ) 

( ÞéĀù ĂÊêýĊ¢ ÞÑÿ ÿĊ¢  ¢ùĒÅ ĂLýĀñ  ćwLă ñ LĊăwĈ 

Ą£ĊĂ    ÛĀLý ĂLí āºÉ ĂLýĀñ  ćwLă ñ LĊăwĈ   ¹ĀL«Āù ĂLz  āv¾Lúă 

ĈñÂĉÿ ćwă  Ëw·ûj wă  ý ĂLöú« ¿v LĊ¿w  LzjĈI ù LĊûvÀ   ÷ÿwLêù

v¾É Ăz û¹ĀzĉÔ öévĊúĈI ùĊûvÀ ĂĉwÅ ć¿vºývI á ÿ ¹vºÞ£Ċā¾ ýĊÀ 

 ½¹óÿº« . āºùj )ºýv 

- )¢ĉĀõÿv ćºþz ā¿Ā³ Ăö·vºù ½¹  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă  À{LÅ 

¹ĀLL«Āù ½¹ ĂLLö´ù äLLÅĀĉ ¹wLLzj ûv¾LLĄ£ ÿ LLå¾ÞùĈ 

¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă À{Å º«ĉº wz ôĊÆýw¤~  ćwLă  ½wñ¿wLÅć  wLz 

v¾ÉĉÔ öévĊúĈ ÿ yÅwþù v¾zć Ăö´ù ¹½Āù ¾Úý) 

%ĂöLLÆöÅ ćºLLþz ÿ ¢LLĉĀõÿv ĈLLă¹ ûwLLzwĊ· wLLă ½¹ ĂLLö´ù 

äÅĀĉ ¹wzj ¾z ÃwÅv Āê£ĉ¢ ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă  À{LÅ  ¹ĀL«Āù ÿ 

º«ĉºv ½¹ 5ĉü  ¢Ą« IĂö³¾ùûwzwĊ· wăI  Ûwæ£½vûwú¤·wÅ  wLă I

 Ï¾ÝûwzwĊ· wă      Ï¾LÝ ĂLz ÛwLæ£½v ¢{LÆý ÿ ā¿vºLýv  ć¾LĊñ 

 )ºýºÉûwúă ½ĀÕ  ½¹ ĂíÈ¸z  ćwLă      ¢{LÆý IºLÉ ¾Lí» ôL{é

 Ï¾Ý Ăz Ûwæ£½vûwzwĊ· wăI {Åwþù Çÿ½Ĉ ćv¾z ö´£Ċô ù LĊûvÀ 

Á¾ýv ÿ ½Āýć £½v¾³Ĉ ½¹ĉ¤åwĈ ûwzwĊ· wă ¢Åvv ) Lĉü   I¢{LÆý



¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ Ăö·vºù ćĀòõv üĊĊ{£ ¹w¬ĉv ãºă wz ć¾ĄÉ À{Å ćwă ))) 

ûv½wîúă ÿ ¾Ċñ¾ĊÉv¾Ċúõv 

002 

 

002 

ûwĊz āºþþí ùĊûvÀ ĂĉwÅ ć¿vºýv ûwú¤·wÅ wă · ¾zĊûwzw ¢Åv ¾ă )

v Ă¯ĉü  IºÉwz ¾¤úí ¢{ÆýûwÊý ąºþă¹  · ĂLí ¢Åv ûjĊ ûwLzw 

wù¹ ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ć zĊ¾¤Êć ½¹ĉ¢åw Ĉù ºþíõw³ ½¹ IĊĂî   ¾Lă

v Ă¯ĉü z ¢{ÆýĊ¾¤Ê  ûwÊý ºÉwzĈù ºă¹   wLÅ ĂLíĉĂ zĊ ¾¤LÊć 

 ÔÅĀ£ûwú¤·wÅ wă · ¾zĊûwzw ùĊº¤åw ) üĊLÝ½¹  ówL³  ¾Lñv v Lĉü 

¢{Æý w~Ċĉü IºÉwz ûwzwĊ· ćwă é¾ÉĈ( Lz¾áĈI ½¹  óĀLÕ ¿ÿ½ 

 ¹vºLÞ£  ¡wÝwLÅ zĊ¾¤LLÊćI  ½ĀLý ê¤LLÆùĊø  LÉ½Ā·Ċº ½¹ĉ¢LLåw 

Ĉù ºþþíI ½¹ õw³Ĉ Ăí ûwzwĊ·  ćwLă  õwúLÉĈ( zĀLþ«IĈ   ½¹ wLĄþ£

£wÝwÅĈ v ¹ÿº´ùĉü ½Āý v½ ½¹ĉ¢åw Ĉù  ºLþþí ) v¾Lzć  LÅ½¾zĈ 

vĉü ÞÑÿĊ¢ ºþ¯ ĂÊêý Ą£ĊĂ āºÉ Ăí  ôùwLÉ 5 ĂLÊêý   Ï¾LÝ

ûwzwĊ· wă   ÛwLæ£½v ÔÅĀ¤ù ĂÊêý I¾¤ù Ăz ûwú¤·wLÅ  wLă  ĂLÊêý I

 ¡wê{Õ ¹vºÞ£ûwú¤·wÅ wă wĄý ½¹ ÿĉ¢  ù Ă{LÅw´ù ĂÊêý LĊûvÀ 

 Ï¾Ý Ăz Ûwæ£½v ¢{Æýûwú¤·wÅ  wLă H:W) # ¢LÅv ) ĈùwLú£ 

ĂÊêý ćwă ÓĀz¾ù Ăz ô³v¾ù ¾í» āºÉ w£ ºzĉü  wL« ½¹   ôîLÉ

,+ IĂtv½v āºÉ )ºýv 

 

 

 

 

 

 

  

 

¢Év¹¹wĉ wă 
1. Ecosystem Services 

2. Payment for Ecosystem Services 

3. Willingness to Accept 

4. independent and identical distributed 
5. conditional logit 

 

Üzwþù 

   )v Ić¹ĀLú´ù )÷ ÿ IĈĉvºLå ¢íĀÉ I)÷)÷Ić¾æÚù I)v Ić½wíÀĊă¾~,.4/        Ã¾¤LÅ¹ ½¹ xj ÈăwLí wLz ÷lĀL£ ć½wLĊzj øLí ĈzwLĉ¿½v )

 Iëw· ÿ xj Üzwþù ¢Ùwæ³ Ăĉ¾Êý )üĉÿÀé ¢É¹ ½¹ xj Üzwþù ¢Ùwæ³ ćv¾z ć½wîăv¿0$, 5#12(3+) 
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 xw¸¤ýv%¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă À{Å º«ĉº ÿ yÅwþù wz  ĂL«Ā£ 

Ăz ÜÑÿ ¹Ā«Āù Ăö´ù äÅĀĉ ¹wzj ÿ ôĊÆýw¤~ ćwă öévĊúĈ vĉü 

¢·wÅ¾ĉ¿ wă5 Ä~  ¿vćÿ½ øă ¿vºývć Ăĉđ ćwă   ½¹ āºLÉ ¾í»

÷¾LLý ½vÀLLåv Arc mapI ÿ ÷wLL¬ýv Ĉă¹¿wLLĊ¤ùvI ·ĊûwLLzw LLÅĊº 

ówú« üĉºõv  ¹wzjºLÅvć  ĂLz  ûvĀLþÝ  üĊ¤LÆ¸ý  ā¿ĀL³  ĂLö·vºù 

wúýĉÈ ā¹v¹ āºÉ I¢Åv$  ôîLÉ,, I½¹ v Lĉü  ĂLÊêý Āõÿv Lĉ¢ 

öÍvĈ v¾zć Ăö·vºù wz ā½wúÉ ĉì wúýĉÈ ā¹v¹ āºÉ  ¢LÅv ÿ 

¾¤úíĉü ùĊûvÀ Āõÿvĉ¢ wz ā½wúÉ 4 ½¹ È¸z wúþăv½ć  ĂLÊêý 

wúýĉÈ ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )#vĉü ·Ċûwzw v½v¹ć  Ï¾LÝ  ¾£đwLzć 

¢{Æý Ăz ûwzwĊ· ćwă ¹ĉ¾ò vĉü Ăö´ù  ¢LÅv ÿ  üĊLÝ½¹  ówL³ 

Ûwæ£½v ûwú¤·wÅ wă wĄþ£ ½¹ ÒÞzĈ Ówêý ½¹ ûj  ºLþöz  ¢LÅv ÿ 

½¹ zĊ¾¤Ê Ówêý v½v¹ć Ûwæ£½v ÖÅĀ¤ùĈ  ºþ¤LÆăI ½¹ ¤ýĊ ĂL¬  wLz 

Å½¾zĈ ¢{Æý Ûwæ£½v Ăz IÏ¾Ý vĉü ·Ċûwzw zĊ ¾¤LÊĉü ù LĊûvÀ 

½Āý v½ ½¹ óĀÕ ¡wÝwÅ ¿ÿ½ ½¹ĉ¢åw Ĉù  ûwLúă Ăí Iºþí  ½ĀLÕ 

£½v¾³ ĂÊêý ½¹ ĂíĈ ýĊÀ v½v¹ IºÉ āºăwÊùć  ¡½v¾³ ĈĉđwLz 

¢Åv )ÿ½ üĉv ¿v  LÅ½¾zĈ  ÞLÑÿĊ¢  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă  IÀ{LÅ 

ĂýĀñ ćwă ¤·½¹Ĉ ÿ ÊÉĀ~ĈI ûw¤ÅĀz wă ÿ ë½w~  wLă ÿ á LĊIā¾ 

v ¹vº¤ùv ½¹ĉü ·Ċ ûwLzw   ĂLtv½v ÿ ¹wĄþLÊĊ~  wLă  õĀLÍv ÿĈ  v¾Lzć 

Āê£ĉ¢    ÞLÑÿ ¹ĀL{Ąz ÿ ØLæ³ ÿĊ¢ v Lĉü   ½ÿ¾LÑ I¾LÍwþÝć 

Å½¾z )¢ÅvĈ ÞÑÿĊ¢ ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă ö´£ ÿ À{Å LĊô ûj  wLă 

MĒ{é v ½¹ )ºÉ ¾í»ĉü ö´£ IĂö³¾ùĊô Ææ£ ÿĊ¾ úíĈ í ÿĊ LæĈI 

 ¡wÝĒÕvÜú« ć½ÿj  ÷w¬ýv āºÉºÉ) 

å¾Þù%Ĉ ĂýĀñ ćwă ñĊăwĈ ~Ċ¹wĄþÊć ÷ÿwêù  ĂLz â£ LĊĊ¡v¾ 

öévĊúĈ ÿ wz Æýw¤~Ċô xw£ ć½ÿj ½¹ ¾zv¾z øí ĈzjI ñ¹ĀõjĈ  vĀLă 

ÿ wù¹ć ¿ĉ¹w ½¹ Ăö´ù äÅĀĉ ¹wzj ¾ĄÉ ûv¾Ą£ 5Ä~ ¿v Å½¾zĈ 

ÞÑÿĊ¢ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ½¹ Ăö´ù äÅĀĉ ¹wzj ûv¾Ą£  õÿºL«Ĉ 

Ą£ĊĂ ºÉ Ăí ½¹ ûj ĂýĀñ ćwă ñĊāw  yLÅwþù  wLz  ôĊLÆýw¤~  ćwLă 

đwzć xw£ ć½ÿj Ăz â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈI ~Ċ ¹wĄþLÊ   ºLÉ  óÿºL«$

/)# 

 

 
 

 ôîÉ,,¢ĉĀõÿv ĂÊêý  ) ¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ Ăö·vºù ā¿Ā³ ćºþz äÅĀĉ Ăö´ù ½¹ ¹Ā«Āù À{Å ćwă ûv¾Ą£ ¹wzj 



¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ Ăö·vºù ćĀòõv üĊĊ{£ ¹w¬ĉv ãºă wz ć¾ĄÉ À{Å ćwă ))) 

ûv½wîúă ÿ ¾Ċñ¾ĊÉv¾Ċúõv 
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 óÿº«.)  Ăö´ù ½¹ ¹Ā«Āù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¢ĊÞÑÿ ôĊö´£äÅĀĉ ¹wzj  ûvÀĊù ÃwÅv ¾z ûv¾Ą£xw£ ć½ÿj ĈúĊöévShirgir et al.2019).( 
т
ϝ 

 ÷wý Ăz ĂýĀñ

ĈÅ½wå 
ĈúöÝ ÷wý 

 ¢ĊÞÑÿ

Ĉ¤ùĒÅ 

#øõwÅwý*øõwÅ$ 

Ĉzj ¿wĊý 

#¹wĉ¿*øí$ 

 Ăz ¢ùÿwêù ûvÀĊù

 Ĉñ¹Āõj

vĀă#÷ÿwêùwý*÷ÿwêù$ 

 ûvÀĊù

ĂĉwÅ ć¿vºýv 

#¹wĉ¿*øí$ 

 ½¹ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù

Ăö´ù 

ûwzwĊ· ½¹$  wĉ ĈöÍv ćwă

ĈõwúÉ*ĈÝ¾å( wĉ ĈzĀþ«

Ĉé¾É(#Ĉz¾á 

ĂýĀñ¹vºÞ£ 

 ½¹ wĉ yõwá$

#¹ÿº´ù ¹vºÞ£ 

½wþ¯ 
Platanus Spp. 

(Platanus 

orientalis) 

øõwÅwý ¹wĉ¿ ÷ÿwêù øí ĈõwúÉ*ĈöÍv(ĈzĀþ« yõwá 

ºĊæÅ ¡Ā£ Morus Spp. 

(Morus alba) 

 yÅwþùwý$øõwÅ

#āv½ ā¹wĊ~ ćv¾z 
¹wĉ¿ ÷ÿwêùwý ¹wĉ¿ ĈõwúÉ*ĈöÍv(ĈzĀþ« yõwá 

¾Ý¾Ý Ailantus 

altissima 
øõwÅ øí ÷ÿwêù øí ĈõwúÉ*ĈöÍv(ĈzĀþ« ¹ÿº´ù 

ûvĀá½v Cercis 

siliquastrum 
øõwÅ øí ÷ÿwêù øí ĈõwúÉ*ĈöÍv(ĈzĀþ« ¹ÿº´ù 

wĊéwév Robinia 
pseudacacia 

øõwÅ øí ÷ÿwêù ¹wĉ¿ Ĉé¾É*ĈÝ¾å(Ĉz¾á ¹ÿº´ù 

ûÿ½wý Ulmus 

carpinifolia 
øõwÅwý  ÷ÿwêùwý ¹wĉ¿ Ĉé¾É*ĈÝ¾å(Ĉz¾á ¹ÿº´ù 

ûv¾Ą£ ©wí Pinus eldarica øõwÅwý øí ÷ÿwêù ¹wĉ¿ ĈõwúÉ*ĈöÍv(ĈzĀþ« ¹ÿº´ù 

Ĉ¤·½¹ ÿ¾Å Cupressus 

sempervirens 
øõwÅ øí ÷ÿwêù øí ĈõwúÉ*ĈöÍv(ĈzĀþ« ¹ÿº´ù 

 ûwz¿

ðÊ¬þñ 
Fraxinus exelsior øõwÅ øí ÷ÿwêùwý ¹wĉ¿ ĈõwúÉ*ĈöÍv(ĈzĀþ« ¹ÿº´ù 

¾Ċ¬ýv Ficus carica øõwÅ ¹wĉ¿ ÷ÿwêùwý øí ĈõwúÉ*ĈöÍv(ĈzĀþ« ¹ÿº´ù 
ćÀĉ¾{£ Poplus deltoides øõwÅ ¹wĉ¿ ÷ÿwêùwý ¹wĉ¿ ĈõwúÉ*ĈöÍv(ĈzĀþ« ¹ÿº´ù ½wĊÆz 

ϝ Ătv½v ¡wÝĒÕvāºÉ ĈñÂĉÿ wz Ów{£½v ½¹ ôòþ« xw¤í ¿v ā¾Ċá ÿ vĀă Ĉñ¹Āõj Ăz ¢ùÿwêù ûvÀĊù IĈzj ¿wĊý ºþýwù ûwăwĊñ ìĉÁĀõĀív ćwă Ă°¤·½¹ ÿ ûw¤·½¹Iwă  Ă¤ÉĀý ûv¾ĉv ćwă

yĊ{³  ówÅ ½¹ Ĉ¤zw§ ĕv,.32I  ©v¾¸¤ÅvāºÉ )¢Åv 
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 Ăz ĂýĀñ ÷wý

ĈÅ½wå 
ĈúöÝ ÷wý 

 Ăz ÷ÿwêù

ìÊ· ĈõwÅ 

 

 Ăz ÷ÿwêù

vĀă Ĉñ¹Āõj 

 

 đwz ćwù¹ Ăz ÷ÿwêù

ĂĉwÅ ÿ ¿vºýv 

 

½¹ ć¾Ċñ½v¾é yÅwþù 

ĈõwúÉ( ĈzĀþ«Ĉé¾É wĉ(

ĈöÍv$Ĉz¾á(#ĈÝ¾å 

¾Ý¾Ý Ailanthus 

allissima 
 ẘ  Ĉé¾É(#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

øÊĉ¾zv Albizzia julibrissin  ẘ  Ĉé¾É(#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

ûwávºáv¹ Celis avstruliss  ẘ  Ĉé¾É(#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

wĊéwév Robinia 

pseudoacacia 
 ẘ ẘ ĈõwúÉ(#ĈöÍv$ĈzĀþ« 

 ûwz¿

ìÊ¬þñ 
Fraxinus excelsior ẘ  ẘ ĈõwúÉ(#ĈöÍv$ĈzĀþ« 

Āý ï¾z Ligustrum vulgare ẘ   ĈõwúÉ(#ĈöÍv$ĈzĀþ« 

üĊz½¿ Cupressus 

sempervirens 
ẘ  ẘ ĈõwúÉ(#ĈöÍv$ĈzĀþ« 

ĈæÉwí ©wí Pinus longifolia 

Roxb 
  ẘ ĈõwúÉ(#ĈöÍv$ĈzĀþ« 

º¬þÅ Eleagnus 

angustifolia 
ẘ   Ĉé¾É(#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

ĈîöĊõ Gleditsa 

triacanthos 
ẘ  ẘ 

ĈõwúÉ(Ĉé¾É*#ĈöÍv$ĈzĀþ«(

#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 
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 Ăz ĂýĀñ ÷wý

ĈÅ½wå 
ĈúöÝ ÷wý 

 Ăz ÷ÿwêù

ìÊ· ĈõwÅ 

 

 Ăz ÷ÿwêù

vĀă Ĉñ¹Āõj 

 

 đwz ćwù¹ Ăz ÷ÿwêù

ĂĉwÅ ÿ ¿vºýv 

 

 yÅwþù½¹ ć¾Ċñ½v¾é 

ĈõwúÉ(Ĉé¾É wĉ ĈzĀþ«(

ĈöÍv$Ĉz¾á(#ĈÝ¾å 

ÓĀöz Quercus rubra ẘ  ẘ 
ĈõwúÉ(Ĉé¾É*#ĈöÍv$ĈzĀþ«(

#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

ûwá Betula verrucosa ẘ   
ĈõwúÉ(Ĉé¾É*#ĈöÍv$ĈzĀþ«(

#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

ºĊz Salix alba ẘ  ẘ 
ĈõwúÉ(Ĉé¾É*#ĈöÍv$ĈzĀþ«(

#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

¶ö£ ûĀ¤ĉ¿ Melia azedarach   ẘ Ĉé¾É(#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

w¤ýwív¾Ċ~ Pyracantha Sp. ẘ ẘ  
ĈõwúÉ(Ĉé¾É*#ĈöÍv$ĈzĀþ«(

#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

ìõvÀõv¿ Crataegus Sp. ẘ ẘ  Ĉé¾É(#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

üÉ Lonicera Sp. ẘ   Ĉé¾É(#ĈÝ¾å$Ĉz¾á 

ϝ ĈñÂĉÿ wz Ów{£½v ½¹ āºÉ Ătv½v ¡wÝĒÕv  Ăz ¢ùÿwêù ûvÀĊù IĈzj ¿wĊý ºþýwù ûwăwĊñ ìĉÁĀõĀív ćwă xw¤í ¿v ā¾Ċá ÿ vĀă Ĉñ¹Āõj

ôòþ« Ă°¤·½¹ ÿ ûw¤·½¹Iwă yĊ{³ Ă¤ÉĀý ûv¾ĉv ćwă  ówÅ ½¹ Ĉ¤zw§ ĕv,.32)¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv I 

 

.(ûwîù ĉzwĈ ´ÍĊ² ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć À{Å ôzwé Āê£ĉ¢ 

ÿ º«ĉº wz ā¹wæ¤Åv ¿v ( ¾íĉ½ÿº ÿ ¾£wùĉÄ$) ûwLîù  LĉzwĈ 

´ÍĊ² ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć À{Å ~Ċ¹wĄþÊć5 ½¹ v Lĉü  IÈăÿÂL~ 

w~ ¾zĉĂ óĀÍv ÁĀõĀívć I¾Úþù ùĈ ûvĀ£ ÞÑÿĊ¢ öíĈ ¾£wùĉÄ 

ÞÑÿ yÆ³ ¾z v½ ¹Ā«Āù À{ÅĊ¢   ÿ ÷w¬LÆývĉ ò¯½wL îĈ  ÿ

~ĊĂ¤ÅĀ  û¹ĀzĂîõ wă  ÿûđv¹ wăć  IÀ{Å §mL£Ċ¾ v Lĉü  ÷w¬LÆýv ÿ 

ĉò¯½w îĈ  ¾Lz  xwL£ ½ÿjć öévĊ LúĈ  IĂLö´ù  ¹½ĀLù ö´£ LĊô  ÿ

 ½v¾é È¬þÅ¹v¹ ÿ ĀòõvĈĉ ćv¾z ÞÑÿ ¹Ā{ĄzĊ¢ vĉü ¾£wùĉÄ 

 ½¹w¤Åv½ć  iwê£½vxw£ ½ÿjć öévĊúĈI  Ătv½v)ºÉ 

ĉîĈ ¿v ĉĂ¤åw wăć øĄù vĉü ÈăÿÂ~I ¤Å¹ĊzwĈ Ăz ĀòõvĈĉ 

ćv¾z ûwîù ĉzwĈ ´ÍĊ² ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć À{Å ôzwé Āê£ Lĉ¢ 

ÿ ~Ċ¹wĄþÊć wz  ā¹wæ¤LÅv ¿v  ½ĀLu£ć  wLăć  øLöÝ  ÁĀLõĀívć 

ù¿¾ÅĊü IĂîõ$ Iûđv¹ ¾£wùĉÄ #¢ÅvI  v ĂLí$ Lĉü  ¹½ÿw¤LÅ¹ 

  ôL³v¾ù ¿v øÊÉ Ăö³¾ù ¿v ôÍw³1     ½¹ āºLÉ ±¾LÖù ĂLýwñ

ôîÉ 3 ¢Åvv )#ĉü  ÿ½ IĂL¤îýć   ĂLö´ùĉ äLÅĀ  ¹wLzj   ûv¾LĄ£

 èLL{Öþù5ºLLÉ ½¹ ÞLLÑÿ wLLz ÓwLL{£½vĊ¢ ñ½v¾éLLĊ¾ćI ĂLLîõ wLLă I

ûđv¹ wăć  ÿ À{Å¾£wùĉÄ wă ýĊÀ  Ăö´ù ½¹ĉ äLÅĀ  ¹wLzjÿ½ Ić 

ÿwÎ£ĉ¾ vĀăĈĉ ö´£Ċô wăĈĉ   v ½¹ ĂLí āºLÉ ÷w¬ývĉ wL¬þ   ĂLtv½v

ºÉā ¢Åv )ÞÑÿĊ¢ öÞåĈ Ăîõ Iwă ûđv¹ wă ÿ ¾£wùĉÄ À{Å ½¹ 

Ăö´ù ĉäÅĀ ¹wzj ¾ĄÉ ûv¾Ą£ ½¹ ÄîÝ vĀăĈĉ  ¢úLÅ  }L¯ 

¢Åv āºùj )¾z yÆ³ Ă°ýj ½¹ È¸z ýw{ùĈ ¾Úýć Ătv½v IºÉ 

Ă¯¾ă ûđv¹ wă ~ĊĂ¤ÅĀ ¾£ ÿ ½¹ ¹vºÞ£ zĊ¾¤Ê  IºþLÉwz    ĂL¯ ¾Lă

Ăîõ wăć ÅÿĊÜ ¾£  z ÓwL{£½v ½¹ ÿĊ ¾¤LÊ   wLzĉ ºLîĉ¾ò  ºþLÉwz ÿ 

Ă¯¾ă ~Ċò¤ÅĀĈ ¾£wùĉÄ ½¹ v Lĉü  ĂLö´ù zĊ ¾¤LÊ  IºLÉwz v Lĉü 

Ăö´ù xw£ ½ÿjć öévĊúĈ zĊ¾¤Êć ºăvĀ· ¢Év¹ )¾z w~ĉĂ v Lĉü 

IóĀÍv ½¹ ¢úÅ ¢Åv½ IĂîõ ûđv¹ wă ÿ ¾£wùĉÄ öíĈ  v¾Lzć 

ĂLLö´ù ĉäLLÅĀ ¹wLLzj ~Ċ¹wĄþLLÊ ºLLÉ )¿v æö£LLĊè vLLĉü ¾£wLLùĉÄ 

~Ċ¹wĄþÊć wz ~Ċ¹wĄþÊ ĂýĀñ wăć ñĊăwĈ wz Æýw¤~Ċô wăć öévĊúĈ 

yÅwþù v¾zć ĉì IĂö´ù ùĈ ûvĀ£ ÞéĀùĊ¢ wăć º«ĉºć v¾zć 

ÞÑÿĊ¢ ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć À{Å ¾ĄÉć ½¹ ĉì Ăö´ù Ăz  āv¾Lúă 

ĂLLýĀñ wLLăć xwLL£ I½ÿj ~Ċ¹wĄþLLÊ v )¹¾LLíLLĉü LLþ°úă Çÿ½Ċü 

ùĈ ºývĀ£ v¾zć ÞéĀùĊ¢ ĉzwĈ Ăîõ wăć  ÿ À{ÅĂýĀñ wăć ñĊăwĈ 

 ½¹āÁÿ¾~ wăć º«ĉº  ¾ĄLÉćI   ¹ĀLÉ ā¹wæ¤LÅv    ĂLz ĂL«Ā£ wLz )

ĉĂ¤åw wăć ýw{ù È¸zĈ ¾Úýć  ÿÂ£v¾¤Åvć wăć  ½wñ¿wLÅć   wLz

â£ĊĊ¡v¾ öévĊúĈ ¾Õ ¿vĉè ¿ĉ¢·wÅ¾ wăć   ½¹ āºLÉ Ătv½v À{Å



¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ Ăö·vºù ćĀòõv üĊĊ{£ ¹w¬ĉv ãºă wz ć¾ĄÉ À{Å ćwă ))) 

ûv½wîúă ÿ ¾Ċñ¾ĊÉv¾Ċúõv 

01, 

 

01, 

w~ È¸zĉýwĈ vĉü  āºÉ Ătv½v xĀ¯½w¯ I¦´{ùćv¾z   ĂLö·vºù

 ½¹¿ĉ¢·wÅ¾ wăć ¾ĄÉ À{ÅćI MĒùwí òþăwúă ÿ çw{Öýv ½¹Ĉ 

v wzĉü Â£v¾¤Åvć ¢Åwă æö£ ¿v ÿĊè vĉü  ¿v Ă¤Å¹Â£v¾¤Åvć  wLă 

êù ½¹ĊÃw ~ Ăö·vºù xĀ¯½w¯ ÿ ¾ĄÉĊ ¹wĄþLÊć êù ½¹ LĊÃw 

 IĂö´ùùĈ ûvĀ£ õĀÍv ĂzĈ ćv¾z  iwê£½v xwL£ ½ÿjć öévĊ LúĈ   wLz

 ¿v ā¹wæ¤Åv¿ĉ¢·wÅ¾  wLăć   ¾ĄLÉ À{LÅć êù ½¹ LĊÃw   ĂLö´ù

Ăz ½ĀÚþù öê£Ċô ìÊ· õwÅĈI vÀåvĉÈ   ñ¹ĀLõj ÿ wLù¹Ĉ   ÿ vĀLă

 ¢Å¹ Ixj ¹Ā{úíĉ¢åw )ùĈ ûvĀ£    ĂLí ¹¾Lí ½wĄÙv wLz   ü¤LÉv¹

Ăö´ù vć xw£ v¾É Ăz ½ÿjĉÔ öévĊúĈI ¾ĄÉ ü¤Év¹ć xw£ ½ÿjć 

v Ăzĉü v¾ÉĉÔ ýĊÀ  úLÒ£Ċü  ĈLù  ¹ĀLÉ ½¹ ) ÿwLÎ£ĉ¾  vĀLăĈĉ  ÿ

Ææ£Ċ¾ ÞÑÿĊ¢ Ăîõ wă Iûđv¹ wă  ÿ¾£wùĉÄ wăć    ¹ĀL«Āù À{LÅ

Āòõv ÿć ~Ċ¹wĄþÊć v¾zć ÞéĀùĊ¢ ĉzwĈ ñĊûwăw ~Ċ¹wĄþÊć   ¾Lz

 ÃwÅv½Āu£ć wăć ÁĀõĀívć  ½¹ I¾Úþù ôîÉ,- )¢Åv āºùj 

 

 
 

 ôîÉ,- ) ¢ĊÞÑÿ$ć¹wĄþÊĊ~ ćĀòõvĂîõ wăIûđv¹ wă ¾Úþù ćÁĀõĀív øöÝ ÃwÅv ¾z #ć¹wĄþÊĊ~ ÿ ĈöÞå À{Å Äĉ¾£wù ÿ. 

 

1) ¦´z 

½¹ È¸z ÁĀõÿº¤ùć IÈăÿÂ~ ¾Þ£ĉä {£ ÿĊĊü ĀòõvĈĉ  ćv¾Lz 

Å½¾zĈ ÞÑÿĊ¢ ¢·wÅ¾ĉ¿ ćwă À{Å ¹Ā«Āù ½¹  Lĉì  ĂLö´ù 

ÿ ¢ĉĀõÿv ćºþz ā¿Ā³ ćwă äö¤¸ù vĉü Ăö´ù  ćv¾Lz  ĂLö·vºù 

½¹ ÞÑÿĊ¢ ¹Ā«Āù vĉü ¢·wÅ¾ĉ¿ wăI½¹ yõwé Éÿ½Ĉ   ÷wLý wz

CRGIIM ĉw Çÿ½ vĉ¹w¬ xw£ ć½ÿj öévĊúĈ ¿v ¾Õĉè Āê£ĉ¢ 

ÿ vÀåvĉÈ ¢·wÅ¾ĉ¿  ćwLă  À{LÅ  ¾ĄLÉćI  wLz  ãºLă  iwLê£½v 

xw£ ć½ÿj öévĊúĈ  ¢LÅvv ½¹ ) Lĉü  ĀLòõvć  ùĀLĄæùĈI  ÀLí¾ú£ 

öÍvĈ ¾z ĂÅºþă ·ĊIûwzw ûwîù ñ½v¾é LĊ¾ć  ¢·wLÅ¾ĉ¿  ćwLă 

À{Å ÿ ÛĀý  ĂLýĀñ  ćwLă ñ LĊăwĈ  zwL¸¤ývĈ  v¾Lzć  ¤LÅ¹ĊzwĈ  ĂLz 

ÕwLL{£½vĈ LLzĊü āĀLL´ý ñ½v¾éLLĊ¾ć wLLÒåĈĉúíIĊ¢ ÿ íĊæLLĊ¢ 

ÈÉĀ~ À{Å ÿ iwê£½v xw£ ć½ÿj öévĊúĈ ½¹ êù LĊÃw  ĂLö´ù ÿ 

·Ċûwzw ¢Åv) vĉü Çÿ½ ½¹  ÈL¸z  ÁĀõÿºL¤ùć  ÈăÿÂL~  wLz 

À«Ċt¡w ā¹½ÿj ºÉ) 

wz Çÿwí ½¹ vĉü Āòõv ¸Åw~Ĉ ¾{¤Þù v¾zć  ¡đvoLÅ v Lĉü 

ÈăÿÂ~ Ătv½v ÿ ½wîÉj ºÉ wă½Ā¤íwåĈĉ Ăí zĊ ¾¤LÊĉü  ¾Ċ§mL£  v½

vÀåv ½¹ĉÈ xw£ ć½ÿj öévĊ LúĈ  ½¹ ĂLö´ù  ćwLă    ºLý½v¹ ûv¾LĄ£

 5ôùwÉ < ÛĀýĂýĀñ  ćwLă ñ LĊăwĈ  ñ½v¾é āĀL´ý ÿ LĊ¾ć ûj  wLă I

 

 

 

ÿ ĈöÞå ¢ĊÞÑĂîõwă Iûđv¹wă  À{Å Äĉ¾£wù ÿ

 Ăö´ù ½¹äÅĀĉ¹wzj  ÄîÝ ½¹ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ

 }¯ ¢úÅ ĈĉvĀăāºùj  Ă°ýj yÆ³ ¾z )¢Åv

 Ătv½v ć¾Úý Ĉýw{ù È¸z ½¹ºÉ Ă¯¾ă I

ûđv¹wă Ă¤ÅĀĊ~¾£  I ºþÉwz ¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ ½¹ ÿ

 Ă¯ ¾ă ÿĂîõćwă ÜĊÅÿ¾£ ÿ  ¾¤ÊĊz Ów{£½v ½¹

 Äĉ¾£wù Ĉò¤ÅĀĊ~ Ă¯¾ă ÿ ºþÉwz ¾Ċñºîĉ wz

 Ăö´ù üĉv IºÉwz ¾¤ÊĊz Ăö´ù üĉv ½¹

xw£ć½ÿj ¢Év¹ ºăvĀ· ć¾¤ÊĊz ĈúĊöév. 

 ¢úÅ ½¹ āºÉ ¾í» óĀÍv üĉv ÃwÅv¾z

 IĂîõ ¢Åv½ûđv¹wă  ćv¾z Ĉöí Äĉ¾£wù ÿ

 Ăö´ùäÅĀĉ¹wzj  ¹wĄþÊĊ~ºÉ ) 

 

 

ć¹wĄþÊĊ~ ćĀòõv ¹Ā«Āù ÜÑÿ 


