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āºĊî¯ 

ëw~ ćv¾z  ć¿wÅxj wăwz yöáv Iûj ¹º¬ù ã¾Îù ÿ ā¹Āõj ĈþĊù¿¾ĉ¿ ć   üĉÀòĉwL« ĈLzj Ü{þù ü¤åwĉ ÿ ¹ĀÉ ã¾Í ć¹wĉ¿ ĂþĉÀă ÿ ¢éÿ ºĉ
ûwîùv ĂÊĊúă  xjÿºýwĊù Ĉ£wÞõwÖù ą¹ÿº´ù )¢ÆĊý ¾ĉ¼~Ăz ûvĀþÝ øĄù    ć¿½ÿwLÊí øLĄù èÕwþù ¿v Ĉîĉ ĂĊùÿ½v Ć¯wĉ½¹ ĆÑĀ³ ¢É¹ üĉ¾£

¿v )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¡v¾¤Ċý Ăz Ĉñ¹Āõj ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ I½ĀÊí üĉv ÿ½ yĊÅj èÕwþù ĈÅ½¾z  vĀL¸zj ¾ĉ¼~     IyLÅwþù Çÿ½ wLz ĂLêÖþù üLĉv û
yĊÅj IĈõĀúÞù ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½ ¿v ¢Æ¸ý èĊê´£ üĉv ½¹ )¹½v¹ ć½wĊÆz ¢Ċúăv   Ï¾LÞù ½¹ èÕwþù ĈÅ½¾z ćv¾z xjÿºýwĊù ¢É¹ ć¾ĉ¼~

ĂþĊĄz ćv¾z Ä Å )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉñ¹Āõj  ÿ ºÉ äĉ¾Þ£ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv Ăz Ĉåºă Üzw£ IìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½ ć¿wÅ
ÿû¿  ãºă Üzw£ û¹¾í ĂþĊÊĊz wz ìĊ¤Åv½¹ ćwă¾¤ùv½w~ ĆþĊĄz ćwă¢Å¹ Ăz  )ºùjā¹v¹ wă     wLz ûj Ĉò¤LÆ{úă Ì·wLÉ ÿ ¡v¾L¤Ċý ¢Úöá ć
ÅjĊy ¼~ĉ¾¢´Í ĈÅ½¾z ćv¾z ć Çÿ½ Ĉ¬þÅ Ĉò¤Æ{úă Ì·wÉ )ºÉ ā¹¾z ½wí Ăz āºÉ Ătv½v ćwă ûwÊý ¹v¹ Ăí  wz āºÉ ĂþĊĄz ìĊ¤Åv½¹

{úă Ì·wÉ IìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv  ĂLtv½v ĂêÖþù ćv¾z ĈõĀúÞù ìĊ¤Åv½¹ Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz Ă¬Ċ¤ý ÿ Ă¤Év¹ ¡v¾¤Ċý wz ć¾£đwz Ĉò¤Æ
Ĉù ûwÊý ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ĂþĊĄz ĆÊêý )¢Åv ā¹v¹   ¹ÿºL³ ĂLí ºă¹ ,3I ,,I -3 I-1  ÿ,2  ºLÍ½¹   ĂLz ¢LÉ¹ ¿v 

yĊ£¾£ ½¹ èÕwþù wz yĊÅj ć¾ĉ¼~  ĈöĊ· Iøí IøíÔÅĀ¤ù ¹wĉ¿ Iÿ ĈöĊ· ¿¹wĉ Üévÿ āºÉ ºýv) 

ºĊöí āÁvÿ 

)xjÿºýwĊù ¢É¹ IìĊ¤Åv½¹ IĈñ¹Āõj IìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv IûvĀ¸zj 

 

, )¿wáj¾Å 

¢ĉ¹ÿº´ù Üzwþù xj Ĉ´ÖÅ ÿ ā¾Ąz ć½v¹¾z ÈĊz ¿v ā¿vºýv ¿v 

ûvĀ¸zj wă ÿ üĊþ°úă ¹ÿ½ÿ āºþĉđj wă ¿v èĉ¾Õ  ¢LĊõwÞå  ćwLă 

Ić¿½ÿwÊí ć¾ĄÉ ÿ Ĉ¤ÞþÍ  ¦LÝwz  ôLĊú´£  ¡½wLÆ·  ćwLă 

ûv¾{« ~wýć¾ĉ¼ ¾z xj ćwă ĈþĊù¿¾ĉ¿ Ĉù ¹ĀÉ)  āÿĒLÝ  ¾Lz ûj 

Ăz ôĊõ¹ ûĀúþ·½ ćwăºý¿wÅ  ć¾LĊ¸{£ ½¹  ÈL¸z  ĈÞĊLÅÿ ¿v 

I½ĀÊí ĈÊ¸z ¿v xj ćwă ĈþĊù¿¾ĉ¿ ¹Ā«Āù ½¹ ûj Iwă ¢ĊæĊí 

Ĉ{Åwþù ºý½vºý )¿v ćĀÅ  ¾Lòĉ¹  äÞLÑ  Ĉ¤ĉ¾ĉºLù ½¹  ó¾L¤þí 

ÜzwLLþù xj Ĉ´ÖLLÅ ÿ ĈLLþĊù¿¾ĉ¿ ½ĀLLÊí yLL«Āù āºLLÉ wLL£ 

Ă¤ÅvĀ· wĉ Ă¤ÅvĀ·wý üĉv Üzwþù ½¹ Ï¾Þù Ĉñ¹Āõj ÿ ÈĉvÀåv 

ć½ĀÉ ½v¾é ºý¾Ċñ )üĉºz ×w´õ wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċúăv  ÛĀLÑĀù 

ÿ ćwăºùwĊ~ xĀöÖùwý ¾z ø¤ÆĊÅĀív ÿ Ĉñºý¿ I÷¹¾ù  ĂLÞõwÖù 

¡v¾ĊĊâ£ Ĉúí ÿ ĈæĊí Üzwþù xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ äÊí  ôLöÝ ûj 

ÿ ĂLLLtv½v ćwLLLă½wîăv½ Ăýv¾ĊòLLLÊĊ~ ¿v ãvºLLLăv ¡wLLLÞõwÖù 

ĈĉwúĊÉÿ½ºĊă ÿ yĊÅj ć¾ĉ¼~ )¢Åv Ĉñ¹Āõj  ćwLă   äLö¤¸ù

xj ½¹ Ă¤åwĉ ½wÊ¤ýv  ¡v¾Òù IĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă¿ ¢LÆĉ   ĈLÖĊ´ù

* āºþÆĉĀý ù5óĀuÆ Email: Hosseyn_Noroozi@tabrizu.ac.ir 
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     ½v¾Lé ¾Ċ§mL£ ¢L´£ v½ ¾LÊz Ĉñºý¿ MwúĊê¤Æù Ăí ¹½v¹ Ĉývÿv¾å

Ĉù ºþă¹ ¿v )vüĉ        ÿ ó¾L¤þí ćv¾Lz ÷vºLév ĂLýĀñ ¾Lă ĆLù¿đ ÿ½

 Èăwí āºLþĉđj  ćwLă xj    ûj ¡v¾Ċ§mL£ ÿ ĈLþĊù¿¾ĉ¿ ćwLă   IwLă

 Üĉ¿Ā£ ąĀ´ý ¿v ôùwí Ĉăwñjāºþĉđj wă  ½¹´ùÔĊ    ā¹ĀLõj ćwLă

 $ ¢LÅvNorouzi et al., 2018    üĊLþ¯ ü¤LÉv¹ ½wLĊ¤·v ½¹ )#

 èĉ¾Õ ¿v Mwå¾Í Ĉ£wÝĒÕvĂýĀúý ½v¹¾z ½¹ Ĉñ¹Āõj È¬þÅ ÿ ć

ûwîùv ĂêÖþù ²ÖÅ  ¾ĉ¼~¢Åv āv½ üĉ¾£¾§oLù ÿ üĉ¾¤Ąz )   IôL³

 ¹ÿ½ÿ ¿v ć¾ĊñĀö«đjāºþĉ    ÜL{þù üLĉv Ăz wă  wLz  )¢LÅv Ç¿½v

LLþĊù¿¾ĉ¿ xj Ĉñ¹ĀLLõj ûvÀLLĊù üĊLLĊÞ£ ¿v ĈLLîĉ IĈøLLĄù ¾LL£ üĉ

 ĈîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă ¡wÞõwÖù¢Åv  ¢·wþÉ Ów{£½v üĉv ½¹ Ăí

    yĊLÅj ĈLÅ½¾z ÿ Ĉñ¹ĀLõj ¾LÖ· Ï¾Þù ½¹ èÕwþù   ć¾ĉ¼L~

  çĀLLå ¢LLĊúăv ćv½v¹ ûvĀLL¸zj ā¹wLLÞõv  ćv¢LLÅv ÷ĀLLĄæù )

LLÅjyĊ  ówLLÅ ¾LL·vÿv ½¹ ½wLLz üĊ¤LLÆ¸ý ćv¾LLz ć¾ĉ¼LL~,41+ 

   xj Ĉñ¹ĀLõj ą½wLz½¹ ĈÊ¸z Ĉăwñj ćv¾z ĂÆýv¾å ½¹ ć¹ĒĊù

¿¾ĉ¿   $ ¢LLÅv āºLLÉ ĂLLtv½v ĈLLþĊùVrba et al., 1994 )#

ÅjyĊ  Ĉ£v» ĈñÂĉÿ Ić¾ĉ¼~xj wă Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ć

Ĉù  ½wÊ¤ýv ÿ »Āæý ćv¾z v½ ûvĀ¸zj ôĊÆýw¤~ Ăí ¹ĀÉđjāºþĉ   wLă

      ûwLÊý ĈLþĊù¿¾ĉ¿ xj ø¤LÆĊÅ ĂLz üĊLù¿ ²ÖÅ ¿v LùĈ   ºLă¹

$Babiker et al., 2005 )#ÅjyĊ     ¢ĊLÍĀÎ· ĈÝĀLý ć¾ĉ¼L~

ºLLÞz ûÿºLLz IĈ{LLÆý  ÿá ôLLzwé¾Ċā¿vºLLýv ñ ĂLLz ÿ ¢LLÅv ć¾LLĊ

ÿĈñÂĉ  ÔĊ´ù IûvĀ¸zj ćwăù¿üĊ    ćÁĀõĀtÁÿ½ºLĊă ÿ ĈLÅwþÉ

$ ¹½v¹ Ĉò¤LLLÆzAntonakos et al., 2007 ĈzwLLLĉ¿½v )#

ÅjyĊ  Ĉñ¹Āõj üĊĊÞ£ ćv¾z ć¾ĉ¼~xj wă  ĈLÊ¸z ĈþĊù¿¾ĉ¿ ć

 ¢ĉ¾ĉºù ¿vxj wă Ăz ûwĄ« èÕwþù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ć

 ½wúÉùĈ  )¹ÿ½wþù ĈĉwÅwþÉ wz ûj ½¹ Ĉñ¹Āõj ¹vºÞ¤Åv Ăí ĈêÕ

LLù ¢LLÅv ćĀLLéĈ ûvĀLL£ LLÅj ×wLL´õ ¿v v½ ĂLLêÖþùyĊ ć¾ĉ¼LL~ 

ĂþĄ~ ºþzć ¹¾í    ā¹ĀLõj ¿v ÷¿đ ¡vºLĊĄú£ ówúÝv wz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ

yĊÅj ôĊÆýw¤~ wz èÕwþù ûºÉ      )¹¾Lí ć¾ĊñĀLö« đwLz ć¾ĉ¼L~

ÊêýĆ ĂþĄ~ ºþzć ÅjyĊ ć¾ĉ¼~     ÃwLÅv üLĉv ¾Lz ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj

ĊÆýw¤~ IĈÑv½v Ĉ·¾z ½¹ Ăí ¢ÅvÅj ôyĊ ć¾ĉ¼~    ĂLz ¢{LÆý

ÈĊz Ĉñ¹Āõj  ¿v ¾£ ¾Lòĉ¹   $ ¢LÅv ĈLÑv½vPiscopo, 2001)# 

ûĀþíw£ Çÿ½ wă Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćÅjyĊ   ĂLtv½v ć¾ĉ¼~

 Ăí āºÉùĈ ûj ûvĀ£    üLĉv )¹¾Lí øĊÆê£ Ĉöí Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz v½ wă

¡½w{Ý Ă¤Å¹ ĂÅ  5¿v ºývĂ{£½ ă¹  ĈLöĊö´£ ÿ ć½wùj IĈæĊÍĀ£ Ĉ

$ ĈLLL{Ċí¾£ Çÿ½ ÿNiknam et al., 2007 ¿v ĈLLLîĉ )#

Çÿ½ wă Ĉzwĉ¿½v ćv¾z óÿvº¤ù ćÅjyĊ   ûvĀL¸zj Ĉ£v» ć¾ĉ¼~

 Ăí ¢Åv ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½¾£¹¾z½wí¾~ ¿v Çÿ½ üĉ óºLù  wLă ć

PCSM
,   üLĉv ½¹ Ăí ¢Åv óºLù  wLă    ĂLê{Õ ¾Lz āÿĒLÝ   ćºLþz

wă¾¤ùv½w~     ôLùwÝ ¾Lă ćv¾Lz Ĉ{LÆý Ĉý¿ÿ yĉv¾Ñ Iäö¤¸ù ć

 üĊĊÞ£ùĈ  üĉv )¹ĀÉÇÿ½ wă  èĊæö£ Ćĉw~ ¾zđĂĉ  ćwă ¿v ôÍw³

wă¾¤ùv½w~ ā¹wĄý wþz äö¤¸ù ćāºÉ ºýv    ĈýwLÆîĉ ½wLí ÃwÅv ÿ

ºý½v¹  Ĉúí ÿ ĈæĊÍĀ£ Ĉzwĉ¿½v ¾z üĊþ°úă ÿ LÅjyĊ   ć¾ĉ¼L~

 )ºý½v¹ ĂĊî£Çÿ½ wă ćPCSM  ½¹Ăz ñ½wí  ¹vºLÞ£ ÿ ÛĀý ć¾Ċ

wă¾¤ùv½w~ øăwz       ìLĉ ¢L{§ ĂLz ¢LĉwĄý½¹ ĈLõÿ Ă¤Év¹ ¡ÿwæ£

  ĈLù ¾L¬þù ĈñÂĉÿ ¾ă ćv¾z ¿wĊ¤ùv wĉ ć¹ºÝ Ì·wÉ  ýĀLÉ )º

 ĈLLLþĊù¿¾ĉ¿ xj ĈLLLöù üLLLú¬ýv ÔLLLÅĀ£ ìĊ¤LLLÅv½¹ Çÿ½

$NGWA
-#        ¢Lõwĉv ĈLÖĊ´ù ¢LÙwæ³ ÄLývÁj ć½wLîúă wz

 āº´¤ù(USEPA)   ¢LÅv āºLÉ ¹w¬ĉv $Aller et al., 1987 )#

   ć¹wLĉ¿ ¡wLÞõwÖù ûĀþíw£ù¿½¹  yĊLÅj ĆLþĊ  xj ć¾ĉ¼L~   ćwLă

  ĂLí ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈþĊù¿¾ĉ¿

ùĈ  ĊLÅj Ĉzwĉ¿½v Ăz ûvĀ£y     ½¹ v½wLăwòĊùwíwí ûvĀL¸zj ć¾ĉ¼L~

$ ü~vÁ Àí¾ùBabiker et al., 2005 ½¹ üĊþ°úă )¹¾í ā½wÉv #

¾í    yLÅwþù ôL´ù ĈzwLĉ¿½v ćv¾z ìĊ¤Åv½¹ óºù ¿v ĈzĀþ« ą

 Üå¹Ăõwz¿ wă  xj āºLÉ ā¹Āõj ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ    ĈLþĊù¿¾ĉ¿ ćwLă

$ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvLee, 2003¿v )# w¬ýj  ĂLí  üLĉv Çÿ½ ½¹ 

ûwîù ćwă äö¤¸ù  ûÿºLz  ®ĊLă  ć¾LĊĊâ£   ĈLù ā¹wæ¤LÅv  I¹ĀLÉ 

Ĉù ºývĀ£ ½w§j ÛĀý ÿ ĈñÂĉÿ ćwă  Ĉñ¹ĀLõj v½ ½¹  ¾LÚý  ¹¾LĊòý )

Iüĉv¾zwþz üĉv Çÿ½  ºLĉwz  ćv¾Lz  ûvĀL¸zj ÿ  Ĉñ¹ĀLõj  ËwL· 

ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ ²Ċ´Î£ ¹ĀÉ )óºù  ìĊ¤LÅv½¹  wLz Çÿ½  ćwLă 

ć¹ºÞ¤ù ºþýwù Ăî{É  Ĉ{LÎÝ    Ĉå¹wLÎ£ ôLòþ« IĈÝĀþLÎù ÿ 

ć½Āu£  ã¾¤LÅw£wí $Norouzi et al., 2016; Nadiri et al., 

2019; Sadghfam et al., 2016 Baghapour et al., 2016 #

¹Ā{Ąz ¢Åv Ă¤åwĉ)   

 xjÿºýwĊù Ĉ£wÞõwÖù ą¹ÿº´ùĂz  ûvĀLþÝ    ¢LÉ¹ üĉ¾L¤úĄù

 ¿v Ĉîĉ IĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ĆÑĀ³yÖé wă ć¿½ÿwÊí ćĂz ÿ  āÂLĉ

 ½Āòýv ºĊõĀ£ ½¹¢Åv¿v I üĉv  ¿v ÈĊz ą¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz ÿ½ ā¿vºýv

í ÛvĀýv ¿vĈù ĈývĀĊ³ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Ā ¢É¹ iÀ« ºývĀ£   ćwLă

     üĊLþ°úă )ºLÉwz Ĉñ¹ĀLõj Ï¾LÞù ½¹ ÿ ā¹Āz ¡v¾¤Ċý Ăz ā¹Āõj



Ĉzwĉ¿½v yĊÅj ć¾ĉ¼~ xj ¿¾ĉ¿ĈþĊù ¢É¹ xjÿºýwĊù Ăz ))) 

ć¿ÿ½Āý üĊÆ³ ßĒ{ÉĀé ûv½wîúă ÿ 
.+. 

xwÆ~ xĒÑwå ÿ wă Ĉù ĂêÖþù ¿v ôÍw³ ćwă   xj ÜzwLþù ºývĀ£

      ½v¾Lé Ĉñ¹ĀLõj ¾LÖ· Ï¾LÞù ½¹ v½ ¢LÉ¹ üĉv ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿

     ĂLêÖþù ½¹ ĈLþĊù¿¾ĉ¿ xj ¢LĊúăv ĂLz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz )ºþă¹

xjÿºýwĊù    ĈLù ā¹wæ¤LÅv ÀLĊý ûºĊùwÉj ćv¾z Ăí    ĈzwLĉ¿½v I¹ĀLÉ

yĊÅj   ć½ÿ¾LÑ ¢É¹ üĉv ć¾ĉ¼~ ¢LÅv   I¾LÑw³ ĆLÞõwÖù ½¹ )

  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz Ĉñ¹ĀLLõj ¾LLÖ· ćv½v¹ èÕwLLþù ĈLLÅ½¾z

yĊÅj    yĊLÅj ĆLÊêý ÿ āºLÉ ĈÅ½¾z ìĊ¤Åv½¹ ć¾ĉ¼~   ć¾ĉ¼L~

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôÍw³)¢Åv āºÉ ĂþĊĄz IìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv 

 

- ÿ ¹vĀù )Çÿ½ wă 

-.,ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ) 

 wLz ¾zv¾z Mw{ĉ¾ê£ Ĉ¤ÞÅÿ wz ćw¯wÉĀé wĉ xjÿºýwĊù ¢É¹,,0+ 

íĊÜz¾ù¾¤ùĀö      iÀL« ÿ āºLÉ ÜLévÿ ĂLĊùÿ½v Ć¯wĉ½¹ xĀþ« ½¹

üĊù¿ ûÿ¿  ¿¾{õv ć½w¤·wÅï   ĈLù xĀLÆ´ù ûw¬ĉwz½»j   )¹ĀLÉ

       ¡wLÝwæ£½v ¢úLÅ ĂLz ¢LÉ¹ ¿v ĂLêÖþù ½¹ ĈñºLý½wz ½vºêù

Ĉù ÈĉvÀåv   đwLÅ ĈñºLý½wz üĊòýwĊù )ºzwĉ    ½wLùj ÃwLÅv ¾Lz Ăý

ÅĈ  $ ĂõwLÅ,.12(,.41    ½¹ xjÿºLýwĊù ÿ ûwLîöù āwò¤LÆĉv #

  yLĊ£¾£ Ăz xjÿºýwĊù Ĉýw¤ÆăĀí È¸z ÿ ¢É¹-12  ÿ.-0 

ĈöĊù  xjÿºýwĊù Ĉ£wÞõwÖù ą¹ÿº´ù ½¹ Ĉñºý½wz üĊòýwĊù ÿ ¾¤ù

 ¹ÿº³-3/ ĈöĊù       ÃwLÅv ¾Lz ā¿ĀL³ üLĉv )¢LÅv ówÅ ½¹ ¾¤ù

  āÁ¾L{ùj Ĉz¾¬£ Çÿ½(Emberger, 1952)   æ¤LÅv wLz ÿ ¿v ā¹w

    ĂLúĊý ÿ ¹¾LÅ øĊLöév ćv½v¹ IxjÿºLýwĊù āwò¤Æĉv ½wùj   ìLÊ·

¢Åv ôîÉ ),      v½ ĂLÞõwÖù ¹½ĀLù ĂLêÖþù ćwLĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù

Ĉù ûwÊý       ¿v ¾LĊ¸{£ ÿ ôĊLÆýw¤~ ç¾LÞ£ ÿ ¾LĊ¸{£ ûvÀLĊù )ºă¹

   wLz ¾Lzv¾z yĊ£¾£ Ăz ì¤Ê£2/-  ÿ,10+  ĈLöĊù    ówLÅ ½¹ ¾L¤ù

¢ÅvĂþĉ½¿ ) I¹ÿ½ ĂþĊúĊÅ I¹ÿ½  ç¹¾Lù  ćwL¯ ÿ  ûĒĊLõ  ćwL¯ v¿ 

øĄù üĉ¾£ Ăýw·¹ÿ½ ćwă ¢É¹ xjÿºýwĊù ºþ¤Æă Ăí Üzwþù xj 

Ĉ´ÖÅ üĉv Ăýw·¹ÿ½ wă  ÄL~ ¿v  ½ĀL{Ý ¿v  I¢LÉ¹  wLz  ĆöLÍwå 

ć¾¤úí Ăz Ć¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v Ĉù ºýÀĉ½) 

 
ôîÉ,) ¢ĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« êÖþù Ć¹½Āù ĂÞõwÖù 
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üĊù¿ ćwăºý¿wÅ ćv½v¹ xjÿºýwĊù ĆêÖþù  Ĉæö¤¸ù ĈÅwþÉ

¢Åv ¢úÆé ½¹ Ăí ûĀõđ ºý¿wÅ )    ½¹ ĂL£ÿ½ ºý¿wLÅ ÿ ç¾LÉ

 üĊù¾~ ą½ÿ¹xĀþ« ½¹ ûÿ¾z ĂêÖþù   ìLÊúÉ ºý¿wÅ I¹½v¹ ¹¿

ówúÉ ÿ ç¾É ¢úÆé ½¹    ½đ ºý¿wLÅ ÿ ¢LÅv ¹ĀĄÊù Ĉé¾É

     ÿ ówúLÉ ¢úLÆé ½¹ ìĊLÅv½ÿÁ ÿ ÃwLĉ¾£ ą½ÿ¹ Ăz ÓĀz¾ù

Ĉù āºĉ¹ ĂêÖþù ç¾É ówúÉ   ¢³wLÆù ¿v ĈúÚÝv È¸z )¹ĀÉ

      ą½ÿ¹ ĈL¤å¾zj ¡wzĀLÅ½ ĂLz ÓĀLz¾ù ĈLz¾á È¸z ½¹ ĂêÖþù

Āíûj ¿v Ĉúí È¸z ÿ ¢Åv ¾ý¾£v    x¾Lá ówúLÉ È¸z ½¹ wă

ĂþĄ~ ćv½v¹ ĈÆõ ćwă(   ôîLÉ$ ºþ¤Æă Ĉîúý-  ¢úLÆé ½¹ )#

  ¡wzĀLÅ½ ĂÝĀú¬ù xjÿºýwĊù ¢É¹ Ĉé¾É xĀþ« ÿ xĀþ«

û½wù ÿ ìăj(   ĈLù āºLĉ¹ Ä ĉÁ      ą½ÿ¹ ĂLz ÓĀLz¾ù ĂLí ¹ĀLÉ

ðþÅ ĂÝĀú¬ù ÿ ĂÅw£¾í Ã½ ÿ ìĊ¤ÅĒíÿ¾Ċ~ ćwă ðþÅ   wLă

 þ¤LLÆă üLLÅĀĊö~ ā½ÿ¹ ĂLLz ÓĀLLz¾ù ÿ ówúLLÉ ¢úLLÆé ½¹ )º

ówúÉ   IxjÿºLýwĊù ¢É¹ Ĉz¾á ðþLÅ  ćwLă     ā¹ĀL£ wL£ ĈLîăj

     ÿ ìĊLÅv½ÿÁ ÿ ÃwLĉ¾£ ā½ÿ¹ ĂLz ÓĀLz¾ù üÉÿ½ ć¾¤Æíw·

ìăj ą¹Ā£ Ĉù øÊ¯ Ăz ĂÅw£¾í ćwă  IĈzv¾ĄÉ$ ¹½Ā·,.0/)# 

 

 
ôîÉ- )Êêý ĆüĊù¿ ĈÅwþÉ ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù 

 

 

 ĂLýw·¹ÿ½ Ĉ¤å¾zj ¡wzĀÅ½ xÿwþ£ ¿v xjÿºýwĊù ¢É¹  ćv

 ÿ£Ãv¾ wăĂýv¹ ć Ă¯wĉ½¹ Àĉ½  ¢ùw¸Ñ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ćv

 ¡wÝwæ£½v ¡½ÿw¬ù ½¹ ¾¤ù ºþ¯ ¹ÿº³ ¿v ¡wzĀÅ½ üĉv ¾§où

ĂĊÉw³  ¿v ÈĊz w£ ćv,0+  xjÿºýwĊù ćwă¾ĄÉ ĈõvĀ³ ½¹ ¾¤ù

 ¾Ċâ¤ù¢Åv )Éw³ĆĊ vĈù ĂÕw³v Ĉ£wÝwæ£½v v½ ¢É¹ üĉ  Ăí ºþí

   xj ą¾æLÅ ćÿ½ ć¾L¤úí ¢Ċúăv ĈîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă ×w´õ Ăz

¿¾ĉ¿ðþÅ Iwăºý¿wÅ üĉv üĊz ½¹ )ºý½v¹ ĈþĊù    Ĉ¤ĊùĀLõÿ¹ ćwLă

èåv ÿ üĊù¾~  ÿ ¿½¹ ü¤Év¹ ×w´õ Ăz üÅĀĊùĀòĊõv Ă£wþz¾í ćwă

ãwîÉ       ½¹ ¢LÅ½wí āºLĉº~ ½ĀLÒ³ ówLú¤³v ÿ ûvÿv¾Lå ćwă

        )ºþ¤LÆă ¾§oLù ć¹ÿºL³ wL£ ¢LÉ¹ ĈLÉvĀ³ Ĉ{ýwL« Ćĉ¼â£

 ¢É¹ ûºÉ āºĊÉĀ~ üĊþ°úăĂz  LÅÿ   ¡wzĀLÅ½ ¿v ć¾LÊé ĂöĊ

Ăýv¹ wîùv IĈÅ½ Àĉ½      øĊê¤LÆù ¡đÿÀLý wLz v½ ¢LÉ¹ ĂLĉ¼â£ û

  )¢Åv ā¹v¹ Èăwí ćĀ« 

Ăz ½ĀÚþù ĈÅ½¾z ¡wĊÍĀÎ· ćÁĀõĀtÁÿ½ºĊă Ăĉđ  ćwLă 

äö¤¸ù  üĊLù¿ ÿ  ¹½ÿj¾Lz  ĈLúí  ¢ùw¸LÑ ûj  wLă ½¹  ¢LÉ¹ 

¹vºÞ£ xjÿºýwĊù -30 ¹ºÝ ÁvºýĀÅ ìĉ¾¤îõvĀtÁ ½¹  ćw¤LÅv½ 

,2 ôLLĊåÿ¾~ ĈLL³v¾Õ āºLLÉ   ¡wLLÞõwÖù ÃwLLÅv ¾LLz )¢LLÅv

  þLÅ èLúÝ ¾¨ívº³ IĈîĉÀĊåĀtÁ    ĈõwúLÉ Ĉ³vĀLý ½¹ äLí ð

    ĂLýw·¹ÿ½ ÿ¹ üĊLz Ĉ³vĀLý ÿ xjÿºýwĊù x¾á xĀþ« I¢É¹

Ăþĉ½¿ ĂþĊúĊÅ ÿ ¹ÿ½    āºLÉ ĈĉwLÅwþÉ #Ă £ ĈöÞþæĉ ĈõvĀ³$ ¹ÿ½



Ĉzwĉ¿½v yĊÅj ć¾ĉ¼~ xj ¿¾ĉ¿ĈþĊù ¢É¹ xjÿºýwĊù Ăz ))) 

ć¿ÿ½Āý üĊÆ³ ßĒ{ÉĀé ûv½wîúă ÿ 
.+0 

 Ăí ¢ÅvĂz ã¾Õ   xĀLþ« ÿ ç¾LÉ      ĂĊLÉw³ ã¾LÕ ĂLz ĈLz¾á

    ĈLù Ă¤LÅwí ¡wzĀLÅ½ ¢ùw¸LÑ ¿v ¢É¹    üĊLÅºþĄù$ ¹ĀLÉ

 IÃºé xwĄù ½ÿwÊù,.12 )# 

ÈLL¸z v ¢LLÉ¹ ÀLLí¾ù wLL£ ć¹ÿ½ÿ ćwLLă¢LLå¾zj ¿  ćwLLă

Ăýv¹  ĂLýw·¹ÿ½ ¢É½¹   ĂLþĉ½¿ ćwLă  ĂþĊúĊLÅ I¹ÿ½   ç¹¾Lù ÿ ¹ÿ½

         ¾Lz ¢LÉ¹ ÀLí¾ù ã¾LÕ ĂLz ĂLí ¢LÅv āºLÉ ôĊîÊ£ ćw¯

 ûj ¢ùw¸Ñā¹ÿÀåv Ĉù   ÈL¸z üĉv ûvĀ¸zj )¹ĀÉ ĂLz  ¡½ĀLÍ 

 ¹v¿j ÛĀý ¿v ÿ Ă¯½w îĉ¢Åv  üĊz ûj ¢ùw¸Ñ Ăí.+   wL£2+ 

 ¾LL¤ù¢LLÅv   IÃºLLé xwLLĄù ½ÿwLLÊù üĊLLÅºþĄù$,.12 ½¹ )#

È¸z  L«ÿ¾· ćwă      ĂL¯wĉ½¹ ô³vĀLÅ ã¾LÕ ĂLz ÿ ¢LÉ¹ Ĉ

xĀÅ½ xÿwþ£ ôĊõ¹ Ăz IĂĊùÿ½v Ă¤ÊĄý ć½v¼ñ Ăýv¹ ćwă   ĂLz Àĉ½

Ă¤ÊĄý Ăýw·¹ÿ½ ĈýwĊâÕ ćwă   ā¾æLÅ ¹vºLÞ£ Ićv    ĂLz wLă.   ĂLĉđ

Ĉù ÈĉvÀåv   IxwLùw« ½ÿwÊù üĊÅºþĄù$ ºzwĉ,.2+  üLĉv ½¹ )#

È¸z wă  ¾¨ívº³ Ăí ĈýwéĀå ā¾æÅ.+     ā¾æLÅ ¹½v¹ èLúÝ ¾L¤ù

 ¾ĉ¿ ½¹ ÿ ā¹Āz ¹v¿j ĂúĊý ā¾æÅ ÿ¹ ûj¢´£ ½wÊå   ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ

 üĊz ÷vºí ¾ă ¢ùw¸Ñ Ăí-+  w£.+ Ăĉđ )¢Åv ¾¤ù  vº« ćwă

ā¾æÅ üĉv āºþþí  ¹ÿº³ wă,+  w£-+    ĂLí Ă¤LÉv¹ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù

     ¡wzĀLÅ½ ¹½vÿ Ĉ¤LÊòýv üĊLz ½ĀLÕ Ăz ¢É¹ Àí¾ù ã¾Õ Ăz

Ăýv¹ Ĉ¤å¾zj ûj ¢ùw¸Ñ ¢É¹ Àí¾ù ½¹ ÿ āºÉ ¢É½¹   ĂLz wă

 ĈLù ¾æÍ    LÊù üĊLÅºþĄù$ ºLÅ½   IÃºLé xwLĄù ½ÿw,.12 )#

Ăĉđ   ćÿwL³ Ăí ā¹Āz ðý½ À{Å û½wù ÿ Ã½ ÛĀý ¿v çĀå ćwă

   ÈL¸z ½¹ )ºþ¤LÆă ½ĀLÉ ±Ēùv ć¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù    ćÀLí¾ù ćwLă

    ć¾¤LLÊĊz ¢LLĊúăv ÿ ¢ùw¸LLÑ ¿v ĈýwLLéĀå ā¾æLLÅ I¢LLÉ¹

 ĂúĊý ą¾æÅ ìĉ Ôêå ûj äí ðþÅ ¾ĉ¿ ½¹ ÿ ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z

¢´£ ½wÊå È¸z üĉv ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ    ¾¤LÆñ ôLĊõ¹ ĂLz wă Ç

Ăĉđ ÷¾å ĈÅºÝ ÿ āºþív¾~       ÓwL{£½v IāºLþþí vºL« ĈLÅ½ ćwLă

ā¾æÅ ĈîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă    üĉºLz ÿ ā¹ĀLz ½v¾é¾z MĒùwí øă wz wă

ā¾æÅ xj ĈĉwĊúĊÉ ¢ĊæĊí ×w´õ    MwL{ĉ¾ê£ øtwLé ôĉwåÿ¾~ ½¹ wă

      ā¾æLÅ IûwLîöù ûw¤LÅ¾ĄÉ ĈõvĀL³ ½¹ üĊLþ°úă )¢Åv Ĉîĉ

       ô³vĀLÅ ã¾LÕ ĂLz ĂLí ā¹ĀLz ¹v¿j ĂL¯½w îĉ ÛĀý ¿v ¹Ā«Āù

ĉ½¹Ĉù ÈĉvÀåv Ăĉđ ÿ¹ Ăz Ă¯w   xwLĄù ½ÿwÊù üĊÅºþĄù$ ºzwĉ

 IÃºé,.12 )#â£  ûwLÊý ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ ĈÞú¬£ ¡v¾ĊĊ

Ĉù ówÅ ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ Ăí ºă¹     ÈăwLí ¾LĊ·v ćwLă

)¢Åv Ă¤Év¹ 

 

 
ôîÉ. )¡v¾ĊĊâ£ ĈÞú¬£ ²ÖÅ xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ ¢É¹ xjÿºýwĊù 

 

-.-yĊÅj ĈÅ½¾z ) ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½ wz ć¾ĉ¼~ 

xj wăć ĉ¿ôîÉ Ăz ĈþĊù¿¾ wăć   Ĉñ¹ĀLõj Ï¾Þù ½¹ äö¤¸ù

ûj ½¹ Ĉñ¹Āõj ó¾¤þí ÿ ÌĊ¸Ê£ Ăí ºý½v¹ ½v¾é   ĂLz ¢{Æý wă

xj  wLăć     ĂLLz ĂL«Ā£ wLLz )¢LÅv ĂLLþĉÀă¾~ ÿ ôîLÊù Ĉ´ÖLLÅ

 Çÿ½ üĉ¾LL¤Ąz IĈLLþĊù¿¾ĉ¿ xj ÜzwLLþù ½¹ Ĉñ¹ĀLLõj ½v¾ú¤LLÅv

ûj Ĉñ¹Āõj ¿v ć¾ĊñĀö«    ā¹ĀLõj ÜzwLþù ĈĉwLÅwþÉ Iwă   ÿ āºLþþí

Åj èÕwþùyĊ ¾ĉ¼~ĂĊĄ£ I  ĂLÊêý  wLăć  LÅjyĊ  ć¾ĉ¼L~   »wL¸£v ÿ

Å ¢LÅwĊ  ćwLă    $ ¢LÅv yLÅwþù Ĉ¤ĉ¾ĉºLùBabiker et al., 

2005  ćĀLé ûj ½¹ Ĉñ¹Āõj ¹vºÞ¤Åv Ăí ĈêÕwþù ĈĉwÅwþÉ wz )#

ù ¢ÅvĈ ûvĀ£ Åj ×w´õ ¿v v½ ĂêÖþùyĊ ć¾ĉ¼~ ĂþĄ~ ºþzć ¹¾í 
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  wLz èÕwþù ûºÉ ā¹Āõj ¿v ÷¿đ ¡vºĊĄú£ ówúÝv wz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ

Åj ôĊÆýw¤~yĊ ć¾ĉ¼~ z)¹¾í ć¾ĊñĀö« đw 

    ¹½ÿj¾Lz ćv¾Lz ĂLí ¢Åv Ĉúí óºù ìĉ ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½

 ÃwLLĊêù ìLLĉ ½¹ ĈLLþĊù¿¾ĉ¿ xj ø¤LLÆĊÅ Ĉñ¹ĀLLõj ôĊLLÆýw¤~

ĂLLĊ³wý  )¢LLÅv āºLLÉ ĈLL³v¾Õ ćvÃwLLÅv ¾LLz  ćwLLă¾¤ùv½w~ ûj

     wLz Ĉñ¹ĀLõj ówLê¤ýv ½¹ ½v¼Lñ¾Ċ§m£ ĈîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă äö¤¸ù

    ÜLú« ¾òĉºLîĉ wLz Ç¿½v yĉ¾Ñ ìĉ ÿ Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ ìĉ

  ¢LĉwĄý½¹ ÿ āºLÉ   yĊLÅj ĂLÊêý    ĈLù ĂLtv½v v½ ć¾ĉ¼L~   ºLþă¹

  Iûv½wLîúă ÿ ÷ºêù ć¾âÍv$,.33    ½¹ ½wLz üĊ¤LÆ¸ý I¾Lõj )#

 ówÅ,432 ¢Ùwæ³ ÄývÁj ÿ ¹¾í Ĉå¾Þù v½ ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½

ÔĊ´ù  ówÅ ½¹ v½ ûj wîĉ¾ùj ¢Æĉ¿,44+    ĂLz ĂLí ¹v¹ ĂÞÅĀ£

Ăz v½ Çÿ½ üĉv ºþývĀ¤z èĉ¾Õ üĉv    ¹½vºýw¤LÅv Ĉú¤LÆĊÅ ûvĀþÝ

Ăz āºÉ Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù  xj Ĉñ¹ĀLõj ôĊÆýw¤~    ĈLþĊù¿¾ĉ¿ ćwLă

$ ºþþí ā¹wæ¤ÅvBoughriba et al. 2009 ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½ ½¹ )#

/  ĈLù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ï¾å     5ôùwLÉ ĂLí ¹ĀLÉ,)   ¿v Ĉñ¹ĀLõj

Ĉù ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¹½vÿ üĊù¿ ²ÖÅ  J¹ĀÉ- ) èĉ¾Õ ¿v Ĉñ¹Āõj

Ĉù ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¹½vÿ ÿ āºÉ Ă¤ÆÉ Ĉñºý½wz  J¹ĀÉ. ) ówê¤ýv

 xj èĉ¾Õ ¿v Ĉñ¹ĀõjĈù ¡½ĀÍ ûj ĂzwÊù Ĉ¤Ý¾Å wz ÿ  ¹¾Ċñ

 ÿ/)  ºĉwz Çÿ½ üĉv ÔÅĀ£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĆêÖþù/    wLĉ ½wL¤îă

ï½Àz  $ ºLÉwz ¾£Voudouris et al. 2010  ìĊ¤LÅv½¹ Çÿ½ )#

      JôùwLÉ ĂLí ¢LÅv ĈîĉÁĀõÿ½ºLĊă ¾¤ùv½wL~ ¢æă ¿v Ă¤å¾ñ¾z

xj èúÝ $D#Ăĉ¼â£ ûvÀĊù I $RI#  ûvĀ¸zj ÔĊ´ù$A# Äþ« I

 ëwLL· ¢LLåwz$S I#ñĀLL~Ā£ yĊLLÉĈåv¾ $T# ÔĊLL´ù ¾Ċ§mLL£ I

 Ûw{Év¾Ċá$I #ā¾æÅ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ĉvºă ÿ $C#   ĂLz Ăí ºþ¤Æă

     Iûj Ĉñ¹ĀLõj ôĊLÆýw¤~ ĂLz ĂL«Ā£ wz wă¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ÷vºí¾ă

 ¿v Ĉ·¾ý,   wL£,+   ĈLù ā¹v¹ ËwLÎ¤·v   )¹ĀLÉ,    ćwLþÞù ĂLz

 ÿ üĉ¾¤úí,+  ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Ĉñ¹Āõj ćv¾z ¾Ö· üĉ¾¤ÊĊz

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý $ ¹ĀÉPanagopoulos et al., 2005  ìLĉ¾ă )#

  ûj Ĉ{LÆý ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½ ćwă¾¤ùv½w~ ¿v

  ½¹ ĈLLþĊù¿¾ĉ¿ xj ø¤LLÆĊÅ ĂLLz Ĉñ¹ĀLLõj ówLLê¤ýv ĈĉwLLývĀ£ ½¹

  û¿ÿ$ ĈLLý¿ÿ yĉ¾LÑ,  wLL£0 ĈLLù x¾LÑ #  )¹ĀLLÉ¿v vüLLĉ  ÿ½

 ìĊ¤Åv½¹ Ì·wÉ ÃwLÅv ¾z û¿ÿ      ¢Læă ÛĀLú¬ù ĂLz ĈLă¹

Ăz ¾¤ùv½w~ $ ĆÖzv½ ¡½ĀÍ,Ĉù Ă{Åw´ù # )¹ĀÉ 

 $,  # 
DI = DrDw+ RrRw +ArAW+ SrSw+ TrTw+ IrIW+ CrCw     
  

 ĂíDI yĊÅj Ì·wÉ      ï½ÀLz ãÿ¾L³ ÿ ìĊ¤LÅv½¹ ć¾ĉ¼L~

ûwÊý  ąºþă¹wă¾¤ùv½w~¢æă ć  ÿ Ăýwñr  #Ă{£½$ Ç¿½v µ¾ýÿw  

Ĉù ā¹v¹ ÌĊÎ¸£ ¾¤ùv½w~ ¾ă Ăz Ăí ¢Åv Ĉý¿ÿ  ¿v Ä~ )¹ĀÉ

    yĊLÅj Ĉ³vĀLý IìĊ¤LÅv½¹ Ì·wLÉ Ć{Åw´ù    ûvĀL¸zj ¾ĉ¼L~

 ĈLù Ì¸Êù   )ºýĀLÉ  û¹ĀLz ï½ÀLz    ûwLĊz Ì·wLÉ üLĉv   ¾Lñ

yĊÅj xj ¾¤ÊĊz ć¾ĉ¼~  ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă ¢LÅv ĂL{£½ )   ÿ ćºLþz

 ¡wúĊÆê£ ą¹ÿº´ùwă¾¤ùv½w~ óÿº« ½¹ ìĊ¤Åv½¹ ć,   āºLùj

¢Åv.     ìLĉ ĈîĉÁĀõÿ½ºLĊă ĂLÝĀú¬ù ¾ă ćv¾z ĈĉwĄý Ă¬Ċ¤ý

  ÛĀLú¬ù ¿v Ăí ¢Åv ć¹ºÝ Ç¿½v ôLÍw³  x¾LÑ   ¾Lă û¿ÿ

 ûj Ć{£½ ½¹ ¾¤ùv½w~¢Å¹ Ăz Ĉù   ¹ Ì·wLÉ ÿ ºLĉj ìĊ¤LÅv½. 

Ĉù Ĉå¾Þù  )¹ĀÉè{Õ ¾z    ûv½wLîúă ÿ ¾Lõj ĆLõwêù $,432 # ½¹

 ûvĀ¸zj ćv¾z ìĊ¤Åv½¹ Ì·wÉ üĊĊÞ£¢´£ ½wÊå û¿ÿ  Lă¹ Ĉ

 ¹v¿j ûvĀ¸zj ºþýwù¢Åv      ĂL{£½ ĂLí ¡ÿwLæ£ üLĉv wLz   ½¹ ĈLă¹

 ûvĀ¸zj¢´£  ½wLÊå   ćv¾Lz/     ¹v¿j ûvĀL¸zj ¿v ¡ÿwLæ¤ù ĂLĉđ

 üĉv Ăí IāºÉ ÷w¬ýv/ ¡½w{Ý Ăĉđ   ù IèLúÝ ĆLĉđ ¿v ºýv  ÔĊL´

 ûvĀ¸zj ¾ñv )Ûw{Év¾Ċá ÔĊ´ù ÿ ûvĀ¸zj ¢L´£  ½wLÊå   ¾Lĉ¿ ½¹

  ąĀL´ý ¾¤ùv½w~ ĂÅ üĉv ¾z āÿĒÝ ºÉwz āºÉ Üévÿ ¹v¿j ûvĀ¸zj

Ă{£½    ¹ĀLz ºLăvĀ· ¡ÿwæ¤ù øă Ìõw· Ăĉ¼â£ Ć{Åw´ù ÿ Ĉă¹

 )¢ÆĊý ç¹wÍ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĆêÖþù ûvĀ¸zj ćv¾z ¹½Āù üĉv Ăí

 ćv¾z èúÝ Ćĉđ ĆĊĄ£ ½¹ Üévÿ ½¹ ¢L´£  ½wLÊå wLå½Á I  äLí ć

ÃĀ{´ù Ăĉđ Ăz āºþþí  ÔĊ´ù Ăĉđ ÿ Ĉzw¤Æĉv ²ÖÅ èúÝ ûvĀþÝ

 Ăĉđ ¾ĉ¿ ¿v ûvĀ¸zj¼~wý»Āæý   ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ äí ðþÅ w£ ¾ĉ

Ĉù È¸z ½¹ )¹ĀÉ  Ćĉđ Ăí Ĉĉwă¼~wý»Āæý   ĈĉđwLz ¢ùw¸LÑ ¾ĉ

    ĈLù ¾L¤úí ûvĀL¸zj ĈñºLþĉđj ûwîùv ¿wz ºÉwz Ă¤Év¹   ÿ ¹ĀLÉ

Ăz Ûw{Év¾Ċá ÔĊ´ù  Ćĉđ ¡½ĀÍāºþþí½ĀÎ´ù  ½¹  ĂL¤å¾ñ ¾Úý

)¢Åv »Āæý ôzwé¾Ċá Ã½ ÿ ¢öĊÅ ôùwÉ Ăí āºÉ 
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óÿº«,) Ă{£½ Ićºþz ¿wĊ¤ùv Ă{£½ wă ÿ û¿ÿ ÓĀz¾ù Ăz ÷vºí¾ă ¿v wă¾¤ùv½w~ć Çÿ½ ìĊ¤Åv½¹(Aller et al., 1987)  

Ĉåv¾ñĀ~Ā£ 

#ºÍ½¹$ 
ëw· ÔĊ´ù ûvĀ¸zj ÔĊ´ù 

Ĉ¤ýwÅ$ Ăĉ¼â£  ¾¤ù

#ówÅ ½¹ 

 xj èúÝ

#¾¤ù$ĈþĊù¿¾ĉ¿ 

¢ĉvºă ĈîĊõÿ½ºĊă 

$¾¤ù ¾z ¿ÿ½# 
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-..ĂLLþĊĄz )   ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ìĊ¤LLÅv½¹ Çÿ½ ć¿wLLÅ

ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv 

¿v w¬ýj Ăí  üLĉv Çÿ½ ½¹  ûwLîù  ćwLă  äLö¤¸ù  ûÿºLz  ®ĊLă 

ć¾ĊĊâ£ Ĉù ā¹wæ¤Åv I¹ĀÉ ½w§j ÛĀý ÿ ĈñÂĉÿ ćwă  Ĉñ¹ĀLõj ½¹ 

¾Úý Ĉúý Ă¤å¾ñ ¹ĀÉ )Iüĉv¾zwþz üĉv Çÿ½ ºĉwz ćv¾z zjûvĀ¸ ÿ 

Ĉñ¹Āõj Ëw· ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ ²Ċ´Î£     ĆLÞõwÖù ½¹ ĂLí ¹ĀLÉ

¢ĉÀù Ĉ·¾z Ăz Ă«Ā£ wz ¾Ñw³   ¢{LÆý ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ćwă

Çÿ½ ¾òĉ¹ Ăz     Çÿ½ üLĉv ¿v IĂLþĊĄz xvĀL« Ăz ûºĊÅ½ ½¹ wă

½ĀÚþù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¿v ĂþĊĄz ć¿wÅ ìĉ IĂýwùwÅ  ĂLþĊúí 

wĉ ĂþĊÊĊz û¹¾í ĈÞzw£ ¢Åv Ăí üĉv Üzw£ ć½wĊÞù ¿v  ¹¾LîöúÝ 

ĂýwùwÅ  )¢Åvüĉv ôúÝ ½¹ ¢ĉwĄý Ăz  ¹ĀL{Ąz  Ĉĉv½wLí  ĂýwùwLÅ 

Ĉù ºùw¬ýv )ãºă ¿v ĂþĊĄz ć¿wÅ ü¤åwĉ  üĉ¾L¤Ąz  xvĀL«  ôLzwé 

IóĀ{é wz Ă«Ā£  ĂLz  ¢ĉ¹ÿºL´ù  wLă ÿ  ćwLă¿wĊý   ĂöuLÆù  ¢LÅv

$Blum & Roli., 2003 )#ćv¾z  ìLĉ  ĂöuLÆùI  üLîúù  ¢LÅv 

xvĀ« ćwă Ĉæö¤¸ù ¹Ā«Āù ºÉwz Ăí  ćv¾Lz  ĆLÆĉwêù ûj   wLăÿ 

vxw¸¤ý xvĀ«  IĂLþĊĄz  ĈÞzwL£  ĂLz  ÷wLý  ÜzwL£  ãºLă  äLĉ¾Þ£ 

Ĉù ¹ĀÉ )xw¸¤ýv üĉv Üzw£ Ăz ¢ÞĊ{Õ   ĂöuLÆù Ă¤LÆzvÿ  ¢LÅv) 

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ Ĉù Ăí Ĉĉwă ĂþĊĄz ½ĀÚþù Ăz ºývĀ£  ā¹wæ¤Åv ć¿wÅ

 ìLLĊ¤ýÁ ø¤ĉ½ĀLLòõv I¹ĀLLÉ¢LLÅvø¤ĉ½ĀLLòõv ) Çÿ½ IìLLĊ¤ýÁ 

ĂþĊĄz ć¿wÅ ÷wĄõv Ă¤å¾ñ ¿v ¢ÞĊ{Õ  ½vºýw«$¡v¹Ā«Āù  āºLý¿ #

¢Åv Ăí Ĉù ûvĀ£ ½¹  ĂLê{Õ  ćºLþz  IwLă ¿v ûj  ĂLz   ûvĀLþÝÇÿ½ 

Ić¹ºLLÝ ćĀ¬¤LLÆ« øĊê¤LLÆù ÿ Ĉå¹wLLÎ£ ¹wLLĉ ¹¾LLí )üLLĉv 

Iø¤ĉ½Āòõv Ĉú¤ĉ½Āòõv Ĉþ¤{ù ¾z ½v¾î£ ¢Åv ÿ óĀÍv õÿvĆĊ ûj 

ûwúă  ½ĀÕĂí ~ÈĊ ¾£ ā½wÉv ºÉ ¿v øöÝ ìĊ¤ýÁ  ÃwL{¤év  āºLÉ 

¢Åv ÿ wz  ºLĊöê£ ¿v  ć¹vºLÞ£  ćwăºLþĉv¾å  āºăwLÊù  āºLÉ ½¹ 

ôùwî£ ĈÞĊ{Õ Ûv¾¤·v āºÉ ¢Åv ÿ Ăz ½ĀÕ ć¾S§Āù ¿v ¢å¾Þù 

Ĉúĉºé ¹Ā«Āù ½¹ ìĉ ¢ĊÞú« ā¹wæ¤Åv Ĉù Iºþí w£ ô³  ćwLă 

ºĉº« ÿ ¹Ā{Ąz Ă¤åwĉ v½ ¹w¬ĉv ºþí )üĉv  ø¤ĉ½ĀLòõv ½¹  ôtwLÆù 

ĈÝĀLLþ¤ù ¾LLĊÚý ĂLLþĊĄz Ić¿wLLÅ ĈĉwLLÅwþÉ ÿ ó¾LL¤þí Iø¤LLÆĊÅ 

Ç¿v¹¾LL~ ¾ĉĀLLÎ£ ÿ  ôtwLLÆùIĈLL{Ċí¾£ üĊLLĊÞ£ ćÁĀLLõĀ~Ā£ ÿ 

Ç¿Āùj Ăî{É ćwă ÎÝĈ{ ĈÝĀþÎù ÿ ø¤ÆĊÅ ćwă Ĉþ¤{ù  ¾Lz 

øĊúÎ£ ÿ āºÝwé Ăz ½wí Ĉù  ¹ÿ½$Holland, 1975)# ø¤ĉ½Āòõv 

ìĊ¤ýÁ Ăz  ûvĀþÝø¤ĉ½Āòõv RĈ£w{Åw´ù ĂþĊĄz  ć¿wLÅ  wLz ½¹  ¾LÚý 

ü¤å¾ñ ĂÝĀú¬ù ćv ¿v  ÓwLêý  ćwLÒå  xvĀL« ½¹  ¾Lă  ½v¾Lî£ 

Ĉ£w{Åw´ù Ăz Ā´ý ć¾§où Ĉ³vĀý äö¤¸ù  ćwLÒå  xvĀL« v½ 

Ā¬¤Æ« Ĉù   ºLþí$Holland, 1975 )#½¹  ÷ÀĊýwLîù  IĀ¬¤LÆ« 
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ĂLL¯¾ñ ½vºLLêù ÜzwLL£ ãºLLă ÷wLLú£ ćwLLÒå xvĀLL« Ă{LLÅw´ù 

Ĉúý J¹ĀÉ Ĉõÿ ½vºêù Ă{Åw´ù  āºLÉ  ÜzwL£  ãºLă  ćv¾Lz  ¾Lă 

IĂÖêý ½¹ ÔÅĀ¤ù ć¾Ċñ ć½wùj Üzw£ ãºă ćv¾z ¾ă  IĂLÖêý ½¹ 

ÔÅĀ¤ù ć¾Ċñ ć½wùj Üzw£ ãºă ½¹ Ĉùwú£ ¾ĉ¿ ĈĉwăwÒå  ĂLí 

ûj ĂÖêý Ăz ûj  wăĂ¤Æzvÿ ā¹Āz ¢õw·¹ ā¹v¹ Ĉù ¹ĀÉ ÿ üĉv ¾ĉ¿ 

wăwÒå Ăz ½ĀÕ ć¿vĀù ¿v ¾Úý Üzw£ ãºă ÔÅĀ¤ù ć¾Ċñ ć½wùj 

Ĉù ºýĀÉ )üĉv ÷ÀĊýwîù v½ ć¿vĀ£ ĈþúÑ Ĉù ºþĉĀñ )üĉv  ºLýÿ½ 

¦Ýwz Ĉù  ¹ĀLÉ  ĂLí  ćĀ¬¤LÆ«  wLÒå  ĂLz  Ĉ³vĀLý ¿v ûj  ĂLí 

ÔÅĀ¤ù ć½wùj Üzw£ ãºă ½¹ ûj  wă¹wĉ¿ ā¹Āz ÿ ûwîùv ¹Ā«ÿ 

ĂÖêý ĂþĊĄz èöÖù ½¹ ûj  wă¾¤ÊĊz ¢Åv ÅçĀ vºĊ~ ºþí ) ûĀL¯ 

½¹ üĉv Çÿ½ ãĒ·¾z Çÿ½ ćwă ì£ ć¾ĊÆù ćwÒå xvĀ« 

Ăz ½ĀÕ Ăúă Ă{ýw« Ā¬¤Æ« Ĉù  I¹ĀLÉ  ûwLîùv  ć¾L¤úí  ćv¾Lz 

Ĉĉv¾òúă Ăz ìĉ ĆÖêý ĂþĊĄz Ĉö´ù  ¹ĀL«ÿ  ºLăvĀ·  ¢LÉv¹) 

¿wĊ¤ùv ¾òĉ¹ üĉv ø¤ĉ½Āòõv ûj ¢Åv Ăí ®Ċă Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù  ćv¾Lz 

Üzw£ ĂþĊĄz IāºýĀÉ ô¨ù è¤Êù ć¾ĉ¼~ wĉ Ĉò¤ÅĀĊ~ đ÷¿  ¹½vºLý 

ÿ ½¹ ºýÿ½ Ā¬¤Æ« ¹Ā· wĄþ£ Ăz üĊĊÞ£ ½vºêù Üzw£  ãºLă ½¹ 

Ówêý äö¤¸ù ¿wĊý ¹½v¹ ÿ ®Ċă [¡wÝĒÕv Ĉîúí Ić¾òĉ¹ ô¨ù 

è¤Êù Üzw£ v½ ā¹wæ¤Åv Ĉúý ºþí )¿v üĉv ÿ½ Ĉù  ûvĀL£ ½¹  ôtwLÆù 

äö¤¸ù øÝv ¿v IĈÖ· Ă¤ÅĀĊ~ wĉ Ă¤ÆÆñ ā¹wæ¤Åv  ĈLù  ¹ĀLÉ ÿ 

Ăz ¢õĀĄÅ wz ôtwÆù äö¤¸ù ôzwé èĊ{Ö£  ¢Åv$Bennett et 

al., 2003)#    ºLþĉv¾å ÷wL¬ýv ćv¾z ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv Ĉöí ºýÿ½

ĂþĊĄz  ¾ĉ¿ Ćö³¾ù ½wĄ¯ ôùwÉ ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ ć¿wÅ ¢LÅv 5

, JĂĊõÿv wĉ Ĉĉvº¤zv Ćö³¾ù )- Jxw¸¤ýv ).    yLĊí¾£ wLĉ ÜÕwLê£ )

 ÿ ¹º¬ù/ )ÈĄ« )ĂþĊĄz ąĀ´ý ¡½w¯Āöå   ø¤ĉ½ĀLòõv wz ć¿wÅ

  ôîLÉ ½¹ ìĊ¤ýÁ/   )¢LÅv āºLÉ ā¹½ÿj    ĈĉvºL¤zv ĆLö³¾ù ½¹

÷ÿ¿Āùÿ¾í ¢ĊÞú«  wăĂz ûvĀþÝ     xwL¸¤ýv ºLþĉv¾å Ûÿ¾LÉ ĆÖêý

Ĉù         Ç¿v¾Lz ÜzwL£ wLz ÷ÿ¿ĀLùÿ¾í ¾Lă IºLÞz ĆLö³¾ù ½¹ )¹ĀÉ

Ĉù Ĉzwĉ¿½v      ¢LĊÞú« ¾Lă ìLĊ¤ýÁ ø¤ĉ½ĀLòõv Çÿ½ ½¹ )¹ĀÉ

Ĉù ºĊõĀ£ Ăí ćºĉº« Ĉù Ĉö{é ¢ĊÞú« üĉÀòĉw« I¹ĀÉ  )¹ĀÉ

Ĉù Ăùv¹v Ĉĉw« w£ wăºþĉv¾å üĉv ¾¤Ąz Ăí ºzwĉ  ÿ¹ ½¹ xvĀL« üĉ

    ¢LĊÞú« ½¹ ć¹ĀL{Ąz Ĉ£½wL{Ý Ăz wĉ ºþîý ¾ĊĊâ£ ĈõvĀ¤ù ôÆý

)¹ĀÊý āºăwÊù ºĉº«  Ăz ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

ĂþĊĄz ½ĀÚþù   ā¹wæ¤LÅv ìĊ¤Åv½¹ Çÿ½ ćwă¾¤ùv½w~ û¿ÿ ć¿wÅ

  IĂöuLÆù øĊúÎ£ ćwă¾Ċâ¤ù )¢Åv āºÉû¿ÿ  wLă   ĂLz ÓĀLz¾ù ć

 ìĊ¤Åv½¹ ćwă¾¤ùv½w~¢Åv) 

 

 
ôîÉ/ )w¯Āöå¡½ ĂþĊĄz ć¿wÅ Çÿ½ ìĊ¤Åv½¹ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ 



Ĉzwĉ¿½v yĊÅj ć¾ĉ¼~ xj ¿¾ĉ¿ĈþĊù ¢É¹ xjÿºýwĊù Ăz ))) 

ć¿ÿ½Āý üĊÆ³ ßĒ{ÉĀé ûv½wîúă ÿ 
.+4 

ĂþĊĄz óºù ãºă Üzw£    ¾Lĉ¿ ĆLÖzv½ ÃwÅv ¾z ć¿wÅ ¢LÅv 

     ÈĉvÀLåv wLz ÜLévÿ ½¹ ĂLí ãºă Üzw£ üĉv û¹¾í ĂþĊÊĊz wz Ăí

     yĊLÅj Ì·wLÉ üĊLLz Ĉò¤LÆ{úă yĉ¾LÑ ûvÀLĊù  ÿ ć¾ĉ¼LL~

û¿ÿ I¢LLÅv āv¾LLúă ¡v¾LL¤Ċý ¢LLÚöá  ĆLLþĊĄz ÿ yLLÅwþù ćwLLă

¤Åv½¹ ćwă¾¤ùv½w~Ĉù Ă{Åw´ù v½ ìĊ )ºþí 

 $,   #     

 IĂÖzv½ üĉv ½¹F    ĂöuLÆù ãºLă ÜzwL£ IĄz ĂLþĊ   Jć¿wLÅV i I

 Ì·wLLÉLLÅjyĊ  JĂLLÖêý ĂLLz ÓĀLLz¾ù ć¾ĉ¼LL~ üĊòýwLLĊù I

Ì·wÉ wă ćÅjyĊ  Jć¾ĉ¼~Ni    ĆLÖêý ½¹ ¡v¾L¤Ċý ¢LÚöá IiJ

N ÿ ¡v¾¤Ċý ¢Úöá üĊòýwĊù In ā¹v¹ ¹vºÞ£ I ¢LÅv  ą¿vºLýv )

Ċõÿv ¢ĊÞú« wz ¾zv¾z Ă,++    wLz ¾Lzv¾z ÈLĄ« µ¾ý I+20*+  ÿ

 )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv Āö« Ăz ÿ½ ĂþĊĄz xvĀ« Ăz ûºĊÅ½ ąĀ´ý

   āºLÉ ówLúÝv ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ćv¾z Ăí Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù üĊþ°úă

 û¿ÿ ËwLÎ¤·v I¢Åv   ćwLă,   wL£0   ćv¾Lz2   Çÿ½ ¾¤ùv½wL~

 ìĊ¤Åv½¹¢Åv) 

.ªĉw¤ý ÿ ¦´z ) 

 ÈĉvÀåvõwÞå¢Ċ    vÀLåv ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ć¿½ÿwLÊí ćwă  ¾LÖ· Èĉ

xj ÜzwLLþù Ĉñ¹ĀLLõj  ¿v ôLLÍw³ ¡v¾LL¤Ċý ĂLLz ĈLLþĊù¿¾ĉ¿ ćwLLă

xj  ÿ ć¿½ÿwLLÊí ¿v Ĉ¤LLÊñ¾z ćwLLă¹wæ¤LLÅv ºLL³ ¿v ÈĊLLz ą

  ÀLLĊý xjÿºLLýwĊù ĆLLêÖþù ½¹ ĈĉwĊúĊLLÉ ćwLLă¹ĀíLLùĈ  ºLLývĀ£

ôîÊù ¿wÅ xj Üzwþù Ăí v¾¯ IºÉwz    üĉ¾¤LÊĊz ĈLþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

 Ü{þùùm£üĊ   xj ąºLþþí x¾LÉ   ¢ÞþLÍ ÿ ć¿½ÿwLÊí I LêÖþù Ć

 ĂÞõwÖù ¹½Āùv¢Å¢ĊõwÞå üĊþ°úă )  Ĉ¤ÞþÍ Ić¿½ÿwÊí ćwă

 ć¾ĄÉ ÿđj āºLþĉ     ûvĀL¸zj ĂLz v½ ĈLæö¤¸ù ćwLă    ôLĊú´£ wLă

Ĉù       IĈLæĊí ÿ ĈLZúí ¢Låv ĂLùv¹v ¿v ć¾ĊñĀLö« ćv¾z Ăí ºþþí

 ¢ĉ¾ĉºùā¾Ąz ½v¹¾zxj ¿v ¢Ùwæ³ ÿ ć    ºLĉwz ĈLþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

Ăz Ăùwý¾z ½¹ Ăĉw~ ÿ ôÍv ûvĀþÝ ćÀĉ½     )¹¾LĊñ ½v¾Lé ½ĀLÊí ćwă

 ½ĀÚþù üĉºz21 ý  xj ¿v ĂLýĀú¿    xjÿºLýwĊù ¢LÉ¹ ĈLþĊù¿¾ĉ

Üú«   ôîLÉ )ºÉ ĈĉwúĊÉ ÀĊõwýj ÿ ć½ÿj0 â£   ĈýwLîù ¡v¾LĊĊ

      v½ xjÿºLýwĊù ¢LÉ¹ ûvĀL¸zj ĈLþĊù¿¾ĉ¿ xj ¡v¾L¤Ċý ûvÀĊù

Ĉù ûwÊý  )ºă¹ 

 

 

 
ôîÉ0 )â£ ¡v¾ĊĊĈýwîù ûvÀĊù ¡v¾¤Ċý xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ ûvĀ¸zj ¢É¹ xjÿºýwĊù 
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    yLÖé ¿v ĈLîĉ ĂLí xjÿºLýwĊù ÿ ûwîöù ĂêÖþù ½¹  Lă ćw

Ĉù xĀÆ´ù ½ĀÊí ½Āòýv ºĊõĀ£  ÈĉvÀåv ćv¾z ĂõwÅ ¾ă I¹ĀÉ

ßwz óĀÎ´ù Ĉă¹¿wz   ¿v ÈĊLz ½vºêù wz ĈývĀĊ³ ćwă¹Āí ¿v wă

ĈLLù ā¹wæ¤LLÅv ÷¿đ ā¿vºLLýv  ĈývĀLLĊ³ ćwLLă¹Āí üLLĉv ĂLLí ¹ĀLLÉ

Ăz ¡½ĀÍ  ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ā¾æÅ Ăz ć¹wĉ¿ ¡v¾¤Ċý ûvÀĊù ÷ÿvºù

LLz v½ ĂLLêÖþù ½¹ ¡v¾LL¤Ċý Ĉñ¹ĀLLõj ôĊLLÆýw¤~ ÿ ā¹¾LLí ā¹½vÿ đw

Ĉù   āwL¯ ¹ĀL«ÿ ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă )ºý¾z     ¹ĀL{ý ÿ Ĉz¼L« ćwLă

    èÕwLLþù ¿v ć½wĊLLÆz ÿ ûwLLîöù ¾ĄLLÉ ½¹ xĒLLÑwå Ćî{LLÉ

 đwz ¡v¾¤Ċý ûvÀĊù xjÿºýwĊù¢Åv )ûwúă  ½ĀLÕ    ôîLÉ ¿v ĂLí

Ĉù āºăwÊù ¾ĉ¿   ĂLÞõwÖù ¹½Āù ĆêÖþù ¿v ĈúĊý ¹ÿº³ ½¹ ¹ĀÉ

 $ ĈýwLĄ« ¹½vºýw¤Åv º³ ¿v ÈĊz ¡v¾¤Ċý ½vºêù0+  ĈLöĊù   ÷¾Lñ

Ċõ ¾z #¾¤¢Åv    ĂLz ĂLêÖþù ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ćv¾z ćº« ¾Ö· Ăí

Ĉù ½wúÉ     ¢úLÅ ĂLz ĂL¯ ¾ă Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă )ºĉj

«ÿ¾·Ĉ  ćwă¢É¹ ìĉ¹Àý Ĉù øĉĀÉ Ăz ôĊõ¹ ½ĀÉ û¹Āz xj 

ĈþĊù¿¾ĉ¿ ĂêÖþù ÿ ÷ºÝ ĆÞÅĀ£ ć¿½ÿwÊí ûvÀĊù  ¡v¾L¤Ċý xj 

ĈþĊù¿¾ĉ¿ Èăwí Ĉù )ºzwĉ Ăz  ½ĀLÕ  ĈLöí ½¹  ûvĀL¸zj  ¢LÉ¹ 

xjÿºýwĊù ½¹ w«Ĉĉwă  ĂLí  ûvÀLĊù  ć½ĀLÉ  đwLz   ½vºLêù I¢LÅ

 ¾¤úí ¡v¾¤Ċý¢Åv    ć½ĀLÉ ûvÀLĊù Ăí Ĉĉwăw« ½¹ üĊþ°úă ÿ

 ¾¤úí èÕwþù ĂĊêz Ăz ¢{Æý¢Åv   ¢LÆă ¹wLĉ¿ ¡v¾¤Ċý ½vºêù I

    ĂLz ôĉºL{£ v½ xjÿºLýwĊù ¢É¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj IĂ¬Ċ¤ý ½¹ Ăí

       ¢LÚöá ¡v¾LĊĊâ£ ĂLz ĂL«Ā£ wLz )¢LÅv ā¹¾í x¾É ¾Ċá xj

Ĉù ĈÑv½v ć¾z½wí ÿ ¡v¾¤Ċý vĀ£    ĂLýv¹ ĂLí ¹¾Lí ûwLĊz û   ćºLþz

 Èêý ĈîĉÁĀõĀtÁÿ½ºĊă Ôĉv¾É ÿ ¡wzĀÅ½Þ£üĊĊ āºþþí  ½¹ ćv

)ºý½v¹ ¡v¾¤Ċý ¢Úöá Üĉ¿Ā£ 

 ôîÉ1Ăĉđ I yĊÅj ĈÅ½¾z ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă   ć¾ĉ¼L~
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