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 چكيده

از  تار  مها  ، فضاي سبز شهري، قطب اقتصادي، توليد محصولات بااغي و  يطيمح ستيسنتي پيراموني شهر قزوين از نظر ز باغستان
و  ني، تامم هااي سانتي   باا   يخيتاار  تيبا توجه به اهم همه ميراث فرهنگي بيش از يک هزار ساله آن داراي اهميت بسزايي هستند.

واقع  لياست که به دل يدر حال ني. اشود ها محسوب مي با  يموارد در خصوص حفظ و نگهدار ترين مه از  حقابه زيستي آنشناسايي 
در  به خارج از شاهر  لابيس انيو انحراف جر ها با  ةکنند هيتغذ يها در رودخانه يآبده راتييشهر و تغ هيدر حاش يسنت هاي شدن با 

 هااي سان ش از دور   قابليات از  قيا تحق نيا در ا مطرح بوده است. نيگزياز منابع جا يسنت هاي  با يآب ازين نيبحث تمم رياخ انيسال
 بار اساا    پوشاش یيااهي   تاراک   وتحليال  ت زياه  نتايج. ه استاستفاده شدهاي سنتي شهر قزوين  حقابه زيستي با  برآورد منظور به

 چشامگيري  اختلاف و نبوده سنتي يکسانهاي  مناطق مختلف با  در پوشش یياهي تراک  نشان داد NDVI پوشش یياهي شاخص

 ريمقاد نيشترينشان داد ب SEBALتبخير و تعرق روزانه با استفاده از الگوريت   برآوردمناطق مختلف باغستان وجود داشته است.  بين
قاادير تبخيار و تعارق    بر اسا  نقشة توزيع مکاني مو در روز بوده  متر يليم 01تا  8 در بازه ،باغستان يو تعرق در مناطق جنوب ريتبخ

ميليون مترمکعاب   7/7هاي سنتي،  منظور حفظ وضعيت موجود با  روزانه )مستخرج از الگوريت  بيلان انرژي(، حداکثر حقابه ماهانه به
 است.

 واژه كليد

 الگوريت  سبال، سن ش از دور، شاخص پوشش یياهي، نياز آبي.

 

 سرآغاز .1

 ةتاس    ةاز برنام   یا نمان    ت اان  یرا م  ی سنت یها باغستان

ك     یا تاس     .ه ا رر ررران ذشت ت  رانس      پايدار انس ان 

 نم ار عن اان   تاكنان رری پای خايش ايس تار  ر اكن ان ب     

تناختی رر من اط  متتف ا ایفيم ی     بامطبي   ر  ارزتمند

ه ای   ي ا باغس تان   ه ای ب امی   ب ا   .كند یم يیخارنما ايران

رر بي ررن صا ار ت  ر     بيش تر هايی هس تند ك      ، با سنتی

ه ای س نتی پيرام انی     تاان ب  ب ا   نمان  می طار ب  .اند رایع

یزرين ك   عم ر    یسنت یها باغستانت ر یزرين اتار  كرر. 

ی ري  ذ ب ر  یها يكی از نمان  رانند یال مس 0011تارا  ها آن

ی س نتی پيرام ان   ها باغستان اصداثاز طبي   اس .  ب ين 

ررش زن دذی   ،ك  انس ان آن ررز  رهد ییزرين نشان مت ر 

 یخ اب  با طبي   را بيش از هر زمان ريگ ر ب     زيآم مسالم 

رنب ال   ،پايدار را هرچند با ررن دی كن د   ةر تاس  رانست  یم

 Email: a.gomrokchi@areeo.ac.ir سئال:م نايسند  *

mailto:akbari_m43@yahoo.com
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 یه ا  یژذ  ي. ازجمف   ر (0830زارذ ان،   )اخ ای كرر  اس  

مرب ا    یه ا  ها ر سن  ، كات  متتفط، عرفهای سنتی با 

 اس  .  ه ا   ي  ها، تقسيم آب ر مالك باغستان یبند ميب  تقس

 نتس تين . ان د  ذرفت   تكل  هدفچند  اسنتی ب یها باغستان

ی ري  ذ ط ار مس فم ب  ر     ها ب  منظار از اصداث اين باغستان

ه ا ب ار  اس  . ررم ين      از اين باغستانی مستقيم ر ایتاار

ها ايجار محيط زند  ر سبز رر اطراف  عف  اصداث باغستان

را چ ان   هات  ر  عم دتا  بار  اس . اين محيط سبز  هات ر

عن اان   ب   ها باعث ت د  ب ار ت ا ت  ر    ر نگينی رر برذرفت  

صت ی رر من اط  خش   ر    خ اش آب ر ه اا    های جزير 

. ت اند مطرح راز ر یزرين( )همانند اصف ان، تي خش  م ين

 یه ا  لابيم ار س  ی سنتی ها سامين عف  اصداث باغستان

سيل ب  مزارع ر ررس تاهای   آسيببالارس  ر جفاذيری از 

 .بار  اس  رس  نييپا

رهد، استفار   می  نشانهای متتفا   نتايج بررسی تحقي 

يی همچ ان  ها  يیابفی سنجش از ررر ب  رليل ها  يتكناز 

ی متتفا طيا ها یسم ريد رسيع ر يكپارچ ، استفار  از 

، تن اع  ه ا  د ي  پدالكتررمغناطيسی برای ثب   خااص يا    

ی ه ا  رار ، ف راهم آرررن  ها رار ، ریامی بارن ها رار اتكال 

، ه ا  الاص ال ب ارن رار    س  ل ر يكپارچ ، رس يع ر   ب نگام

، تاان ها نرسترسی سريع ب  نقا  ررر افتار  ر ری  بالای آ

ی ك  لان رر ص  از  آب ر  ه  ا یزي  ر برنام   اس  تفار  رر 

 Aynew, 2003; Timmermansرا راراس   )  س يز طيمح

et al, 2007; Sun et al, 2011; Giorgos et al, 2017.) 

 یاري  آب  يريب ب ار م د   ب رای  یق  ي( رر تحق0838) یاكبر

 + یا م اهاار   ريبا اس تفار  از تا ار   SWAPمزارع، از مدل 

AVHRR ETM  لندس  رASTER    رای ع رر   یا رر منطق

 ريب  ا اس  تفار  از تا  ار یاس  تان اص  ف ان اس  تفار  ك  رر. ر

ر ت  ر    ري  تبت ةنقش  ي، ب  ت SEBAL تميلندس  ر الگار

ت  ر  ررزان  ،   ر  ري  تبت یبرآررره ا  س ا  . بر اایدام كرر

مااج     یك   ب ا ت نش آب      یسطاح كش  تاراب از مناطق

( 0831نژار ر همك اران )  يیثناهمچنين  .تد  ياند تفك تد 

ب  برآررر تبتير ر ت  ر  رای  ی ب ا اس تفار  از      یقيرر تحق

ن د.  كررمش د ای دام   مطال اتی منطقة ررای  تاارير ماهاار 

آن اس  ك  تاارير سنجند  م اري  ر   انگريب  يتحق جينتا

یارر هستند مقدار تبتير ر ت ر  رای  ی   SEBALالگاريتم 

 یخ اب  آبري ز مش  د ب      ضةررزان  رر زير صارا رر مقيا  

را  ینق ش م رثر   ،سنجش از رررعلار  بر آن  .كنندبرآررر 

 ی رآب   ازي  ن ني  يس  طو ر ت  راكم، ت   ،يرض    تحفي  لرر 

رر مطال   ا  رض   ي   ريپ  ش بيآس   یه  ا ت  ناخ  عرص   

زارذ ان ر   كن د )ت كاهی   م ی  فاياپاتش ذياهی ي  منطق  

ن  اطقی ر همك  اران،  ؛0831ني  ا،  ؛ ك  ایمی0831همك  اران، 

 (.0831ر همكاران، زار  یعسكر؛ 0831

Bellvert مك انی  ر زمانی تغييرا  ،(8103) همكاران ر 

 ب ا  رت د  ررر  ي    ط ی  را ب ارام  ر پس ت   های  با  آبی نياز

 ررر سنجش از صاصل یها رار  ر ت ر  تبتير مدل تركيب

 نش ان  تحقي    نتايج. رر رر  مركزی كاليفرنيا برآررر كررند

 رر پس ت   ر ب ارام  ررختان ررزان  ت ر  ر تبتير صداكثر رار

 ررز ب ر  متر یفيم 10/1 ر 30/1 ترتيب ب  مطال اتی محدرر 

 صقاب    تحقيق ی  رر ،(8103) همك اران  ر Silva. اس  بار 

 ري  م، فاري اب،  كش  اررزی از متش كل  یا مح  درر  زيس تی 

 برزيل غربی جناب رر ت ری سبز فضای ر جنگفی پاتش

 نت ايج . كررن د ب رآررر   SEBAL الگ اريتم  از اس تفار   با را

 ب ا  SEBAL الگ اريتم  یه ا  یخررج   خاب تطاب  تحقي 

 رر ماج ار  خط ای  ك    یط ار  ب    رار نشان را مانتيث پنمن

 .ب ار  ررز رر مت ر  یفيم ي  مساری يا كمتر SEBAL ررش

Elnmer ر تبتي  ر ب  رآررر ب    ای  دام ،(8103) همك  اران ر 

 ب ا . كررن د  SEBAL الگاريتم از استفار  با نيل رلتای ت ر 

 تا  اير 80 رری الگ  اريتم اي  ن از صاص  ل نت  ايج مقايس  ة

 تتم ين  محقق ان  مانتي ث،  پنمن ررش با 3 لندس  ماهاار 

 از را SEBAL الگ  اريتم فا  فی ر ررزان    ت   ر  ر تبتي ر 

 كررن  د م رف  ی مناس  ب زم  انی ر مك  انی تازي  ع لح  ا 

R= 38/31 ك  یطار ب 
 اي ن  رر همچن ين . آم د  رس    ب    2

 آب ی  بيلان تتمين رر SEBAL الگاريتم یها رار  از تحقي 

 همك  اران ر Abuzar .كررن  د اس  تفار  صاض    ران  دمان ر

 صقاب    3 لندس    یا ماهاار  تاارير از استفار  با ،(8103)
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 را اس تراليا  جن ابی  منطق  ي  رر ك ن ميا  ررختان زيستی

 ني از  مارر صقاب  صداكثر تحقي  اين ررها  . آنكررندبرآررر 

-8101 ت ا  8101-8100) س ال  س    طی را مشكار های با 

 ت اخ   ر ت  ر   ر تبتي ر  ب ين  رابط    اس ا   بر( 8101

 صقاب    رار نشان تحقي  نتايج. كررند بررسی ذياهی پاتش

 ط ی  رر مطال     م ارر  های با  سطاح از ررصد 11 زيستی

-8101 یه ا  س ال  رر ررص د  13 ،8101-8100 یه ا  سال

 ت د   نيت مم  8101-8101 یها سال رر ررصد 31 ر 8101

 پات ش  زيس تی  صقاب  ،(8103) همكاران ر Akhtar. اس 

 كش ار  رر ررر كاب ل  رررخان  آبريز صاضة محدرر  ذياهی

 ب ر  ررر از س نجش  یه ا   ي  یابف از اس تفار   با را افغانستان

 نت ايج . كررن د ب رآررر   سطو، انرژی ت ارل الگاريتم اسا 

 با آبريز صاضة جنابی یها بتش ك  اس  آن بيانگر تحقي 

 آبري  ز صاض  ة عرص    ك  ل از ررص  د 3 ص  درر مس  اصتی

 ني از  ر ب ار   مااج     آبی تديد تنش با ررر كابل رررخان 

 سطو رر آب تازيع ب ين  الگای رجار عدم رليل ب  آن آبی

 رار نش ان  تحقي    نتايج نيهمچن نشد  اس . نيتمم صاض 

 مطال  اتی  مح درر   رر ماجار آبی منابع ررصد 33 از بيش

 .  اس  رسيد  مارف ب  كشاررزی بتش رر

ماج ار   ي رض    رر تحقيق ی  (0830) زارذ ان  یاخا

عف     3 ی. ررا بررس ی ك رر   نيت  ر ی زر   یس نت  های با 

 یعف  رررنی را عامل تتريب باغستان م رف   08بيررنی ر 

مس الل ر مش كلا  باغس تان     نيتر م م  يتحق ني. رر اكرر

امن ی،   آب، ن ا  نيهمچ ان: ت مم   یماارر نيت ر یزر یسنت

جاری كشاررزی، ض ا يا نبار نظ ام م ديريتی    یها ن يهز

ها، رسترسی ب  باغستان ر... ن ام ب رر  ت د  اس  .      باغستان

از جمف  راهكارهای پيشن اری ب رای ص ل مس الل     نيهمچن

 ن،آب، تمف   یس متی از باغس تا    ني: برنام  ت مم زيماجار ن

رسترسی، مكانيز   یها اصداث جار  بازسازی ساختار تاليد،

كررن عمفيا  باغبانی، ترريج كش  محا الا  س ارآرر،   

ايجار امني ، ساماندهی، اصلاح ر مرم  ان ار آبياری سنتی 

  يتتا ن ي( مدل ب 0830) زار  انيعناان تد  اس . جاار

بررس ی  را  نيزرت  ر ی    یس نت  ه ای  با  برایآب  عير تاز

سنتی  های تبتير ر ت ر  با ( 0831ياسا ذمركچی ). كرر

برآررر ك رر.   یا تاارير ماهاار  با استفار  ازرا ت ر یزرين 

ر تناسايی  ني، تممهای سنتی با  یتيتار  يبا تاج  ب  اهم

م اارر رر خا اح صف   ر     نيتر از م م صقاب  زيستی آن

اس  ك  ب   یرر صال ني. اتار یمها محساب  با  ینگ دار

 را يي  ت  ر ر تغ  يةرر صات   یسنت های رایع تدن با  ليرل

 اني  ر انحراف جر ها با  كنند   يتغش یها رر رررخان  یآبده

 ازي  ن نيبحث ت مم  رياخ انيسال یب  خارج از ت ر ط لابيس

مط رح ب ار  اس  .     نيگزياز من ابع ج ا   یسنت های  با یآب

 ه ای  ب ا   یاي  صف   ر اص  منظ ار  ب   ذام  ننتستي رر نيازا

راستا ر ب ا تاج      نيآن اس . رر ا یآب ازيمشكار، برآررر ن

 یآب   ازي  م شكار، ب رآررر ن   های كش  نامنظم با  یب  الگا

با استفار  از امكانا  س نجش از ررر م دنظر    یسنت های با 

 یريكارذ ر ب  یا ماهاار  یها با استفار  از رار  یرار ذرفت  ر

 ه ا  ب ا   تقريبی صقاب   زيس تی   زانيم ،الگاريتم بيلان انرژی

 خااهد تد. نييت 

 

 . مواد و روش بررسی2

 . منطقة مطالعاتی1. 2

رر س   ج    ت ر ، جن اب ر     های سنتی ت ر یزرين    با 

چن دان   ن    یا اند ك  رر ذشت ت   غرب اين ت ر ذسترر  تد 

ار هكت   8111، مس  اصتی ب  يش از (ی  رن مين  )كمت  ر از  ررر

رر  .(0830، زارذ ان  یاخ ا . )تد یرا تامل مهای مثمر   با 

ی س نتی ی زرين ب ا صقاب   از     ها باغستانسطو خرر، تمامی 

ارنج  ، ب ازار، زري ار،     ه ای  ن ام چ ار رررخان  فافی ب  

ای س يلابی ب   ن ام رت ت  )رت ت ( رر       رليچای ر رررخان   

 یاري  آبغریاب آبياری تد  اس .  صار  ب زمستان ر ب ار 

 یه ا  عمدتا  رر رر ناب  )س  ناب   رر ررر   یسنت یها با 

رر ب ار ص ار    یگريرر زمستان ر ر یكي( رر سال، یپرآب

ب  رليل تاس  ة ت  ر ی زرين ر مش كلا      . اس  ذرفت  یم

ه ای   ب ا   مس اص  ، ها آنی ر عدم تاج  كافی ب  بررار ب ر 

ی اخير رر ب   ك اهش   ها سالسنتی پيرامان ت ر یزرين رر 

ی مثم ر رر  ه ا  باغستانذشاتت  اس . ب  نحای ك  مساص  
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ها  هكتار رسيد  ر بتشی از با  8111ی اخير ب  زير ها سال

. ررن د  ان د  ت د  ی ب ررار  ب  ر  متررك  ر غيریابل  صار  ب 

ی س نتی ت  ر ی زرين ب ا اس تفار  از      ه ا  باغس تان تتري ب  

ار  ت  د  نش  ان ر 8ر  0ی ه  اايی، رر رر ت  كل ه  ا عك   

ها اكنان ب  س   بت ش س بز، نيم        اين مجماع  با اس . 

عم د  سرس بز    یه ا  ر بتش تاند یسبز ر خش  تقسيم م

ها رر نقا  جنابی ت ر یزرين ی رار ذرفت   ر م ابقی ب        آن

ه ای س نتی     ب ا  رفت   اس  .   سای خشكی ر ناباری پيش 

یزرين رارای اریام ذاناذانی از ذياهان مثم ر ر غي ر مثم ر    

ه ا ت امل ررخت ان     ند. اریام ذياهان ماجار رر اين ب ا  هست

، ذلاب ی، ب  (، ررخت ان    س ر  ر ابف    ، سيب سفيد) رار ران 

 یخش كبار  (، ررخت ان زررآل ا  ،آلا ،آلبالا ،آلاچ ) رار هست 

، ت ا (، ذياه ان ج اليزی    فند  ،ذررر ،سنجد ،بارام ،پست )

، خيار، كدر، كفم( ر انگار اس . اریام غيرمثمر نيز هندران )

ی مانن د تبري زی،   ا  يصات  عمدتا  تامل ذياه ان پرچين ی ر   

 .اس سپيدار، سما ، ناررن، ذل زرر، بيد، نسترن 
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 شناسی تحقیق . روش2. 2

امررز  تحقيقا  بس ياری ب رای اس تتراج تبتي ر ر ت  ر       

ی بزرگ با استفار  از ت اازن  ها ا يمقتازيع تد  مكانی رر 

ی سنجش از ررر انجام تد  اس  .  ها رار انرژی سطحی ر 

اطلاع  ا  مك  انی از س  طو زم  ين را ب  ا   ه  ا  ي  تكناي  ن 

ی الكتررمغناطيس ی بازت اب ي ا س اطع     ها تابشی ريذ انداز 

ی بان  دهای صرارت  ی، ري  ذ ان  داز . كنن  د یم  ت  د ، ف  راهم 

ی رررری ها رار  عناان ب ر مرلی سنجش از ررر  یرمز ماررن

ی ماازن   ان رژی رر محاس ب     ها مرلف برای پارامتری كررن 

تبتير ر ت ر  هستند. اي ن ررش ت امل ت ي ين متغيره ای     

ی، آلبي در، ت اخ  پات ش    سطحی زمين مثل رمای سطح

(. رر اين Weligepolage, 2005) اس ذياهی ر ذسيفمندی 

ه ای س نتی ت  ر ی زرين ب ا         رر ب ا  صقاب  زيس تی   تحقي 

 SEBALی سنجش از ررر ر الگ اريتم  ها  يتكناستفار  از 

ررتی بينابينی اس  ك   از   SEBALبرآررر تد  اس  زيرا 

 زم ان  ه م  طار ب كی ررابط تجربی ر نيز از پارامترهای فيزي

 SEBAL(. اجزاء الگاريتم Terreza, 2006) كند یماستفار  

بيشتر ررابط تجربی بار  ر نياز كمتری ب  اطلاعا  زمين ی  

ی محاس باتی ب رای   ه ا  ذ ام رارر. مدل ت امل ي   ت  دار    

 لار    بپررازش تا اير، محاس ب  ن  ايی تبتي ر ر ت  ر       

 ,.Kinoti et al) اس   تبارلا  انرژی ميان زمين ر اتمسفر 

ب   ا اس   تفار  از ثب         SEBALالگ   اريتم (. رر 2010

 ف يرس   ب   صاصل از تش ش ا  خارتيدی ك   های بازتابش

ر استفار  از ررابط  رريپش یمی صار  ا ماهاار صسگرهای 

انرژی  عناان ب ی، مقدار بایيماند  انرژی صاصل كيناميآلررر

لازم برای ریاع فرايند تبتير ر ت ر  محاسب  ر ب  رنبال آن 

مقدار تبتير ر ت ر  رر لحظ  ذشر ماهاار  ب  رس  خااهد 

 آمد.

 

 سازی و پردازش تصاویر استخراج، آماده

 ت د  اس تفار    3لندس   ماهاار  تاارير از تحقي  اين رر

 Row=81ر  Path=011تاارير ماهاار  لندس   رر   .اس 

پ  شيری مك  انی  ه  ای رررری اص  فی هس  تند. تفكي    ار ر

متر بار  ر عرض ناار پاتش ی تاس ط    81تاارير لندس 

 تا ارير  انتت اب  عف   كيف امتر اس  .    031هر تا اير  

 رس تر   رر ر مكانی ری  بالا بارن تد ، اتار  یا ماهاار 

رر ررزه ای   تد  انتتاب تاارير بار. مشكار تاارير بارن

م ارر   تاارير م م ليكن ريژذی بارند. ذرررغبار ر ابر بدرن

آن اس  ك  رر زمان صداكثر نياز آب ی باغس تان ب       استفار 

ی م ارر اس تفار    ا م اهاار  آب، بار  اس  . تا ارير    نيتمم

برآررر صقاب  زيس تی ر تحفي ل رض  ي  پات ش      منظار ب 

، 03/11/8108ی ه  ا خيت  اره  ای س  نتی رر     ذي  اهی ب  ا  

ر  81/11/8101، 80/1/8100، 80/1/8100، 80/1/8108

مارر مطال   بار  اس  .   منطق ميلاری برای  81/11/8101

 رارای هميش    ررر از سنجش خام تااريربا تاج  ب  آنك  

 مق ارير  ر همچن ين  هندس ی(  هندس  )خطاهای رر خطايی

. راري امتريكی( هس تند   )خطاهای ها كسليپ برای تد  ثب 

 انجام تاحيحا  پررازش، پررازش، پيش ب  مربا  عمفيا 

 ENVI اف زار  ن رم  از اس تفار   با تاارير باندهای محاسبا  ر

 نيازمن د  SEBALاج رای الگ اريتم    ب رای  ذرف . صار 

 ر سرع  تبنم نقط  رمای آرررن ب  رس  برای هاا رطاب 

از  ني ز  اطلاع ا   اين ك  هستيم مطال   مارر محدرر  رر بار

 تد  اس .تممين  یزرين سيناپتي  ايستگا 

 

 NDVI پوشش گیاهی شاخص

های س نتی    تحفيل رض ي  پاتش ذياهی رر محدرر  با  برای

 اس تفار  ت د  اس  . اي ن     NDVIاز تاخ  پاتش ذياهی 

 ك    اس    پاتش ذياهی های تاخ  مش ارترين از تاخ 

 ت د   ت يين برای ای ماهاار  های یبررس ر بيشتر تحقيقا  رر

 ت اخ   اي ن  اس  . رر  تد  استفار  پاتش ذياهی ض ا ر

 ر ت د   ذرفت    كار ب  یرمز یرمز نزري  ر ماررن طيفی محدرر 

 (.Pôças et al., 2013)تار  می تشريو 0 رابطة تاسط

(0) 4 3

4 3

ρ ρ
NDVI

ρ ρ





  

ب  ترتيب بارتاب طيفی بان دهای ت مار    4ρر3ρك  رر آن، 

 ت اخ   اين تغييرا  لندس  هستند. رامنة ماهاار  0ر  8
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 اين اسا  من اط  ب ا پات ش ذي اهی     بر .اس  -0 ر 0 بين

ر  ب ار   یرم ز  م اررن  طيا رر بيشتری بازتاب رارای متراكم

 تر از صفر اس . بزرگ NDVIتااير  رر مناط  اين مقارير

 تحفيل رض ي  پاتش ذياهی باغستان نتس  منظار ب 

 تد. ذرفت  نظر رر های سنتی با  پاتش آستان  برای صدرر

 ت د   ذك ر  0 ج درل  رر پاتش ذياهی تراكم ر آستان  صد

 (.0838اس  )اكبری، 

 

 گياهی پوشش تراکم و NDVIحد آستانه  .1 جدول

 متراكم متاسط ض يا تراكم
NDVI 0/1-8/1 1/1-0/1 >1/1 

 

 ی محاسباتی روش بیلان انرژیها گام

م ارل  اس  ك   تبتي ر ر ت  ر      81تامل  SEBALررش 

رای   ی ر ريگ  ر اج  زای ب  يلان ان  رژی رر س  طو زم  ين را 

اجزای بيلان ان رژی محاس ب    رر اين ررش  كند. محاسب  می

 م ارل    ماند يبایمقدار  عناان ب  تد  ر ميزان تبتير ر ت ر 

 (.8)رابط   تار یمبيلان ت يين 

 (8)    ET=Rn-G-H   

چگالی تار ت ابش خ ال  رر س طو زم ين      Rnك  رر آن؛ 

(Wm
-2 ،)G   ( (تار ذرم ای خ اWm

-2 ،)H    ت ار ذرم ای

Wmمحس  ا  )
Wmت  ار ذرم  ای ن   ان ) ET ر  (2-

-2 )

  تاان  د ب    كم    ذرم  ای ن   ان تبتي  ر آب اس    ك    م  ی

 (
1Jkg

) برصسب ET( ب  مقارير 
1mmday

( تبديل 

 0، ب    اطلاع  ا  بازتابن  دذیSEBALت  ار. ب  رای اج  رای 

یرم ز   یرمز نزري  ر ماررن تاارير رر باندهای مرلی، ماررن

 یرمز صرارتی نياز اس . ميانی ر نيز تابش باند ماررن

 

 (:Rnتابش خالص )

تابش ميان ت ابش  تابش خال  رر ترايط بدرن ابر از بيلان 

رر س طو زم ين    كاتا  ماجر تابش خال   بفند ماجخال  

 (.8آيد )رابطة  می ب  رس 

(8   ) Rn=Rns+Rnl 

 ك  رر آن:

(0   ) Rs


 (1-α)=Rns=Rs


- Rs


 

 ر

(1  ) Rl


 -(1-Ɛ0). Rnl=Rl


- Rl


 

Wm) كاتا  ماجتابش خال   Rnsك  رر آن؛ 
-2 ،)Rnl   ت ابش

Wm) بفن د  ماجخال  
-2 ،)Rs


 یرررر كات ا   م اج ت ابش   

(Wm
-2 ،)Rs


Wmخررج  ی ) كات  ا  م  اجت  ابش  

-2 ،)Rl


 

Wmرررری انتش اريافت  از ج ا )   بفن د  م اج تابش 
-2 ،)Rl


 

Wmخررجی منتشرتد  از سطو زمين ) بفند ماجتابش 
-2 ،)

α   ر  كات ا   م اج آلبيدری سطو برای ت ابشƐ0   ذس يفمندی

صرارتی سطو هستند )ذسيفمندی ي  تیء عب ار  اس     

ت د  رر رم ايی    يد  تد  با تیء تابيد بازتاباز نسب  انرژی 

 م ين ب  انرژی تابش تد  از  جسمی سيا  رر همان رما(.

ی رر راص  د س  طو  ا لحظ   بن  ابراين ت  ابش خ  ال   

 تار. یممحاسب   1رابطة  صار  ب 

(1  ) Rs


 (1-α)+Rl


 -(1-Ɛ0). Rn=Rl


- Rl


 

 

 (:Gشار گرمای خاک )

( با استفار  از رابطة تجربی ارال  ت د   Gتار ذرمای خا) )

 (.1تار )رابطة  ( محاسب  میBastiaanssen, 2000تاسط )

(1    )  

  
 

  

α
       α       α )  -         ) 

آلبيدری  α(، ذرار یسانترمای سطحی )ررجة  Tsك  رر آن؛ 

با  G. مقدار اس تاخ  پاتش ذياهی  NDVIسطحی ر 

 .ديآ یمب  رس   Rnضرب كررن نسب  فا  رر 

 

 (:Hشار گرمای محسوس )

 نتس    محسا ، ذرمای تار برآررر برای سبال ررش رر

 ك  ها يكسلپ اين از يكی تاند. یم انتتاب آستان  رر پيكسل

 پاتيد  كاملا  ای منطق  ب  تار مربا  یم ناميد  پيكسل سرر

 پيكسل اين رر زمين سطو رمای اس ، تد  ر آبياری ذيا  از

 ر تبتي ر  م  ارل  ت ریی ر تبتير ر رمای هااس  ب  نزري 

 زمين رارر نام ذرم پيكسل ك  پيكسل ررم رارر. مرجع ت ر 
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 ت ار  مق دار  بن ابراين  .اس    ر خش  ذياهی پاتش بدرن

 رر ت ار.  یم   فرض پيكسل صفر اين رر تبتير ن ان ذرمای

 ت  ر   ر تبتير اسا  مقارير بر ر 8طب  رابط   سبال ررش

 پيكس ل  اين رر رر محسا  ذرمای تار مشكار، پيكسل رر

س اير   محس ا   ذرم ای  ت ار  مق دار  سپ  ر تد  محاسب 

 محس ا   ذرمای تار تار. مقدار یم زر  تتمين ها يكسلپ

 تار. یممحاسب   3رابطة  صار  ب 

(3    )   
       

   
 

kg/mچگالی هاا ) ρك  رر آن؛
3،)pc  ه اا   ٔ  ي ژ  رذرمای

(J/kg/K 0110 ،)dT  ( 21اخ  تلاف رم  ا TT  مي  ان رر )

مقارم        ahr( رK) برصس     ب( 2zر1zارتف     اع )

 (.s/mآلررريناميكی ب  انتقال ذرما )

ان رژی ن  ان تبتي ر، بت ش تبتي ری       محاس ب  پ  از 

پارامتر ريگری اس  ك  با استفار  از ماارر ات ار  ت د  رر   

 ذررر. یمذام ب د محاسب  

 

 :(ETinstی )ا لحظهتبخیر و تعرق 

 3ب  ا اس  تفار  از رابط     (ETinst)ی ا لحظ   تبتي  ر ر ت   ر  

 تار. محاسب  می

(3   )            
λ  

λ
 

(، mm/hrی )ا لحظ   مقدار تبتير ر ت  ر    ETinstك  رر آن؛ 

λ   ذرمای ن ان تبتي ر(J/Kg)   ب رای تب ديل    8111ر ع در

 زمان از ثاني  ب  ساع  اس .

 

 (:ETrFکسر تبخیر و تعرق مرجع )

نسب  تبتي ر ر ت  ر     صار  ب كسر تبتير ر ت ر  مرجع 

( mm/hr( محاسب  تد  برای ه ر پيكس ل )  ETinstی )ا لحظ 

ی ه ا  رار ( محاس ب  ت د  از   ETrب  تبتير ر ت ر  مرج ع ) 

( برای زمان تا اير ب ر اس ا  م ارل       mm/hr) یهااتناس

 (.01مانتيث محاسب  تد  اس  )رابطة -پنمن

(01     )      
      

   

 

 (:ET24ساعته ) 42تبخیر و تعرق 

( رر مقايس   ب ا   ET24اغفب مقارير ررزان  تبتي ر ر ت  ر  )  

 ET24مقدار  SEBALی كاربرر بيشتری رارند. ا لحظ مقارير 

رر  ETrFی، تبي  ب  ميانگين ا لحظ  ETrFرا با فرض اينك  

 ET24كن  د. مق  دار  یم  س  اع  اس   ، محاس  ب   80ط  ال 

(mm/day  بر اسا  رابط )محاسب  تد  اس   )  00Allen 

et al, 2002.) 

(00)  ET24=ETrF×ETr-24       

ETr-24  مجماعETr   س اع  ب رای هم ان ررز     80ط ی

با يكديگر  ETrتاايراس  ك  با جمع كررن مقارير ساعتی 

 رر ررز ذشر ماهاار  ب  رس  آمد  اس .

 

 . نتایج3

 منطق ة م ارر   رر پاتش ذي اهی  تراكم ليرتحف  يتجز نتايج

انجام  NDVI پاتش ذياهی تاخ از  استفار  با ك  مطال  

من اط  متتف ا    رر پات ش ذي اهی   تراكم ذرف  نشان رار

 ب ين  ت اج ی  یاب ل  اخ تلاف  ر نبار  های سنتی يكسان با 

 اس . نمای ماجار منطق  مطال اتی رر پاتش ذياهی تراكم

 اطلاع ا  م اهاار    از ت د   محاس ب   پاتش ذي اهی  تراكم

نش ان   8ت كل  م يلاری رر   81/11/8101 تاريخ رر لندس 

 لندس   رر  م اهاار   تد  پررازش رار  تد  اس . تاارير

، 80/1/8100، 80/1/8108، 03/11/8108 یه    ا خيت    ار

 را نش ان  مش اب ی  نت ايج  ني ز  81/11/8101ر  80/1/8100

 .رهد یم

 ك    اس    آن از صاكی تد  پررازش تاارير كفی نتايج

 رر بتش جنابی ت  ر ی زرين   های سنتی  بتش متراكم با 

ل يكن مي انگين ت اخ  پات ش ذي اهی رر       ت د   متمركز

های سنتی )بر اسا  آستان  ت راكم پات ش ذي اهی( رر     با 

رر ب رآررر  . ت ار  یم  ر ض  يا ارزي ابی    محدرر  متاسط

ك   ات ار  ت د ت رايط آبي اری       ذان    هم ان صقاب  زيستی 

 .  اس ی ا ژ ير صار  ب های سنتی ت ر یزرين  با 
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 2112ن در سال يسنتی شهر قزو های باغ سطح در کشت تراکم نمای .4 شکل

 
 نيسنتی شهر قزو های باغ سطح در اهیين شاخص پوشش گيانگيم .3 شکل

 

های مشكار عمدتا   اين امر بدان م نا اس  ك  آبياری با 

محدرر ر رر فا ل ب  ار ب ا اس تفار  از س يلاب       صار  ب 

ی اخير ب  رلي ل  ها سالاس . ليكن رر  ذرفت  یمب ار  انجام 

ی فا فی منت  ی ب      ه ا  رررخان كاهش آررر ر تغيير مسير 

ی ب رای صف   باغس تان    ف  يتكمباغستان، نياز ب  منابع آب ی  

ی آب   ازي  نرر تحقي  صاض ر ص داكثر    رر نيازا اس مش ار 

صج م ب الای    ي ل ب   رل های سنتی ب رآررر ت د  اس  .     با 

 مقارير صاری تااير آمدن ب  رس  ررند ب  تن ا ها یخررج

 اتار  تد  اس . ب    81/11/8101تاريخ  رر تبتير ر ت ر 

 نشان را مقارير آلبيدری سطحی زمين 1 تكل ك  ترتيب اين

  .رهد یم

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
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 21/11/2112 خين در تاريدوی سطحی زمير آلبيمقاد .2 شکل

 

 
 21/11/2112 خيدر تار نيسطح زم یدمار يمقاد .6 شکل
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 س طو  ب  ترتيب مقارير رمای 1ر  1ی ها تكلهمچنين رر 

ت ابش ط ال م اج بفن د     س نجند  ر   ب ا  ت د   ب رآررر  زمين

 اس . نشان رار  تد  نياز سطو زم یخررج

مق  ارير ت  ابش خ  ال ، ت  ار  01ت  ا  3ی ه  ا ت  كلرر 

 ی نشان رار  تد  اس .ا لحظ محسا  ر تبتير ر ت ر  

 

 
 21/11/2112 خيدر تار نياز سطح زم یتابش طول موج بلند خروجر ي. مقاد1 شکل

 

 
 21/11/2112 در تاريخ ديتابش خالص خورشمقادير برآورد شده  .8 شکل
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 21/11/2112 خيدر تار شار محسوس هوار يمقاد .1 شکل

 

 

 
 21/11/2112 خيی خاک در تاريگرماشار ر يمقاد .11 شکل
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 00 تكلبر اين اسا  مقارير تبتير ر ت ر  ررزان  رر 

 نشان رار  تد  اس .

بر اسا  نقشة تازي ع مك انی مق ارير تبتي ر ر ت  ر       

ی ه ا   ي  یابفررزان  )مستترج از الگاريتم بيلان ان رژی( ر  

بحران ی   ما های سنتی رر  ی با ستيزصقاب   ENVI افزار نرم

ه ای س نتی ب رآررر ت د  اس         آب رر محدرر  با  نيتمم

 (.8)جدرل 

 
 21/11/2112 در تاريخ ET24 (mm/day). مقادير 11 شکل

 

 (2/2/1413) 21/11/2112 خين در تاريسنتی شهر قزو های غستی بايحقابه ز برآورد .2جدول 

نياز آبی 

 ررزان 

 مساص 

 محدرر 

محدرر  تح   ررصد مساص 

 پاتش

ماهان  مارر صقاب  

 نياز

بر  متر یفيم)

 ررز(
 (مترمك ب) )ررصد( (هكتار)

1-8 3/81 0/0 0/00000 

8-0 3/831 1/00 1/813310 

0-1 3/000 0/8 1/011318 

1-3 8/0881 3/81 0/8101311 

3-01 1/0180 1/03 1/0113181 

 1/1111381 011 1/8018 جمع
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  ميليون مترمکعب( برحسبن )يی مشرف به باغستان سنتی شهر قزوها رودخانه. متوسط آبدهی ماهانه و سالانه 4جدول 

مجم  اع 

 سالان 
 رررخان  م ر آبان آذر ری ب من اسفند فررررين ارريب ش  خررار تير مررار ت ريار

 باراجين 08/1 13/1 11/0 31/1 83/0 31/8 11/1 00/8 33/1 83/1 00/1 11/1 11/03

 بازار 13/1 01/1 13/1 18/1 31/1 11/8 31/8 81/8 10/1 03/1 83/1 11/1 31/08

 رتت  18/1 01/1 81/1 88/1 81/1 33/1 01/0 31/1 88/1 11/1 01/1 18/1 18/0

 زريار 11/1 81/1 01/1 08/1 11/1 30/0 11/8 18/0 08/1 08/1 81/1 18/1 33/3

 رليچای 88/1 11/0 10/0 11/0 81/8 11/1 38/3 33/1 18/0 03/1 11/1 00/1 08/88

 

بر اين اس ا  ص دایل مق ارير آب خ ال  م ارر ني از       

صف   رض  ي     منظ ار  ب   ه ای س نتی    )صقاب  زيستی( با 

رر ي   م ا     مترمك  ب ميفيان  1/1ها رر صدرر  ماجار با 

تد  اس . نكتة صالز اهمي  آن اس  ك     برآرررذرم سال 

رر ساليان ذشتت  ب  رليل عبار سيلاب ب ار  از راخل ت  ر  

رر ت ا س   ناب       ه ا  باغس تان ب  راخ ل  ر هداي  سيلاب 

اس  . ل يكن رر    ذرفت    یم  ها انج ام   آبياری سنگين رر با 

های سنتی ب  رلي ل م اارری ك   ی بلا       رض ي  ماجار، با 

ه ای محي ا    ی از ب ا  ا عم د  اتار  تد امكان آبياری بت ش  

نشد  ر بر همين اس ا  مح درر  مت راكم باغس تان رر ب        

ی ه ا  رررخان آبدهی  برآررر رمنظا ب كاهش ذشاتت  اس . 

از اطلاعا  ثب  تد  رر ايستگا  مشرف ب  باغستان سنتی، 

عن اان ايس تگا  مبن ا اس تفار  ت د        هيدررمتری باراجين ب 

ی مارر بررس ی  ها رررخان با تاج  ب  آنك  رر ريگر اس . 

ب ا ف رض يكس ان ب ارن     ايستگا  هيدررمتری رجار ندارر )

ريز بالارس  ايستگا  باراجين آب ضةرفتار هيدررلاژيكی صا

از ررش  (، با اس تفار  آبريز مارر مطال   های ريگر صاض با 

ت بي    ه ا  ماهان  رررخان  ربیها سری زمانی  نسب  مساص 

 8(. رر ج درل  0831)ياسا ذمركچ ی،   سازی تد  اس 

های سنتی  ی مشرف ب  با ها رررخان متاسط آبدهی ماهان  

  .ت ر یزرين نشان رار  تد  اس

ی مشرف ب   باغس تان س نتی    ها رررخان برآررر آبدهی 

ی ذ رم س ال   ها ما ت ر یزرين نشان رهند  آن اس  ك  رر 

ب  تد  ك اهش   ها رررخان )تير، مررار ر ت ريار( آبدهی 

 ه ا  رررخان   يافت  ب  نحای ك  رر مررار ما  مجماع آبدهی 

رسيد  اس . اي ن ام ر رر ص الی     مترمك بميفيان  13/0ب  

 صف    منظ ار  ب    س نتی  ه ای   زيس تی ب ا    ك  صقاب    اس 

 ي    رر مترمك  ب  ميفي ان  1/1 صدرر رر ماجار رض ي 

نكتة صالز اهمي  آن اس   .اس  تد  برآررر سال ذرم ما 

ني از آب ی ماهان   ب درن      مترمك  ب ميفي ان   1/1ك  مق دار  

اصتساب راندمان كاربرر آب لح ا  ت د  ك   ب ا اصتس اب      

ی م مال آبي اری رر س طو باغس تان )ب ازر      ها ررشبازر  

 مترمك  ب ميفي ان   01ررصد( ب  صدرر  01آبياری سطحی 

ماهان  صقاب  زيستی  نيتمم منظار ب آب رر فاال ذرم سال 

. اس   باغستان ر صف  رض ي  ماجار پاتش ذياهی نياز 

باغستان سنتی لازم اس     بام س يزصف   منظار ب  رر نيازا

 ب   ری اع  ك  بيشترين مقارير نياز آب ی  ی ذرم سال ها ما رر 

، كان ال  ه ا  چ ا  از منابع جايگزين ريگری همانند  اندريپ یم

انتقال آب تبك  آبياری یزرين ر ...ص دایل صقاب   زيس تی    

 تد. نيتممباغستان 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

بررسی سطو ر تراكم پاتش ذياهی رر مح درر  باغس تان   

رغ م آنك   عرص ة باغس تان      سنتی ت ر یزرين نشان رار، ب 

سنتی رر چند سال اخير ثاب  بایی ماند ، مساص  باغس تان  

سبز ر نيم  سبز )از نظر صد آستان  تراكم پاتش ذياهی( ب  

 ت اخ  مك انی   عي  تازتد  كاهش راتت  اس  . نقش ة   

های سنتی نشان رار تغيي را    با   رر محدرر پاتش ذياهی

تاخ  تراكم پات ش ذي اهی رر مح درر  م ارر مطال         

ب   عب ارتی ب ر اس ا  نقش ة ت اخ         .اس    ريمتغبسيار 
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پاتش ذياهی منطقة جنابی باغستان رر رض  ي  ت اراب   

ی غرب ی ر ت ریی ت  ر ی زرين     ه ا  بتشیرار راتت  ر رر 

رغ م   س نتی ب     هكت ار از باغس تان   311مساصتی رر صدرر 

ض  يا،   اريبس  صف  كاربری اراضی، رارای پاتش ذياهی 

نت ايج   تن  ر رر برخی ماارر فاید پات ش ذي اهی اس  .   

صقاب  زيستی  نيتممتحقي  نشان رار كمبار یابل تاج ی رر 

 نيت ر  م  م باغستان سنتی رجار راتت  ر اي ن ام ر يك ی از    

 ه ای س نتی پيرام ان ت  ر ی زرين اس  .       رلايل زرال ب ا  

های سنتی، منابع آب ی   صف  با  منظار ب لازم اس   رر نيازا

نياز آبی اين مح درر  رر نظ ر ذرفت       نيتممجايگزين برای 

ت  ار. اي  ن چ  الش اساس  ی رر تحقيق  ا  انج  ام ت  د  ب  ا  

محاري  صف  زيس  بام باغستان س نتی، از جنب ة كيف ی    

؛ متالی ر همك اران،  0830زارذان،  تمكيد تد  اس  )اخای

(. رريكرر ب  ت يين مقارير كمی رر  Beheshti, 2011؛0831

ی پتانسيل من ابع  زير برنام رر  تااند یمصقاب  زيستی،  نيتمم

ی ب ررار  ب  ر  آبی ج ايگزين ي ا اص لاح ت يا  م ديري  ر      

 تحقيق ا   ر صاض ر  تحقي  رایع تار. نتايج مرثرباغستان، 

 تااند یم ررر از سنجش یها یفنارر ك  رار نشان تد  انجام

فض ای   س طاح  هنگام از ب  یها نقش  ت يين رر مرثری نقش

تحفيل ت راكم پات ش ذي اهی،     سبز ت ری ر بررن ت ری،

 آب ايفا منابع استفار  از ة الگای ب ين ر ارالبرآررر نياز آبی 

ی ه ا   ي  یابفبرآررر ارلية آب مارر نياز با استفار  از  نمايد.

ان ك  ن،  های سنتی ك   رارای ررخت    سنجش از ررر رر با 

ی زراع ی ر  ه ا  ذان   تراكم پاتش ذياهی متف ار ، تن اع   

باغی ر ناع كش  نامنظم هستند از منظر مديري  منابع آب 

 اث ربتش ر مديري  جامع عرص  فضای سبز بسيار م  م ر  

 نش ان  اس تفار   مارر یا ماهاار  اطلاعا  جينتاخااهد بار. 

 اس تفار   م ارر  تا ارير  زمان انتتاب رر ك  یصارت رر رار

 ررر از سنجش اطلاعا  از استفار  با آيد، ب  عمل ری  لازم

پات ش   ت راكم  ی ربن د  طبق    همانن د  فاكتاره ايی  تاان یم

رر  ك    تجزي   ر تحفي ل ك رر    را ني از آب ی   مي زان  ذياهی ر

 ,.Grosso et alتحقيقا  مت دری اين امر تمييد تد  اس  )

2018; Jiang et al., 2010; James et al., 2009 (Kundu 

et al., 2018; 
 

 . پیشنهادات5

ی س نجش از ررر  ه ا   ي  یابفی مبتنی بر ها ررشاستفار  از 

رر مناط  رسيع، رارای تناع پاتش ذياهی ر الگای كش  

برآررر صقاب  زيستی، نياز آب ی ر   منظار ب نامنظم، راهكاری 

پايش مستمر رض ي  پاتش ذياهی اس  . اي ن رر ص الی    

ی م مال برآررر نياز آبی رر برخی م اارر  ها ررشاس  ك  

ب  رليل عدم رجار اطلاعا  كامل از مراصل صسا  رت د  

ی غير مثم ر  ها ذان  التااح ی)عف یاهيذی ها ذان برخی 

ی ذياهان رارريی ك  تحقيقا  كمتری ها ذان فضای سبز ر 

رر خااح برآررر نياز آبی آن انجام ذرفت  (، تحفي ل اث ر    

ی ر آب  ررختان ك ن رر مق ارير ني از    زاندا  يساسن ر سطو 

ی مبتنی ب ر الگ اريتم ب يلان ان رژی     ها ررش...، استفار  از 

 ر راهگشا باتد. مرثربسيار  تااند یم
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