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 چكیده

رو  ها است. از اینن  یشگاهرواین  پذیری مانگروها، ارزیابی احتمال وقوع انواع مخاطرات محیطی در یبآسیکی از پیش نیازهای ارزیابی 
ی آبخیز، بناد، دمنای   ها حوضهی، کاهش رواناب سطحی سال خشکاحتمال وقوع شش نوع مخاطرة محیطی شامل  در  مطالعة حاضر،

سازی شد. نتایج نشان داد کنه بنر    های مانگرو استان هرمزگان  نقشه یشگاهروی در گذار رسوبهای صیادی و فرسایش و  یتفعالهوا، 
های خمیر و جاسک به دلیل احتمال وقوع بالای مخاطرات  یشگاهرو(، 56/6تا  37/1اساس طیف تغییرات مقادیر نمایه احتمال وقوع )

ترتیب در طبقات احتمال وقوع کم و متوسط قنرار   محیطی مورد بررسی در طبقة با احتمال وقوع زیاد و دو رویشگاه تیاب و سیریک به
ی آبخینز و فرسنایش و   هنا  حوضنه ی، کناهش روانناب سنطحی    سال خشکداشتند. بدون شک احتمال وقوع بالای چهار نوع مخاطرة 

سنت.  بنه دنبنال داشنته ا    هنا  آنی در دو رویشگاه خمیر و جاسک، پیامدهای نامطلوبی برای ساختار و عملکرد مانگروهای گذار رسوب
دهد. نتایج حاصل از اینن تحقین      یر وقوع این مخاطرات را بر ساختار و عملکرد مانگروهای مورد مطالعه نشان میتأثمطالعات آینده  

حفاظت و احیای مانگروهنای  برای  مؤثر یزیر راهکارهای مدیریتی و برنامه گیری نقش مهمی در اتخاذ یمتصمعنوان ابزار پشتیبان  به
 ایران دارد.

  واژه یدكل

 .ارزیابی احتمال وقوع، استان هرمزگان، مانگرو، مخاطرات محیطی

 

 سرآغاز. 1

خرراموا اسهس سرر     بسرر و بررو هدررهم ا   رر  امررزه   

 ,.Huxham et al  )م  ترريم ن ن و  رروس انسررونمونگزه رو  

  رروس يشررگو ، تخزيررو ه ا  برر ن  ارر ن ايررن  ه   (2017

ازم سوحل  م  سزاسرز من رو تراا يوا ره اسر ،       منحصزبه

مرونگزه   س رو  م صرا ا  دنگر    05سه توسنهن ب ش ا   چنون

انرا ه ايرن  هنرا     دهون مچو  تخزيو ه اا  س ف ر  ترا   

(. ا  ب ن  ا ن مونگزه و Ellison, 2015  چنون امامه ما م )

 تا   ز   چن ن سبو آ امسو س مقوميز عظ    ا  سزبن ذخ

منبول آن تشايا گزمويش دهون  ه  ه به  و  س من اسهسم  اي

سروحل ،   س رو  تغ  زاا اقل  ر ، سرو ش س ف ر  آ     ميگز

سروحل  ه ن ر      روس  يسر گو  سو ش تنهع  يس  ، تخزيو  

ا  منوبع مره م ن رو  دهامرع انسرون       سا نوبهمس بخش ع ا 

خها ا تا سره م یر  برز خراموا ه محصرهعا م  رام       

 (.Walters et al., 2008 س نا ) و تا  تهسط مونگزه عزضه

 صراموا   رها   م  م رز      رو بو تهده به اينیره مونگزه 

قرزا    مخ لر    نوت  ا  هقهع مخرورزاا رب  ر  ه انسرون   

ه ازا م آه من اب ا  روس منوسرو    ي س  ما نا، انجوم بزنومه

 Email: d.mafigholami@nres.sku.ac.ir سئهل:مة نهيسنا *
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اسر    ضزه س اين مخورزاا آثو سو ش دلهگ زس يو بزاس 

(Allen et al., 2001). هابسر ه بره   را   ايرن    بره  مس  وب 

 ةارلاعررروا سررروا  ه مق ررر  م برررو سسرررو ه  ترررنوخ 

نسب  به مخورزاا گهنوگهن   و  س ماين اسهس پذيزس  وآس

 پرذيزس   وم هاقع انجوم ا  يوب  آس (.Ellison, 2015اس  )

 ةبروققه  ه ن ر  برزآه م م در     س رو  ا  رزي  تنوسوي  ترنش 

 ر  م  اثرز   رب   وس  س مسو ش  يو تخزيو ها م آما  بز س

( ا  Mahendra et al., 2011هقرهع  هيراام وس مخرز  )   

 ةه ا ائر  گ رزس   مانجروم تصر    برزاس اب ا  مهدهم  ينتز مهم

نومطله  نوتر    آثو  ا یو  وس مايزي   مؤثز بزاس سو ش 

گهنوگهن ه ن   مس  وب  بره  را  حفو ر  ا      س و ا  تنش

ن رو     شپر  (.Ellison, 2015)تهم   محسه  م  و  س ماسهس

پذيزس، ا  يوب  اح  رول هقرهع     وآسادزاس ازاينا ا  يوب  

مخورزاا مح ط  اس  سه ارلاعوا ضزه س م بو ة تاا 

 ، رره سل  بره آه م.   مر ه اح  ول هقهع مخورزاا  ا ازا م 

 وس انجوم تا  م بو ةَ مخورزاا رب  ر  )م  حره ة     بز س

دغزاا ررو( ه ت  رر ن خصهصرر وا مخررورز ، حرراهم آسرر ونة  

  ول هقهع،  ا و  انسون  ه   رو نگ  برو اح  رول هقرهع     اح

مخرورز  م  ا  يروب     -مح ط ، منشي  هيیزم اح  ول هقهع

(. مبنروس ايرن   Burton et al., 1978پرذيزس  سر نا )    وآس

 هيیزم  ا مهضهع م  م ز  قزا  گرزا ن، اح  رول هقرهع    

سررو م   مرر زرب  رر  غتررنش ه آثررو  مخررورزاا رب  رر  ه  

(Brooks, 2003.) مخررورز ،  -م   هيیررزم اح  ررول هقررهع

ب ونگز  هياامس ا  يیر ، پايرا  يرو ا وق ر       اح  ول هقهع

 سرون اسر  ه برو      وآسر بروققه    صه ا بهانسون  اس  سه 

تررهم   مررگسرر زة ایرروي ، ترراا ه ازاهانرر  تررنوخ ه    

(Wilhelmi & Morss, 2013  چنرر ن، م   هيیررزم   .)

خ ه ترا  ه  اس ترنو  يرا  پامخورز ، مخورز   -اح  ول هقهع

 (. Downing et al., 1999ايس و از  تا  اس  )

ارو   ه    جخلر مونگزه وس ايرزان م  سرهاح  تر وق     

 & Manبخشر  ا  تربیه دهرون      عنرهان  بره م يوس ع ون، 

Biosphere   وس مرونگزه م    يس گو  ين تز مهمه ن   يی  ا 

 لهم زمزبرع(، ما اس  س291خوه م ونه )بو هسر    م  حراهم   

 ,Danehkarاق لر   سر نا )    نبر هان  م  سرط   ا     ازا

2001; FAO, 2007غم اين ا    ، مونگزه وس ايرزان    (. به 

م  م ز  ر ر  هسر    ا  مخرورزاا رب  ر  ه انسرون       

 ، ن علهاره ه سرهخ   تريم برزاس    و بزمات  سزتوخهموننا 

)مهش   زبهم  وس غ ه هم گهنه  وس تايا ص ومس،   ا وق

، نف    وس  س ه صن    ه آقهمگس و (، ه هم اوضلا  تهز

  يروم  بوع آمان سط  آ  م يو، اا ايش مموس  ها ه گزمروس 

م پ  ه س بهم تايا بو نراگ     پ  وس  سوق خشکتوبس ون، 

 سرهبوا ه همس بره    ه دزيون آ  ت زين سوعنه ه سو ش

-Danehkar et al., 2001; Mafi) قرزا  ما نرا   مح ط سوح 

Gholami et al., 2017)  ه   رو  ترنش ايرن    مرون   رم . هقرهع

 و سبو تخزيو ه اا  س ف ر  مونگزه روس ايرزان      آتف گ

پرذيز ه بره تراا      وآسر  ا بره اسهس سر        و آنتا  ه 

 ,.Danehkar et al) اسر  ن و منرا حفو ر  تبراي  سرزم      

س م   م نة ا  يوب  ا مطوق ه غم آثو  اهق، توسنهن   (. به2001

ح طر  م  ايرن  هيشرگو     اح  ول هقهع انرهاع مخرورزاا م  

انجوم نشا  اس . باين منظه ، بز اسرو  مطوق روا انجروم    

تا  م   م نة هقهع مخورزاا مح ط  م  مونگزه وس دهون 

(Telewski, 2006; Gilman et al., 2007; Ellison & 

Zouh, 2012; Ball & Passioura, 2012; Mafi-Gholami 

et al., 2017درزاس تحق ر ،   ( ه به ازاخه  مزاح  مخ ل  ا

س ه ا مررو ها  س اقل  رر ، تصرروهيز  ررو مام ر فرر  ا  انررهاع 

اسر فوم  ترا ه     رو  گر ا ش ارلاعوا مهدرهم م  اسرنوم ه   

 ، سوق خشکتش نهع مخورزة مح ط  توم   هقهعاح  ول 

س بهم آ  ت زين ه همس به مح ط سوحل ، بوم، ممروس  رها،   

س م  سرط   گرذا    سره   وس ص ومس ه ازسويش ه    ا وق

 رروس مررونگزه اسرر ون  زم گررون م  رررهل سررهاح   يشررگو  ه

س تا. م  ايرن  بنا ربقهاو   ه م يوس ع ون ا  يوب  ه   جخل

ا  رزير    مطوق ه از  بز اين اس  سه ا  يوب  اح  ول هقهع

ه نقشه سو س تاا هقهع انهاع مخورزاا مح طر   تنوسوي  

 ابر ا  پشر  بون   عنرهان  بره  ، و مهاده  سر نا  بو آن مونگزه و سه

پرذيزس نقرش     وآسن و س بزاس ا  يوب    شپگ زس ه   متص 

بزاس  مؤثز ي س   ا یو  وس مايزي   ه بزنومه مه   م  اتخوذ

برزه  مخرورزاا    مخرز  نوتر  ا    آثرو  به حااق   سرونان  

 .گهنوگهن ه اا ايش پوياا س مونگزه و مات ه بوتا
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 . مواد و روش بررسی2

 . منطقه مورد مطالعه2.1

 برو  بزابرز  هسر     برو   زم گرون  اسر ون  مرونگزه  س و دنگ 

 مرونگزه   روس  دنگر   م صا 95 ا  ب ش)  ی و  00/25510

 21˝ ت وق  عز حااوص   دغزاا وي  محاهمة م  ،(ايزان

 12° 25΄ 03˝ ترو ( دوسرک  تهزس ون) گوبزيک م  °10 13΄

 05° 13΄ 52˝تزق  رهل ه بنا عبو  تهزس ون سهقغون م 

 تهزسر ون  م  00° 11΄ 50˝ ترو  دوسک تهزس ون    َن م 

  زم گون اس ون مونگزه  وس دنگ . انا يوا ه تهس ه بنا قنگه

 سر   م  ن ر   ه سشره   م   ا اد  وعوا اين هس   ب ش زين

 ه حرزا  گهنرة  مه ا  م شی  ه بهم  ما ا او    جخل حهضة

 در   رب  ر    روس  ترهم   ترا   يروم  گس زة م .  س نا چنال

 ه نرومنظم  خوقص، اد  وعوا ا  به ت وم  س زيک  هيشگو 

 م  تنهررو ه اسرر  تررا  پهترر ا  حررزا م خ ررون نو  سررول

 برو  آم خ ره صره ا   بره  چنرال  م خ رون  سر زيک   هيشگو 

 منطقرة (. Danehkar, 2001) ترهم  مر   مشو ا  حزا م خ ون

 سه رها  آ  ما اس  زم گرون  اسر ون  مونگزه وس م بزگ زنا 

 ،(2922) هاق رز  بناس تقس م اسو  بز ه بهم  مزره  ه گزم

 بناس ربقه ت وق  م دة 15 تو 10 دغزاا وي   وس عز  م 

 برو ش  ماا رهعن  م ونگ ن(. 2152 صف و س،) اس  تا 

 بهم  م ز  ل م 230 منطقه  سنج بو ان  وس يس گو ا م  سوعنه

اسر .   گرزام   سرون   م درة  1/12 آن سوعنه م هسط مموس ه

. برو م   مر  اه يره  ه ژانهيه س و مو  م  بو ش مقاا  ب ش زين

 م درة  0/13 م هسرط  ممروس  برو  ژهئ ره  سرول  مرو   ينتز گزم

 م هسرط  ممروس  برو  ژانهيره  سرول،  مو  ينسزمتز ه گزام  سون 

 ممرو  مطلر   حااق  ه حااسثزاس .  گزام  سون  م دة 2/25

 ثبر   بره  گرزام   سرون   م درة  0/2 ه 35 بزابرز  تزت و به ن  

 برهم    يروم  منرور   ايرن  م   ها نسب   رهب . اس   س ا 

. اسر   م صرا  00 ا  بر ش  آن سروعنه  م هسرط  سه سره  به

 تر ول  دهر   ما اس ع را  رره    بره  منطقره  بوم وس دزيون

  مسر ون  ، رو  آن ه ش اصر   ه برهم   تزق  دنه  -غزب 

 . ما نا هدهم س  ز تاا بو ن   محل  بوم وس ه اس 

 

 
 ة: حوضbرویشگاهی خمیر،  ةحوض: aدر استان هرمزگان ) ها آنهای آبخیز  های مانگرو و حوضه موقعیت جغرافیایی رویشگاه .1شکل 

 رویشگاهی جاسک( ة: حوضdرویشگاهی سیریک و  ة: حوضcرویشگاهی تیاب، 
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  روس  يشرگو   ه ب ن مشوبه  هض     تنوخ   سه  نظز ا 

. تررهم  مرر ميررا   زم گررون اسرر ون م  مررونگزه مخ لرر 

 ما اس ع را  رره    بره  سرطح   خرو   م  اس ون مونگزه وس

 ترو   سر  -قهم  بوا  ما اس تح ون  خو  م  ه قهم  بوا 

 م  آقرر  مررهام م صررا.  سرر نا سرر ل  - سرر -قررهم 

 م صرا  31/3 تو 11/5 حااق  ا  اس ون مونگزه  وس يشگو  ه

 خرو   آقر   مرهام  م ر ان  م هسرط ره   به ه اس  نهسون م 

 م  آقر   مرهام  م صا نسب ره   به ه اس  م صا 1/2م ومل

 هسرو    )مانره  اسر   سرطح   خرو   ا  بر ش  تح رون   خو 

 دغزاا روي ،  ته يرع  اسو  بز  ره سل به (.2150   یو ان،

 حهضررة چهررو  م   زم گررون اسرر ون مررونگزه س ررو دنگرر 

 قوبر   دوسرک  ه سر زيک  ت رو ،  خ  ز ه قشم،  هيشگو  

ا  يروب  اح  رول    ن ر   مطوق ه اين م  سه  س نا بناس  متقس

 س رو  حهضه اين سط  م  هقهع مخورزاا مح ط  چناگونه

 .(2اس  )تی   تا  انجوم  هيشگو  

 

 سازی مخاطرات محیطی . نقشه2.2

تغییرررات مقررادار بارنررروی و روانررا  سررطحی     

 ی آبخیزها حوضه

  سروق  خشک ز تيث وس انجوم تا  م   م نة   بز سمطوب  بو 

( برزاس بز سر    Wu et al., 2001 وس رب    )  س ماسهسبز 

س ا سزانهس  و آ   م  سط  سوق خشک هنا تغ  زاا هقهع 

يز تروخص برو ش اسر وناا م    مقوم زناة مونگزه و، م بزگه 

(SPI)2 سرروقه بررزاس بز سرر   هنررا تغ  ررزاا هقررهع    يررک

سوقه  15  اس فوم  تا. باين منظه ، سزس  مون  سوق خشک

 1520تو  2950س  و سولس بو ناگ  مو ونه مزبهط به  و مام 

ايس گو  س نهپ  ک من خو مهدرهم م  سرط     5سه م  م ون 

منطقة مره م مطوق ره )خ  رز، سر زيک، بنرا عبو ، قشرم،       

نو ، دوسک، چوبهرو (، مشر ز  برهم  ه اوقرا     ابهمهس ، م 

س پزا ه نوقص برهم، ا  سرو مون  هاتنوسر  ايرزان      و مام 

سروعنه ته ره    SPIسروقه مقروميز    15اخذ تا ه سزس  مون  

  م  ررهل مه    سوق خشکتا. سپس  هنا تغ  زاا هقهع 

س  رو   هش(. Mafi-Gholami et al., 2017بز سر  ترا )  

  رو  مام ا مهدرهم م  سرزس   آمو س مخ لف  بزاس سش   هن

هدهم ما م سه  ز يک ما اس نقوط قها ه ض   مخ لفر   

س گهنوگهن،  و  هش(. م  م ون Zhang et al., 2012 س نا )

سناال سه بو سرو مون دهرون   هاتنوسر  برزاس     -آ مهن من

 Mitchellس آ  ه  هاي  تهص ه تا  اس  ) و مام بز س  

et al., 1966 برزاس سشر      رو  هش ( يی  ا  پزسو بزمتزين

 Wu et هنا مهدهم سزس  مون  م غ ز وس اقل    اسر  ) 

al., 2001; Modarres, 2007; Mafi-Gholami et al., 

(. ا  اين  ه م  مطوق ة حوضز ن   بو اس فوم  ا  آ مرهن  2017

،  هنا MAKESENSE 1.0 اا ا  نزمسناال ه م  مح ط -من

م  سرط  منطقره بز سر  ترا. م  ايرن       SPIتغ  ز مقروميز  

م صرا   99ه  90مطوق ه آ مهن من سناال م  سط  ار  نون 

  م  سروق  خشرک بزاس بز س   هنا تغ  زاا تراا هقرهع   

م   رز يرک ا     Zسط  منطقه اس فوم  تا. بو محوسبة آمو   

 رروس سرر نهپ  ک،  هنررا تغ  ررزاا ترراا هقررهع   يسرر گو ا

بز س  ترا. م     وس مونگزه يشگو  ه  م  سط  سوق خشک

، نقشرة  ArcGISم   Natural breakنهوي  بو ادزاس مس ه  

 ≤ |Z|  بز اسو  محاهمة مقروميز  سوق خشکتغ  زاا هقهع 

 ( م  چهرو  ربقره   سروق  خشرک ) هنا اا ايش  تاا  1.96

( ه 3(،  يروم )سرا   1(، م هسط )سا 1يش  سم )سا اا ا هنا 

 يرروب  س تررا ه ا  آن م  ا بنرا  ربقرره( 0خ لر   يرروم )سرا   

  و اس فوم  تا. يشگو  هاح  ول هقهع 

س  رو  حهضهم  اين مطوق ه، ا  تغ  زاا  هانو  سطح  

م ناة تغ  زاا آ  ت زين  تهانا نشون آبخ   بوعمس   سه م 

ه همس به مونگزه و بوترا. برزاس بز سر  تغ  رزاا م ر ان      

س آبخ رر  اسرر فوم  تررا  ررو حهضرره رروس سررطح    هانررو 

(Abdollahi et al., 2017باين منظه  اقاام به نقشه .)  سو س

س آبخ   تا سه م  اين  م نه ن رو    و حهضهضزيو  هانو  

م    رو  حهضهسو س تغ  زاا سو بزس/پهتش ا اض   به نقشه

-2950سروقه )  15سو س تغ  زاا  ر   مون بهم. بزاس نقشه

حهضرة آبخ ر     0( سو بزس/پهتش ا اض  م  سرط   1520

تصهيز قناس   125ا  ت اام  وس مونگزه  يشگو  هبوعمس  

، 532/205، 531/202، 532/202مزبررهط برره  مي /گررذ   

اسرر فوم  تررا.  532/202ه  532/205، 532/209، 531/205

 پس ا  انجوم تصح حوا  ناس  ه  اميهم زيک بز تصوهيز،
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 نقشه تفوها پهتش گ و   نزمول ترا   مات ن اخ  و  م  بو

(NDVI)1 بونرا وس  ذ سرو   نگر   تزس و نقشه ته ه ن   ه 

 اح  ول حااسثز بناس ربقه ن ميک، قزم  مومهن ه قزم  سب ،

س سو بزس/پهترش   و نقشهتا ه  انجوم تصوهيز ت وم  بزاس

ا اضرر  م   شرر  سلاسرره ترروم  مررونگزه، علف ا  رروس    

 وس گلر ، ا اضر    اعر ، مزاترع، ا اضر        ته پسنا، پهنه

 وس آب  ه ا اضر    دنگل ، منور  مسیهن  ه صن   ، پهنه

 روس سرو بزس    سرنج  نقشره   برزاس صرح    .قخ  ته ه تا

  هش سوقه بو اس فوم  ا  15ا اض  ته ه تا  م  رهل مه ة 

 ن هنره  155 ت راام  ا  تا  بناس ربقه تصوما  بزما س ن هنه

س  رو  سرول  م م زمزبرع(   955) م رز  15×15 اب روم  بو  م ن 

ه تصروهيز سهئ رک برزم      هاي   وس عیس ،1520ه  1520

، 1551، 2995، 2990، 2991، 2952 رروس  لسررو برره مزبررهط

س  ررو نقشررهاسرر فوم  ترراا ه م رر ان مقرر   1522ه  1555

 15باين تزت رو سرزس  مرون      .س تا  بز س  تابنا ربقه

( تغ  رزاا سو بزس/پهترش ا اضر  م     1520-2950سوقه )

 وس مونگزه ته ه  يشگو  هس آبخ   بوعمس    و حهضهسط  

 تا.

  ا  ضرزيو  هانرو    ضزيو  هانو  سط  حهضة آبخ 

 ,.Abdollahi et al)ترا   بزاس منور  نفهذپذيز محوسبه مر  

. ضزيو  هانو  ا  مج هع ه ن  اوس ه  وس سو بزس (2017

ا اض ، ت پ خو  ه ت و سرط  حهضرة آبخ ر  محوسربه     

 تهم:  نشون مام  م  2 ابطة  صه ا بهتا سه  م 

 

(2) 
       (

    

 
)    (

  
    

)

   (
 

    
) 

، ضزيو  برزس  n، م  ان نفهذپذيزس؛ (Cper) م  اين  ابطه، 

،   مون نگ سه هابس ه به نهع سو بزس/پهتش ا اض  اس ؛ 

مح هاس حج   آ  مهدهم م  خو  م  نقطه پژمزمگر  ه  

s(  ت و حهضة آبخ   به م صا اس ،Kalyanapu et al., 

بزاس ته ة نقشة ت و حهضة آبخ   ا  نقشة  قهم   (.2010

سرو مون   2:10555قشرة تهپرهگزاا    ا تفوع ته ره ترا  ا  ن  

گ زس ا   بزما س سشه  اس فوم  تا. باين منظه  بو بهز  نقشه

، نقشة م صرا تر و سرط     ArcGIS اا ا  نزمتهابع مهدهم 

م صا،  10س آبخ   بو م  نظز گزا ن آس ونه ت و  و حهضه

، 00ترو   00، 00تو  30، 30تو  10، 10م  پنج سلاسه س  ز ا  

)م صا ته ه تا. مقاا   20ا   ه ب  گ ز 20تو  00
  

    
بو  (

س آبخ   محوسبه ترا.   و حهضهاس فوم  ا  نقشة بوا  خو  

 وس خو  مهدهم م   به اين تزت و سه بزاس  ز يک ا  ت پ

سطهح حهضة آبخ   ه بز اسو  ن ويج حوص  ا  مطوق روا  

( م   م نرة مقروميز م نرو ز    Abdollahi et al., 2017قبلر  ) 

(
  

    
ا  تهابع مهدرهم م    اا ا  نزمض ن  مشخص تا ه (

)، نقشه  س زس تغ  زاا ArcGISاا ا   نزم
  

    
م  سط   (

 ز حهضة آبخ   ته ه تا.   چن ن برزاس اد نرو  ا  خطرو    

 10م  بزآه م ضزيو  هانو  م  نهاح  باهن ت و، آس ونة 

بناس ت و حهضة آبخ ر  م    م صا، حااق  مقاا  م  ربقه

(. Jordán & Martínez-Zavala, 2008نظرز گزا رره ترا )  

ن ر  برز اسرو  مطوق روا      W3ه  W1 ،W2مقوميز ضزايو 

م  نظز گزا ه تا  1/5ه  1/5، 3/5مهدهم به تزت و بزابز بو 

(Abdollahi et al., 2017     برزاس ت  ر ن مقروميز ضرزيو .)

مون نگ مزبهط به انهاع ربقوا سو بزس/پهتش ا اض  سط  

تررا  تهسررط   حهضررة آبخ رر ، ا  ن ررويج مطوق ررة انجرروم   

Kalyanapu ( اس فوم  تا. به اين تزت و 1525ه   یو ان )

 وس سو بزس/پهتش ا اضر  ته ره    سه بزاس  ز يک ا  نقشه

 15 وس مزبرهط بره مه ة  مرون      تا  بزاس  ز يک ا  سول

(، مقوميز ضزيو مون نگ به  رز يرک ا    1520-2950سوقه )

م  ربقوا سو بزس/پهتش ا اض  اخ صوص يوا ه ه بو اسر فو 

، نقشه  سر زس تغ  رزاا ايرن ضرزيو     ArcGISاا ا   ا  نزم

 وس سو بزس/پهتش ا اض  ته ه ترا.   بزاس  ز يک ا  نقشه

نقشة  س زس ضزيو  هانرو   رز سرول م  نقشرة  سر زس      

مقاا  بو ناگ  مزبهط به   ون سول ضزيو گزميا ه نقشره  

س آبخ   بزاس  و حهضه س زس تغ  زاا  هانو  سطح  م  

سروقه ته ره ترا. م      15 وس سرزس  مرون     ل ز يک ا  سو

نهوي  بو م  اخ  رو  ماتر ن نرزغ تغ  رزاا سروعنه مقروميز       

س آبخ   بوعس   مونگزه و، نقشره   و حهضه هانو  سطح  

م  چهو  ربقره سرم     و حهضهسو ش مقوميز  هانو  سطح  

( 3( ه خ ل   يوم )سرا  1(،  يوم )سا 1(، م هسط )سا 2)سا 

 رو   يشرگو   هم  ا  يوب  اح  رول هقرهع   بناس ه ا  آن  ربقه

 اس فوم  تا.
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 فعالیت صیادی

 روس صر ومس،     ر  ا وقبناس تاا  نخس  ن مزحله م  پهنه

تنوسوي  ه ت   ن مهق    میون  بنوم  مرو  گ زس م  ررهل   

سهاح  اس ون  زم گون اس . بو اس فوم  ا  ارلاعروا اخرذ   

 تا  ا  م وهن  ص ا ه بنروم  مرو  گ زس سرو مون تر لاا    

 Google Earthس ا مرو ها   ايزان، بز س  بصرزس تصروهيز   

Pro (©DigitalGlobe Inc.; ©GeoEye Inc.  ه ن ررر )

 15پ  ويش  م ن  خطهط سوحل  اسر ون  زم گرون، ت راام    

بنا  مو  گ زس محلر  يرو احرااد ترا  تهسرط اما ة سر        

تهسرر ه ه مررايزي  بنرروم  مررو  گ زس م  سررهاح  اسرر ون   

اسر فوم  ا  ارلاعروا مهدرهم م       زم گون تنوسوي  تا. بو

م وهن  ص ا ه بنوم  مرو  گ زس سرو مون تر لاا ايرزان ه     

بو ميا م اان  ا  بنوم  مهدهم، ت اام نوهگون صر ومس ا رول   

م  ايرن مطوق ره،   مهدهم م   ز يک ا  بنوم  مشخص ترا.  

س  و حهضه زناة م بزگس نوح ة سزانه سه  و آ س ا  ا گس ز 

 هيشگو   مونگزه بهم  ه مز  م يوي  آن حا پوي ن منطقره  

د   ه ماس ه مز  خشی  آن حا بوعس پهنة خطرز اسر ،   

 روس    ر  ا وقمحاهم  دغزاا روي  بز سر  تراا     عنهان به

ص ومس م  نظز گزا ه تا. بز اسو   هش بیو   ا ه تهسط 

Rowlands ( ه برره منظرره  ته ررة نقشررة 1521ه   یررو ان )

س  رو  آ  وس ص ومس، گس زة    ا وقن  تاا تغ  زاا میو

س  هيشرگو   مره م    رو  حهضه زناة م بزگنوح ة سزانه سه 

 3×3سرلهل تربیة ازضر  برو اب روم       095مطوق ه اس ، به 

س  و سلهل(. م   ز يک ا  2بناس تا )تی    متقسس لهم ز 

، ن وية تاا ا وق ر  صر ومس   1تبیه ه بو اس فوم  ا   ابطة 

به تا ه م  نهوي  نقشة تغ  زاا تاا ( محوسFBبو قوي  )

س محراهمة مره م    رو  آ ا وق   ص ومس بو قوي  م  سرط   

 س مونگزه ته ه تا. و دنگ مطوق ه ه م  منور  پ زامهن 

(1)    ∑         

 

   

 

،     ، ت رراام بنرروم  مررو  گ زس؛ Nسرره م  ايررن  ابطرره، 

اوس ه  سو ش خط  اوصله )صفز تو يک( اس  سه ا   ابطة 

 تهم:  ممحوسبه  1

(1)      
(       )

    
 

 رو ا    ي قو، حااسثز مسوا   سه Dmaxسه م  اين  ابطه، 

، اوصله م ون مزسر  سرلهل   Dcتهنا ه   مبنا  ص ومس مه  

تبیه تو بنا  ص ومس اس . بز اسو  ارلاعروا مهدرهم م    

ا ه بنوم  مو  گ زس سو مون ت لاا ايزان، اسنوم م وهن  ص 

نظز رروس سو تنوسررون ه ن رر  گف گرره بررو صرر ومان، حررااسثز  

ترهنا، م     مر  وس مو  گ زس ا  بنا  مه   ي قوس سه ا اوصله

بزابررز بررو      س لررهم ز اسرر . مقرراا  ارروس ه   255حرراهم 

س گهنروگهن   رو  سرلهل  وس ص ومس م   ي قواح  ول حیه  

 وس مهدهم م   ز  ي قوبزابز اس  بو ت اام س       اس . 

برو اسر فوم  ا  ارلاعروا مهدرهم ه نظز روس       يک ا  بنروم . 

سو تنوسون م وهن  ص ا ه بنوم  مو  گ زس سو مون تر لاا  

 روس   س سه قنجا اوصلهايزان ه ن   گف گه بو ص ومان، حااسثز 

تهنا، م  حاهم   ممو  گ زس بزاس انجوم ص ا ا  بنا  مه  

س لهم ز بزآه م تا. بز اين اسو  ن وية تاا ا وق ر    205

 3ترهان بره صره ا  ابطرة      (  ا م FL و ) ص ومس بزاس قنج

 ب ون سزم:

(3)    ∑         

 

   

 

،     ، ت رراام بنرروم  مررو  گ زس؛ Nسرره م  ايررن  ابطرره، 

، ت اام سر        اوس ه  سو ش خط  اوصله )صفز تو يک(؛

 وس مهدهم م   رز يرک ا  بنروم  اسر . پرس ا  ته رة        قنج

س ن ويه تاا ا وق   ص ومس تهسرط قروي  ه قرنج،     و نقشه

( م  FI روس صر ومس )    ر  ا وقبناس ن وية تاا  نقشة پهنه

( FL( ه )FB روس )  يره ن ومحاهمة مه م مطوق ه، ا  مج هع 

 (. 0مس  آما ) ابطة  به

(0)          

و م  اخ  و  مات ن ر ف  ا  تغ  رزاا مقروميز   م  نهوي  ب

 Naturalن وية تاا ا وق   ص ومس ه برو ادرزاس مسر ه     

break   مArcGIS    نقشةَ تاا ا وق   صر ومس م  چهرو ،

( ه خ ل   يوم 1سا ) يوم (، 1سا م هسط )(، 2ربقه سم )سا 

 رو   يشرگو   ه زناة م بزگس ا سزانهس  و آ ( م  سط  3)سا 

 و  يشگو  هس تا ه ا  آن م  ا  يوب  اح  ول هقهع بنا ربقه

 اس فوم  تا.
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 باد

 ه پزسرزع   بوم روس  ه ش اح  ول هقرهع  بز س  م  آنچه

 ا     دنگل   وس يشگو  ه اين بز آن ا  نوت  مخز  آثو 

مراا م  سرط     رهعن  بوم وي  اس  سه م  بز س  ما م،

 ؛ رو  رهارون  موننا نوم س  هياام وس نه ه نا؛  م يک منطقه

 م ز برز ثون ره(   5پزسزع  )ب ش ز ا   بومس  وس يم ژ سه چزا

 برو  م من، تنش صه ا  به ه ماا رهعن  اس مه   رهل م 

 ايجرروم ن رر  ه نررومطله  مه اهقهژيررک تغ  ررزاا ايجرروم

 ه ب  گ رز  آثو  م خ  ، دهامع م  سا گهنه م هن س و تفوها

 اسهقهژيرک  ازاينا وس ه سوخ و  بز  ا ستز مخز  مزاتو به

 ,.Telewski, 2006; Zhu et al) آه نرا   مر  ها م دنگر  

 ه بنراس  پهنره  منظه  به ه مطوقو ذسز تا  بزاسو (. 2002

ما اس آثرو  مخرز  برز     بوم روس  ه ش هقهع اح  ول ت   ن

ثون ره )حرا    برز  م رز  5 س بوم ب  گ رز ا   و سزع  مونگزه و،

 آثرو   ما اس تهانرا   مر  سره  پوي ن ربقه پنج مق و  بهاه ا(

 بوترا،  مونگزه رو  ع لیزم ه سوخ و  بز نومطله  بلنا ماا

سوقه  15س  و مام سو س تانا. باين منظه ،  بز س  ه نقشه

س سره سروع ه سرزع  بروم      رو  مام ( مزبهط به 295-1520)

 رروس سرر نهپ  ک نررهاح  سرروحل    يسرر گو ا 5مزبررهط برره 

 زنا  مونگزه و ا  سو مون  هاتنوس  ايزان اخذ ترا.  م بزگ

اين مطوق ه ا  توبع هيبهل بزاس محوسربه اح  رول هقرهع    م  

( اس فوم  ترا.  f(v)م ز بز ثون ه ) 5س بوم ب  گ ز ا   و سزع 

پرذيزس   اين توبع نسرب  بره تروبع ته يرع  ايلره ا  ان طرو       

 صره ا  بره ب ش زس بزخه ما  بهم  ه ض ن محوسبه آسون ز، 

 (: Dundar, 2001تهم )  مت زي   0 ابطة 

(0) 
 ( )

 (
 

 
) (
 

 
)
   

   [ (
 

 
)
 

]                        ( 

          ) 
، ( ) ، سزع  بروم )م رز برز ثون ره(؛     vسه م  اين  ابطه، 

اح  ول هقهع بزاس يک سرزع  مشرخص ا  بروم )م رز برز      

، اروس ه  مق رو    c، اوس ه  تری  )براهن ب را( ه    kثون ه(؛ 

هيبهل )م ز بز ثون ه( اس . باين تزت و اح  ول هقهع ه ش 

 روس سر نهپ  ک    يسر گو  ام ز بز ثون ه برزاس   5بوم ب  گ ز ا  

س سره سروع ه    رو  مام محوسبه تا. سرپس، ا  م رون ت روم     

سروقه  رز يرک ا      15سزع  بوم ثب  تا  م  مه ة  مرون   

م رز   5م ب ش ز ا  س بو و سزع  وس من خو، مقوميز  يس گو ا

برزاس  رز ايسر گو       رو  آنبز ثون ه اس خزاج تا ه م رونگ ن  

محوسبه ه م  مقاا  اح  ول هقرهع محوسربه ترا  برزاس آن     

بنراس اح  رول هقرهع     ايس گو  ضز  تا. سپس، نقشة پهنه

م رز برز ثون ره م  سرط       5ه ش بوم وس بو سزع  ب ش ز ا  

 ه تا. م  نهوي  اس م  بز گ زناة مونگزه و ته  وس سزانه آ 

(، 2نقشة ه ش بوم وس مخرز  م  چهرو  ربقرة سرم )سرا      

 ( ته ه تا. 3( ه خ ل   يوم )سا 1سا ) يوم (، 1سا م هسط )

 

 دمای هوا

بز س  مطوق وا صه ا گزا ه م   م نة آثو  ممروس ب شر نه   

 ا هسرن    برزاس  اپ ر  م  ممروس  م ا سه  مبز مونگزه و نشون 

  نگروم   ه اسر   گزام  ن سو م دة 15 حاهم م  حزا گهنة

 درذ   نرزغ   سا،  م گزام سون   م دة 15 به  ها مموس سه

 سو ش چش گ زس م  ان به ا هسن   انجوم ه سزبن اسس ا مس

تهم ه بو بروع   م  مخ   گ و  ا  يهقهژيک ازاينا وس ه يوا ه

 رره   بره م ده(، ا هسن   گ رو    15 ا ن ب ش ز ممو )ب ش ز ا  

(. Ball & Passioura, 2012) تررهنا  مررسومرر  م هقرر  

 م خ رون   اير    يشه سه مام  نشون مطوق وا ن ويج   چن ن،

 ه ترا   م هقر  سروملا    گرزام   سون  م دة 15 مموس م  حزا

 ترهنا   مر  سا گسر زم    روس   وآسر  مچرو   گ و   س و اناام

(McMillan, 1971 .) مطوق روا  ن رويج  اسو  بز  ه، اين ا 

 ممو روس  هقرهع  ه میون  تغ  زاا تحل   منظه  به ه پ ش ن

 برز مؤثز  حزا ت  آس ونة گزام، سون   م دة 15 مموس ب ش نه،

ارو      جخلسهاح  ت وق   مونگزه وس پذيزس  وآسم  ان 

يیر  ا  مخرورزاا    عنرهان  بهتا ه  ان خو  ه م يوس ع ون

براين  . مه م نظز م  ا  يروب  اح  رول هقرهع بز سر  ترا     

 سوقه 15 مه ة بزاس ه ه ان مموس س بلنا ماا و مام  منظه ،

س نهپ  ک مهدهم م   ايس گو  5 به مزبهط( 1520 تو 2950)

 پرذيزش  اسرو   برز . ترا  هتحل ر   يره تج  مجوه  مونگزه و

 ت روم  ممو روس  ه انره    گزام، سون   م دة 15 مموي  آس ونة

 15 مرون    سرزس  م رون  ا  آسر ونه  اين حرا  ا  بزابز ه ب ش ز

 ت راام  تقسر م  برو . ترانا  اسر خزاج   ه انره  ممو روس  سوقه
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 سر   بز م ده 15 مسوهس ه ب  گ ز ب ش نة مموس بو  ه  وي 

 سروقه،  15 مه ة م  ترا   ثبر    ه انة ب ش نة ممو وس ت اام

 يرک   ز ممو وس بوعتز ا  اين حا آس ونه بزاس هقهع اح  ول

 ,Vazquez Aguirreترا )  محوسربه  من خو  وس يس گو ا ا 

2006; Chen & Mao, 2012; Osland et al., 2017) .  برزاس

 ررو مقرراا  م ررونگ ن ت رروم  ممو رروس  يسرر گو ا ررز يررک ا  

گرزام محوسربه ه م      سرون  م درة   15حااسثزس ب  گ رز ا   

اح  ول هقهع محوسبه تا  بز آن ايس گو ، ضز  تا. باين 

، نقشة هقهع ممو روس  ArcGIS اا ا  نزمتزت و بو اس فوم  ا  

س ا سزانره س  رو   آگزام م  سط    سون م دة  15ب  گ ز ا  

 زناة مونگزه و ته ه تا ه م  نهوي  م  چهرو  ربقره   م بزگ

( ه خ ل   يوم )سرا  1سا ) يوم (، 1سا م هسط )(، 2سم )سا 

 س تا.بنا ربقه( 3

  

 وذاری فرسااش و رسو 

م  ايررن مطوق رره ا  تصرروهيز مررو ها   قناسرر  مزبررهط برره  

هتحل ر  نرزغ    يره تج بزاس  1520ه  1555، 2950 وس  سول

 رروس مونگزه رروس م  رررهل  يشررگو  هشررزهس ه پسررزهس پ 

سرروقه اسرر فوم  تررا. پررس ا  اخررذ تصرروهيز      15اس  مه  

س ه انجوم تصح حوا  ناس  ه  اميهم زيک  هس ا مو ها  

 برز  ه اسر فوم   مره م  تصوهيز تفی ک تهان به تهده بو ، و آن

 مونگزه رو  بسر ه  پهترش  تروج  قبرة  پ ش ن، مطوق وا اسو 

تا  گزا ه نظز م   و  هيشگو  اين م يوس به  ه مز عنهان  به

(Giman et al., 2007; Ellison & Zouh, 2012; Thi et 

al., 2014) .ا  مونگزه و گ و   پهتش دااسو س منظه  به 

 مز  روس  تزسر م  ه پ زامهن سوحل  ا اض  يو ه آب  نهاح 

 اسر فوم   NDVI گ رو    تروخص  ا   و،  هيشگو  اين نهوي 

 براين (. Seto & Fragkias, 2007; Vo et al., 2013) ترا 

 تصوهيز م  مونگزه و  وس  هيشگو  م يوس به  ه مز  تزت و

. ترا  مشرخص  1520 ه 1555 ،2950  روس  سرول  به مزبهط

 برز  مونگزه رو  پسرزهس  ه پ شرزهس  نرزغ  ت   ن  ،ره سل به

 بره  نسب  مونگزه و مز  مهق    تغ  زاا گ زس اناا   مبنوس

 سننراة  ن ويرون  سره  آنچه ه اس   مون رهل م  مبنو خط يک

  روي   تزانیسر   مج هعرة  اس ،  مون ر  م  تغ  زاا اين

 مرز س  خطرهط  برز  ع رهم صره ا   بره  مبنو خط ا  سه اس 

 مج هعره  برزاس  مطوق ره  اين م . تهنا م  تزس م مونگزه و،

 15 اوصرلة  ما اس سره  تزانسری   1252 ت راام   و،  هيشگو 

سرومونة   اار ا   نرزم  ا  اسر فوم   برو  بهمنرا،  يیرايگز  ا  م زس

. تانا تزس م 1(DSAS) هتحل    قهم  خط سوحل  يهتج 

 ا  يرک   رز  سل  ده  گزا ن نظز م  ض ن مطوق ه اين م 

 مرز   برزاس  ترا   تزس م بواز ا  اس فوم  بو ن   ه  و  هيشگو 

 اسر فوم   مره م  مبنوس خط ،1555 سول تصوهيز م  مونگزه و

 ع رهم صه ا  به  و تزانسی  ه تا تزس م مس  صه ا  به

 ;Ellison & Zhou, 2012ترانا )  تزسر م  مبنرو  خط اين بز

Sarwar & Woodroffe, 2013)ا  م ررون ررره سل . برره ، 

 وس گهنوگهن،  هش آمرو س نرزغ  گزسر هن خطر        هش

(LRR)3       به مق   بز س  تغ  رزاا خطرهط سروحل  ه مرز

مه ة  مرون (   1 وس مخ ل  )ب ش ا    و م   مون اسهس س م

ب شررر زين سرررو بزم  ا م  محوسررربة نرررزغ ازسرررويش ه    

گذا س يو   ون پ شزهس ه پسرزهس مونگزه رو ما م     سه 

(Sarwar & Woodroffe, 2013; Thi et al., 2014 مقوميز .)

م نراة پ شرزهس    نشرون  DSASمثب  محوسبه ترا  تهسرط   

گررذا س( ه مقرروميز منفرر     مز  رروس مونگزه ررو ) سرره   

 رو )ازسرويش( م  مه      م ناة پسزهس مز  اين دنگ  نشون

برزاس   LRR مون  مه م نظز اس . م  اين مطوق ه ن    هش 

سروقه   15بز س  نزغ پ شزهس ه پسزهس مونگزه و م  مه ة 

مقروميز   اس فوم  تا. م  نهوي  برز اسرو  ر ر  تغ  رزاا    

LRR  نقشة تغ  زاا ازسويش بس ز مونگزه و م  چهو  ربقة

( 1(، م هسط )سرا  1(، پسزهس سم )سا 2باهن پسزهس )سا 

س ترا ه ا  آن م  ا  يروب  اح  رول    بنا ربقه( 3ه  يوم )سا 

  و اس فوم  تا. يشگو  ههقهع 

 

ی بنر طبقهو  5(TI. محاسبة نمااة احتمال وقوع )2.3

 مانگروهای  اشگاهروآن در 

س ترا  مزبرهط بره    بنرا  ربقره س  و نقشهم  اين مزحله، 

 ، س بهم آ  ت زين ه همس به مح ط سوق خشکمخورزاا 

 وس صر ومس ه ازسرويش ه      ا وقسوحل ، بوم، مموس  ها، 

 اار ا   نرزم س برو اسر فوم  ا  تهابرع مهدرهم م      گرذا    سه 
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ArcGIS  بو يیايگز تزس و تانا ) 2ه  ابطةKunte et al., 

2014 .) 

(2) 
   √

           

 
 

 ،a، ن ويررة اح  ررول هقررهع؛   TIسرره م  ايررن  ابطرره،   
 ،d  رها؛  ممروس  ،d؛ بوم ،C ،  هانو  سطح ؛b  ؛سوق خشک

اسر .   سگرذا    سه  ه ازسويش ،f ه  ص ومس  وس   ا وق
 رو م  سره    يشگو  هم  نهوي   نقشة تغ  زاا اح  ول هقهع 

 تا.ربقه سم، م هسط ه  يوم ته ه 

 

 ها . اافته3

سرو س تغ  رزاا مقروميز     ره  سه ب ون تا برزاس نقشره     ون

سوق ، تغ  زاا مقوميز آمو ة  بو ناگ  ه اح  ول هقهع خشک

Z    م  محراهمة مقروميز|Z| ≥ 1.96  بنراس ترا. ن رويج    ربقره 

 سوقه 15 آمو س مه ة يیسوقه SPI مقوميز سزس  هنا بز س 

 ت روم   م  سره  مام شرون ن ن   سناال من آ مهن ا  اس فوم  بو

 ه 90 ار  نرون  سرطهح  م  SPI مقوميز من خو،  وس يس گو ا

 تررراا برررز ه برررهم  سو شررر   هنرررا ما اس م صرررا 99

 ترا   اار هم   1520 تو 2950  مون  مه ة م   و  سوق خشک

 (.1 تی ) اس 

 

 
 مانگروها یرندهدربرگهای آبخیز و نواحی ساحلی  در سطح زیرحوضه SPIالگوی پراکنش مکانی روند تغییرات مقادیر  .2شکل 

 

 
 مانگرو های یشگاهرو یرندهدربرگ یا کرانه یها آبدر سطح  یسال خشکطبقات احتمال وقوع افزایش شدت  .3شکل 
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  يررز گسرر زة ت رروم  سرره مام نشررون ن ررويج   چنرر ن

  زناةم بزگ سوحل  منور  ن   ه بوعمس   آبخ   س و حهضه

 اار ايش  يرو  SPI مقروميز  م  سو شر    هنا ما اس مونگزه و

 تزق  ه مزس س سوحل  نهاح  ه بهمنا  سوق خشک تاا

 س و بخش به نسب ( دوسک ه ت و  مونگزه  وس يشگو ) ه

 بره  ب شر زس  گرزايش  ما اس( خ  ز مونگزه  هيشگو ) غزب 

 نرهاح   آمرا ،  مسر   به ن ويج اسو  بز.  س نا  سوق خشک

 مقروميز  ب شر زين ( دوسک مونگزه  هيشگو ) تزق  سوحل 

Z نرهاح   ت وم  ب ن م   ا  سوق خشک س   به گزايش يو 

برز ايرن اسرو ،     .(1( )تی  Z| ≥ 3.8|ما نا ) مطوق ه مه م

س  ررو آ م  سررط   Zس تغ  ررزاا مقرروميز آمررو ة بنررا ربقرره

س ن ر  نشرون م نراة اار ايش اح  رول هقرهع تراا        ا سزانه

اس م يوس ع ون نسرب     وس سزانه سوق  م  سط  آ  خشک

 (.1او   اس  )تی   به خل ج

ن ويج نشون مام سه مطوب  بو تغ  زاا مقوميز بو نراگ  ه  

 روس   س آبخ ر ،  هانرو    رو  حهضره ضزيو  هانرو  سرط    

    رزا  برهم    سروقه برو نهسرونوت    15سطح  م  رهل مه ة 

، برو  2995ترو   2950اس . بز اين اسو  سه م  مه ة  مون  

اا ايش مقوميز بو ناگ  ه سو ش ضزيو  هانرو  نوتر  ا    

س آبخ ر ،   رو  حهضره تغ  ز سو بزس/پهتش ا اض  م  سط  

 وس سرطح  آن اار هم  ترا  اسر  ه م       بز مقاا   هانو 

  ، بو سو ش مقروميز بو نراگ  ه ن ر   2995مه ة پس ا  سول 

امامة  هنا سو ش ضزيو  هانو  نوت  ا  تغ  زاا  غ مام  

م  سو بزس/پهتش ا اض  حهضة آبخ ر  )اار ايش گسر زة    

ا اض  سشروه  س، منرور  مسریهن  ه ا اضر  قخر (، ا       

چش گ زس سوس ه تا  اسر .   ره  بهم  ان  هانو  سطح  

س  رو  حهضهبز اين اسو  سه مقاا  م ونگ ن ضزيو  هانو  

)نخسر ،   1520ه  2995، 2950آبخ   م  سه مقطع  مون  

. 00/5، 05/5تزت و بزابز بو  سوقه( به 15م ونه ه ان هوس مه ة 

به مس  آما. ن ويج   چنر ن نشرون مام سره م  مه ة     02/5

س آبخ ررر   رررو حهضررره، م  سرررط  2995پرررس ا  سرررول 

، 11 وس خ  ز، ت و ، س زيک ه دوسک به تزت و   هيشگو 

م صا ا  م  ان  هانو  سطح  م  مه ة پس  32ه  35، 11

نسب  به مه ة پ ش ا  آن سوس ه تا  اس  ه  2995ا  سول 

  مرون   رم اين سو ش مقوميز  هانو  سطح  بره مق ر  آثرو     

مزبهط به تغ زاا  غ مام  م  سو بزس/پهتش ا اض  سط  

س آبخ   ه سو ش مقوميز بو ناگ  م  مه ة پس ا   و حهضه

(. 3مه ة پر ش ا  آن اسر  )تری      نسرب  بره   2995سول 

م ا،  هيشرگو  خ  رز     منشون  0  ونطه  سه تی  ت و ة 

ما اس بوعتزين اح  ول هقهع سو ش مقاا   هانو  سرطح   

سرروقه اسرر  ه  هيشررگو  ت ررو  ما اس   15م  رررهل مه ة 

 س  زين م  ان اح  ول هقهع ا  اين قحوظ اس .

 

 
 یها حوضه: bآبخیز رویشگاه خمیر،  ة: حوضaهای مانگرو ) آبخیز بالادستی رویشگاه یها حوضهتغییرات مقادیر رواناب سطحی در  .4 شکل

 آبخیز رویشگاه جاسک( یها حوضه: dآبخیز رویشگاه سیریک و  ة: حوضcآبخیز رویشگاه تیاب، 
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آبخیز رویشگاه  ة: حوضaمانگرو ) های یشگاهروآبخیز بالادستی  یها حوضهکاهش مقدار رواناب سطحی  طبقات احتمال وقوع .5شکل 

 آبخیز رویشگاه جاسک( یها حوضه: dآبخیز رویشگاه سیریک و  ة: حوضcآبخیز رویشگاه تیاب،  یها حوضه: bخمیر، 

 

مسر  آمرا ، مقروميز اح  رول هقرهع       بز اسرو  ن رويج بره   

سروقه،   15م ز بز ثون ه م  مه ة  مون   5بوم ب ش ز ا   وس  سزع 

 روس سر نهپ  ک بنرا عبو ، قشرم، بنرا  قنگره،        بزاس ايس گو 

تزت رو    چوبهو ، بنا  دوسک، م نو ، بنا  خ  ز ه سر زيک بره  

، 551/5، 55522/5، 5522/5، 55510/5، 55523/5بزابرررز برررو  

ز تغ  ررزاا مقررومي 0بررهم. ترری   5522/5ه  5552/5، 5553/5

م ز برز ثون ره  ا    5اح  ول هقهع ه ش بوم وس ب  گ ز ه مسوهس 

نشرون م نراة    2 م ا. تی   وس س نهپ  ک نشون م  م  ايس گو 

م رز برز ثون ره     5اح  ول هقهع ه ش بوم وس بو سزع  ب ش ز ا  

 روس مرونگزه    يشرگو   ه زنراة  م بزگس ا سزانهس  و آ م  سط  

ل هقرهع م  م رونگ ن   اس ون  زم گون سه ا  ضز  مقوميز اح  و

مسر  آمرا  اسر .     بره  ثون ره  بز م ز 5 ا  ب ش ز بوم س و سزع 

 س رو  آ  س   به حزس  بو م ا،  م نشون ن ويج سه ره    ون

 آثرو   ما اس بوم وس ه ش اح  ول هقهع بز اس ون، تزق سا سزانه

 سره  سا گهنه به تهم؛  م اا هم  مونگزه  وس يشگو  ه بز مخز 

 سرم  اح  ول هقهع بو ربقه م  ت و  ه قشم خ  ز،  وس يشگو  ه

 سرهاح   س   به حزس  بو ه ما نا قزا  مخز  بوم وس ه ش

 ب  گر   ه ه ش اح  رول  برز  دوسک ه س زيک س و تهزس ون

 سره  نحرهس  بره  ترهم   مر  اا هم  مخز  بوم وس ه ش م ونگ ن

اح  ول  بو ربقوا م  تزت و به دوسک ه س زيک  وس يشگو  ه

 .ما نا قزا  مخز  بوم وس ه ش  يوم خ ل  ه م هسط هقهع

 
 سینوپتیک منتخب های ایستگاهتغییرات مقادیر احتمال وقوع وزش بادهای بیشینه در محل  .6شکل 
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 مانگرو های یشگاهرو یرندةدربرگ یا کرانه یها آبوزش بادهای مخرب در سطح  طبقات احتمال وقوع. 7شکل 

 

ص ومس م  محراهمة   ا وق   نشون م ناة تاا 5تی  

بز س  تغ  زاا مقروميز تراا    . وس مونگزه اس  يشگو  ه

 روس مره م مطوق ره ن ر       يشگو  ها وق   ص ومس م  سط  

نشون مام سه مطوب  بو ت اام تنوه  وس صر ومس مهدرهم م    

س  رو  آ م  سرط     رو  آنبنوم  ه محاهمة پزاسنش ا وق ر   

 و،  هيشرگو  خ  رز م  م رز      يشگو  هس ه گس زة ا سزانه

س ا سزانره س  رو  آ ب ش زين تاا ا وق   ص ومس م  سط  

اس ون  زم گون قرزا  ما م ه م  مقوبر ،  هيشرگو  سر زيک     

ما اس س  زين تاا ا وق   صر ومس م  بر ن مونگزه روس    

 وس قشرم ه   يشگو  ه(.   چن ن، 5مه م مطوق ه بهم )تی  

س مهم ه سهم به قحروظ تراا ا وق ر      و  م ت و  ن   م  

م ا سره برو     ماين ن ويج نشون  م هاقعص ومس قزا  مات نا. 

حزس  ا  غز  به تزق م  رهل سهاح  اس ون  زم گرون،  

س ا سزانررهس  ررو آ ا  ترراا ا وق رر  صرر ومس م  سررط   

 (.9تهم )تی    م زنا  مونگزه و سوس ه م بزگ

 

 
 مانگرو های یشگاهرو یرندةدربرگ یا کرانه یها آبصیادی در سطح  های یتفعالشدت  طبقات احتمال وقوع. 8شکل 
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 مانگرو استان هرمزگان های یشگاهروشدت فعالیت صیادی در سطح  .9شکل 

 

بز س  تغ  زاا اح  ول هقهع ممو وس ب ش نه ب  گ رز ه  

 روس سر نهپ  ک    يسر گو  اگرزام م    م دة سون   15مسوهس 

ارو   بره     جخلر من خو نشون مام سه بو حزس  ا  سهاح  

س   سهاح  م يوس ع ون بز ت راام هقرهع ممو روس ذسرز     

تهم به نحهس سه م  مقاا  اح  ول هقهع م    متا  اا هم  

ايس گو  س زيک ) هيشگو  س زيک( به حااسثز مقاا  خرهم  

 سا ه سپس تو ايس گو  سر نهپ  ک دوسرک ) هيشرگو       م

دوسک( ما اس  هنا سو ش  برهم  ه بره حرااق  مقراا  م      

يوبرا    مر  وس س نهپ  ک مه م بز سر  سرو ش    يس گو ام ون 

ممو روس ب  گ رز ه    هقرهع اح  رول  سو س  نقشه .(25)تی  

 زنراة  م بزگس ا سزانره س  رو  آ م ده م  سط   15مسوهس 

 وس مونگزه نشون مام سه مطوب  بو مقروميز اح  رول    يشگو  ه

 15هقهع ه مقاا  م ونگ ن ممو وس ب ش نه ب  گ ز ه مسروهس  

 وس دوسرک   يشگو  ه و،  يس گو ام ده م  سط   ز يک ا  

وا اح  رول هقرهع سرم ه بسر و      تزت و م  ربق ه س زيک به

س ممروي  حرااسثزس قرزا  ما نرا      و محاهم  يوم هقهع اين 

 (.22)تی  

 

 
 سینوپتیک منتخب های یستگاهاگراد در  سانتی ةدرج 38احتمال وقوع دماهای بیشینه بالاتر از  .01شکل 
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 مانگرو های یشگاهرو یرندةدربرگ یا کرانه یها آبدماهای بیشینه در سطح  وقوعطبقات احتمال  .11شکل 

 

م  اين مطوق ه، تغ  زاا پ شزهس ه پسزهس مونگزه وس 

 يز  هن انجوم تا.  12 هن ه  25اس ون  زم گون م  ت اام 

 هن  هتحل   تغ  رزاا نرزغ پ شرزهس ه پسرزهس م      يهتج 

س لرهم ز ا  سرهاح     22سه بو رهل حوت ة تقزيب   2ت و ة 

په  تو مصو  همخونه مهزان گس زم  ترا  اسر  )حهضرة    

 2305 هيشررگو   خ  ررز(، نشررون مام سرره ا  مج رررهع     

هتحل   نرزغ تغ  رز مرز      يهتج تزانیس  تزس م تا  بزاس 

تزانسری  ما اس مقروميز    252مونگزه و م  اين  هن، ت اام 

LRR  تزانیسرر  ما اس مقرروميز  020منفرر  هLRR   مثبرر

منف  م   LRR وس بو مقاا    بهمنا. ب ش زين ت اام تزانسی 

م صرا ا  تزانسری     01قزا  گزا نرا )  0تو  2 وس   يز هن

سه م ونگ ن تغ  ز مز  مونگزه و م  ايرن   سره  به وس منف ( 

ب شر زين مقراا     2ما اس مقوميز منف  برهم. م   هن    و  هن

LRR  م ز م  سول ه س  زين مقاا  آن بزابز برو   30/0بزابز بو

م ز م  سول بهم. ت اام تزانیس   وس ما اس مقوميز  -10/0

LRR  سرو ش   20ترو  يرز هن    2منف  به تا يج ا   يز هن

 LRR روس ما اس مقروميز    يوا ه ه م  مقوب  ت اام تزانیس 

مثبر  اار ايش يوا ره اسر ؛ چنونچره  هنرا تغ  رز مقرروميز        

 روس گهنروگهن ن ر      ي سرو م ونگ ن تغ  ز مز  مونگزه و م  

س  و  هنس ا   يز گذا   سه نشون م ناة اين اا ايش نزغ 

مثب  سبو تا   LRR، اا ايش مقوميز م هاقعبهم.  20تو  2

 رره   به 20تو  9 وس  تو م ونگ ن تغ  ز مز  مونگزه و ا   يز هن

برو   21 هن پ هس ه ما اس  هنا اا ايشر  بوترا؛ چنونیره  يرز    

مثبر    LRRس لهم ز ه بو ما ا بهمن مقوميز  10/3رهل حوت ه 

 رروس خررهم، ما اس ب شرر زين نررزغ     م  ت رروم  تزانسرری  

م رز م  سررول( م  بر ن ت رروم     9/2 ±02/5س )گررذا   سره  

م ناة حهضة  هيشرگو   خ  رز اسر .      وس تشی    يز هن

 سره ما اس  20ه  23، 21 و تر و     ن ويج نشون مام سه  يز هن

اس  س نا،  ز سه ما اس مقاا  م ونگ ن تغ  رز   يز د هض     

 مثب  )پ شزهس( م  مز  وس مونگزه و  س نا.

م  حزس  به س   تزق ه بو ن ميک تان بره مصرو   

سه م  د يزة مزمه قزا  ما م )حهضره   1 همخونه س ،  هن 

 ±22/5 هيشگو   خ  ز(، ما اس نزغ م ونگ ن تغ  ز مز س 

 110و پ شزهس به س   م يو برهم  ه ا   م ز م  سول ي 12/2

تزانسی  ما اس  213تزانسی  تزس م تا  بزاس آن، ت اام 

مثب  بهم  ه حااسثز تغ  رز مرز  مونگزه رو م      LRRمقاا  

 0ترو   1س  و  هنم ز م  سول مات .  19/2اين  هن بزابز بو 

ن   بو قزا گ زس م  خه  روس سهنرة ترهز، م نرو  ه نخر       

زهس ا  هض    مينوم ک سهاح  پ زامهن  يو ا ه ن   بو پ 

س( ما اس مقروميز مثبر  م رونگ ن تغ  رز مرز       گذا   سه )

بهمنا )حهضه  هيشگو   ت رو (. ن رويج نشرون مام سره م      

 وس تزسر م   ، ت اام چش گ زس ا  تزانسی 0تو  1س  و  هن
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س گرذا    سره  مثبر   سر نا ه    LRRتا  ما اس مقروميز  

غوقو م  اين نهاح  هدهم ما م. ن ويج نشرون مام   صه ا به

 10/2برو ما ا برهمن ررهل حوتر ه      0ا   هن  1سه  يز  هن 

م ررز م  سررول( ه ن رر    -30/11س لررهم ز، ما اس س  ررزين ) 

م ز م  سرول( م  بر ن ت روم      31/22) LRRب ش زين مقاا  

س مه م بز س  برهم. ن رويج   چنر ن نشرون مام سره       و  هن

ما اس نرزغ پ شرزهس    0س مزبهط به  هن  و  هنت وم   يز 

ن ويج نشون مام  ...س م  بس ز خهم  س ناگذا   سه مز  يو 

م   يرز   3/10بو ما ا بهمن مج هع ررهل حوتر ه    2سه  هن 

س چهو گونة خهم ه قزا  گزا ن م   يز حهضة آبخ ز  و  هن

ع را  ما اس   رره   بره دگ ن )حهضة  هيشگو   س زيک(، 

س اسر  )بره   گرذا    سره  يو انجوم  پ شزهس به س   م يو

سه ما اس م ونگ ن تغ  ز مز  منف  برهم(.   2اس ثنوس  يز  هن 

م   يرز   LRRم  اين  هن حااسثز ه حااق  تغ  رز مقروميز   

م رز م   - 92/1ه  30/25، به تزت و بزابز بو 2ا   هن  1 هن 

برو ما ا   5سول به مس  آما  اس . ن ويج نشون مام سره  هن  

س لرهم ز ه هاقرع تران م  خره       51/1ه بهمن ررهل حوتر   

 هبو   ه مجوه ا بو بنرا  دوسرک )حهضرة  هيشرگو       

م   LRRدوسررررک(، ما اس محرررراهمة تغ  ررررز مقرررروميز 

م رز م  سرول برهم  ه     30/1تو  50/1 وس خهم ا   تزانسی 

م رز م  سرول اسر .     -50/5 ±90/5م ونگ ن تغ  ز مرز  آن  

ترزين    تزق  م ا سه م  ممس  آما  نشون  بز س  ن ويج به

 غرم   بره  25ه  9س  رو   هن وس مونگزه وس ايزان،  يشگو  ه

س آبخ ر    رو  حهضره   ا   يرز  ترهده  قوب م يوا   سهبوا 

دگ ن ه گوبزيگ )حهضه دوسک(، ما اس  هنا پسزهس يرو  

؛ چنونیه م ونگ ن تغ  رز  انا بهم هقهع ازسويش م  ر   مون 

يرن مه  مز  م  اين مه  هن ما اس مقوميز منفر  اسر . م  ا  

م رز م    -20/0ه  -12/9به تزت و  LRR هن حااق  مقاا  

سول محوسبه تا  اس . م  نهوي ، بز اسو  ن ويج به مس  

آما  ا  محوسبة نزغ پ شزهس ه پسزهس مز  وس مونگزه رو  

، م هسرط  DSAS اا ا  نزمس مخ ل  بو اس فوم  ا   و  هنم  

نزغ پ شرزهس ه پسرزهس يرو   رون هضر    ازسرويش ه       

س  هيشگو   خ  ز، ت و ، سر زيک ه   و حهضهم    سه 

م ز  -10/5ه  11/5، 01/5، -21/5دوسک به تزت و بزابز بو 

م  سول به مس  آما. بز اسو  اين ن ويج، برز ايرن اسرو ،    

 وس دوسک ما اس ب ش زين نزغ پسزهس م  م رون   يشگو  ه

 وس مه م مطوق ه برهم.   چنر ن  هيشرگو  ت رو       يشگو  ه

  اوقرا  ره سل بهس بهم  ه گذا   سه ن م  ان ما اس ب ش زي

 پسزهس م  حوت ة  ه به م يو اس . 

 

 های مانگرو اشگاهروسازی احتمال وقوع   نقشه

گرذا س ترا     س سرا  رو  نقشهره  سه ب ون تا بو تلف      ون

 رروس  يشررگو  همخررورزاا مح طرر ، نقشررة اح  ررول هقررهع 

 مونگزه م  سه ربقة سم، م هسط ه  يوم ته ه تا. 

 
 های مانگرو  یشگاهرومخاطرات محیطی در  . طبقات احتمال وقوع12شکل 

(a ،رویشگاه خمیر .b ،رویشگاه تیاب .c رویشگاه سیریک و .d)رویشگاه جاسک . 
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مس  آمرا ، مقراا  ضرزيو اح  رول      بز اسو  ن ويج به

م غ ز برهم ه ربقروا    00/0تو  21/2مس  آما  ب ن  هقهع به

سه گونه اح  ول هقهع سرم، م هسرط ه  يروم بره تزت رو م       

قرزا    00/0ترو   59/3ه  55/3ترو   23/2، 21/2ترو   5محاهمة 

 روس خ  رز ه    يشرگو   هم ا سه   منشون  21مات نا. تی  

   اح  ول ه تراا هقرهع بروعس مخرورزاا     دوسک به مق

مح ط  مه م بز س  م  ربقه بو اح  ول هقرهع  يروم هقرهع    

مخورزاا مح ط  قزا  گزا ره اسر . م  مقوبر ،  هيشرگو      

ت و  به مق   اح  ول ه تاا هقهع سم مخورزاا مح طر   

م  ربقه بو اح  ول هقهع سم قزا  ما م.   چنر ن،  هيشرگو    

ل هقهع م هسط هقرهع مخرورزاا   س زيک م  ربقه بو اح  و

 مح ط  قزا  گزا ه اس .

 

 ویری  . بحث و نتیجه4

ايررن مطوق رره اح  ررول هقررهع مخررورزاا مح طرر  ترروم    

س آبخ ر ،   رو  حهضره  ، سو ش  هانو  سرطح   سوق خشک

 روس صر ومس ه ازسرويش ه       ا وقتنابوم، ممو وس ب ش نه، 

سو س تا.  س م  بس ز مونگزه و ا  يوب  ه نقشهگذا   سه 

چهرو  نرهع    هقرهع باهن ترک اار ايش تراا ه اح  رول     

س  رو  حهضره  ، سرو ش  هانرو  سرط     سوق خشکمخورزة 

س م  سرط  مه  هيشرگو    گرذا    سه آبخ   ه ازسويش ه 

خ  ررز ه دوسررک پ ومررا وس نررومطلهب  بررزاس سرروخ و  ه   

سر . م  ايرن   بره منبرول ماتر ه ا     و آنع لیزم مونگزه وس 

 ميگرز  مونگزه روس  م  گزا ره  صه ا مطوق وا  م نه، ن ويج

اار ايش   ه بو نراگ   سرو ش  سره  مام  نشرون  دهرون  منور 

 بسر و   تره س  اار ايش  رزي  ا   سوق هقهع خشکاح  ول 

 سرو ش  سربو  مونگزه رو  مجوه  خشی  به  ه ا اض   يوم

 ا اضر   سر    بره  مونگزه رو  تهس ه  هنا تقل   يو هس  

 ا نسرب  بره     رو  آنپرذيزس    وآسر تا  ه اا ايش  خشی 

 ,Ellison) هقهع ميگرز مخرورزاا مح طر  بره منبرول ما م     

هس    تا  سو ش مام  نشون مطوق وا مهدهم ن   (.2001

 ه م يروس  او    جخل سهاح  ت وق  مونگزه وس ه سلام 

  روس   سروق  خشرک  هقرهع  بو قهس بس و  ا تبوط ما اس ع ون

 تروسنهن  2995 سرول  ا  نرهاح   ايرن  م  مام   غ ماا بلنا

 ه خ  رز   هيشرگو    س رو  حهضره  ن رويج،  بز اسو  .اس 

 ا رول،  صر ومس  بنوم  ا  ب ش زس ت اام هدهم مق   به ت و ،

 سه  س نا ب ش زس ص ومس ا وق   تاا ن ويه مقوميز ما اس

 م  صر ومس   روس   ر  ا وق ب ش ز ت زس  م ناة نشون امز اين

  هيشرگو    حهضة مه به نسب   هيشگو   حهضه مه اين

 هدررهم تررک برراهن. اسرر ( دوسررک ه سرر زيک) ميگررز

 خ  رز   هيشگو   س و حهضه م  ب ش ز ص ومس  وس   ا وق

 حهضرة  مه ايرن  م  ب ش ز پذيزس  وآس ايجوم سبو ت و  ه

 ه سر زيک   هيشرگو    حهضرة  مه بره  نسرب    هيشگو  

 (. Mafi-Gholami et al., 2017, 2019تا ) خها ا دوسک

 تا  م  سهاح  تزق  اسر زاق و، هقرهع   انجوم تحق   م 

 آن منبرول  به ه 1551 تو 2995  مون  اوصلة م   سوق خشک

 ا وق ر   مق ر   بره  مونگزه رو  خشری   بره   ه گس ز  سو ش

 ,.Eslami-Andargoli et alاس  ) تا  م زا  ن نه ال پاياة

 هقررهع ه بو نرراگ  مقرروميز سررو ش ن رر  ايررزان م  (؛2009

 م يروس  ه ارو     جخلر  تر وق   سرهاح   م   و  سوق خشک

 ترزين  سقره  اس  زا  ه تيث زگذا س    مون ، مق   به ع ون،

 ,.Barlow et al) اسر   ترا   ب رون  اخ رز  قرزن  ن م عن نوس

 اصل  معي  ا  يی  سه مام  نشون مهدهم مطوق وا (.2002

 مونگزه رو  تهسر ة   هنا اا  يو م يو به  ه مز  وس پسزهس

 سرهاح    سرهب   مينوم رک  تغ  رزاا  مق   به م يو س   به

 ا تفوع اا ايش  هنا تغ  زاا ا  نوت  ع ا ره   به سه اس 

 محر ط  بره  ترا   آه م   سرهب   برو   ن ر   ه م يرو  آ  سط 

 Krauss) اسر   بوعمس   خشی  ا اض  س   ا  سوحل 

et al., 2014 .) 

  همخونرة  ع رون  م يروس  مجروه   آبخ ر   س و حهضه م 

  مر ن تنوسر    تشری لاا  هدرهم  بو سه اس  دو س دگ ن

 ا  يیرر  سگررذا   سرره  نظررز ا  میررزان،  هن  همازسرروس

 ايرن . ترهم   مر  محسره   اسر ون  س رو   همخونره  ينترز  مهم

 ا  برروعي  حجررم سرر لاب ،  ژيررم بررهمن ما ا بررو  همخونرره

 ح ر   خرهم  برو  درهس   روس  ير ش    نگروم  به  ا  سهبوا

 مسر ز  م  1555 سرول  م  دگر ن  سرا  احرااد  امو .سنا  م



 ..ارزیابی احتمال وقوع مخاطرات چندگانه محیطی در

 داود مافی غلامی و ریموند وارد
447

  سره   ا   تهده قوب  حجم سو ش سبو دگ ن،  همخونه

 اسر ؛  ترا    همخونره  ايرن  تهسرط  سروحل   بره  تا  ها م

 بزابرز  سا اين به ه همس سوعنه  سه  حجم مقاا  چنونیه

 سرا  اين احااد تک باهن. اس  م زمی و م ل هن 1/0 بو

 اين مس  پوي ن سوحل  نهاح   سهب  مينوم ک تغ  ز سبو

اا ايش قوب  تهده  عهام  ا  يی  تهانا  م ه اس  تا  سا

 م ر ان پسرزهس يرو ازسرويش م   هيشرگو  دوسرک بوترا؛       

 برز  سا احااد سه مام  نشون ن   گهنوگهن مطوق وا چنونچه

 حجرم  سو ش يو اا ايش بو تهانا   و م  همخونه دزيون مس ز

 س ف ر   ه س  ر   تغ  رز  سبو و   همخونه  سهب  بو  ه آ 

 ;Dahdouh-Guebas and Koedam, 2008) تهم مونگزه و

Ellison and Zouh, 2012 .)مطوق وا انجوم ا     امز اين 

 م  پسزهس هقهع بز  ا دگ ن سا احااد  زتيث م بو ة ب ش ز

 .م ا  م نشون ع ون م يوس سهاح  م  هاقع مونگزه وس

 سر   اما   سو تنوسرون  ن ر   ه محلر   اازام نظز اسو  بز

 بهم رون   هيره  بر   برزما س  بهز   زم گون، اس ون رب    منوبع

 يیر   تهانا  م ن   خ  ز  هيشگو  مونگزه  وس دنگ  حوت ه

عهام  اصل  تخزيو اين  هيشگو  ه يی  ا  مخرورزاا   ا 

 برزما س  بهرز   ايرن  ن  جره  تک مح ط  مهم آن بوتا. باهن

 سر    به و  آن تهس ه تهان عام سبو مونگزه و ا   هيه ب 

 پرذيزس  آس و اا ايش نهوي  م  ه بوعمس   خشی  ا اض 

. تهم م  م يو آ  سط  آمان بوع به نسب   و  س ماسهس اين

 حجرم  مق ر   بره  ع ون م يوس ه او    جخل منطقة م يسفونه

 تن م ل هن 0/2 ا  ب ش سوعنه) نف    وس ينا آع ه هم بوعس

 تبراي   دهررون  م يروي   منرور   ينتز آقهم  ا  يی  به( نف 

 0(IMO) م يرونه مس  اق لل  ب ن سو مون چنونچه اس ؛ تا 

 م يروي   هيرژ   منطقرة عنرهان   به 1552 سول م   ا منطقه اين

 ه 2992  روس  سرول  م  م پر    پ دنگ مه هقهع. سزم اعلام

  وس ينا آع ا  عظ    حجم او  ،  جخل محاهمة م  2955

 هس   تغ  زاا م  سزم سه نوح ه اين س و آ  ها م  ا نف  

 اسر   بهم  اثزگذا  منور  اين مونگزه وس سنهن  مهق    ه

(PGSC, 2014 .)      بررز اسررو  ايررن مطوقررو، مه عومرر

 روس نف ر  ن ر  ا      ينرا  آعبزما س ا  مونگزه و ه ه هم  بهز 

 روس   يشگو  هپذيزس   وآسد له مخورزاا اصل  اا ايناة 

تهم ه ن و  اس  ترو م     ممونگزه اس ون  زم گون محسه  

گ ررزس ه  انرراا  س  ررو  هشمطوق رروا آينررا  بررو اسرر فوم  ا  

 ز ايرن مه مخرورز  ن ر  م  م ر ان     تريث سو س منوسرو،   نقشه

 ترهان  مر   نهوير    و بز سر  ترهم. م    يشگو  هپذيز   وآس

 ارلاعروا  آه من ارزا م  بو مطوق ه اين ا  حوص  ن ويج گف 

  روس   هيشرگو   م  ان اح  ول هقهع  م نة م  مق   ه  ه  به

 انجرروم برره چشرر گ زس س ررک  زم گررون اسرر ون مررونگزه

ا   حفو ر   اقرااموا  انجروم  بزاس اثزبخش  وس  ي س بزنومه

 بره  نسرب    رو  آن پرذيزس  آسر و  سو ش ه  و اسهس س م اين

 .سنا مخورزا مح ط  مهدهم

 

 . پیشنهادات5

  اسر ون  مرونگزه   روس  يشرگو   ه سو آما همؤثز  مايزي 

بزخهما نرا   بروعي   اح  ول هقهع م دة ا  سه  زم گون

 ير س   بزنومره  ن و منرا  دوسک(،  وس خ  ز ه يشگو  ه)

  يسر   ه اد  روع   اق صومس، قحوظ به سه اس  مق ق 

  م نره،  ايرن  م . بوترا  پويراا   ه پرذيزش  قوب  مح ط ،

 هضر     بهبرهم  ه اد  روع  -اق صرومس  مسوئ  بز س 

  روس  دنگر   مجروه   م  سروسن  برهم   دهامرع  م  ش  

 م  مهثزس بس و  نقرش تهانا  م  زم گون اس ون مونگزه

 ايررن تخزيررو ه  هيرره برر  بررزما س  بهررز  ا  دلررهگ زس

 . بوتا مات ه و  دنگ 

 خ  رز ه    روس  يشرگو   ه سره  مام نشون مطوق ه اين ن ويج

 ت روم   م ون  ا م  اح  ول هقهع م دة بوعتزين دوسک

امرز،   ايرن . ما نرا   زم گرون  اسر ون  سهاح  مونگزه وس

 مرايزي    ه حفرو     اقرااموا  انجوم ا     اهقهي  ه

 .م ا  م نشون  و يشگو  ه اين بزاس  ا ع میو

 

 . تشکر و قرردانی6

برراين هسرر له ا  سررو مون بنرروم  ه م يررونه مس ه مؤسسررة  

تنوس  سه ارلاعوا مره م ن رو  برزاس انجروم ايرن       اق ونه 

 سن م. پژه ش  ا ازا م سزمنا، تشیز ه قا مان  م 
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 ها اادداشت
1. Standardized Precipitation Index (SPI) 

2. Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) 

3. Digital Shoreline Analysis System (DSAS) 

4. Linear Regression Rate (LRR) 

5. Threat Assessment (TI) 

6. International Mritime Organization (IMO) 
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