
  609-629 صفحة ،1396، زمستان 4شمارة ، 43شناسي، دورة محيط

هاي درون هاي ساماندهي و طراحي اكولوژيك رودخانهتدوين استراتژي
 شهري با تأكيد بر كنترل سيلاب (مطالعة موردي: روددره زيارت گرگان)

  
 3محمدي بهرام ملك ،*2, محمدرضا مثنوي 1اردبيلينيوشا حبيبي

  
  niusha.habibi@ut.ac.ir  تهرانزيست, دانشگاه زيست, دانشكده محيطرشد مهندسي طراحي محيطاكارشناسي .1
  زيست, دانشگاه تهرانزيست, دانشكده محيطاستاد گروه مهندسي طراحي محيط .2
  malekb@ut.ac.ir  زيست، دانشگاه تهراندانشكدة محيطزيست، ي و مديريت محيطيزردانشيار گروه برنامه 3

  
 15/11/1396 مقاله: پذيرش تاريخ  13/04/1396 مقاله: وصول تاريخ

  
  چكيده

سـازهاي  وهاي شهري دارد. افزايش تراكم سـاخت هاي شهري منجمله رودخانهشهري شدن عواقب اكولوژيكي عظيمي براي زيستگاه
پذيري آنها ها به شدت آسيبها و تخريب ساختارهاي اكولوژيك و هيدرولوژيكي رودخانهرودخانه هاي سيلابيغيرمجاز در حريم دشت

هـاي درون  زيست اكولوژيكي شهر را تحت تأثير قرار داده است. هدف از اين پژوهش شـناخت و تحليـل و طراحـي رودخانـه    و محيط
لوژيكي رودخانه و شهر در ارتباط با يكديگر و با تأكيـد بـر كنتـرل    منظور بهبود ساختار و الگوهاي اصلي اكولوژيكي و هيدروشهري به

هاي عمده مطالعه و بررسي شد و اين پژوهش در سـه مقيـاس كـلان، ميـاني و خـرد      سيلاب است. به همين منظور نظريات و ويژگي
اتژيك بـراي سـاماندهي و   . نخست زيرساخت اكولوژي منظر در مقياس كلان و مياني شناسايي شد. سپس اقدامات اسـتر گرفتانجام 

كننـده در چهـار   هاي مديريت رودخانه، كنترل سيلاب و نيازهاي گروه مصرفطراحي اكولوژيك منظر رودخانه درون شهري در حيطه
. در نهايت با توجه به گرديدهاي كشاورزي تدوين پهنة اكولوژيك و مهم حوضة آبخيز رودخانه زيارت، ناهارخوران، شهرگرگان و زمين

  هاي اكولوژيك پرداخته و حسب مورد، اقدامات طراحي در مقياس خرد ارائه شد.ها در منطقة شهري به ارائة راه حلو استراتژياهداف 

 واژهكليد

  هاي درون شهري، شهر گرگان، طراحي اكولوژيك منظر، كنترل سيلاب.هاي ساماندهي، رودخانهاستراتژي
 

  سرآغاز .1
 روزافزونـي  رشـد  بـا  نشـيني شهر همواره هاي اخيرسال در

جمعيت 2000 تا1975هاي سال بين كه طوريبه بوده روبهرو
ميليارد نفر افزايش يافته  2ميليارد به بيش از  5/1شهري از 

براي نخستين بار در تاريخ بشـر   2007است. در پايان سال 
تعداد جمعيت ساكن در شهرها از روستانشينان بيشتر شـد.  

درصد از جمعيت  60، 2020تا سال  شود كهتخمين زده مي
 )UNEP, 2007جهان را شهرنشينان تشـكيل خواهنـد داد (  

كه اين امر مناطق شـهري را بـه شـدت تحـت تـأثير قـرار       
 خواهد داد. 

شهري شدن تغييرات اساسي بر زمين، هوا، منابع انرژي 

و جمعيت شهري گذارده است كـه ايـن تغييـرات عواقـب     
جملـه  هـاي شـهري مـن   تگاهاكولوژيكي عظيمي براي زيس ـ

هـا  ). رودخانـه Palmer,2005هـاي شـهري دارد (   رودخانه
هاي آوري و انتقال بارشعنوان مجاري طبيعي، براي جمعبه

يابنـد، همـواره از   جوي كه در سطح كرة خاكي جريان مـي 
انـد و  هـاي دور مـورد توجـه جوامـع انسـاني بـوده      گذشته
هـاي حيـات   ديدههاي كوچك و بزرگ در كنار اين پتمدن

هـا  عـلاوه رودخانـه  اند، بهبخش طبيعي ظهور و امتداد يافته
و  زيسـت شـهرها هسـتند   شبكة حيـاتي و پشـتيبان محـيط   

هــاي بــا ارزش تواننــد پناهگــاههــاي شــهري مــيرودخانــه
اي باشند و اين در حاليست كه در مناظر و اكولوژيكي ويژه
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اكولـوژيكي  هاي طور روز افزوني از ارزشنواحي شهري به
بـرداري  زيـرا بهـره   ).Palmer, 2005شـود ( ها كاسته ميآن

مهار نشده از اين مواهب طبيعـي بـيش از ظرفيـت محـيط،     
باعث ضايعاتي شده است كه به مرور، زندگي را در مناطق 

  )Palmer, 2005شهري دچار اختلال كرده است ( 
بسياري از عوامل تخريب منابع طبيعي و پوشش گياهي 

رويـه و دخـل و تصـرف    ها در اثـر توسـعة بـي   صهاين عر
دليـل كـاهش   غيرمجاز ناشي از توسعه شهري بوده است. به

پوشش گياهي و تغيير كـاربري اراضـي، روانـاب ناشـي از     
برابر افزايش يافته و در بخشي از  30بارش بعضاً تا بيش از 

شناسـي داراي  مناطق كه داراي شـيب تنـد و از نظـر زمـين    
جـا  ير بوده است، گل و لاي زيادي جابـه پذخاك فرسايش

شـــده و خســـارات و تلفـــات بســـياري بـــه بـــار آورده 
  . (Shoichiro et al., 2004)است

در اين راستا به مفاهيمي همچـون اكولـوژي شـهري و    
طور جدي توجـه شـده و بـراي    به اكولوژي منظر رودخانه

اي درون شـهري ايـن   رسيدن به كـاركرد پايـدار رودخانـه   
 علمـي  رشتة منزلة شهري به رود. اكولوژيه كار ميمفهوم ب

 مـديريت  و بـا طراحـي   مـرتبط  توسـعه،  حال در سرعت به

 شـهري  منظـر  بـه  ديناميك نگرش كه.است پايدار شهرهاي

 شـهر  در اثرپـذير  و اثرگذار هاي اكولوژيكفرآيند به و دارد

 توجــه غيرزيســتي و هــاي زيســتيپديــده بــر عــلاوه

ــي ــدم ــه  (Pickett et al., 2007).كن ــر انديش ــا و در اث ه
رويكردهاي پيشگامان اكولوژي شهري آلدولئوپولد و مـك  
هارگ و پيروان آنها، امروزه حركتي جهاني به سـوي شـهر   

هاي گوناگون مانند: اكو شهر، شهر پايـدار و  صورتسبز به
عنـوان  شهرهاي اكولوژيك بـه وجـود آمـده اسـت كـه بـه      

همـه جـاي دنيـا بـه      شود و دراكولوژي شهري شناخته مي
هـاي  تر به مسائل شهري از طريق فناوريدنبال پاسخ عميق

افزون بر ايـن طراحـي    )Jacobs, 2009برتر و پاك هستند (
زيسـت طبيعـي   اكولوژيك بين شهرها، كشاورزي و محـيط 

) در واقـع اكولـوژي   Norbert, 2008كند (ارتباط برقرار مي
ر را اكوسيسـتمي  اي، شهعنوان ديدگاهي بين رشتهشهري به

داند كه انسان و طبيعت با همـديگر  زنده و انسان محور مي
  صورت جدا از هم در آن مطرح هستند. و نه به

در ساختار اكولوژي منظر، كريدورها از اجزاي تشـكيل  
هــا يكــي از مهمتــرين دهنــدة ســاختار منظــر، و رودخانــه

د. شونهاي طبيعي در ساختار منظر در نظر گرفته ميكريدور
هاي به دليل اينكه منظر به تركيبي از عناصر طبيعي و پديده

فرهنگي اشاره دارد، پس درواقع در اينجا ايـن دو سـاختار   
انـد.  اند و منظر رودخانه را به وجود آوردهباهم تركيب شده

بنابراين منظر رودخانه تنها شامل مجرا يـا كانـال رودخانـه    
هـاي اطـراف آن   نيست بلكه خود رودخانه و بستر و زمـين 

) (Hamerton,1885شــوند نيـز شــامل منظـر رودخانــه مـي   
بندي فـورمن و گـودرون از   ها طبق تقسيمكريدور رودخانه

 3و دامنـه رود  2حريم سـيلابي رود  1سه بخش كانال و بستر
  ).Forman & Godron, 1986اند. (تشكيل شده

  
  پيشينة تحقيق. 1.1

ــق در ايــن حوضــه  ــه گســترپيشــينة تحقي ــا ب ش ســريع ه
توسـعه   به ويژه در كشـورهاي  1960و  1950شهرنشيني از 

هـاي شـهري   اي در رودخانهرسد، اقدامات مداخلهيافته مي
نخست براي جلوگيري از سـيل بـوده اسـت. رويكردهـاي     
سنتي بـر گسـترش و تسـطيح كـردن رودخانـه و سـاخت       

هاي بلند تـوپر و نفوذناپـذير بـراي رودخانـه تأكيـد      ديواره
هاي تخت بتني براي دستيابي به كنترل سـيل  كانالداشته و 

هـاي  ). از سـال Kondolf et al., 1991انـد ( شدهاستفاده مي
صـورت  بـه  منظر اكولوژي اروپا در دوم جنگ جهاني از پس
 گرفت و بنابراين اكولـوژي  قرار توجه كانون مشخص علم

 & Cook)است  اكولوژي هاي علمشاخه تريناز جوان منظر

Vanlier, 1994 ).  هــاي اصــلي در طراحــي    رهيافــت
اكولوژيكي توسط باچاك و بروان بازنگري و مقايسـه شـد   

هـا بـا رويكردهـاي طبيعـت گـرا، علـوم       كه ايـن رهيافـت  
اكوسيستم، و اكولوژي منظر در توسعه و بسـط چـارچوب   
ــي     ــزي، و طراح ــه ري ــديريت، برنام ــراي م ــوژيكي ب اكول

كـاربرد واقـع   هـاي شـهري مـورد    هاي سبز رودخانـه مسير
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اي سيســتماتيك بــراي تســهيل و انــد كــه ايــن رويــهشــده
پذيري حفاظت و افزايش و تقويت بعد اكولوژيـك و  امكان

هـاي  ارتباط حال و پتانسيل بالقوه نواحي طبيعـي در مسـير  
 ,Bashack & Brownهـاي شـهري اسـت (   سبز رودخانـه 

 كـه  بيان كردنـد فارينا و هاكر  1999)، سپس در سال 1995
منظر از لحاظ بصري نيز پويا، زيبـا و مـورد تأييـد خواهـد     

ــي از روش   ــيط، يك ــب مح ــورت تخري ــود، در ص ــاي ب ه
هـاي زيبـايي شناسـانة از دسـت رفتـه،      بازگرداندن كيفيـت 

اقدامات اكولوژيكي و يـا راهكارهـاي مرمـت در طراحـي     
 & Farina( وهـا اسـت   بـراي باززنـده سـازي اكوسيسـتم    

Hucker, 1999سازي رودخانه به اقدامي معمول ززنده) و با
در مديريت منابع طبيعي تبديل شده است و مـردم كيفيـت   

صـورت  بالاي منظر را در طبيعي بودن آن و طراحـي آن بـه  
  دانند.طبيعي اكولوژيكي مي

ها بر اين باورند، خدمات هاي اخير اكولوژيستدر سال
اسـت،   شـده  ارائـه  سبز زيرساختار طريق از كه اكوسيستمي

روانـي   و جسـمي  سـلامت  مزايـاي  و سالم محيط توانندمي
سـالم   زيسـت محـيط  كنند. فراهم را آن در ساكن مردم براي
نقـش   و دهـد  بهبـود  را اقتصـادي  و اجتماعي منافع تواندمي

 Tzoulas et) مهمي در شهرهاي مختلف دنيا داشته اسـت  

al., 2012)   ،در رودخانة مادر در شهر كوان در كشـور چـين
تـوجهي شـده بـود، براسـاس     اي از منظر كه به آن بينمونه
هاي اكولوژيك منظر، باززنده سازي و طراحي شـده  ديدگاه

و استفادة مردمي در تمامي مراحـل فرآينـد در نظـر گرفتـه     
سازي و ارتقاي كيفيـت رودخانـه،   شده است، براي باززنده

به  توانراهكارهاي اكولوژيك ارائه شده كه از جملة آنها مي
هـاي شـهري بـراي جـداكردن     سيستم مـديريت فاضـلاب  

هاي سطحي، استراتژي رودخانه سبز هاي شهري از آبآب
پذير، حفاظـت و مداخلـه حـداقل در اكوسيسـتم     و انعطاف

طبيعي رودخانه، استفاده از پوشش گياهان بـومي و كـاهش   
هاي سبز همراه هاي نگهداري و در نهايت ايجاد مسيرهزينه

  ي پياده رو و دوچرخه سواري اشاره كرد.با مسيرها
هـا  هاي طراحي اكولوژيك منظر رودخانهاز ديگر نمونه

 2در لافايـت اينـديانا   1توان به كريدور رودخانـه وابـاش  مي
دنبال پيدا كردن نقطـة تعـادلي بـين    اشاره كرد. اين پروژه به

فرهنــگ و طبيعــت در امتــداد رودخانــه وابــاش درلافيــات 
هـاي  كه در حال حاضر به دليل وقـوع سـيل  اينديانا است، 

موسمي، فضاهاي خـالي و قطـع ارتبـاط، ناشـناخته مانـده      
است، راهكارهاي ارائه شـده عبارتنـد از: مـديريت آبهـاي     

منظور دستاوردهاي اكولوژيكي و انعطاف پذيري سطحي به
اجتماعي، بازسـازي تـالاب، كشـاورزي شـهري و احيـاي      

پايدار با هويتي فرهنگي  جنگل، تبديل سايت به زيرساخت
  دهد.كه تجربة اسكلة فعال را ارائه مي

  
  ها . مواد و روش2
  . منطقة مورد مطالعه 2.1

در اين تحقيق، منطقة شـهري گرگـان بسـتر مـورد مطالعـه      
است. شـهر گرگـان، در بخـش غربـي اسـتان گلسـتان، در       

متري از سطح دريا قرار دارد. اين شـهر   155ارتفاع متوسط 
شــمالي  °36,83حــدودة طــول و عــرض جغرافيــايي (در م

) در دامنة شمالي رشته كوه البرز قرار گرفتـه  شرقي 54,48°
يلومتر مربـع و جمعيـت آن   هزار ك 20است. وسعت منطقه 

نفر است. ايـن شـهر از لحـاظ سـاختاري از سـه       343977
اي و كوهسـتاني تشـكيل   اي (دشـت)،كوهپايه ناحية جلگـه 

اي بنا شده است، از شده است، كه شهر در قسمت كوهپايه
جمله بارزترين عناصـر سـاختاري منظـر در شـهر گرگـان،      

ر منتهـي  وجود عوارض طبيعي حاصل از رشته كوه البـرز د 
شرقي و غربـي منطقـه اسـت، عناصـر     اليه جنوبي و جنوب

هـاي انبـوه كـه بـر روي     ساختاري ديگـر همچـون جنگـل   
ارتفاعات جنوبي شهر واقع شده است، منطقة حفاظت شدة 

نما و منطقة شـكار ممنـون چلچلـي، پـارك جنگلـي      جهان
هاي رودخانه زيارت، النگدره كه كل شـهر  النگدره و مسيل

دهـد. در شـمال شـهر گرگـان     ير خود قرار ميرو تحت تأث
هـاي كشـاورزي در آن   دشت وسيعي وجود دارد، كه زمين

اند (ادارة كل منـابع طبيعـي و آبخيـزداري    منطقه واقع شده
  ).1393استان گلستان معاونت آبخيزداري، 
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  . بستر و محدودة منطقة مطالعاتي  1شكل 

  )google map 2013مأخذ: (
  

 هـا، مسـيل  هـا و روددره ها وچون جنگل طبيعي عناصر

ها گسل و هوا جريان كريدورهاي منزلة ها بهشبكة دسترسي
ايجـاد   بـراي  هـايي پتانسـيل  منزلـة  بـه  قوي فشار و خطوط

و  شـهر  پايـدار  توسعة و رشد در منطقة در سبز كريدورهاي
شــبكة  ايجــاد همچنــين شــهري، زيســتمحــيط احيــاي

در  جـايگزيني  قابـل غيـر  اهميت هاي اكولوژيك،زيرساخت
زيسـت اسـتان گلسـتان،    دارنـد (سـازمان محـيط    منطقه اين

1372 ( 

گرگان امروزه به منزلة يك مركز استان و شهر در حـال  
توسعه با مشكلات فراوانـي مواجـه اسـت كـه از سـاختار      
كالبدي، فضايي و عملكردي متناسب با نيـاز آن برخـوردار   

ــاخص   ــا ش ــت و ب ــتا  نيس ــداري و اس ــاي پاي نداردهاي ه
ــامطلوب  محــيط ــادي دارد. وضــعيت ن زيســتي فاصــلة زي
 صورت(به كافي در سطح شهر و مناسب باز و سبز فضاهاي

 كـاركرد تعامـل   بـا  سـبز  باز فضاي و زيرساخت سبز مسير،

ــرل آب ــاعي و كنتـ ــين  اجتمـ ــطحي) و همچنـ ــاي سـ هـ
نكـردن از زيرسـاخت اكولوژيـك موجـود در شـهر      استفاده

هــاي ســيلابي از يــك ســو و شــتهــا و دماننــد رودخانــه

رويه، تخريب و تجاوز به حريم آنها از سوي هاي بيتوسعه
 و كيفيت زندگي شـهري  تأمين در معضلات جمله ديگر از
  است. آن زيستيمحيط
 در شـهري  توسـعة  جديـد  شـرايطي نظريـات   چنين در

 اجماع با هاي نوينحل راه منزلة پايدار به توسعة چارچوب

 حلـي  راه تنهـا  منزلة به و شده روبهلمللي روابين جامعة نظر

 منفـي  آثار كاهش براي تلاش در مشاركت جهاني سبب كه

 كـلان  همة سوي از شودو شهرنشيني مي جمعيت گسترش

  ).1382است( مثنوي،  حمايت شده دنيا شهرهاي
  
  هاآوري و تحليل داده. روش جمع2.2
ت منظور انجـام ايـن پـژوهش نخسـت بـا روش مطالعـا      به

اي اقدام به جمع آوري، مطالعه، تحليل و اسنادي و كتابخانه
منظور تدوين اصول و چارچوب نظري بررسي اطلاعات، به

آوري مقـالات و اطلاعـات عمومـاً    تحقيق شد. منبع جمـع 
اسـت.   SPRINGERو  ELSEVIERهاي علمي پايگاه داده

پس از مرور ادبيات نظـري، شـناخت و تحليـل و ارزيـابي     
انجام شد، روشي كه در ايـن مقالـه اسـتفاده شـد، از     منطقه 
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ــر مبنــاي   تركيــب چنــد روش حاصــل شــده اســت كــه ب
چارچوب طراحي اكولوژيك منظر شگل گرفته اسـت، نـرم   

هـاي اطلاعـاتي بـر    هـا و لايـه  براي تدوين نقشه GISافراز 
هـا و  گـذاري لايـه  هاي مكاني و سپس روي هماساس داده
 انجام. اين پژوهش در سه مقياس ها استفاده شدتحليل داده

بررسي رودخانه از حوضـة آبخيـز   شد، ابتدا مقياس كلان (
سـپس در  ريـزد)،  زيارت تا رودخانه قره سو كه بـه آن مـي  

ــاني (درون شــهر) و ــاس مي ــاس خــرد  در نهايــت مقي مقي
اي درون شهر كه در حال توسعه اسـت). بـه همـين    (منطقه

 پـردازان در دو مقيـاس كـلان   منظور نخست نظريات نظريه
) و مقيــاس شــهري بررســي شــد. بــراي اكولــوژي منظــر(

اي درون شـهري نخسـتين   ساماندهي اكولوژيـك رودخانـه  
مسئلة داراي اهميـت، بررسـي رودخانـه در مقيـاس كـلان      
است، زيرا رودخانة شهري فقط قسمت آشكار و قابل ديـد  

گيـري رودخانـه و سـاختارهاي    آن نيست بلكه منشاء شكل
ــت و   ــك آن اهمي ــژه اكولوژي ــأثير وي ــه  ت ــر رودخان اي ب

گذارنــد. بنــابراين در مقيــاس كــلان رويكــرد و روش مــي
گذاري آنها همهاي اطلاعاتي و رويهارگ (تدوين لايهمك

گذاري) انتخاب شـده اسـت، بـه دليـل درنظـر      براي ارزش
گرفتن ساختار كلـي بسـتر سـايت، فرآينـدهاي فيزيكـي و      

صـورت  آنهـا بـه   زيستي تأثيرگذار بر روي رودخانه، ارائـة 
هــاي مختلــف و درنهايــت تفاســير حاصــل از نقشــة لايــه

ها در روند شناخت، ساماندهي و كنترل گذاري لايههمروي
  شود. سيلاب در رودخانه استفاده مي

اما در مقياس شهري با توجه به تفاوتي كه در بافـت و  
هاي شهري وجود دارد نياز به نگـرش  هاي رودخانهويژگي

ــت  ــاوتي اس ــا و    متف ــر روي رويكرده ــات ب ــا مطالع و ب
طـور خـاص در منـاطق شـهري     هاي مختلف كه بـه نگرش

تمركز دارند رويكرد يينگ انتخاب شده اسـت، نخسـتين و   
مهمترين مسئله اين است كه ايـن رويكـرد بـا روش مـك     

عبـارت ديگـر در روش يينـگ    هارگ همپوشاني دارد و بـه 
پويا، زنده و  عنوان موجودهمانند مك هارگ بستر سايت به

ــه   ــه در نظــر گرفت تأثيرگــذار در رونــد ســاماندهي رودخان

شود. از هاي زيرساختي بررسي ميصورت لايهشود و بهمي
سوي ديگر هدف اين روش ايجاد محيطي است كه توانايي 
براي تنظيم و سـازگار كـردن در برابـر تغييـرات داخلـي و      

و در  خارجي مانند سيل و حوادث طبيعي را داشـته باشـد.  
ــاماندهي     ــارچوب س ــدامات در چ ــتراتژيك اق ــت اس نهاي

هــاي درون شــهري تــدوين، و اكولوژيــك منظــر رودخانــه
اي درون شهر ) راهكارهاي طراحي در مقياس خرد (منطقه

خلاصـه نظريـات و    1ارائه داده شده است. جدول شـمارة  
ريزي و طراحـي اكولوژيـك از   رويكردهاي عمده در برنامه

يستم و مهمترين اهداف راهبردي تا اقدامات نيمة دوم قرن ب
  كند. طراحي را تبيين مي

توان درهشت گـام زيـر   فرآيند انجام اين پژوهش را مي
 مشخص كرد: 

بررسي حوضة آبريز رودخانـه زيـارت مقيـاس كـلان      .1
  براساس مدل مك هارگ

تهية نقشة توپـوگرافي و موقعيـت جغرافيـايي حوضـة      .2
هاي مورد نظر با نـرم  رودخانة زيارت و استخراج لايه

 GISافزار 

شناسايي عناصر ساختاري منظر در سطح شهر گرگـان   .3
 بر اساس مدل يينگ (مقياس مياني، كل شهر)

هـاي مـورد   تهية نقشة كاربري اراضي و استخراج لايـه  .4
ــوگرافي،     ــدرولوژي و توپـ ــك، هيـ ــر (اكولوژيـ نظـ

 هاي انساني) ساز شهري، فعاليتوساخت

هـا در مقيـاس كـلان    ازي لايـه انـد نقشة سنتز روي هم .5
 بندي حوضة سيلابي رودخانة زيارت)(پهنه

 ها در مقياس شهري اندازي لايهروي هم .6

ها و اقدامات در چارچوب ساماندهي تدوين استراتژي .7
 اكولوژيك منظر در شهر گرگان

هاي طراحي (بـاز سـازي اكولوژيـك    ها و راه حلايده .8
هكشـي شـهري   منظر رودخانه با اسـتفاده از سيسـتم ز  

هاي سيلابي در محيط شـهري  پايدار و مديريت دشت
  (مقياس خرد، در قسمت در حال توسعة شهر).
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 پردازان در زمينة ساماندهي اكولوژيك  . بررسي نظرات نظريه1جدول

  پردازاننظريه
 و متخصصين

  عناصر
	اصلي

	تمركز
تأكيد و 
	توجه

	كاربرد	اهداف كلي	مقياس
  استراتژي و
	ياصول طراح

  اقدامات و
 هاراه حل

  مگ هارگ
1967	

 بندي نقشهلايه
مناطق 
 بزرگ

هاي هزينه
اجتماعي و 
 منافع اجتماعي

اكولوژي 
 منظر

ارزيابي اكولوژيكي 
منظر براي يافتن 

راه حل با كمترين 
خسارت به منافع 

 جامعه

مديريت و 
 ريزيبرنامه

روي هم 
 هاگذاري لايه

 

فورمن و 
	1986گودون 

دور، لكه، كري
 ماتريس

مناطق 
بزرگ و 
در بلند 
 مدت

ادراك انسان 
ها از زيستگاه

صورت لكه به
 يا ماتريس

اكولوژي 
 منظر

 

مديريت و 
ريزي برنامه

 اكولوژك

  

	1995تام ترنر 

فضاهاي باز 
  شهري

  باغ منظر:
a good place 

مناطق 
 كوچكتر

  .مفيد بودن1
  .زيبايي2

 

 شهري

ارتقاع كيفيت 
زيست محيط

  شهري
مندي سود

  اقتصادي
زيبايي منظر 

  شهري
مكان خوب و زيبا 

 و مفيد)

ريزي برنامه
 منظر شهري

  مسير سبز
 

Blueway  
Parkway 
Paveway 
Glazway  
Skyway 
Ecoway 

Cycleway 

	2009يينگ 

هاي لايه
زيرساختي 
اكولوژيكي، 
مهندسي، 
 انساني، آبي

مناطق 
 كوچكتر

درك بستر 
  سايت،

قابليت اتصال 
 و تعامل

 شهري

.يكپارچه سازي 1
زيستي محيط 

طبيعي و انساني، 
.توانايي 2

سازگاري در برابر 
 تغييرات

 طراحي

.ارزيابي 1
اكولوژيكي 
  بستر سايت.

.زيرساخت 2
قرمز، آبي، 
خاكستري، 

 سبز

هاي .پل1
اكولوژيك و 
  كمربند سبز.

.مسير 2
پيوسته 

عابران پياده 
در طول 
  سايت

.توسعه آب 3
به داخل 
 سرزمين

  1393هاي تحقيق همأخذ: يافت
  

 هاي تحقيقيافته. 3

بررسي ساختار اكولوژيكي منظر بـا اسـتفاده از   . 3.1
  مدل مك هارگ

ها، كـاربري  بر طبق روش مك هارگ ابتدا اهداف، خواسته

زمين مورد نظر و حدود مطالعات معين گرديده است؛ بعـد  
برداري بوم شناسانه از فرآيندهاي زيستي و فيزيكـي  ليست
ترتيـب اولويـت   شده است. اين فرآيندها مستند و بـه انجام 
آوري اطلاعات و تفسير آنهـا،  اند. با جمعبرداري شدهنقشه
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صـورت  مدارك و دلايلي از تحولات فرآيندهاي طبيعي بـه 
هاي مختلف ارائه شده است، كه نقشة حاصل از برآيند لايه

در آن هريك از فاكتورها و خواص فيزيكي و زيستي منظر 
نند خاك و شيب و مناطق با خواص مشابه را مشخص هما

هايي با كدهاي رنگي ارائه داده شده صورت نقشهكرده و به
گيرنـد. و  ها روي هـم قـرار مـي   است. در نهايت تمام نقشه

آيد در تعيـين  هاي تركيبي به دست ميتفاسيري كه از نقشه
  شود.ها در مقياس كلان استفاده مياستراتژي
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  1393هاي تحقيق مأخذ: يافته

  

بررسي ساختار اكولوژيكي منظر در مقياس كلان . 3.1.1
 (از حوضة آبريز رودخانه زيارت تا رودخانة قره سو) 

پـردازان، نخسـت در مقيـاس    بعد از بررسي نظريات نظريه
هـارگ بـه   كلان (اكولوژي منظر) با اسـتفاده از روش مـك  

هــاي مختلــف و چگــونگي ارتبــاط و تعامــل يــهبررسـي لا 
هــاي هــا( حوضــة آبريــز، ناهــارخوران، شــهر و زمــينزون

كشاورزي) با هم پرداخته شده است. بر اين اساس نياز بـه  
هايي از منطقة مـورد مطالعـه (شـهر گرگـان) از     داشتن لايه



  
 1396زمستان     4شمارة     43دورة   

616 

هـاي هيـدرولوژي، طبقـات ارتفاعـاتي، شـيب،      جمله لايـه 
شناسـي و كـاربري اراضـي    و زمينتوپوگرافي، نفوذپذيري 

هـا بـا تهيـة نقشـة توپـوگرافي و موقعيـت       است. اين لايـه 
افـزار  جغرافيايي حوضة رودخانه زيارت با اسـتفاده از نـرم  

GIS اند.تهيه و توليد حاصل شده  
  
معرفي عناصر ساختاري منظر شهري با اسـتفاده  . 3.2

 از مدل يينگ

ــيه  Ecomasterplanning روش ــي توص ــده روش طراح ش
سازي زيستي محـيط طبيعـي و   است كه هدف آن يكپارچه

ــايي واحــد اســت  ــراي ايجــاد پوي ــر روي  انســاني ب كــه ب
 Yeang(هــاي عملكــردي و تعــاملي تمركــز دارد سيســتم

اين رويكرد سايت و بستر را فرمي پويا و زنده كـه  . )2009
كنـد،  توصـيف مـي  در طي زمان دائم در حال تغييـر اسـت   

ني فيزيكــي كــه شــامل فرآينــدهاي عبــارت ديگــر مكــابــه
اكولوژيكي است و داراي توانايي براي تنظـيم و سـازگاري   
در برابر تغييرات داخلي و خارجي است، به همـين منظـور   

شـود. درك  اين رويكرد با مطالعة بستر سـايت شـروع مـي   
تـرين  دهد كـه مناسـب  بستر سايت به كارشناسان اجازه مي

تژي طراحي را بر پايه منـابع  ريزي اكولوژيكي و استرابرنامه
هدف يينگ ايجاد  ).Yeang 2009( زيستي تعيين كنندمحيط

محيطي است كه توانايي براي تنظـيم و سـازگار كـردن در    
برابر تغييرات داخلي و خارجي را داشته باشد. در بسـياري  

توانـد از طريـق تـرميم و    پذيري سايت مياز موارد انعطاف
اند بدست بيايد، بيعي كه آسيب ديدهاتصال مجدد عناصر ط

زيرا فرآينـدهاي اكولـوژيكي درجـة بـالاتري از تحمـل را      
  دهند. نسبت به عناصر انسان ساخت ارائه مي

ــوم در  ــود دارد،  Ecomasterplanningدو مفهــ وجــ
ها با يكديگر كـه  ها و ارتباطات اين لايههاي زيرساختلايه

اين معني كه چگونه شود به به چهار زيرلاية مهم تقسيم مي
اجزاء در درون هر لايه با هم در تعامـل هسـتند و چگونـه    

 هاي خارجي در ارتباط است. هرلايه با ديگر لايه

  

اي از منــاطق طبيعــي و زيرســاخت ســبز: شــبكه -1
فضاهاي باز و مهمترين لايه در اين نظريه اسـت  

كنند. زيـرا  هاي اكولوژيكي را فراهم ميكه ارزش
هـا و جوامـع   ري از زيسـتگاه ستون فقرات بسـيا 

  اكولوژيكي است.
اي از مــــديريت زيرســــاخت آبــــي: شــــبكه -2

هـاي  هيدرولوژي(آبي) در رابطه با مـديريت آب 
  سطحي و حفاظت آب است. 

هـا،  زيرساخت خاكستري: شبكة مهندسي از جاده -3
هـاي قدرتمنـد كـه    ها، خطوط و تواناييفاضلاب

عملكردهاي مهم را براي منـاطق شـهري فـراهم    
  كند. يم

زيرساخت قرمز: زيرسـاخت انسـاني از سـاختن     -4
ــرد  ــه عملك ــي ك ــتم  محيط ــراي سيس ــايي را ب ه

 كند.اجتماعي، اقتصادي و سياسي فراهم مي

  
 مقياس مياني (شهر گرگان). 3.2.1

منظـور  هاي مختلف در مقياس كـلان بـه  بعد از بررسي لايه
شناخت ساختار كلـي و شـرايط وقـوع سـيل در رودخانـه      

ر مرحله بعدي از مدل يينگ براي درك بهتر بستر زيارت، د
سايت در مقياس شهري استفاده شد. بر اساس مدل يينـگ،  

هايي از نقشة كاربري اراضي منطقة مورد نياز به داشتن لايه
مطالعه (شهر گرگان) از جمله لاية زيرساخت سبز( پوشش 

ها)، لايـة  ها و رودخانهگياهي)، لاية زيرساخت آبي ( مسيل
رساخت خاكستري ( ساختارهاي مصنوع انسان ساخت)، زي

لاية زيرساخت قرمز( انساني، فضاهاي عمومي و...) اسـت.  
ها با تهية نقشة كاربري اراضي شهر گرگان حاصـل  اين لايه

ها و كريدورها) اندازي لاية امكانات ( لكههمشدند. با روي
 ساز شهري و بـا اسـتفاده از  وهاي ساختو لاية محدوديت

ــتراتژي   ــداني، اس ــات مي ــايج تحقيق ــدامات در  نت ــا و اق ه
چارچوب طراحي اكولوژيك منظر در پهنة شـهري تـدوين   

  شده است. 
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شناسايي عناصر ساختاري منظـر در سـطح شـهر    . 3.2.2
  گرگان با استفاده از مدل يينگ:

منظـور درك بهتـر بسـتر    پس از معرفي عناصر منظر شهري به
ر ساختاري منظر در سطح شـهر  سايت شهر به شناسايي عناص

هاي جداگانه صورت لايهگرگان پرداخته و نقشة اين عناصر به
  از نقشة كاربري اراضي به شرح زير استخراج شده است.

  زيرساخت منظر شهرگرگان: 
اين زيرساخت شامل زيرساخت اكولوژيك، زيرساخت 

 شوند. مصنوع و انسان ساخت، زيرساخت آبي و انساني مي

هـاي طبيعـي   رساخت اكولوژيك (سبز): جنگـل لاية زي
مانند لكة سبز بزرگي در قسمت جنوبي شهر گرگـان واقـع   

توان به پوشش گيـاهي  شده است از ديگر فضاهاي سبز مي
هاي زيارت و النگدره اشاره كـرد، همچنـين   اطراف روددره

دست شـهر  هاي كشاورزي كه در اطراف شهر و پايينزمين
ن فضاي سبز و پوشش گياهي كه واقع شده است، و همچني

شود (كـه  توسط انسان در داخل فضاهاي شهري كاشت مي
خصوصـي و عمـومي   شامل فضاي سبز خصوصـي و نيمـه  

اي در صورت لايهاي كه بهاست)، و در آخر پوشش گياهي
دورتادور شهر وجود دارد كه اين پوشش گيـاهي بـه دليـل    

 ـ     راي تخريب پوشش گياهي جنگلـي و يـا طبيعـي منطقـه ب
 توسعه و گسترش شهر ايجاد شده است.

لاية زيرساخت خاكستري (مصنوع و انسـان سـاخت):   
ها (كمربندي گرگـان، خيابـان   شامل شبكة مهندسي از جاده

اصلي ناهارخوران كه از شمال تا جنوب شهر كشيده شـده  
هـا  هـاي فرعـي افقـي و عمـودي)، فاضـلاب     است، خيابان

گ كه در سـطح شـهر   هاي روي زمين كوچك و بزر(كانال
هـاي قدرتمنـد كـه    كشيده شده است)، خطـوط و توانـايي  

  كند. عملكردهاي مهم را براي مناطق شهر گرگان فراهم مي
اي از مـديريت  شبكه): لاية زيرساخت هيدرولوژي (آبي

هـاي سـطحي شـهر    هيدرولوژي در رابطـه بـا مـديريت آب   
از و ها و كانال كشي روي زميني، سر بگرگان كه شامل جوي

سر پوشيده در سطح شهر گرگان اسـت و همچنـين رود دره   
هاي جنوبي سرچشـمه گرفتـه و از داخـل    زيارت (كه از كوه

هاي كشاورزي شمالي امتداد پيدا كند و تا زمينشهر عبور مي
غربي شـهر  كند) و رود دره النگدره (كه از كوهاي جنوبمي

 ـ      ا سرچشمه گرفته و از سـمت غربـي شـهر عبـور كـرده و ت
  يابد) است.هاي كشاورزي شمالي امتداد ميزمين

شـامل شـبكة    لاية زيـر سـاختارهاي قرمـز ( انسـاني):    
هـا و بناهـاي بنيـادي    ها ( پياده و سواره) و سـازه دسترسي

هاي تجاري، ها و مجتمعسيستم اقتصادي شهر (مانند: مغازه
و ها و ...)، اداري و سياسي ( مانند: ادارات دولتـي  رستوران

  شهرداري و ...)، اجتماعي است.
  

   
  . لاية زيرساخت مصنوع و انسان ساخت8لاية زيرساخت اكولوژيكي                                  شكل  .7شكل                               
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  انسانيلاية زيرساخت  .10شكل                       لاية زيرساخت آبي                        .9شكل                                     

  (مأخذ: نگارندگان 393 )1 
  

زيـارت  بررسي عوامل ايجاد سيل در رودخانه  .3.3
 گرگان 

هـاي صـورت گرفتـه بـر اسـاس مـدل مـك        با توجه به بررسي
آبريـز رودخانـه زيـارت     ةهارگ و مشاهدات ميداني از حوض

يـا  توان به موارد ذيل اشاره كرد ولي تعيـين دقيـق نقـش و    مي
درصد هر كدام از اين عوامل در بروز سيلاب نياز به مطالعه و 

   .هاي بيشتر داردبررسي
و مهمترين مسئله كه تأثير بسـيار زيـادي بـر روي     نخستين

بريز اين رودخانه گذاشته است تبديل اراضي جنگلي آ ةحوض
هـاي گيـاهي و جـانوري و    و مرتعي با ارزش از نظـر زيسـتگاه  

اراضي كم بازده زراعي به دلايل مختلف  تبديل اين اراضي به
از جمله افزايش جمعيـت و فشـار بـر منـابع طبيعـي و يـا عـدم        
نظارت و كنترل اراضي ملي جنگلي و مرتعي و يا تبديل شدن 

كـه هـم اكنـون در داخـل خـود      طـوري هبه ويلاهاي ييلاقـي ب ـ 
روستاي زيارت هم بافت مسكوني سابق تغيير يافته و در كنـار  

هـاي لـوكس ملاحظـه    وني سابق احداث آپارتمـان منازل مسك
 شده است.

عليرغم وجود پوشش گياهي جنگلي در برخـي از منـاطق   
بـه دليـل وجـود سـازند و يـا خـاك حسـاس بـه          ،هض ـاين حو

اي در برخـــي از ريـــزش جريـــان واريـــزه ةفرســـايش پديـــد
ه بخصوص آبراهـه اولـي سـمت راسـت     ضهاي اين حوآبراهه

ان به سمت روستاي زيـارت مشـاهده   خورجاده از ميدان ناهار
هـاي اسـتقرار دام   شده است. همچنين تبـديل برخـي از مكـان   

هـاي سـنتي جديـد    سابق و تبديل آنها به اماكني نظير چايخانـه 
م با تجاوز به حريم رودخانه زيارت بدون آگاهي و اطـلاع  أتو

ــان معمــولي   از پيامــد ــر در تعــادل جري هــاي بعــدي آن و تغيي
جنگلي مجاور آنها ايجاد كرده است. در اين  رودخانه و زمين

هـاي  هاي نسبتا ً تند و اكثـر دامنـه  ه به لحاظ داشتن شيبضحو
خيـزي را دارا بـوده   هـاي موجـود شـرايط طبيعـي سـيل     آبراهه

عـرض بـودن عـرض    تـوان بـه كـم   است. از عوامل ديگـر مـي  
اصـلي در طـول مسـير     ةرودخانه در برخـي از منـاطق رودخان ـ  

ت تا ميدان نهارخوران اشاره كرد كه در هنگـام  زيار ةرودخان
هاي شديد بخصوص در اواسط فصل تابسـتان  ريزش بارندگي

باعث خروج جريان و حجم سيلاب از محل بسـتر رودخانـه و   
هـاي فنـي و ... مجـاور    ها و ابنيـه ه جادهبوارد كردن خسارات 

رودخانه شده است. از بين بردن پوشش گياهي در طي ساليان 
ي در گذشته براي استفاده از سوخت و هيزم و نظـاير آن.  متوال

موضوع تغيير اقليم نيز ممكن است در اين مسئله نقـش داشـته   
 زيارت مسيل دربيشتر دارد.  ةباشد كه نياز به بررسي و مطالع

 قلعـه  ،2 گلشـهر ( موجـود  هـاي پـل  و مقاطع نقاط، بعضي در
 طـرح  سـاله  100 دبـي  هدايت براي )قدس شهرك و حسن

  نيست. مناسب
  

  سيلاب رودخانه زيارت گرگانبندي پهنه. 3.3.1
براساس مطالعـات مبـاني نظـري بـراي طراحـي رودخانـه       

بندي رودخانه بر براساس رويكرد كنترل سيلاب نياز به پهنه
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هاي زماني مختلف اسـت، بـا   اساس ميزان دبي آب در بازه
لاب جديدي بندي سيتوجه به اين مسئله به دليل اينكه پهنه

در اين منطقه صورت نگرفتـه و مطالعـات صـورت گرفتـه     
ها رودخانـه  است و در طول اين سال 1384مربوط به سال 

توان از دستخوش تغييرات زيادي شده است، در نتيجه نمي
پيشـبرد ايـن مقالـه اسـتفاده كـرد،      بـراي  اطلاعات گذشـته  

بنـدي  تعيـين پهنـه  نخسـتين در  همين منظـور اطلاعـات   هب
هاي مربوطه دريافت شده و پهنه سيلاب لاب از سازمانسي

در منطقه ايستگاه هيدرومتريك ناهارخوران محاسـبه شـده   
بنـدي سـيلاب شـامل،    است. اطلاعات مورد نياز براي پهنه

هـاي ايسـتگاه هيـدرومتريك    گيـري انـدازه  ةجدول خلاص ـ
تا تاريخ  1/07/91سال از تاريخ ناهارخوران براي مدت يك

ســطح )، cm()، اشــل m³/s(كــه شــامل دبــي آب  1/07/92
ميـزان   نخسـت ) اسـت.  m/s(و سرعت  )m²( مقطع جريان

، 25، 10، 5، 2هـاي مختلـف زمـاني (   دبي را براساس دوره
ميـزان   ،هكه براي محاسـب  ،كنيم) ساله حساب مي100و  50

ــي حــداكثر  ــر از ســال   20اي در لحظــهدب ــي اخي   ســال آب
ر گرفته شده است و براي ) در نظ91-90) تا سال (70-71(
 Distrib 2.13-Distribationافـزار  دست آوردن آن از نرمهب

analysis     ،هـايي  دبـي استفاده شده اسـت، بعـد از محاسـبه
انتخاب شدند كه توزيع احتمالاتي آنهـا بهتـرين بـرازش را    

هاي زير قابل مشاهده ، كه در جدولروي نقاط داشته است
  است.

  
   ومتري ناهارخوراندبي با دوره بازگشت هاي مختلف در محل ايستگاه هيدر. 2لجدو

 100  50  25  10  5  2  سيلاب (سال) دوره بازگشت

  m³/s( 78/2  22/5  25/7  31/10  94/12  87/15( دبي
  )1390تا  1370اي گرگان از سال هاي آب منطقه(مأخذ: نگارندگان بر اساس داده

  

  
  . مقطع عرضي رودخانه زيارت 17شكل 

  )1393(مأخذ: نگارندگان
  

  هانتايج و بحث روي يافته. 4
نتيجة بررسي رودخانه زيارت در مقياس كـلان  . 4.1

  هارگ براساس مدل مك
  نة زيارت بندي رودخاپهنه. 4.1.1

ها، شناخت نسبت به رودخانة زيارت گذاري لايههمبا روي
 ـ در مقياس كلان حاصـل شـد.   زيـارت از منـاطق    ةرودخان

كوهستاني سرچشمه گرفته و از سـمت جنـوب وارد شـهر    
گرگان شده و پس از عبور از داخل شهر در انتهاي مسير به 

 ـ سـو مـي  رودخانه قـره  زيـارت در گـروه    ةپيونـدد. رودخان
هاي پرشيب قرار دارد. شيب متوسط آن در حـدود  ودخانهر
 ـ ة. رودخاناستدرصد  3 هـاي  طـرح  ةزيارت را از نظر ارائ
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 هتـوان بـه چهـار بـاز    ساماندهي و شرايط حفـاظتي آن مـي  
  بندي كرد: تقسيم

از شـروع آن تـا محـل    نخست  ةبازپهنه حوضة آبخيز: 
اً روستاي زيارت كه از نظر شـيب نسـبت   ةرسيدن به محدود

عرض و جـنس مصـالح درشـت    تند بوده و داراي بستر كم
كوهستاني و  ةدليل واقع شدن در منطقهاين بازه ب استدانه 

چنين در بستر درشت دانه سـنگي عمـدتاً نقـش انتقـال     مه
دليـل  بالادسـت را دارد. در ايـن بـازه بـه     ةرسوبات حوض ـ

هاي تنـد منـاطق كوهسـتاني كـه بـدليل      مشرف بودن شيب
، اسـت ي كـم داراي پتانسـيل فرسـايش زيـاد     پوشش گياه

هاي اطـراف  اي از شيببارندگي باعث ايجاد جريان واريزه
به داخل رودخانه شده و رسوبات بـالايي را وارد رودخانـه   

كند. كه رودخانه نيز به لحاظ داشتن شيب تند و پتانسيل مي
بالاي انتقال رسوب، رسـوبات را بـه پـايين دسـت انتقـال      

 استكيلومتر  14رودخانه در اين بازه حدود دهد. طول مي
بالادست، جلوگيري  ضةدر اين بازه براي كنترل رسوب حو

ها و كنتـرل رسـوبات واريـزه اي،    از فرسايش بستر و كناره
گير سنگي و متناسب با شرايط هاي رسوباحداث حوضچه

  محلي پيشنهاد شده است.
ت تا دوم از پايين دست روستاي زيار ةبازپهنة شهري: 

، رودخانه در ايـن  پل سيد مسعود (ابتداي محدودة شهري)
بازه نيز شيب تند خود را حفظ كرده و لـذا داراي سـرعت   

. در اين محدوده رودخانه از استجريان شديد و فرساينده 
آسـفالته   ايهـا و از طـرف ديگـر بـه جـاده     يكطرف به كوه

 آسـفالته در كنـار   ةكيلومتر جاد 6محدود شده است. حدود 
 ـ     دليـل  هآن و در امتداد مسـير آن وجـود دارد كـه عمـدتاً ب

فرسايش كناري رودخانه در معـرض خطـر تخريـب قـرار     
آسفالته احداث ديوار حايل سنگي  ةدارد. براي حفاظت جاد

در ساحل رودخانه از طرف جاده پيشنهاد و طراحـي شـده   
تا پـل سـرخنكلاته، كـه     سيد مسعود سوم از پل ةباز. است

وده شهري گرگان قرار دارد از نظر مورفولوژي كلا در محد
ساز غيرمجاز وساخت ةز اهميت است. در اين بازئبسيار حا

خورد و در بعضـي از  در حريم رودخانه بسيار به چشم مي
قدر محـدود شـده كـه    نقاط عرض رودخانه از دو طرف آن

كوچك شده است و ظرفيت انتقـال حتـي    يتبديل به كانال
رودخانـه   ةا نيز ندارد. بستر و حاشـي هاي كوچك رسيلاب

پذير است. با توجه به اينكه العاده فرسايشدر اين بازه فوق
هـاي سـيلت و   بيشتر حاشيه رودخانه در اين بازه از خـاك 

لذا سـواحل   است.رس تشكيل شده و سرعت جريان زياد 
هـاي عـريض، تـراكم    عمودي) با تـراس  ( تقريباً نسبتاً بلند

كنـي  فمتر و ك 10تا  6و عمقي در حدود گياهي نسبتاً كم 
  .ها از مشخصات بارز اين بازه استبستر و پاي شيب

پهنة كشاورزي: بازة چهارم از پل سرخنكلاته تـا محـل   
رودخانه در اين بازه شيب بسيار  ،سوريزش به رودخانة قره

هاي قبلي كندتر ملايمي دارد و سرعت جريان نسبت به بازه
  بستر كشاورزي قرار گرفته است. است و رودخانه در
شناسـي،  هاي زمـين ها، (لايهاندازي لايهپس از روي هم

هيدرولوژي، كاربري اراضي، توپوگرافي، شـيب و طبقـات   
) 14و  13ارتفاعات) نقشة سنتز اطلاعـات (شـكل شـماره    

  حاصل شد.
ــز(   ــة حوضــة آبخي ــة (پهن ــار پهن ــن نقشــه چه )، 1در اي

)) مهـم براسـاس   4اورزي() و كش ـ3)، شهري(2ناهارخوران(
هاي ميداني و ها در مقياس كلان و بازديداندازي لايههمروي

گذار بر بروز سيلاب در جـدول  بررسي وضعيت عوامل تأثير
ها و اقدامات در چـارچوب سـاماندهي اكولوژيـك    استراتژي

هاي مديريت رودخانـه،  منظر رودخانه درون شهري در حيطه
ستفاده كننده در ايـن چهـار پهنـه    كنترل سيلاب و نياز گروه ا

  )3معرفي و مشخص شدند (جدول شماره 
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                                 حاصل از سنتز بندي نقشه پهنه. 15شكل                اساس مدل مك هارگبر در مقياس كلانها ه. روي اندازي لاي14شكل       
   ها در مقياس كلاناندازي لايهروي هم                                                                                                                          

  )1393هاي تحقيق(ماخذ: يافته  
  

 )1393. استراتژي و اقدامات ساماندهي اكولوژيك منظر رودخانه در مقياس كلان ( مأخذ: مؤلفين 3جدول

نام و 
 شمارة
  هاپهنه

  استراتژي كنترل سيلاب
بيومهندسي و مرمت و 

  بهسازي رودخانه
  كنندهنياز گروه استفاده

ــه  : 1پهنـــ
پهنــــــــه 
كوهســتاني 
ــة  (حوضــ
ــز  آبخيــــ
رودخانــــه 

  زيارت)

  حفاظت از پوشش گياهي موجود-
  وسيلة دامجلوگيري از تخريب مراتع به-

كنترل فرسايش خاك در بـالا دسـت (باغـداري و    
  ر اراضي شيبدار)نهال كاري د

هاي سطحي (استفاده افزايش ميزان نفوذپذيري آب
از ملـك   %30از بام سبز در ويلاها و يا اختصاص 

  به فضاي سبز )
سـاز در  وتعيين حريم رودخانـه و عـدم سـاخت   -

  حريم رودخانه 
  بهينه سازي كاربري اراضي-

تعيين حريم جنگـل و مراتـع بـراي جلـوگيري از     
  سازوساخت

تي بـــــراي اقـــــداما -
جلــوگيري از آلــودگي   

ــه و آب ــاي رودخانـ هـ
زيرزمينـــــي توســـــط 

هـا و  فاضلاب ساختمان
  رستوران ها

ــنتي  - ــت س ــت از باف حفاظ
روستا (منظر فرهنگي) براي 

  جذب توريست
ايجاد فضاي براي كمپينگ  -
ايجاد فضاي باز تفريحـي   -

   در امتداد رودخانه
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 )1393اكولوژيك منظر رودخانه در مقياس كلان ( مأخذ: مؤلفين  . استراتژي و اقدامات ساماندهي3جدولادامه 

نام و 
شمارة 

  هاپهنه
  استراتژي كنترل سيلاب

بيومهندسي و مرمت و 
  بهسازي رودخانه

  كنندهنياز گروه استفاده

ــه  : 2پهنـــ
ــه  منطقــــ
جنگلـــي و 
ــي  تفريحــ
ناهارخوران  

  حفاظت و احيا پوشش جنگلي. 
  حفاظت از رودخانه  -
  ريم رودخانهتعيين ح -
تعيين حريم مشـخص در اطـراف بلـوار اصـلي      -

سـاز در اطـراف آن و   وبراي جلوگيري از سـاخت 
  تخريب بافت گياهي

هاي سـيلابي و طراحـي   ها در دشتحفظ جنگل -
هاي طبيعي را در رودخانـه  ساختارهايي كه جريان

  كندحفظ مي
 امتـداد  درهـا  تـالاب  وها مرداب مجدد برقراري -

 در اضـافي  آب جذب براي زمين توانايي رودخانه
  دهد.سيل افزايش مي حوادث

ــودگي - ــوگيري از آل جل
ــط   ــه توســـ رودخانـــ

هــاي تجــاري و  ســازه
  دولتي

هاي رودخانه كه ديواره-
ــه توســط  فرســايش يافت

ــت و  روش ــاي مرمـ هـ
  بهسازي ترميم كنيم. 

  فضاي باز تفريحي-
  اموزشي -
دسترسي راحت به امكانات  -

  تفريحي
ــه  در جا - ــه رودخان ــايي ك ه

قابــل دســترس اســت امكــان 
تعامل مردم با رودخانه فراهم 

  شود
در جاهـــايي كـــه امكـــان  -

ــه   ــت رودخان ــي نيس دسترس
  منظر خوبي داشته باشد.

ــه  : 3پهنـــ
ــه  منطقــــ

  شهري 

  ها و مديريت دشت سيلابيرعايت حريم رودخانه
  آموزش  -
  افزايش نفوذپذيري آب در سطح شهر-
  اراضي شهر بهينه سازي كاربري -
استفاده از آب سيلاب براي آبياري فضـاي سـبز    -

  شهري 
ــذيري آب  - ــزان نفوذپ ــزايش مي ــاي ســطحي اف ه

 %30(استفاده از بام سبز در ويلاها و يا اختصـاص  
  از ملك به فضاي سبز )

هـــاي تثبيــت ديـــواره -
  فرسايش يافته رودخانه

ــت آب   - ــود كيفيـ بهبـ
ــي از   ــودگي ناشــ (آلــ

هــاي ســيلاب وآلــودگي
  گر)دي
ــومي  - ــان ب ــظ گياه حف

منطقه و استفاده از آن در 
  داخل شهر

دسترسـي راحـت مـردم بـه     -
ــا   ــردم ب ــاط م ــه (ارتب رودخان

  طبيعت)
توسعه فضاهاي سبز شهري  -

براي كـاهش فشـار بـر روي    
  مناطق طبيعي.

ــه  : 4پهنـــ
ــه  منطقــــ
  كشاورزي 

هاي دشت در مقاوم سيل زراعي محصولات كاشت
 طـول  در شـاورزان كهـاي  زيـان  توانـد مي سيلابي
  .دهد كاهش را حوادث سيل شدن جاري

بهسازي در اينجا كاملاً -
ــد   ــك باش ــد اكولوژي باي
براي استفادة بهينه از آب 

  براي كشاورزي 
جلوگيري از آلـودگي   -

ــموم   ــط ســ آب توســ
  كشاورزي

ــده در    - ــتفاده كنن ــروه اس گ
ــين و   ــاحبان زمـ ــا صـ اينجـ

  كشاورزان
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در مقياس شهري  نتيجة بررسي رودخانه زيارت. 4.2
  بر اساس مدل يينگ 

روي هم گـذاري زيرسـاخت شـهري ( ارتبـاط     . 4.2.2
  ها زيرساخت شهري با يكديگر )لايه

در منطقة شهري بر اين اساس مدل يينـگ در ايـن مرحلـه    
چگونه هرلايه بـا ديگـر   آنچه كه اهميت دارد اين است كه 

نيـاز  با توجه به موضوع و  هاي خارجي در تعامل باشد.لايه
ها صورت گرفته است. كـه بـه   گذاري لايهتحقيق، روي هم

دليل اهميت رويكـرد كنتـرل سـيلاب در ايـن مقالـه روي      
هاي مصنوع و لاية هيدرولوژي گذاري اين دو لايه سازههم

ها در گذاري لايههمبا جزييات بيان شده است. بعد از روي
ــر ــه ب ــاختار   ادام ــين و س ــيب زم ــوگرافي و ش ــاس توپ اس

بندي و كانال كشي شهري گرگان، مسير جريـان آب  ابانخي
و نقاطي كه احتمال آبگرفتگي در اثر بارندگي وجـود دارد،  

  در نقشه زير مشخص شده است. 

ــة روانــاب شــهري و كــانون. 4.2.2.1 ــالقوه لاي هــاي ب
  خطرپذيري سيل

هاي سـطحي و منـاطقي كـه    در اين نقشه جهت جريان آب
ر ســطح شــهر بــا توجــه بــه انــد ددچــار آبگرفتگــي شــده

بنـدي و كانـال كشـي    توپوگرافي و شيب، سـاختار خيابـان  
فاضلاب شهري و برداشت ميداني مشخص شده اسـت. بـا   
توجه به روش يينگ براي پي بـردن بـه چگـونگي ارتبـاط     

گـذاري  هـم ها دو به دو رويها باهم در اين مرحله لايهلايه
ــده ــن   ش ــاخت مص ــة زيرس ــا دو لاي ــه در اينج ــد ك وع و ان

انـد، در نهايـت   زيرساخت آبـي روي هـم قـرار داده شـده    
گذاري اين دو لايه بدست آمده است هماي كه از روينقشه

  ) نشان داده شده است.16در شكل (
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    خطرپذيري سيل ةبالقوهاي رواناب شهري و كانون ةنقش .16شكل 
  )1393ماخذ: نگارندگان (

  
هـاي مصـنوع و آبـي نشـان     لايـه  اندازيهمنتيجة روي

طور كامل با كوه در تماس دهد كه جدارة جنوبي شهر بهمي
هـاي  است، بنابراين شيب كلي شهر به سمت شمال (زمـين 

كشاورزي) و حاشية شهر قرار گرفتـه اسـت، و بـه همـين     
هـاي سـطحي بـه    دليل در هنگام بارندگي حركت كلي آب
كـه در نقشـه    طورسمت شمال و حاشية شهر است و همان
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مشخص اسـت، جمـع شـدگي آب بيشـتر در ايـن منـاطق       
هاي افقـي، منـاطقي كـه چنـد خيابـان بـا       ها، خيابانميدان(

شود. رنـگ  رسند) ديده ميهاي زياد به يك ميدان ميشيب
ــذير در شــهر را نشــان   ــزان ســطوح نفوذناپ خاكســتري مي

دهند و رنگ سـبز ميـزان سـطوح نفوذپـذير كـه شـامل       مي
كند، با توجه به ها هست را مشخص ميو پارك فضاي سبز

نقشه، شهر با مشكل كمبود سطوح نفوذپذير (كمبود فضاي 
  سبز) و سيستم زهكشي نامناسب مواجه است. 

 ) بـه  3جـدول  (در شـده  ارائـه  اقـدامات  وها استراتژي

باززنده سازي اكولوژيك منظر رودخانـه و كنتـرل سـيلاب    

 سـاماندهي  اساسـي در  يراهبردهـا  از و كرده شاياني كمك

نهـايي سـاماندهي    مرحلـة  اسـت. در  منطقـه  در اكولوژيـك 
هـاي  براسـاس اسـتراتژي   اكولوژيك منظر رودخانة شـهري 

 منزلـة  منطقة شهري و استفاده از راهكارهاي ارائه شده بـه 

هـاي  بهبود سـاختارهاي اكولـوژيكي رودخانـه    براي روشي
اي هــدرون شــهري و همچنــين كنتــرل ســيلاب و روانــاب

سطحي در شهر گرگان است. كه مطابق مـوارد زيـر انجـام    
هاي منطقة شهري كـه در (جـدول   شد: بر اساس استراتژي

  ) مشخص شده است.4شماره

  )1393(ماخذ: نگارندگان هاي طراحي هاي كلان منطقه شهري و سياستاستراتژي .4جدول شماره 

استراتژي كلان منطقه شهري   استراتژي ها
  راهكارها  هاي مديريتيسياست  رت گرگانرودخانة زيا

بيومهندسي و 
ــت و  مرمــــ
ــازي  بهســــ

  رودخانه

هاي فرسايش يافته تثبيت ديواره-
  رودخانه

بهبود كيفيت آب (آلودگي ناشي  -
  هاي ديگر)از سيلاب وآلودگي

ــه و  - ــومي منطق حفــظ گياهــان ب
  استفاده از آن در داخل شهر

ــه و  1 ــردن رودخان ــاليزه ك . كان
ــردن   ــي ك ــه،  بتن ــتر رودخان بس

ها و بازسازي و توانبخشي ديواره
  بستر رودخانه.

. باريك شدن مسير رودخانـه،  2
تر كردن بسـتر رودخانـه   عريض

  در صورت امكان
ــه و  3 ــزش زبال ــوگيري از ري .جل

  هاي آلوده به داخل رودخانهآب
  
هـاي منطقـه و   .احياي جنگـل 4

  جلوگيري از تراشيدن آن. 
    

با از بين بردن ديـواره بتنـي    1,1: احياي ديواره رودخانه .1
هـــاي اســتفاده از روش  3,1بنــدي كــردن   ســطح  .2,1

اكولوژيكي مانند: پوشش گيـاهي و تختـه سـنگ و چـوب     
از  1,2. احياي بسـتر رودخانـه :   2براي تثبيت شيب ديواره 

باز گردانـدن بسـتر رودخانـه بـه      2,2بين بردن بستر بتني 
  حالت طبيعي خود.  

توان پل قلعه ل قلعه حسن و گلشهر كه ميدر دو قسمت پ. 3
  حسن را تغيير مكان داد و پل گلشهر را كامل حذف كرد.

. با استفاده از سپتيك تانـك بـراي منـاطق مسـكوني و     4
. آلودگي ناشي از رواناب سطحي قبل از 2ها حتي رستوران

  ريختن به رودخانه توسط بافر اكولوژيكي تصفيه شود.
بند سبز در حدفاصـل شـهر بـا محـيط     . با استفاده از كمر5

. كاشـتن  2شـود.  اطراف از پيشروي شـهر جلـوگيري مـي   
دوباره گياهان بومي منطقه در مناطقي كه پوشش گيـاهي  

  تراشيده شده.
ــتراتژي  اســـ
ــرل  كنتــــــ

  سيلاب  

ها و مديريت رعايت حريم رودخانه
  دشت سيلابي

افزايش نفوذپذيري آب در سـطح  -
  شهر

اضــي بهينــه ســازي كــاربري ار -
  شهر

ــراي   - ــيلاب ب ــتفاده از آب س اس
  آبياري فضاي سبز شهري 

افـــزايش ميـــزان نفوذپـــذيري  -
هاي سـطحي (اسـتفاده از بـام    آب

 %30سبز در ويلاها و يا اختصاص 
  از ملك به فضاي سبز )

ــي  -1 ــديد، زهكشـ ــاران شـ بـ
نامناسب و افزايش حجم رواناب 

  ،افزايش تبخير، نفوذپذيري.
نـه  چون شيب بسـتر رودخا --2

زياد و سرعت آب زيـاد اسـت و   
نفوذپذيري كم، كاهش سـرعت  

  و افزايش نفوذپذيري  
  

. طراحـي فضـاهاي تفرجـي بـا     2.طراحي مسيرهاي سبز 1
هـاي  هـا و بـاغ  . ايجـاد چـالاب  3هاي قابل نفوذ سنگفرش

هاي سبز براي نگه داشت آب باران و تبخيـر و  باراني و بام
  نفوذ به زمين.

ــا منحــرف كــردن آب 2 از مســير رودخانــه بــه ســمت . ب
  هاي باز ديگر و بازي با آب مثل ريزش و سكون.مكان
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نخستين قدم براي پيوستگي ساختار اكولـوژيكي در شـهر   
و در ارتباط با رودخانـه اسـت، كـه دو نـوع پيوسـتگي وجـود       
دارد، يكي پيوستگي طولي و ديگري پيوستگي عرضي اسـت.  

ور رودخانة زيـارت  پيوستگي طولي: يعني آن قسمت از كريد
كه در درون بافت شهري واقع شـده اسـت و بـه دليـل توسـعه      
شهري تكه تكه شده و اكوسيستم و سـاختار پيوسـته و طبيعـي    

گيـرد و از  سازي قـرار مـي  مورد باززنده خود را از دست داده
لحاظ اكولوژيكي و هيدرولوژيكي با حوضة آبخيز بالادسـت  

  كند.  رتباط برقرار ميو منطقه كشاورزي پايين دست خود ا
ــي:  ــتگي عرض ــيني   پيوس ــعة شهرنش ــا توس ــان، ب  در گرگ

انـد و رودخانـه را   ها شدهفضاهاي شهري وارد حريم رودخانه
به كانالي بتني تبديل شده و ارتباط خود را با فضاهاي شـهري  

مجــاور خــود از دســت داده اســت و همچنــين باعــث جــدايي 
ي شده اسـت و در  ارتباط فضايي و عملكردي بين مناطق شهر

پيوستگي عرضي، بـه بـازآفريني ارتبـاط عرضـي رودخانـه بـا       
منــاطق شــهري اطــراف خــود از طريــق ايجــاد پيوســتگي       
اكولوژيكي ناحيه رودكناري با مناطق شهري و همچنين ايجاد 
ــدرولوژي    ــا ســاختار هي ــاب ســطحي ب پيوســتگي سيســتم روان

 ). بـر ايـن اسـاس بـا    16رودخانه پرداختـه شـده اسـت (شـكل     
هاي زيرساخت سبز و لاية رواناب شـهري  اندازي لايههمروي

ــذيري ســيل در قســمتي ا و كــانون ــالقوه خطرپ ز شــهر هــاي ب
مطابق موارد زير انجام  )18و  17شكل گرگان (مقياس خرد) (

  شد.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

پيوستگي ساختار اكولوژيك در  ةالف) نحوشهر گرگان (مقياس درون شهري در  ةرودخان طراحي و ساماندهي اكولوژيك ة. نقش17شكل 
  دهد و رواناب شهري را نشان مي كنترل سيلاب ةكند (ب) نحومي شهر و در ارتباط با رودخانه را مشخص

  )  1393ماخذ: نگارندگان (
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هـاي سـبز پراكنـده و منفصـل موجـود در      ارتباط لكـه  - 1
داخل شهر از طريق كريدورهاي سـبز در سـطح شـهر    

 ست.صورت گرفته ا

هـايي  ارتباط بين زير ساختارهاي سبز شهري با جنگـل  - 2
كــه در جنــوب شــهر قــرار دارنــد (ناهــارخوران و      

 النگدره).  

شـرقي  احياي پوشش گياهي جنگلي در حاشية جنوب - 3
دليــل توســعه شــهري از بــين و غربــي گرگــان كــه بــه

 اند. رفته

حفظ و تقويـت پوشـش گيـاهي رودكنـاري و ايجـاد       - 4
هـاي شـهري   ا پوشش گياهي منطقهپيوستگي بين آن ب

 مجاور.

ايجاد پارك بافر رودخانه در مسير رودخانه بعد از پل  - 5
دليل وجود فضـاي كـافي بـراي ايجـاد     سيد مسعود، به

پارك بافر و همچنين چون در ابتـداي ورود رودخانـه   
زيارت به شـهر قـرار دارد بهتـرين مكـان بـراي بهبـود       

 كيفيت آب و تصفيه است.   

ز گودال نواري سوئل در سراسر پايه كـوه در  استفاده ا - 6
جنوب شـرقي گرگـان بـه دليـل تغييـر در توپـوگرافي       

صورت ناگهاني احتمال جاري شـدن سـيل ناشـي از    به
دهـد و  رواناب سطحي در ايـن منـاطق را افـزايش مـي    

بــراي حفــظ و نگهداشــت و نفــوذ روانــاب ســطحي و 
 جلوگيري از جاري شدن آن در سطح شهر.  

ــاس نقشــه روانــاب شــهري و      در منــاطقي - 7 كــه براس
هــاي بــالقوه خطرپــذيري ســيل، احتمــال جمــع كــانون

هايي تعبيه شـده  شدگي آب در آن زيادتر است، بركه
براي نگهداشت روانـاب و تصـفيه فيزيكـي آب و در    
نهايــت آب تصــفيه شــده حاصــل از بركــه بــه داخــل  

ريــزد و يــا در كريــدورهاي ســبز روددره زيــارت مــي
 كند.  ان پيدا ميداخل شهر جري

استفاده از مسير انحرافي موجود در سايت و امتداد آن  - 8
 عنوان كريدور سبز به داخل شهر.به

تغيير توپوگرافي در كوه بـراي هـدايت بهتـر روانـاب      - 9
 هاي در نظر گرفته شده.سطحي به سمت بركه

ايجاد مسير انحرافي آب از رودخانه زيارت بـه سـمت    -10
مـوازات رودخانـه زيـارت در    رودخانه النگدره كه به 

جريان است. بـراي كـاهش حجـم آب و حفاظـت از     
 منطقه قلعه حسن در برابر سيل با دبي بالا.

  

  
  )1393ماخذ : نگارندگان (بزرگنمايي كنترل سيلاب و رواناب سطحي در مقياس خرد ة . نقش18شكل 

 رود دره زيارت 

 ه النگدره رود در

 قلعه حسن 

 پل سيد مسعود 
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  گيري. بحث و نتيجه5
ديـدة شهرنشـيني و   دنبـال آن پ افزايش جمعيت جهان و به

تعـادلي حضـور طبيعـت در    روية شـهري بـه بـي   توسعة بي
شـهرها منجـر شــده كـه ايــن امـر ســبب بـروز مشــكلات      

اي از جملــه مختــل شــدن ســاختار زيســتي عديــدهمحــيط
ها و افزايش رواناب سطحي و سيل در اكولوژيكي رودخانه

سطح شهر شده است، لذا امروزه توجه به كيفيـت زنـدگي   
تقاي آن متناسب با افزايش جمعيت شهرنشينان شهري و ار

ريـزان و طراحـان   امري ضروري است. اين امر توجه برنامه
را در يافتن راهكار و رويكردي براي بهبود شرايط به خـود  
ــاي طراحــي    ــين رويكرده ــن ب ــرده اســت. در اي جلــب ك

هـاي درون  زيرساخت اكولوژيك منظر شهر مانند، رودخانه
ها، كردهاي مورد توجه اكولوژيستشهري نيز از جمله روي

ريزان و طراحان شهري بوده است. همان گونه كه در برنامه
هـاي سـطحي و   متن پژوهش بيان شد براي كنترل روانـاب 

هاي سيل در سطح شهر، احياي ساختار و عملكرد رودخانه
ــه و    ــك رودخان ــي اكولوژي ــق طراح ــهري از طري درون ش

قـاي كيفيـت   زيرساخت اكولوژيـك شـهر كـه موجـب ارت    
شود، بر حضور پيوسته طبيعـت در  زيست شهرها ميمحيط

هـا و فرآينـدهاي طبيعـي بـراي     شهر و حفاظت از جريـان 
هـاي  كنـد. يافتـه  زيستي پايدارتر تأكيد ميدستيابي به محيط

دهد بـا توجـه بـه اهـداف مـديريت      اين پژوهش نشان مي
رودخانه و كنترل سـيلاب رودخانـة زيـارت گرگـان، نيـاز      

مقيـاس حوضـة آبريـز     2ت تا تحليـل و بررسـي آن در   اس
گيرد هايي كه رودخانه از آن منشاء ميرودخانه زيارت (كوه

ريزد) و مقياس شهري (از پل سيد سو ميو به رودخانة قره
هاي كشاورزي پايين دست) صورت مسعود تا ابتداي زمين

منظـور آن از دو روش مـك هـارگ (مقيـاس     گيرد. كـه بـه  
  وش يينگ (مقياس شهري) استفاده شده است.كلان) و ر
دهد كه بـا توجـه بـه روش    هاي پژوهش نشان مييافته

مك هارگ و يينگ در مقياس كلان و مياني موارد زير بايد 
  در نظر گرفته شود: 

ايجاد پيوستگي زيرساخت اكولوژيك (سـبز) از طريـق   

هـاي  پيوستگي پوشش گياهي رودكناري و شهري و جنگل
  دست، طبيعي بالا

ايجــاد پيوســتگي زيرســاخت هيــدرولوژيك (آبــي) از 
  طريق پيوستگي مجراهاي زهكشي شهري و رودخانه 

گذاري دو لايـة زيرسـاخت سـبز و    همو درنهايت روي
آبي براي كنترل رواناب سـطحي و سـيلابي در شـهر و در    

  مسير رودخانه. 
در نتيجه استراتژي و اقدامات نخستين در چهـار پهنـه   

ريزي، طراحي و بر اساس آن راهكارهاي برنامهتدوين شد 
محيطي در مقياس خرد ارائه شد. با توجـه بـه اسـتراتژي و    
اقدامات در چارچوب شهري، دو راهكـار مهـم و اساسـي    
براي طراحي اكولوژيكي رودخانـة درون شـهري و كنتـرل    
سيلاب در نظـر گرفتـه شـده اسـت كـه شـامل: مـديريت        

ز پـارك بـافر رودخانـه و    هاي سـيلابي بـا اسـتفاده ا   دشت
آوري و عجم ـسيستم زهكشي پايدار شهري بـا اسـتفاده از   

 ةوســيلو توزيــع آب بــه، نگهداشــت آب نقــل آبوحمــل
  است.  مجدد از آن ةاستفاد

با توجه به مطالعات صـورت گرفتـه در مقيـاس خـرد     
(منطقه در حال توسعه در جنوب شرقي شـهر بـين منطقـه    

قرار دارد)، مشخص شـد كـه   قلعه حسن و پل سيد مسعود 
حسن مسير رودخانه بسـيار باريـك اسـت و    در منطقة قلعه

سال را نـدارد، بنـابراين    5ظرفيت نگهداري رواناب با دبي 
هاي ناشي از سيلاب در مـواقعي كـه   منظور كاهش اسيببه

بارنــدگي و ســيلاب شــديدي وجــود دارد، در محلــي كــه 
رب رودخانـه  رودخانه زيارت و رودخانـه النگـدره (در غ ـ  

زيارت واقع شده است) به نزديكترين فاصله نسبت به هـم  
  رسند، يك مسير پيشنهاد شده است.مي

در ابتداي ورود رودخانة زيارت به منطقة شهري بعد از 
ال دليل وجود فضاي بـاز و شـرايط ايـده   پل سيد مسعود به

سازي پارك بافر رودخانـه در نظـر گرفتـه شـده     براي پياده
ادامه براي كنترل رواناب ناشـي از بارنـدگي بـا    است و در 

توجــه بــه شــيب منطقــه چهــار محــل بــراي ايجــاد بركــه 
منظـور جلـوگيري از جـاري    نگهداشت و تصفية رواناب به

شدن رواناب سطحي به درون شـهر تعبيـه شـده اسـت. و     
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همچنين آبچاله نواري در منـاطقي كـه شـيب كـاهش پيـدا      
منظـور نگهـداري و   به كرده و احتمال تجمع آب زياد است

افزايش نفوذپذيري و هدايت آب به سمت مسير انحرافي و 
شهر در نظر گرفته شده است. چنين چارچوب و استراتژي 

تواند بـه كنتـرل روانـاب سـطحي، تجديـد      و راهكاري مي
ها و بازگرداندن اين كريدورها بـه سـاختار   حيات رودخانه

   طبيعي خود در اين منطقه كمك شاياني كند.

 هايادداشت
1. Channel river bank 
2. Flood plain 
3. Hill slop 
4. Wabash River Corridor 
5. Lafayette Indiana 
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