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 چكیده

 ینیسلارزم  یلاران ا یگلار د ی. از سواستداده  یلاز آن را ارتفاعات بلند تشك یمیاز ن یشکه ب ای گونه به است کوهستانی سرزمینی ایران
 ینها( بلا بند یان)م یانیدر ارتفاعات م شهری کلان های سكونتگاه عمدۀ. اند شدهارتفاعات آن واقع  ینتر در پست ها یابانخشک است و ب

 قرار دارند بند میان های دشت و بالادست های در حد فاصل کوه ای محدوده ای کوهپایه های اکوتون. اند گرفتهقرار  یرکوه و کو یدو واد
تحلات   یالبلارز مرکلاز   یجنوب های دامنه ای کوهپایه های اکوتون مقاله این در. اند شده ای گسترده تغییرات دچار اخیر تحولات اثر در که
 یبلارا  ینسلارزم  یاکوللاوژ  یماستفاده از مفاه .1ند از  ا عبارت یقتحق ینا یژۀ. اهداف واند شده یبررس کرج -تهران یشهر ۀمنطق تأثیر
ای لندست و در نظلار گلارفتن هلار     ماهواره یربا استفاده از تصاو ینپوشش زم یابیباز .2 ی؛اکوتون یدر نواح یزیست محیط یفیتک یابیارز

ها و  لكه ییفضا یعو توز یبترک یلو تحل یهو تجز ینسرزم یمكان یها یکمتر یریگ محاسبه و اندازه .3لكه؛  یک منزلۀ نوم پوشش به
 ینپوشش زملا  ییراتروند تغ یسۀمقا ی. براینسرزم یكیاکولوژ یها یکزمان با استفاده از متر یط ینسرزم ییراتتغ یابیو رد یشپا .4

 هلاای  پوشلاش شلاد.   اسلاتفاده ( Landsat 8 OLI/TIRS) 2013 و( +Landsat 7 ETM) 2000سال  ای ماهواره یرتصاواز  ها یکو متر
در چهار واحلاد   ها کوهپایه اکوتونی محدودۀو آب.  ساز و ساخت باز، فضای گیاهی، پوشش  شدند بندی طبقهعمده  گروهدر چهار  ینزم
 یكیاکوللاوژ  هلاای  یلاک . مترکلارج  غربلای  حومۀ . واحد4شمال کرج و  .3 ؛کرج -تهران ۀحوم .2 ؛شمال تهران .1شد   بندی پهنه یطول
نشلاان   یجبه کار گرفته شلادند. نتلاا   ینسرزم یزمان -یمكان یلتحل یبرا TEو  NP، MPS، CAP، MNND، PARAشامل  ینسرزم
 ین. ایافتندکاهش  MPSو  CAP های یکو متر یشافزا PARAو  NP ،AW-MPS، MNND، TE های متریک کل در که دهد می
 رشلاد  ه واسلاطۀ بلا  ای کوهپایه های اکوتون تغییرات روند تحقیق این در. اند نقطام در محدودهو ا شدگی تكه یشرفتاز پ هایی نشانه یجنتا

 شده است. یلو تحل یهتهران و کرج تجز شهرهای کلان

 واژه کلید

 کرج -تهران شهری جغرافیایی، منطقۀ اطلاعات سامانۀ دور، از سنجش سرزمین، اکولوژی

 . سرآغاز1

 ریوو و مریری  مطا      و هریر برا مه روش گ رو شكم

وج   ب  وطجلا  زیر وشریح   خ ر ر  م  ۀچير ا  ط زیس   

 (:O'Neill et al., 1997; Burel and Buadry, 2003) كرا

 ۀر   فاا  هریاار مط ل اا اروطااجلا  اظاارو  (الۀۀ 

   و زیس   )طب    ی   اس ا (:  س س م

 تفر گ رو اگ ا س س   : حضجر پ چ رگ  ار س خ  ر -

ور  ز آ   روب طا   غ رخطا  و    زی ا و م م وهو ا ش   ز  

  Email: hashemism@ut.ac.ir 09126519543 سئجل: ولفن و  س:اجیسيرا م *
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س خ  رو با  وطاجلا  طا      و ن  هو بخجر  و فر و   زب 

 زم  .

مر وب  وجارواج:  ارور     حضجر س زم ار   سلسله -

 .هبررس  چيرین مق  س

آوروت  ورو و گساا رش وااج   ه اا  وطااجلا  فياا (ب

 ا   و وطل م ا اا:  اب ش ت اظم

س يجپ  ک  ۀ اج   ا ا ۀجعاس   ب  به اورسيج : مج  -

 ؛ لجنجل روزآمر و س م

 اا و  طلاعاا   رقااجم  و    اس رساا  بااه ساا م اه   -

 ؛ فو ر  و وجویه و وطل م آم ر فض ی  ارم

 ؛شي خ   وطجلا  روش -

ارک ایي م ک  ز وطجلا  و خجااظ   ار  كجلاجژو   -

 ؛زیس  ریوو مط   و برا مه

براو وجویه و وطل م )س ي  ک(  كجلجژو كا ر  ۀوجس  -

ار مق  س سارزم ن و ارک  روبا ب سا خ  ر و كا ركرا یا       

 ا و طب  ا  و       ) لگج ا ( و فر یيار   ار سارزم ن    شكم

 مصيج .  

  ز ساا يجپ  ک  لجنااجل ساا م ا اۀ بااه اس رساا  باا 

 و مكرر ی  مس  ر بررس  مخ لف   و مق  س ار اورسيج 

 باه ناجرو    كاه  م سار  وي ا   ااه  مش  ر   سطح گس رش

 مشا  را  یا   اظا ر   پا یشت .  س  ارآمرا نرفه به مقرو 

 بار و  خ نا   ال ام  یا   فارض  با  ( آ  ثبا  )  ر ا   س 

 مخ لافت  ما     ا و  گسا را  و ساطجح  ار و ا اا آورو ه  

 بار و  پا یش   ز گا ا . پا یش  ماجرا  مج اج   اظر  ز   گن

 یا    سا  ار را    و مصاجب    یا   قاج ا ن   ع ا ل   ز  ط  ي  

. شاجا  ما   سا ف اا    ا   ا ماه  آی ن و قج ا ن و  ج ب  رع ی 

 پ ر م ر ا ی   روو ب شر س س   و ک اظ ر  وج ار م  پ یش

مج    یک ی  رف مش  را  ی مج ج   یکكه ار  روب ب ب  

و  طلاع    شجا م   خ ص طر ح ۀوط  عيج   طرح مسئل

و شاي خ  مشاكم و وطاجلا  آ       بررس ور  بر   خ ن

. كيار  ما    گ ارو ار مكا   پ  یا ا   گر ا طا   یا  زم     ط

 باه  بلكاه  كييرت   ا  ع مم ر  بررس ی وي   مج ج      پ یش

  رزش. پرا زاار  ما    او ا یجو ب زخجر ا  و ا ا    آث ر  بررس

  ز كاه  آ   س  چيرگ اۀ مق  س و گس را ار و مكرر پ یش

و فج نم     ا اا اج  مش  رات روش وروین ار  س  ار را  

شارا باه ناجر  مروا  و      مش  ر   ثب   و مك ا  زم ا

 ار مك ام    و یهمج ج  ب    ر ف و رو  گ رو ج ور ار پم

 ح   و گ را م  ب را شر ی  و خصجن    وطل م و وجویه

  ا و  و اش اه و شا خص     ب  آس  اه    ی ف ه مق یسۀ  ز پس

 كا ر   سا  ر ر  بار و  ا و آا    ثرگذ رو و  قر م   مشخص

چ ا ر گاروا    (.Spellerberg, 2005شاجا )  ما    س ف اا ب  ر

و ميطقه ر  به   نسرزم ی  زیس  مط   یش ز  اج   پ   ل ن

 : ار كراا  فوجن یرشرح ز

 یک وبر      رزش و مق ایر ثب  ش مم كه س اا پ یش 

كه مشا  ر   مرباجب باه آاا   ار       ر  س چير م غ ی 

 ارف   یکبرو  وكر ر به ميظجر  ی مك   و زم    یک

 .گ را م مشخص نجر  

 و مق ایر ثب  كه ا روبر نجر شي خ  و  وبر  پ یش 

شارا ار   آورو ه ا   طلاع     موك  ور  بر      رزش

ار   خ ناا  نساارزم یاا  زیساا  مطاا  گذشاا ه ار 

شي خ  و رفا    وخ ص بر  ی   مج ج  كل خصجص

 .كير  م  گ روشي خ  پ ۀفقر   ا ا

 اجاا م  وو  اجاا م باارآورا بااه هاا  هاا یگوین پاا یش 

 ق باام  اارغ  ر اا وم غ یشپاا  یاا   ل مط ل اا   وفصاا

  ارو و ا  ر ا  م غ  نب  وجهه به  روب ط   ب گ رو  ار زا

ار   مش  ر   كه سا    بر  س س ثب  برخ    مطرک

   ارف  نال   وبار   ی ف ههبر    طلاع   و اسب  به 

 م اثثر  )ماثلاً    ر  ار او و   ی . شر كير م  س ي  ج 

  ز و ثبا   و مشا  را ( آ   ثار  بارو   و م غ ار  یک  ز

 .كير   س ف اا م  ك س   مار و      ی ف ه

 ا اا و  طلاعا     آورو ه ا   ميظاجر  باه  ولف ق  پ یش

 س ف اا خج  ير     ر ف مخ لف وكه ار ر س    ل وفص

باه   پا یش   ین كه گف  ب ج   ش یر. شجا م  اج م  شر

و مشاا  ر   ر  ار   نكاام سااطح ساارزم   نااجرو 

 ار وا   كير م  برا رو نجر   ر ف مخ لف  خصجص

 .گ را قر ر لفمخ    و بررس   خ   ر
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پ یشت  رزی ب  و اظ م مریری   مروب  با  ب ا   اق اق و    

 ار  و مطرح و ب  وجهه باه برآورا ا و لازم     لؤشف ف س

شجا. ب یر       و ه یگ ا ورك     رف آغ ز م  خصجص

و وجزی  اش اهت عيصر ی  شر ی  فض ی  ار سطح سرزم ن  ز 

 قار چيا ن   قبم به خجب  ب    شرا ب شر و سطجح ا ر  یا  ف 

 ا و ماروب  بار و        و ب    آسا  اه  گ رو شر یط  ب   ار زا

ر يمكارر و ثبا  شارا ب شا     ۀ   ط  بررسا  مشا  ر    ار زا

(Spellerberg, 2005سپس .)و م ارف وطاجلا     آس  اه ت  

گ رو به نجر  ارنر یا    و ریف و بر و وغ  ر    ز  ار زا

شاار ی  )مااثلاً  ۀاسااب  حضااجر یاا  عاارم حضااجر مشاا  ر

شگ ا( ب   روب ط  كه ب ن فر یير مبا ن حضاجر  اساج مت    روی

عكس( وهجا  ا ر بجا  مق وم ت حضجر ويج  زیس   )ی  بر

   و وغ  ار   آاا   مط سابه و     گ رو مش  ر    ار زا تا را

 ۀلئ و  ز طارح مسا   ر. بار و ا جااه  اشج وجویه و وطل م م 

خ ص بر و مش  رات مط سابه و وجویاه و وطل ام لازم ار    

 ا و سارزم ن ار    وفك ک مكا ا  و زما ا  بخاش    پ یش و

پا یش   ۀمطروا ۀگس ر    ب وو حر و بر  ميولۀ    به  رزی ب 

بجاا  س . پ گ رو  رزیا ب  ار خصاجص وطاجلا  ميا ب      

پ  شي خ  عج مم وخری  و  وج ار ار  كجلجژیک خ ص م 

 رزش  یک كجلجژ   بر     علاواا ر و  كه  فش ر بر مي ب 

. شاجا   اجا م  ب شربر و ه م ه   م ص او  ق زی ا   و    

سطح اسب  و وجزیا  فضا ی   ر  ا  ا ر و خصجنا        

مجرا وجهه ار پ یش و ثب  وغ  ر   آا   ط  زم    ز اظار  

  سطح و م     وجزی  ار سطح سر سر مطرواا یا  بخشا  

 (.Ingegnoli, 2002) اشج  ز سرزم ن  رزی ب  م 

 ت  ما   س   وو و م  ش مم بررس آث ر ی ب ار  رز یشپ 

 ج ب  و ملاحظ     نط  اسب  بررس یک كجلجژ یشپ 

 س  كاه    مش  ر و ۀ ا م  به م ي یشر. پ كي  م ی ب  رزر  

 نجل و  اجا م    برخ ی رع  ی  ع  ل  ج ب    بررس وبر 

 وبار    روشا  باه وا زگ    یش ما  پا    ت س   ي  قر م   م 

ر   آ  یرب   س مارک س وشجا. بر    م مطسجب م  نشي خ

زم   قبم )مجلار    مخ لف و ب  مش  ر   ط   و   سار مق

 با ن   ا خا ب  بار و  ب ار  و( یيارا ح  ر( و حا ل )مجلار آ  

  س رلال اركه   نجروه م كن و ار سطح كم ب و   گویيه

عارم   ۀ سا ف اا اشاجا و   ا      اگ نم جس  و م   و ا اا  ز

شاجا    گ ارو پ  نسارزم    سار مق  راگ ر  اربر    وج اس

(Farina, 2010 .)مق اا س  ز شاار ی   پاا یش ارشاا   لب ااه

س خ  ر سرزم ن ب  وجهه به ورك   و وجزی  ميا ب  و رواار   

آگا    لازم و كا ف   روبا ب  ز     ۀوغ  ر   آ  ب یار ار سا ی  

شر ی  و  لگج  و فض ی  ب  ك ركرا ب شر و   رزیا ب  م سار   

 (. Lausch and Herzog, 2002ب شر )

 ریاوو  برا ماه ار  و ارور    زوا  شپ یك  كجلجژ ا اش

 و فر یيار    شا مم  پ یر رو مك ا  ب ر.  س  پ یر رو بر و

  ا و   ا س ار مق  ا   وو كا ربر   ا    كجس س م ب ن  روب ط  

 وار  كجلجژ وم  را   و م ریک.  س  زم   ط  و مخ لف

س خ  ر   مار وطل    آ   ز وج   م ر كه اوهجا ا ر  نسرزم

   باو ر  نال    ا   یاک م ر نی س ف اا كرا.   ی فض  وو  لگج

 ا  باه شا  ر      نسارزم  یار رو پ   وجهه به ب ر مكا ا  وبر 

 ینواارو 2002ار ساا ل  Ahernو  Botequilha. روااار ماا 

و  ریاوو  برا ماه و  و كجلاجژ   قولف م  بر ومف ج  چ رچجب

 وبار     س س و بو ر ميولۀ به  نسرزم   و یک س ف اا  ز م ر

ار  یاک نار   م ر   اار.  ر  مجرا وجهه قر ر ا اا ریوو برا مه

با    یا ً قج      ز آ   رور كه بساوهجا ا ر  نسرزم و كجلجژ

 یان ا راار.  ز       پجش ا یكریگرار و ب    گر   بس هی  ر

 وبر   مس قم  رورو   و یک ز م ر  و مج جعه ینرو ورو

و  Botequilha ساا .   نساارزم یك  كجلااجژ ریااوو برا مااه

Ahern  ميولااۀ  بااه ر زیاار   اا و یااکم ر 2002ار ساا ل

  ر  اه  ریوو برا مه یيرمر حم فر  ۀمي س  ار     و مج جعه

 ار:كرا

 مس ح  و( PR) 2 و لكه غي و .1: 1ورك     و م ریک

 وار كم  و( NP) 4 ا   لكه و ر ا .2(؛ CAP) 3كلاس  ر اسب 

 (.MPS) 6   لكه  ار زۀ .3 و (PD) 5   لكه

 باه  مطا    اساب  : لكاه  شاكم  .4: وجزیا     و م ریک

 .6(؛ TECI: )8لبااه وضاا ا .5(؛ SHAPE) 7لكااه ح مساا 

 وارین  اوایاک  با   ف ناله  .7(؛ PGYR: )9 ا   لكاه  فشراگ 

 .(CONTAG) 11افجذ .9 ؛MPI .8(؛ MNND: )10  س یه
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 اج م  2002ار س ل  Herzogو  Laushكه   پژو ش ار

 یشپا   وبار    نسارزم   ا و  یاک كا ربرا م ر    ق بل ا اار

 شار   ار  ر  ا  شاش  /پجك ربرو وغ  ار    زیسا    مط  

 2020 و  1912  ز زم ا  سرو   و اقشه. شر بررس  آل   

  اج ی ت   ا و  عكاس  وجپاجگر ف ت   ا و  اقشاه   ز  س ف اا ب 

باه اسا       ار   مارل وغ  یج  وو سي ر  و م  ج را وص ویر

ساطح كالاس     نتار ساطح كام سارزم     ا   یاک آمرار. م ر

 ساطح   ا و  یاک طبق   و سطح لكاه مط سابه شارار. م ر   

  ا و  م ریاک : شارار   ا خا ب  زیار   ا و  گروا ار نسرزم 

 ؛MSI تMPFDلبااه و شااكم:  ؛PD تMPSمساا ح  لكااه: 

 .IJI: 12وجزی  و NNCV تMNN: یگ   س 

 اجاا م  2002ار ساا ل  Wuو  Luckكااه   پژو شاا ار

 ۀم طر ی لا   یووا تآر  كستفجا ش رو كلا  مطرواۀ ا اار

  ا و  م ریاک    ار ا  ی اا  گر ا  ام و وطل یاه ب  وجو یك  مر

 بررسا   م طارک   ا و  پيجارا  وكي ک  ز  س ف اا ب  سرزم ن

 گرف اه  اظار  ار كا ربرو  ااج   شاش  مط ل اه   ین ار. شرار

. آب و  ا   ه اا ش روت مسكجا ت ب  ب ا ت كش ورزوت: شرار

 و وبااریم رساا رو م اارو 50  اا و  كساامبااه پ  اا  كاا ربرو

ار او ساطح   FRAGSTAT فو ر  ب   س ف اا  ز ارم    م ریک

 م طرک   و و سطح كلاس ب   س ف اا  ز پيجرا  نمكم سرز

 .شرار مط سبه( ك لجم رو 15 ار 15 ۀ)پ ي 3*3

 2006ار سا ل   McDonnellو  Hahsكاه    و مط ل ه ار

 وبر    رم  17  اج م ا اار   ملبجر   س ر ل ۀ ش روميطقار 

 وكه ار سه گروا ع را ها   شر س ف اا   ي ش راش ی ب  رز

 وار كم  م ايار  شاي خ    ه   ا   غ ر ا و م  (:  لفگ رار م 

 ويج  م اير ف ویك  م غ ر  و (ب آمجزش؛ سطح ی  ه    

 سارزم ن    و یکم ر (ج و وارنر پجشش ش ر ی     ه اا

 . بر  سا س مارل   ب ر فر ك  ل ی     لكه  ار زۀ م  اگ ن م اير

V-I-Sii  كااهRidd  ااموطل یااه ووجو وباار  1995ار ساا ل  

 ر  اه    و سايجش اور ما  ج را   ب   س ف اا  ز وپجشش ش ر

 وش ر ۀمط ل ه پيج اج  پجشش ار ميطق ین س  ار  كراا 

خاا کت  یرتملبااجر   ا خاا ب شاارار: آبت سااطجح افجذا پااذ

 ز   پجشش  ر  ا  ۀاقش  ۀو  و. بر  ارخ    و پجشش علف

باا  پاارا زش ار  +Landsat 7 ETM  و ماا  ج را یروصاا و

    اساب  سا ف اا شارا  سا . ناط     ENVI 4.0 فاو ر   ارم

 ۀباجا. ميبا  ع ار    ارنار  6/79  پجشاش  ر ا   بيرو طبقه

 خط    ار كلاس خ ک مش  را شر.

ار ساا ل  Kadiogullariو  Baskentكااه   و مط ل ااه ار

ار   /پجشااش  ر  ااوك ربر   اار  وغ  اجاا م ا اااار 2007

شارا    بررس Inegol ۀار ميطق  هم  رل ورك   ها   و هيگم

 وم ار  2500وا    100  ز  روفا     قوطق ین  ۀ س . مطروا

  ا و  گجااه  و  سا   ارنار  17م جسا  آ      و شا   رم غ

 ۀاقشا   اۀ و  و. بار   اار  كا جت ر ش و بلاجب غ لا      ارخ 

باا  پاارا زش  2001واا   1987ليرساا   یرپجشااش  ز وصاا و

 ر  وبر     و ل ۀا جا 140 س ف اا شر.  ERDAS فو ر  ارم

  ز طریااق/پجشااش( و اار ك ربر وا جاااه باار  10) یروصااج

  سا ف اا  شاب     حر كثر  لگجری م و شرا اظ ر  بيرو طبقه

 یک ار سه پ كسم)  ك  ر 27/0  ز ور كجچک مي طق. شرار

 یا ب   اغ م شرار.  رز وكي ر ور بورگ و حر  و ار( پ كسم

 ارنار  80 ز   ش رآ  ب  و   اج م و م یروص و ونط  بر 

 فااو ر  باا   ساا ف اا  ز ااارم یاارز  اا و م ریااک. شاار مط ساابه

FRAGSTAT نمط سبه شرار: ارنر كلاس سرزم  (LP ت)

(ت LPI) لكااه واارین بااورگ شاا خص(ت NP)  اا  لكااه و اار ا

 شاكم  وزا  م  اگ ن م   ر و (MPS)    لكه  ار زۀ م  اگ ن

(AWMSI.) 

 وش ر ۀت مطروا(2007و   ك ر   ) Yavari مط ل ۀ ار

و  MPS تNP تCAP  اا و یااکو اار   باا   ساا ف اا  ز م ر 

MNND ا   مط ل اه ب  یان    ا و  ی ف اه  سا .   شرا  موطل  

 ز  وبرخاجرا ر  علا  و ار   باه     كه مي طق شا  ل  كير م 

  ا   رواارا حضجر و ب ز و سبو فض   و ور ارش  بيرو ا اه

برخجرا راار.    مو وارم  وب زسا ز  وبار   وب لاور ی لجو ز  

اقاش   وج ايار  ما   سا  كاه     اوم ب  مي طق هياجب  ی لجو 

مي طق ار ر. ي   اج م ا آب و  ج  ر   و آلایيرا كييرۀ هذب

 سا ز  و  و سا خ   و باجا   ریوا اه عل و ر   به  ومركو

 اجا م    باه ساخ      ا  ورم  ا و  ف  ل   م ر كمت و گس راا

 ح ا ی    شبكۀ كه كيير م   شي  اپ    آ   نتر.   چياشج م 
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 وبار   ی مبيا    ا ا  م  ا و  ب ز وپه و  ر ا فض       رواارا

  ف ا  ك ور ه    روق ا  ن اج م  نلاح   س خ  ر سرزم

 .گ رار قر ر زیس   مط  

و   ا   یکم ر (ت2009و   ك ر   ) Uuemaaپژو ش  ار

ار   ا   آ  كا ربرا  ق بل ا   و سارزم ن  م  ارا    و ش خص

و ساااطجح م فااا و   یك مخ لاااف  كجلاااجژ یيااار  وفر 

  یان  ار. شارار   ام وطلو  یاه وجو  نو سارزم   س    كجس

  ز بسا  رو  كاه   سا   شارا  وثك ار  مسائله   ین بر پژو ش

ا راار و  سا ف اا  ز    ی با لا     بس گ یگرریكب      م ریک

 .شجا م وكر ر و حشج   یج ا سب م  را    و یکم ر

 

 ها . اکوتو 2

  یجا ا  ساب    نتم ايار سارزم    س متس یکبه  و ارژ وروا

 گر ای اا ت  طریق  ز  ولت: شجا م  یقعرم وج اس به او طر

عارم وجا اس    یج ا  سب ار  هو   یج ورر   و وف و  كه

  ا ی   لكاه  س س م یک كه مجز ی کت طریق  ز اومت. شجا م 

ميقطا  شاكم    ومرز   ی   جس گ ( ر  ب  ا پیرور  ی كر ی )

 گر ای ا  و مرز نجر   ین ار(. Forman, 1995) ا ر م 

  وما     وج اير ا   كه روار به ش  ر م  مف      ی   لگج  

 ز  لگج   باه   یك  اقطه حضجر ا ش ه ب شير )وهجا یکار 

وهاجا    سم س (. سه مك ا یگرا وحضجر  لگج  اف وم ي 

 شاجا  ما    نمرز ا  ار سارزم   گ ارو  شاكم  ساب  ا را كه 

(Forman and Collinge, 1997 :)1. ف ویكا   مط   وهجا 

  ا ؛  ليارفرم  ی  خ ک  اج   مجز ی ک م اير  وت لكه نجر  به

 .3 و طجفاا   یاا  سااجزو آوااش م اياار طب  اا ت  خاا لال .2

 س خ  وجس ۀ و هيگم پ ك ر ش  م اير  اس ا ت   و ف  ل  

  ا و  ف  ل   و طب      و  خ لال بس  رو مج را ار. مسكن

و كي ر سا    كييار  م ور  مجهجا ر  برهس ه ومرز    ت اس ا

به  یك .  كجوج   ز لط ظ  كجلجژا ير م  یشر   فو   نسرزم

 وه اجر ی      او ه م ۀ گ  نگذ ر ب زو  ی فصم مش رک 

 زیار    سا ت  گر ای اا   ب  وض ا ار  كجوج . شجا م  طلا  

حاروا   یا    ا   گجاه وجزی  ار شریر وغ  ر بر  كجوج  مف جم

 یاک  ار مجهاجا   ا و  گجااه . كير م   ركثو    گجاه ی  وجز

 . ار پ ر مجا  هج م   ز ولف ق   كجوج ت

 یا    ویكا  ار سا خ  ر ف    ی   گسس ميولۀ به     كجوج 

 وئجرو طبق. شجار م  یفو ر ی ا گر ا یک ط    جلجژیكب

كا  ش   یا  گس رش   ۀح ش ا يرۀ اش       كجوج  مجز ی کت

.  اار  م فا و   ی شر   نگذ ر ب و زو    ر لكه و مطم  ا ق ل

بار  سا س ااج       نت ز سارزم  ی ها   ر  ار  ار   ا    كجوج 

 ۀار   اا  اا   كجوااج . كاارا مشااخص وااج   ماا  ی ااکتمجز 

م ار و  ز    س ا  ینو  چير     جمت  ز بحضجر ا رار      سمق

  ار آبگ یاک مار    بليرمر   و ر   س له و  ع ر كجوا ا  ۀب ز

 (. Farina, 2010)  مجق 

 ورك ا   خصاجص  ار  كجواج   سا خ  رو   ا و  ویژگ 

 ساا خ  ر شااكمت  ااار زات:  ساا  قاار ر  یاان  ز ف ویكاا 

 ااا   گجا  ساا خ  روت  اا و مطااروای  شااي خ  ت زیساا 

 و  ا   لكاه  وياج     ت لبه فر ك  ل  بُ ر  ت كجوجا ور كم ا خل ت

   . لكه بُ ر

 یااا ی ت كجواااج  بااا  پ  وع لكااارا  ااا و ش خصاااه

  رام سايج خا و وخل وع لكرا ی مطروا یروتپذ ب زگش 

 : شجار م 

 ار س خ  ر و ع لكرا  ز اگ ر رو ظرف   پ ی ی ت 

 . س  م غ ر یک فش ر  و بر بر

  حفاظ  بر و  كجوج  یک ظرف   پذیروت ب زگش 

 ع مام  یاک  باروز   ز پس  ش  نل    و خصهش 

 . س   خ لال 

  اا و لكااه باا ن وفاا و  ع لكااراوت مطااروای  

 . س   كجوج  ا يرۀ شكم پ ر مجا 

 وغ  ارا ا   بار و   كجواج   یاک  ظرف ا   وخلخمت 

 . س  زارا مجهجا   و مج ا  ارژوت هری  

 كج سا  ا   و خشاک  سرزم ن ار  روف ع  ك ربير  و

 Becker) رواار  به ش  ر م     جوج  ك  ز ب رزو ا جاۀ  یر  

et al., 2007ام  ب   فو یش  روفا   ساب     (. وغ  ر رطجب  و

  ز  ار یاک   كاه   س  شرا  روف ع    و ك ربير گ رو شكم

 ا  جااه ار و گ اا    پجشااش  ااج ی ت و آب شاار ی  اظاار

  یيكاه  به بس ه و ا رار م ف وو  شر ی  برا رو ب را  س  ر ا

 ب شا م  ا شا ه  وغ  ار  و وياج    یان  ب  برخجراو ش جۀ چه م 
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 مطاروای   یا   اسب  موی  یک به ر  شر ی   ین وج ا م م 

   اۀ  مكا ا   -زما ا   وجزی (. Körner, 2007) كي م وبریم

 پجشاش  زما نت  شاكم  مرغاجبت  خا ک )آبت  طب    مي ب 

اشا   با     - روفا ع   ۀ  بسا    ا و  س س م  ین ار( گ    

كاه ميا ب     و  گجااه گر ای ا  وغ  ر  روف   یكس   ا س  به 

 و   اج ر   ر    گ رار؛ م و  روف ع   شكم     آب ار كجا

و پجشاش    اار  پر كيارا   و ا مياه   ا و  اش  ار خ و ح نم

 Körner) ا راار  گس رش بير م   گ     م ر كم ار  ر    

and Ohsawa, 2005   كييارا  مصرف(. و كيش نط ح  اس 

 مشا  رات .  سا   كييارا  و  ا ن زم ا   -به  ین وجزی  مك ا 

 م غ ار  وجزیا    ین و  روب ط     ت پریرا  ین وطل م و ارک

 سا .   پاذیر   مكا   زم ا  وي   ار مق  س سارزم ن   -مك ا 

مریری  سرزم ن  م مش رك  كم س سا م   بسا ه ی يا     

. ا را ا ا ز  اس  پ ی نر   ز ب لااس  و      ل    ۀمش رك  

  ا و  س سا م   یان   ماروزا  زما    گاذر  با   عب ر  ایگرت به

 یاک   كجلجژیاک   ب ا ا  ار وجرب  ميطق  بر علاوا   بس ه

 ا راار  ا او  فر يگ  و هغر ف  ی  مس قم و مشخص  جی 

 (.1391 تو   ك ر   ی ورو)

 

 مطالتاتی . محدودۀ3

به  م رو 3500 و  3000 م جس   روف   ب   لبرز   و كجا رش ه

 ار غربا   -شارق   وقریبا   ه ا   ب  بورگ  قجس نجر 

(. 1381 تو ه فرپاجر  یث ر )حراقر ر ا ر یر    فلا  ش  ل

(: Yavari et al., 2007گر ای ا   س  ) ینچير و لبرز ا ر 

ام  و رطجب  كه  ز غرب به شار  و شا  ل باه     ی ا گر ا

اما ت رطجبا  و     او ا یا ا  ز  روف ع   كم به ز وهيجب كم 

  ز طریق طجل ار  لبرز   و كجا رش ه. شجا م  ی از  ب رارگ

 ی  آ  هر  و هيجب  ش  ل   و ا ميه بر كه ورگ ب روا  و

  موقسا   و شارق  ومركو  تا رار به سه و حر هر گ اۀ غرب

 ار مركااوو و حاار(. 1391 وتو اظاار شاا  رو) شااجار ماا 

 ساه  باه  كارج  و چا لجس  ها هروات   ر زت روا  و عرض

 و( م ا ا   ایاج رۀ ) مركوو(ت ش  ل  ایج رۀ) ش  ل  قس  

(. 1369 وت)مط اجا  شجا م  م ( وقسهيجب  ایج رۀ) هيجب 

واج      ما  یك رفجلاجژ جلط ظ ژ جم بهر   كرج -و ر   ميطقۀ

  مور وقس كجچک و   و حر یرز وو و ر ا  و حر كل سهبه 

 :(1391 وتو اظر  روكرا )ش 

 ؛ لبرز  . بخش كج س  ا1

 ار  و رارا ليرفرم:  لف( پ یكج   و    فكيه وبرمخ. 2

 كيگلاجمر ی   و ا   وپاه ( ب ؛( ول مرحلۀ و   آبرف ) ش  ل

 و ا   مخاروب ( ج ؛(اوم مرحلاۀ   ا و  آبرفا  ) ش  ل  ا  ۀ

  لاب و بس ر سا  یرهر و   ا( آبرف  ؛(سجم مرحلۀ) هریر

 چ  رم(. ۀ   )مرحل روا

 (.1)شكم   بخش هيجب  آبرف  و   . اش 3

 و ر افر بجا  106 ت1262 س ل ار آ  ه     كه و ر  

افاار رساا ر كااه   م ل ااج  8/429/807 بااه 1390ار ساا ل 

زم ا   ۀه     ار  ین ف نل وبر بر 60 فو یش  ا يرۀ اش  

(.  ز سااجو ایگاارت رشاار 1393 یاار  ت ساا  )مركااو آماا ر  

ش رو كه وا    و شره     مجه  گس رش ف ویك  ش ر 

 ك لاجم ر  24 وسا    باه  حصا رو  ارو  1300 ا اۀ  و یم 

 م  ارا    و  س ه ب  ش رو كلا  به  مروزا ا ش  قر ر مرب 

(. 1368  را  ت)سا    سا   شارا  وباریم  ني    و كجا مس

 450/377/1 ا   ه   ومرب  وسا      لجم رك 162كرج ب  

 ميولاۀ  به یوو ر  ت مش رت  نف    و وبر وافر پس  ز ش ر  

 آما ر )مركاو   روا  ش  ر م  به یر      ش ر پره    نپيج 

شاا ر  ینواار (. كاارج پااس  ز و اار   بااورگ 1393  یاار  ت

 كي ارل  غ رق بام  و فو یيارا  رشار  سا .   یار     یرم  هرپذ

   ت آ   ق  رو   و ش رک و كرج و و ر   ش ر  و ه    

 و ز و حر   ی اوو  س قر ر و ر ا ز وش ر  س  سثو یج ا 

بااورگ  وو حاار    نمطاارواات   چياا  یاانار    نااي  

و ر   و كرج مسا  م م  ارا     ر مجا پ  ار  ر   وكش ورز

 . ار كراا یج ا  وو  ق ص ا   ه   ع زیس  ت مط  
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 ,Jahani and Reyhaniهای البرز مرکزی ) دست در دامنه پایین -تهران در سیستم همبستۀ بالادستۀ جنوبی منطق -. مقطع شمالی1 شکل

2006) 

 

 . اهداف4

 لطاا ظ بااه كااه  ساا  م يااج  ساارزم ي   یاار   فاالا 

 شا مم  باورگ  شاكل   و حار  او وج ل   ز ژ جمجرفجلجژیك 

 تو   كا ر    یا ورو )  سا   آمارا  وهاجا  باه  ب  ب   و كجا

  ا و   نر  سارزم  یار    ز مسا ح       ا   ز ا  ش(. ب1391

( 1353  روزت)ف اربر گرف ه ب لااس   روف ع   و كج س  ا 

و   ا   ی مطروا ی ت لو م  ت شر   كج س  ا یسم ور ینو  

  ساا مآوراا  ساا . س بااه وهااجا ر  خ ناا   اا و فرناا 

بسا ه    او آبخ  ا و  حاجزا  ب  اس  پ ی ن -ب لااس  ۀ  بس 

ار ميا طق    ا   سارزم ن   ز خ ن   لگجو گ رو شكم سب 

  سا   شارا   یار    ا خلا     و خشک بخش   هخشک و ا

   اسا ا    و سكجا گ ا ی (.  كثر1391 تو   ك ر   ی ورو)

  جج ر با   روف عا        و اش  ار بورگ ش ر  و كلا و 

 اشا ي  ش ر  (. ارخ كياجا 1369 ی ت)ر ي    ار ی ف ه س قر ر 

 ساا لۀ اا اورۀ ار ش راشاا ي  رشاار و ارناار 75  ز باا ش

(. 1393  یار  ت  آما ر )مركاو    سا   بجاا ارنر 5/1 گذش ه

كاجا و اشا  ار     نبا   اقاش  كجواجا    و كج پ یاه   اج ح

باه   ینبيا بر   و كيير م  یف اس  ر    ی نپ  -ب لااس   س مس

برخجرا راار. رشار     و ویاژا     ز     زیس   مط  لط ظ 

 ساا   بااه شاا رو سااطجح گساا رش سااب   ي ش راشاا

  یاان ع لكاارا -ساا خ  ر و شاارا  و كج پ یااه  اا و  كجوااج 

 وطق ق  ین  نل كراا  س .  رف    رر  اچ ر وغ     كجوج 

 و ا    كجواج   وغ  ار    و  روب طا     وصا لت  اطجۀ بررس 

   ل  نلؤ. س س  هيجب   لبرز ميطقۀ ار اش   -كج س  ا 

 یاه كج پ  و ا    كجواج    مكا ا  سا خ  ر  سا :   ین   قوطق

كاجا ار ب لااسا  و اشا  ار      نب  مفصم  روب ط ميولۀ به

 با    سا    كراا وغ  ر چگجاه ش راش ي   ثر ار اس  پ ی ن

اسا   و خاجراا اسا   ا  اۀ  طب  ا ت  و    كجوج  مق یسۀ

. آورا به اس  وج   م  ر  وغ  ر    لگجوزم     ط خجراا

  سا ر وژیک  ساطجح  ار ووری برا مه به  لگج    ین شي س ی 

 . كرا خج  ر ك ک  ار ئلهمس ینكه اچ ر    مي طق  ار و  م

 ا خا ب  سا  و    و گ ارو  وصا  م  ا  زميار  ریوو برا مه

 ا خ ب  وبر  قض و  كرا. قض و  ب یر گ رو وص  م وبر 

 ا رت  با  م   یا ب   س  و  رز ی ب  رز   زميرا گ روت وص  مو 

 یا ب   رز ینتر . بيا ب گ ارا  ما  ناجر    یاک م رو  ش خص

ار   سا خ  ر مكا ا   كارا    ّ و ك  س  ریوو برا مه ۀش لجا

  ز  سا ف اا  با   زما    ط آ     ر  و وغ   كجوجا  اج ح ین 

 زیسا    مطا    یشپا   وبر    زوا  شپ  نسرزم   و م ریک

 ور  بار    ياه زم  نسرزم   سار مق یش. پ شجا م مطسجب 

فار  م   یشا  و آم   نزما  وكا ربر   ا و  گ رو وص  مب بجا 

 سا ف اا  ز   .1 ز:   ار عب ر  وطق ق  ین ویژۀ   ر ف. كير م 

 زیس   مط    ف  ك ی ب  رز وبر   نسرزم و كجلجژ  ممف  

با   سا ف اا  ز     نپجشش زما  ی ب ب ز .2  ؛ كجوجا  ار اج ح

ليرس  و ار اظر گرف ن  ر اج  پجشش   و م  ج را یروص و

  ا و  یاک م ر گ ارو   اار زا مط سابه و   .3لكه؛  ميولۀ یک به

 فضا ی   وجزیا   و ورك   وطل م و وجویه و سرزم ن مك ا 
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 با   زما    ط  سرزم ن وغ  ر   رای ب  و پ یش .4 و   ؛ لكه

 .  نسرزم یك  كجلجژ   و م ریک  ز  س ف اا

 

 شناسی . روش5

  ها . داده5.1

  و ما  ج را  وصا ویر   ز  سا ف اا  با   زما ن  پجشاش   طلاع  

باه   Landsat 8 OLI_TIRSو  +Landsat 7 ETMباه   مربجب

 تGeoTiffبا  فرما     USGS ی سا   یاق اس  آمر كه  ز طر

 UTM  مخ صا و   سا م و س 1Gوا  ساطح      يرس  حوصط

WGS 1984 Zone 39N  مقا ط    ا خا ب شرار. علا     هو  

 

  سا   باجاا  وطق اق   ارف  و وصا ویر  مجهجاباجا   زم ا ت

 (.1)هرول 

شا  ت   وترفجلاجژ جژ جم  نتس زار  ت شكم زم  طلاع  

با  فرما     ASTER GDEM روف   و ه ا  با   سا ف اا  ز    

GeoTIFF 1  اااکو واااج   وفك arc-second سااا مبااا  س  

 ؛USGS ی س  یق ز طر WGS84/EGM96 geoid  مخ ص و

 ز سا زم     1:100000  ا س با  مق   شي سا   نزما   ا و  اقشه

 ز ساا زم    1:20000  اا سباا  مق  وجپااجگر ف  ؛شي ساا  نزماا

 1:40000 مق ا س  با    ج ی  و   عكسو كشجر  وبرا ر اقشه

 (.2 س خر ج شرار )شكم   روش هغر ف  ی  س زم  

 در این تحقیق شده ای استفاده های تصاویر ماهواره . ویژگی1جدول 

 سيجيرا
 خذسو ریخ 

 وصجیر 

 وج   

 ط ف 

 س ع  وصجیربرا رو

 )به وق  مطل ( 

 ب ار  و  ا ك س 

 شرا  س ف اا

 وج   

 وفك ک

 ج  آزی  ۀز وی

 خجرش رو

 گذر و 

 رایف

ETM+ 
 

18 July 2000 8   164 -035 31/118 م ر 30 7-5-4-3-2-1 10:29:31 ب 

ETM+ 25 July 2000 8   165 -035 51/120 م ر 30 7-5-4-3-2-1 10:35:30 ب 

OLI_TIRS 11 May 2013 16   164 -035 91/130 م ر 30 7-6-5-4-3-2 10:40:01 ب 

OLI_TIRS 19 June 2013 16   165 -035 03/119 م ر 30 7-6-5-4-3-2 10:36:13 ب 

 

 
 (Landgraf, et al., 2009شناسی محدودۀ مطالعاتی ) . زمین2شکل 
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 هندسی تصح ح و ها داده سازی آماده. 5.2

مرباجب باه ب اار  و  ا ك سا         و ف یم هر بجا  ال مه ب

س  ( قبم  ز  اج م وصط ح  ير7و  5ت 4ت 3ت 2ت 1)ب ار  و 

قار ر   میا ف  کیا  شارار و ار  میوبار  imgب ار   به فرم  

 اظر مجرا ۀمطروا ار و( Layer Stackingگرف ير )ع ل    

بارش ا اا   ERDAS IMAGINE 8.3 فو ر  ب   س ف اا  ز ارم

  ز  و ما  ج را  وصاجیر  چ ا ر   ار   يرسا    وصط ح شرار.

 س زم   25000/1 وجپجگر ف  ۀاقش ب  وطب ق و  ره   طریق

 14(GCP) زم يا   كي ارل  اقطه 25  ز  س ف اا ب  برا رو هاقش

ب  پر كيش مي سا  ار      و ه اا    خ  ب   وق ط  ش مم  كثر ً

 (. ار  ین مط ل اه خطا و   4سطح وص ویرت  اج م شر )شكم 

RMS
ك  ار  ز اا م پ كسام باجا. ار      ریوصا و  ۀ   وبر  15

 UTMبار و وصا ویرت    شرا   ن س س م مخ ص و   س ف اا

 (.3)شكم   س  ش  ل  39زو   WGS-84جو ب ض

 

 ها هیکوهپا اکوتو  حدود ن  تت. 5.3

قار ر ا اا    اک      خا  كي     كج پ یه  كجوج  ش  ل  مرز

 سا .   ی ي پر ی سر  كجا و اش   نمرز ب  کشر. خ  كي

ش خص  ی    سر و كج س    ر  بر  س س ش اش   نمرز ب

 مرز. ا ا وشخ ص وج   م  16(LER  ) روف ع   ر  وغ ۀا مي

 ژ جمجرفجلجژیاک   ا و  و حار  ولف اق   ز  سا ف اا  با   هيجب 

 مرز  و. شر و   ن م ر 1300  روف ع  ور ز خ  و م  جر   وپه

  ا و  اقشاه   اج ی ت    و عكس  ز  س ف اا ب  هيجب  و ش  ل 

. شارار  ورسا م  17(DEM روفا ع  )  رقجم  مرل و وجپجگر ف 

 مارز  بر غرب  مرز و  و ر  ش را رو  ا رو مرز بر شرق  مرز

     وقسا   ا و  ا اا.  س  ميطبق  لبرز  س     ا رو وقس    

 و اار  ( GIS)هغر ف اا ی    طلاعاا   س ساا م مركااو ز  و ا ر

شارار.    اه ( و 1386( و مط ل    طرح ه م  و ار   ) 1385)

  ز  سا ف اا  با   وك اجرو   ا و  ا اا وبار رو     ع ل ۀمج جع

 . اج م شرار ArcGIS 9.2  فو ر ارم

 
 2013و  2000ی ها ای لندست در سال . تصاویر ماهواره3شکل 
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 2013و  200ی ها پوشش زمین در سال ۀشد یبند ی طبقهها  ه. نقش4شکل 

 

 اکوتو  یطول یبند پهنه. 5.4

به     وك ربر و   ر   مي ب  لط ظ به  مط ل  و ۀمطروا كم

: و حار شا  ل و ار   وا  روا     1شار:   م چ  ر و حار وقسا  

: روا كارج وا  روا   3كن وا  روا كارج؛    : روا ارا2كن؛  ارا

 باه   طلاعا    و ا   م ا . وطلک : روا كرا   و  آب4 و كرا  

و  Spatial Analystۀ با   سا ف اا  ز مج جعا       پ يه ک وفك

Zonal  فو ر ارمار  ArcGIS 9.2 .اج م شرار  

 

 ها نقشه کی موزا  ۀته و ن زم پوشش بندی طبقه. 5.5

 گ ا   ت  پجشاش : شار  وقسا م  طبقاه  چ  ر به زم ن پجشش

 شاكم  باه  بيارو  طبقاه . آب و با ز  فضا و  سا زت  و س خ 

 ی مو  لگاجر  18و ل  ا    ا و  ا جااه  م رفا   با   شرا اظ ر 

 ERDAS فااو ر  باا   ساا ف اا  ز ااارم  19حاار كثر شااب   

IMAGINE 8.4   .ار   وبار     ا  و ل ۀا جاا  40 اج م شار 

. ميا طق  رارشا  ر پجشش(  س ف اا  وا جاه بر  10) یروصج

 ار( پ كسام  یاک  ار سه پ كسم)  ك  ر 27/0  ز ور كجچک

 20ناط    رزیا ب  . شارار   اغ م كي رو ور بورگ و حر  و

 مط سابه  ارنر 80  ز ب ش ر آ  م و   و  اج م وص ویر بر و

پجشش مربجب به  ر    و اقشه بيرو طبقه ز  اج م  پس. شر

 (.4شرار )شكم  ی کمجز  یكریگرار كي ر   مقط  زم ا

 

 ن سرزم یها کیمتر ۀمحاسب. 5.6

  ز كاه  شاجار  ی  مطسجب ما     سيجه ن سرزم و   کیم ر

. كارا  ی شي سا   ر  ی فضا   و لگج ا   واج     م    آ  قیطر

رفا نت   ن ش مم  ز ب ن سرزم ر    وغ ز سه هيبه     کیم ر

 وسا خ  ر  و.  لگاج ا يار   مر  اش     شرگ و وكه  یوخر

  یا و وجز   ا ورك   يا ی   ر  نلار او ب وج    مر   ن سرزم

عي نار   ۀو ر ات اج  و گسا ر    كرا. ار ب ر ورك ور گ  ار زا

 و ا    ژگا یو  یا وجز ار كاه   حا ل  ار شاجا   ما  ار زا گرف ه 

 راشااج  ماا را عي ناار ساايج   ااو مجق  شیااآر  تی فضاا 

(Botequilha and Ahern, 2002 .)شارا   سا ف اا  و ا   کیم ر 

باا   ساا ف اا  ز  ن م( ار او سااطح كاالاس و ساارز2)هاارول 

 ArcGIS 9.3 (Focalو  Fragstats 4.2  ااا و فو ر اااارم

Statistics; Zonal Statistics; Service Area.مط سبه شرار ) 
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 ها های سرزمین و نحوۀ محاسبۀ آن  . متریک2جدول 

 NP CAP MPS AW-MPS TE PARA MNND م ریک

∑ 𝑛𝑖 فرمجل 𝑎𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

 (
1

10000
) ∑ 𝑥𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

𝑛𝑖
 ∑ [𝑥𝑖𝑗 (

𝑎𝑖𝑗

∑ 𝑎𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

)]

𝑛

𝑗=1

 ∑ 𝑒𝑖𝑘

𝑛

𝑘=1

 (
𝑝𝑖𝑗

𝑎𝑖𝑗
)

× 100 
ℎ𝑖𝑗 

 ا ميه
NP ≥ 1, 

without 

limit. 

CAP > 0, without 

limit. 

MPS > 0, 

without 

limit. 

AW-MPS > 0, 

without limit. 

TE ≥ 0, 

without 

limit. 

PARA > 

0, without 

limit. 

ENN > 0, 

without limit. 

 وجن ف
و اااااار ا 

      لكه

وس    ار كالاس   

 ) ك  ر(

م اااااا اگ ن 

     ار زۀ لكه

 )م ر مرب (

م اا اگ ن وزااا   ااار زۀ  

    )م ر مرب ( لكه

مج اااااج  

 اااا   لبااااه

 )ك لجم ر(

اسااااااب  

مطاا   بااه 

 مس ح 

ف نااااله واااا  

واارین  اوایااک

   س یه )م ر(
 

 پژوهش های  افته. ی6

س له  13 زم ا  ب زۀار  ا ر م اش    3كه هرول  طجر     

  ا و  كج پ یاه   كجواجا   مطرواۀار  2013و   2000 ز س ل 

 53/8باه   8/12  ز گ     پجشش مركوو  لبرز هيجب  ا ميۀ

  ا و  ارنر و عرنه 55/38به  43/51ب ز  ز  وارنرت فض 

.  اار  كاراا  ر  ا ارنار وغ  59/52باه   73/28 ز  شارا  س خ ه

( ار كم مطرواا CAP_Veg) گ     پجشش اسب  وس  

 2013ار ساا ل  ارناار 53/8 بااه 2000ساا ل  ار 8/12 ز 

ق بام    ا   پ ياه  ۀار   ا   رواار ك  شا   ینكه   ی ف هك  ش 

 1 ۀار پ يا   ا    پجشاش گ    ار وغ  شا رین مش  را  س . ب

 ۀ)حجم 4 پ يۀ ار ك  رین وارنر  61/22 ب )ش  ل و ر  ( 

ارنر  وفا    ف ا اا  سا . وسا        07/14( ب  جكر غرب 

 55/38باه   43/51( ار كم  ز CAP_Opnب ز ) وفض   اسب

 ق بم    پ يه   ۀ ار روار  ین  لگجوكه  ی ف هارنر ك  ش 

 2 پ ياۀ با ز   وفضا    لط ظ وس   اساب   ز.  س  مش  را

)شا  ل   3 ۀپ يا  و وغ  ار    ب شا رین كرج(  -و ر   حجمۀ)

 اظار   ز.  اار  ا اا   ر   ز خاجا اشا     ار   وغ ینكرج( ك  ر

 باه  2000سا ل   ار 4و  3ت 2ت 1   و پ يه ب ز فض و وس  

 سا ل  ار و ارنار  21/79 و 61/37 ت44/59ت 67/25 ورو  

ارناار  42/64 و 20/31ت 28/34ت 49/16 ورو اا  بااه 2013

 ار( CAP_Bui) سا ز    و سا خ   اساب   وس  .  ار بجاا

 كام  ار كاه   و گجااه ه ا شا ه با   یشا  روار  فو     پ يه   ۀ

 ارنار  59/52 باه  2000 س ل ار ارنر 73/28  ز مطرواا

 سا ل   ز س ز   و س خ  م و  .  س  رس را 2013 س ل ار

شا مم    ا  باه ورو  4و  3ت 2ت 1   و پ يه ار 2013 و  2000

ا شا ه  سا .    یشارنر  فو  16و  91/14ت 99/37ت 65/31

 ین ار و ك  2 ۀار پ يا  سا ز    و سا خ    فاو یش   ش رینب

 یان   ۀسا ل  13 رواار  وف    ف  اا  سا .   3 ۀپ ي ار  فو یش

  یان  عرناۀ   ز ارنار  93/32كاه   ا ار  ما  اشا      قوطق

 مبارس  كاه   اار  شارا  وغ  ار    اچا ر   و كج پ یه   و  كجوج 

 مقصاار و باا ز فضاا   و و گ اا     اا و پجشااش وغ  اار  

س خ  و س ز    و پ يه.  ار شرا س خ ه   و عرنه وبریلا 

ع ارا     ار   برخجرا رار و ك  ار اچا ر وغ   ی  لا ز ثب   ب

 .شجار م 

 2000 ار 1836  ز( NP)  ا   لكاه  و ر ا مطرواا كم ار

 رواار  ا يارۀ  اشا    مج ج   ین كه ا ش ه  فو یش 3463 به

  ار(. 4)هرول   س  ميطقه  ین ار شرگ  وكه و  اقط   كل 

 باه  لكاه  317 با   2 پ ياۀ  و 732 و ر ا ب  1 پ يۀ 2000 س ل

 كاه  حا ل   ار  ار ا ش ه ر  مق ایر ك  رین و ب ش رین  ورو 

 و حار كثر  567 با   3 پ يۀ و 1365 ب  4 پ يۀ 2013 س ل ار

 مطرواا كم ار.  ار ا اا  خ ص ص خجا به ر  مق ایر حر قم

 با ز  فضا و (ت NP_Veg) گ ا     پجشاش   ا و  لكاه  و ر ا

(NP_Opn ت) س ز و س خ (NP_Bui )ت 765  ز ورو ا   به

 س ل ار 1155 و 113ت 1187 به 2000 س ل ار 636 و 432

 4 پ ياۀ سابو ار    ا و  لكاه  و ار ا .  اار  ی ف اه   فو یش 2013

 و ار ا .  اار  ا شا ه  ر  وغ  ر   ك  رین 2 پ يۀ ار و ب ش رین

 شا مم  2000 سا ل  ار ك  ش  ورو   به ب ز فض و   و لكه

 3 پ ياۀ  <( 101 مقار ر )ب   2 پ يۀ <( 186 مقر ر)ب   1 پ يۀ

 سا ل  ار كاه  باجا ( 55 مقار ر )با    4 پ ياۀ  <( 93  رمقر)ب  

 3 <( 257) 2 <( 267) 4 <( 339) 1 نااجر  بااه 2013
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 ط  شرا س خ ه   و شرا  س . و ر ا كم لكه یم( وبر251)

 اك اۀ .  سا   ا شا ه   فاو یش  1155 به 636  ز س ل 13  ین

 ساا ز و ساا خ   اا و لكااه و اار ا كااه  ساا  آ  ه لاا 

(NP_Buiار پ ياا )كااه  ی ف ااهكاا  ش  140ه باا 202 ز  1 ۀ

  ام  باه  و س ز و س خ    و عرنه شر  گس راا ز   ح ك

 سا یر  ار سا ز  و سا خ     و و ر ا لكه  س .  آ  پ جس ن

باه   212 ز  4 ۀآ  ار پ يا   ش رینا ش ه كه ب یش فو     پ يه

 . س لكه  737

 2013و  2000های  ها در سال های مختلف در کل پهنه  . متریک3جدول 

 س ل (haح  )مس  پهنه
CAP_Veg 

(%) 
CAP_Opn 

(%) 
CAP_Bui 

(%) 
NP MPS 

(ha) 
AW-MPS 

(ha) 
MNND 

(m) 
TE 

(Km) 
PARA 

 

1 17992611 
2000 92/30 67/25 12/43 732 47/27 65/3561 39/173 02/1611 61/3 

2013 31/8 49/16 96/74 966 85/20 00/11104 55/186 71/1395 70/4 

2 9107235 
2000 64/19 44/59 26/20 317 17/32 71/2915 30/243 84/713 60/3 

2013 57/5 28/34 59/58 572 89/17 89/3476 61/180 82/1049 43/4 

3 13149216 
2000 19/14 61/37 86/47 353 61/41 78/3518 17/236 55/876 24/3 

2013 74/5 20/31 01/63 567 94/25 86/5413 35/200 77/1054 29/4 

4 20596761 
2000 80/12 21/79 69/7 447 48/51 09/13328 02/387 54/1016 58/3 

2013 82/11 42/64 74/23 1365 87/16 71/7954 93/231 70/2257 53/4 

 60845823 کل
2000 80/12 43/51 73/28 1836 97/36 78/8998 73/269 24/4139 58/3 

2013 53/8 55/38 59/52 3463 62/19 13/16685 01/204 14/5628 53/4 

 

 مسا ح   اسب  طریق  ز( MPS)    لكه  ار زۀ م  اگ ن

 ار زا    اگ ن. ار كم مآیر م به اس      به و ر ا لكه    لكه

 2013 ك ا ر ار سا ل    62/19باه   2000ار س ل  97/36 ز 

و   اا  و اار ا لكااه یش فااو  ا ياارۀ اشاا  كااه  ی ف ااهكاا  ش 

 شرگ  وكه اقط   و  یير ز فر   مس ح  ا ش ورشر  كجچک

 به 4 و 3ت 2ت 1   و پ يه ار  ار زا م  اگ ن(. 5)شكم   س 

 2000ار سا ل   48/51و  61/41ت 17/32ت 47/27 ز  ورو ا  

كا  ش   2013ار س ل  87/16و  94/25ت 89/17ت 85/20به 

 گ     پجشش  ار زۀ   اگ نس له م 13 اورۀ ط  س .  ی ف ه

(MPS_Veg ت)ب ز فض و (MPS_Opn )سا ز  و سا خ   و 

(MPS_Buiار كم مطرواا به ورو )    و  08/81ت 25/17 ز

   ۀكراا  س . ار    روغ 10/31و  56/23ت 76/4به  87/30

با ز كا  ش ا شا ه     فضا و و   ا    گ پجشش  ار زۀ    پ يه

 هاو  به س ز   و س خ   ار زۀكه  س    ار ح ل ین  س . 

  ا اگ ن ا ش ه  س . م یش روار  فو     پ يه س یر ار 4 پ يۀ

 اورا  ین ط  4و  3ت 2ت 1   و پ يه ار س ز و س خ   ار زۀ

ت 85/108 بااه 26/8 و 87/55ت 42/21ت 22/43  ز ورو اا  بااه

 م ا اگ ن  رواار .  سا   كاراا  وغ  ر 31/7 و 05/71ت 77/40

( 82/332) 4 پ يۀ ورو   به 2000 س ل ار ب ز فض و  ار زۀ

 (88/27) 1 پ ياۀ  <( 90/59) 3 پ ياۀ  <( 08/60) 2 پ يۀ <

 پ ياۀ  <( 92/55) 4 پ يۀ نجر  به 2013 س ل ار كه بجاا

 كراا وغ  ر( 77/9) 1 پ يۀ <( 53/13) 2 پ يۀ <( 27/18) 3

 . س 

 خالاف  بار ( AW-MPS)  ا   لكاه   ار زۀ وزا  م  اگ ن

ار اظار    ا   لكه   ۀ بر و یكس ا  وز  كه حس ب  م  اگ ن

وز   ر لكه ر  بر  س س اسب  مس ح  لكاه باه    گ رات م 

 مقا ایر  اجس ا   ا ميۀ.  ر ه  گ را م  ح  كم ار اظر مس

 ی  ز شار   وج اار  ا ا   حس ب  م  اگ ن  ز  س ف اا ب شر زی ا

 ارک  وزاا   ا اگ ن رو م یان  ر  ه كيرت  ز    و ق   فوجن

 وزاا   م ا اگ ن  خج  ار ا ا.   ر  اه  مج اج    ز ورو نط ح

 باجاا   ك  ر 87/8998 مطرواا كم ار 2000 س ل ار  ار زا

.  سا   ی ف اه   فاو یش   ك ا ر  13/16685 باه  2013 ار كاه 

باه   2000 ار زا ار   وزا   اگ نمقر ر م ینو ك  ر ب ش رین

 71/2915) 2 ك ا ر( و   13328/ 09) 4   و ار پ يه   ورو

 ك ا ر   11104ب   1 ۀپ ي 2013س ل   م  ار  ارت بجاا ك  ر( 

ر   یرمقا ا  ین ك ا ر ك  ار   89/3476با    2 ۀو پ ي  ش رینب
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 گ ااا    پجشاااش  اااار زۀ  وزاااا  ااا اگ ن. مشااا ير ا

(AW_MPS_Veg ت)بااا ز فضااا و (AW_MPS_Opn )و 

 ورو   به 2000 س ل ار( AW_MPS_Bui) س ز و س خ 

 سا ل  ار كاه  باجا   ك  ر 76/5695 و 59/14060ت 90/493

. كرا وغ  ر  ك  ر 66/26394 و 78/7063ت 81/65 به 2013

 تا شا ه   وار ك  شا  ار زا ر   اگ نم 3و  2ت 1   و پ يه ار

وفا و  رواار    ین س  كه   ی ف ه یش فو   وزا   اگ ن م  م

او شا خص   یان    نم ف و  ب    ز حس س  ح ك   ر  وغ

و   حسا ب   ا اگ ن م 4 ۀكه ار پ ي    س ار ح ل ین .  س 

 .ا ير م ر  اش     روار ك  ش و لگج  وزا

( MNND)   ساا یه واارین اوایااک واا  ف نااله م اا اگ ن

  نار سارزم   ا   لكاه  وجزیا   اطجۀ و  جس گ پ  ز ش خص 

 و  وصاا ل ب شاار كاام شاا خص  یاان مقاار ر  رچااه.  ساا 

 ف ناله  م  اگ ن. ب ل كس و  س  زی ا عي نر ب ن پ جس گ 

 2013 سا ل  ار م ار  01/204 باه  73/269  ز 2000 س ل ار

  ا و  پجشاش  ف نلۀ م  اگ ن(. 5)هرول   س  ی ف ه ك  ش

 4 ۀباه هاو پ يا     ا   پ ياه    اۀ  ار( MNND_Veg) گ    

  ا و  پجشاش  ۀف نال   ا اگ ن  س . ار كام م  ی ف ه یش فو 

م ار   47/390باه   56/350سا له  ز   13 اورۀ ین   ط     گ

  فاو یش   ا ت  لكاه   ار زۀك  ش  ا يرۀ اش  كه  ی ف ه یش فو 

 م ا اگ ن .  سا    نار سارزم  یا ا و  اقطا   ز     لكه هر ی 

   ۀر اورا ا ین  ط ( MNND_Opn) ب ز فض   و ف نلۀ

ا شا ه  سا . ار سا ل     یش روار  فو  3 ۀبه هو پ ي    پ يه

ب ز  وفض    ۀف نل   اگ نمقر ر م ینو ك  ر  ش رینب 2000

( 4 ۀم ار )ار پ يا   80/24( و 1 ۀ)ار پ يا  44/284   به ورو

  ا  با    ا    لگاج باه ورو     2013بجاا  س  كاه ار سا ل   

 و سا خ   ف نالۀ  م ا اگ ن .  ار شرام ر  25/34و  32/309

  طا   رواار ك  شا      پ يه   ۀ( ار MNND_Bui) س ز  

 و س ز و س خ    و لكه ۀ ار ز یش فو  ا يرۀ اش  كراا كه 

سا خ  و   ۀف نال  م ا اگ ن .   سا   آ  ب ن ب ش ر پ جس گ 

 ۀپ ي >( 46/112) 1 ۀروار پ ي وا ر  2000س ز   ار س ل 

( بجاا 86/565) 4 ۀپ ي >( 56/378) 2 ۀپ ي >( 99/116) 3

 2 ۀپ يا  >( 86/23) 1 ۀباه ناجر  پ يا    2013ار س ل  كه

 یم( وباار36/130) 4 ۀپ ياا >( 19/50) 3 ۀپ ياا >( 59/37)

  نف ناله با    ا اگ ن م ینك  ار  2000شرا  س . ار سا ل  

م ار( و   80/24) 4 ۀبا ز ار پ يا   ومربجب باه فضا         لكه

 سا . ار   4 ۀار پ يا   ا    آ  مربجب به پجشش گ  ش رینب

ف نله مربجب باه سا خ  و سا ز   ار     ینك  ر 2013س ل 

ار      مربجب به پجشش گ  ش رینم ر( و ب 86/23) 1 ۀپ ي

 . س م ر(  19/531) 4 ۀپ ي

 
 2013و  2000( در سال MPS) ها لکه ۀانداز یانگینم یک. نمودار متر5شکل 
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 ی پوشش زمینها به تفکیک کلاس ها  ه. متریک تعداد لک4جدول 

 NP NP_Veg NP_Opn NP_Bui NP_Wat س ل پ يه

1 
2000 732 342 186 202 2 

2013 966 482 339 140 5 

2 
2000 317 116 101 99 1 

2013 572 163 257 149 3 

3 
2000 353 134 93 126 0 

2013 567 185 251 131 0 

4 
2000 447 180 55 212 0 

2013 1365 361 267 737  0 

 كم
2000 1836 765 432 636 3 

2013 3463 1187 1113 1155 8 

 (MNNDترین همسایه ) . متریک میانگین فاصله تا نزدیک5جدول 

 پ يه
MNND MNND_Veg MNND_Opn MNND_Bui 

2000 2013 2000 2013 2000 2013 2000 2013 

1 39/173 55/186 27/123 48/226 44/284 32/309 46/112 86/23 

2 30/243 61/180 44/292 96/413 89/58 29/90 56/378 59/37 

3 17/236 35/200 48/357 14/378 05/234 72/172 99/116 19/50 

4 02/387 93/231 39/570 19/531 80/24 25/34 86/565 36/130 

 66/67 75/306 89/153 90/151 47/390 56/350 01/204 73/269 كم

مج ج  مرز    گ رو  ار زا یق(  ز طرTE)    لبه مج ج 

 یکمرز   ار   و  .  رچه مشجا م  گ رو  زا ار  نار سرزم

مق وما     جاه و ار ا  یووار ر بيارو  ا ااه ب شرت  ی اورپ يه ز

 شا خص . شاجا  ما    شا ر ب  او ا یيار   ار بر بار فر    ط مط

 اقطاا   و   ااو  م ا ياارۀ اشاا    بااه اااجع  اا  لبااه مج ااج 

 طا   مط ل ا و   مطارواۀ  كم ار.  س   نسرزم س خ گ گ

 14/5628بااه  24/4139 ز   اا  لبااه مج ااج  ساا له 13اورۀ 

 شرگ  وكهو  شر خرا ا يرۀ اش  كه  ی ف ه یش فو   لجم رك

و  2000ار س ل     لبه ب ش رین. س مرز   یشو  فو     لكه

( و  لاجم ر ك 02/1611) 1 ۀمربجب باه پ يا     به ورو 2013

 ۀمربجب به پ يا     لبه ین( و ك  ر لجم رك 70/2257) 4 ۀپ ي

( 2013)ار   لااجم رك 82/1049و  (2000)ار  84/713باا   2

 . س 

  اا و شاا خص  ز( PAR) مساا ح  بااه مطاا   اسااب 

 مطرواۀ و لبه  ثر م و   ا يرۀ اش   كه  س  سرزم ن شكل 

 ی بار  یششا خص  فاو    ین   و  .  رچه م  س  لكه اروا 

 واثث ر وط    ش را ر و ب و گجشه  راكش یکتب ر    شكم لكه

باه    ا   شكم لكه ی بر  رچه ك  ش  م  س ت   روا عج مم ب

ك  ار  سا  و بخاش      رواا  بآث ر و  شجا م ور   هشب یراا 

 باه  مطا    اساب   م ا اگ ن  كم ار. ی بر م  یش فو   اروا

 53/4 به 58/3  ز ورو   به 2013 به 2000 س ل  ز مس ح 

  ا   لكاه  شاكم  ورشار   پ چ ارا   ز اشا    كاه  ی ف ه  فو یش

و   ا   لباه   یش فاو (ت  ا   ا رشر ت وطرب و و قر لكه )گجشه

شا خص ار   یان مقار ر    ینك  ار  سا .  ك  ش مسا ح   

 24/3 ورو   به و 3 پ يۀ به مربجب 2013 و 2000   و س ل

 پ ياه   ین ار ك  ر شكل  ويج  ا يرۀ اش   كه  س  29/4 و

 و 2000  ا و  سا ل  ار شا خص   یان  مقر ر ب ش رین.  س 

 70/4 و 61/3 ورو ا   باه  كاه   س  1 پ يۀ به مربجب 2013
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ار   ا   لكاه  فارم  ويج  و شكل  پ چ رگ   ز ح ك  كه  س 

 پ يه  س .  ین 

 

 گ ری نت جهو  . بحث7

 وبر   م يجع   و ش خص سرزم نت  كجلجژیك    و م ریک

. ار كييار  ما  س خ  ر فر  م   زم ا - مك ا   ر  وغ  موطل

آ  ار    ار   مس ح  و وغ   رفق  م   ش ن كثر مط ل    پ

  ت ز  ب  ا  يرسا    رو ف اا و بس س  نس خ  ر سرزم  موطل

گرف اه   یارا ا ا یك  كجلاجژ  یير  ور فر اآ   آث ر و ی  وجز

 و مطا     اار زات  و ر ات ار وغ  ر   وطق ق  ین ار. شر م 

 وطل ام  و بررسا   زما ن   ا و  پجشاش  وجزی  و ف نله لبهت

 آ  طا   كاه   سا   فر یيارو  شارگ   وكاه  و  اقطا   . شرار

 یموبار  وور كجچک و حر  به و یكپ رچهبورگ و    و لكه

  ا ت  لكاه  و ار ا  ار  فاو یش  فر یير  ین   و اش اه. شجار م 

 ار  فاو یش  رواار .   سا   لكاه   ار زۀ ك  ش و    لبه م و  

 وشج  ر CAPو  MPSو ك  ش ار  TEو  NP   و م ریک

 ۀشار  ار مطاروا   قط اه  و قط اه   شارگ  وكاه  یيرفر  وبر 

 . ار  قوطق ین   مط ل  و

) ز  وم  اارا و اا   اا سار مق زیساا     مطاا   اار  وغ

(  و ه ا ا  و  وا  قا را   و  و ميطقاه   نسرزم  تمطل   سمق

ار  زیسا      مط   ر  وغ ینور  ز م م  ا ير. برخ  م ورو

ماج را   یان واج   باه      ر كه ميا   م ورو  نسرزم   سمق

 یا ت زا  هيگام   ي تش راشا  ۀو وجس  و ش را كرا: ش رس ز

.   ر  ا  پجشاش  و وكا ربر    ر    ت وغ شر  و لاب خشک

و  یری ار مااار ی بساااو   ااا  ز      نسااارزم  ااا سمق

   ار   برخجرا ر  س . وغ ی فض  -وك لبر و   یوور برا مه

ر  وط   یك  كجلجژ یير  وفر     ًمس ق  نسرزم   سار مق

  نسرزم   سعي نر ار مق  مك ا ور.  لگجيا   قر ر م  روثث

 روب طا     ۀ ب ت شابك   ت  سا ف اا  ز ميا   گجاه ی ه  هر ه با

 سا .    رگاذ ر وثث یك  كجلاجژ  یيار  و فر  یر   و سا   گجاه

با    یار ب  و  ما  ج را  یروصا و    س  ز طریاق مق بورگ یشپ 

 یش ز پا   و  ماروب  شاجا وا  شابكه      مطلا    ر  وغ یشپ 

 یش. پا   ارا مخ لاف شاكم گ   و ا     سار مق زیس    مط

 و بار   ا زو ا  شزم   پا   آ  ط   ر  و وغ  نسرزم ی شر 

  مطل   ر   س . وغ  نسرزم یشب  ر ار آم   روگ  موص 

ر كاه ار بسا ر   ا ار ک شاج   باه خاجب    ايار وج  ما    يگ م

 یسب  م ور    آ  و  روب بقر ر گ رار كلا  مراظر    ی هغر ف

ار    ار وغ وو روار     و     ن. و شجا  بررس  ر مجا پ

 ار ک  وبار     ارورو   نتسارزم    سعي نر ار مق و لگج

ار  كياجا   و ا      س . ق بل یك مي ب   كجلجژ ی   ر شر ب

 ۀ( و سا م ا RS) و  ش مم سايجش  ز اور ما  ج را   وفي ور

  نسارزم  و(   ر ا ا اش  كجلجژGIS)   ی  طلاع   هغر ف

  ا س ار مق زیسا      مطا   ف  ك یشپ  وبر   مي سب  يۀزم

و   نسارزم  و لگاج  وسا ز   كييار. ك ّا    فر  م ما   نسرزم

 ی ب  آثا ر و  رز یشپ  وبر  و زم  ت  رور  ط آ    ر  وغ

 ار پاا یش وطق ااق  یاان ار ساا .   ي ش راشاا یك  كجلااجژ

 شاكم  باه  مك ا    و ش خص  ز  س ف اا ب  سرزم ن مق  س

و   ارو گ شاكم  وبار   و   يهو  زم  س  گرف ه نجر  ك ّ 

 ر  فر  م كير.  نسرزم یشاظ م پ  ینورو

بار    ار كث  وبه علا   ن( سرزم   و)س و كجلجژ مف   م

  نسارزم  وس خ  ر وو  روب ب  لگج    مك ا -و ب  ا ك لبر

 ومي سا  بار    وبسا ر   تفر يگ -یك  كجلجژ فر یير  وب  

  اا م  زیساا  مطاا   یشو پاا  یاا ب و  رز  اامو وطل یااهوجو

 كا ربرا  ق بل   بررس  وطق قت  ین   ر ف  ز یك . كيير م 

 و   رزیا ب  ار سارزم ن   كجلاجژیك    ا و  م ریک و مف   م

زم   باجا    ط و  یهكج پ    كجوجا   و مط   ك ف   پ یش

 یكرارو   ه م    ت یکم ر گ رو  ار زا یجكه ب  وجهه به ا  

سايجش و   وبار   وكرا  بسا ر  ا  ار م   نسارزم  و كجلجژ

و  «لكه». مف جم شرمشخص  ی ب  رز وبر   چ رچجب یج ا 

و  یا ب  ار  رز   نال    ز ا و ا  شحاروا آ ت  ز پا   یفو ر

  نسارزم  و كجلاجژ  یكراب  رو زیس  مط   یشو پ   ملوط

 زم ياۀ  ار وكيجلاجژیك    ا و   شارف  كه ب  وجهه به پ  س 

 ب یار و سايجش  ز اورت    ا ی   طلاعا   هغر ف    و س م اه

 یرپارا زش وصا و    ا و  وكي اک  و مف جم  ین م ب ن ولف ق 

قر ر  ینفرض بر    شپ  قوطق ینكرا. ار   یج ا  و  م  ج را

لكه قار ر   یک م  رز  ميولۀ به «زم ن پجشش» ر گرف  كه 
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 و  و م  ج را یروط  پجشش وص و وس  وجهه به  ب .  راگ

  مخ لفت  مك   بررسا    و  ار زم     آ  بجا  اس رس ار

   كجواجا    مط یي م کوطجلا  و ا   سمق كلا  ی ب و  رز

 یر. ار  ا خ ب وصا و شر اج م   به خجب  نسرزم   سار مق

 ار ب ا ر  فصام  ار  و ما  ج را  یرشر وا  وصا و   بر آ   س 

 بار و  ب  ارو   مكا    كه ب شير خرا ا و  رایب ش    و م ا

. كاارا ماا فاار  م   اا   گ  اا و پجشااش اجساا ا   بررساا 

 وجنا ف  بر و   ی  ش خص سرزم نت  كجلجژو   و م ریک

  ت عاام  ز  يرساا ی فضاا  - مكاا ا  اا و ویژگاا  وب اا ن و

. كييار  م فر  م  یك لجژرفججو م یك كجرولجژ یك توجپجلجژ

  ا  ش مم ورك  نس خ  ر  ر سرزم  مار وطل  او ب ر  نل

    ر  ب   اگ نو م  كل   و ویژگ  ورك  . شجا م  ی و وجز

  ا و  ویژگا   با   واجزی     ا و  م ریک كه ح ل  ار كيرت م 

 كييار.  م   عي نر ر  بررس یشو آر   رم  شكم و فرم و چ

 و CAP تNP  اق وطق ین  ار شرا  س ف اا   و م ریک ب ن  ز

MPS  ا و  یاک قر ر ا شا ير و م ر    ورك ووط  لج  TEت 

PARA و MNND مطساجب   یا  وجز   و یک ز م ر   هو

مط ل     ی ب  رز وبر     م ریک  ا خ ب زم يۀ ار. شجار م 

 یج ز ا اا   ااقوطق یاانگرف ااه  ساا  كااه ار   شااكم یاا اوز

س ل ار  Herzogو  Lausch تAhern تBotequilhaمط ل    

 وبار    ا   ش خص  ز مي سب  مج جعۀ و  شر س ف اا  2002

 ار وصا ویر   یيكاه  به وجهه ب . شجا وروین یشو پ  ی ب  رز

 وا   آمر به اس  فرن   ین شرارت  س ف اا زم ا  مقط  او

( یي م سام و ا یا ی  )پج سارزم ن  وطجلا  و و  ملا  اطجۀ

كاه وطا  عياج        . ار  كثر مط ل  وشجار رای ب  و پ یش

 اارت   مي شار شارا    ن/ پجشاش زما  وك ربر   ر  وغ  بررس

  )وس   اسب یکم ر یکفق   ز ه     نسرزم جلا وط

 یان  ما  ار     اارت  شارا و سايجش    م( وطلCAP ی پجشش 

 یشو پاا   بررساا وو شاا خص باار  یااکم ر 7 ز   ااقوطق

و  یا  ار وجز   ار    س ف اا شرا  س . وغ  نسرزم   ر  وغ

  اارو ز روااار   و ا  و ااا طلاعاا   فر   نساارزم  اارم  چ

  ا   آ   ز برخا   باه   ا مه ار كه ا ير م  ه اس ب    مطركه

 .شجا م  ش را 

 یارگ ا  ز ا   ا  طب   مطا  یاک ار    ر  وغ فر یير  و

Forman  كاه  شاجار  م   مبه پيج مرحله وقس 1995ار س ل 

 سرزم ن؛ شرگ  سجر خ. 1:  س  قر ر  ین به  ا    و   ب ر   ز

 ورشار   . كجچاک 4  ن؛سارزم  شار   وكاه  هوك. 3  اقط  ؛. 2

 با  . طب      و لكه رف ن ب ن  ز. 5 و طب   ؛   و لكه  ار زۀ

 باه  واج    ما    ا   پ ياه   ز یک  ر ار وغ  ر   روار به وجهه

 3 و( و ر  )ش  ل  1 پ يۀ: كرا وفس ر گجاه  ین كل  نجر 

 كاه   اار  وغ  ار    واج ل   پ یا ا   مر حام  ار( كارج )ش  ل 

 و( با ز  و)سابو   طب  ا    ا و  لكاه  یرشر ا پر و ور كجچک

 آ  شاج  ر (  ا   سا ز  و)سا خ     اسا ا    ا و  لكه  فو یش

 4 و( كارج  و و ار    ۀ)حجما  2 پ ياۀ . شاجار  مطسجب ما  

 و قا   واج ل    یان  م ا ا   مر حم ار( قووین و كرج ۀ)حجم

 و ار ا   فاو یش  و سبو و ب ز فض   و شرگ  وكه كه  ار شرا

  روار. به ش  ر م آ     و ش اها    لكه ۀو ك  ش  ار ز    لكه

 اساا ت پاا ی ن -ب لااساا    بساا ۀ  اا و س ساا م ار

 ك ربيار  و  ناجر   باه  فر يگا   و طب  ا    ا و  ویژگ 

 تو   كا ر    یا ورو )  اار  مشا  را  ق بام   روف ع  مشخص

 گر ای اا    یان  م  ااۀ  ار كج پ یهت  كجوجا  ك ربير(. 1391

 و   كج سا   كاه  ه ی  ار ارس   س ؛ شرا و ق   روف ع 

 یموبار    شا  كام   ا ی   اشا   باه  ا گ ا    ويار    و ش  

 ا ير م  رسجبخجا ر   یش ب ر فرس     رواخ اه. شجار م 

  وخ خ ک ح نم  مال به. گ رار م شكم      فكيه مخروب و

  ولا ن .  ار گرف همطرواا قر ر  ینار    و آبت ب غ   فر و ا

 یان ( ار   ا   )ما ار چا ا   قيا     ا و  ار رشا ه     چ ا حلقۀ

     كجوج  ینك  ش سرع  رواخ اهت    م. به ال ار مطرواا

 . ار جذ آبفا یق ز طر    آبخج   یۀمطم وغذ

  یان  باه   كجواجا   ك ربيار   یان  ار وغ  ر   كل  روار

 و ی ف اه  كا  ش  سابو  و ب ز فض   و كه  س  بجاا نجر 

   ار   وغ یان  اار.    ا ش ه یشس خ  و س ز  فو    و عرنه

  اا و آب آفاا  ا  جااه ار و روافجذپااذی كاا  ش سااب 

  ا و  ار مطارواا   ا   و قي      چ ا شر  خشک زیرزم ي ت

(. Paul and Mayer, 2001)  ساا  شاارا اساا   پاا ی ن

ارنار كام    40كه      قل یژگ و ینب  وجهه به    نت  چي

 باا را ماا باا رش  وارناار روز اا  10ار    اهباا رش ساا ل
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(Alijani et al., 2008س )ار  ز وجل  فر و   ا شا    و  لاب  

   ه  اا ع -وو خساا ر    ق صاا ا شاارا یررو ااا ب وشاار

 . ار آوراابه ب ر   فر و ا

 وفارج  بار و  مي ساب   فرنا    و كج پ یاه    و  كجوج 

  ا ت  رواارا ب غا  ت  حضاجر .  س  حف ظ  ب  وجسم گس راا

 زم ياۀ   شاي خ   یبا ی  ز  ا و  ویژگا   و مطبج   ج و و آب

و باه كا ر     نزما  وكا ربر  یار ر پ  ریوو برا مه وبر  مي سب 

 ژیکو  سا ر  وك ربير   ینار   زیس   مط     و یرابس ن  

  ن ز سارزم    ا   ز ا  شبا  یيكه. ب  وجهه به  كير م فر  م 

  ا   بير     بورگ ار م و س  و  كثر ش ر    كج س  ا یر   

 اقااش و  یااهكج پ   اا و  كجوااج  ین ااارت بياا بر  قاار ر گرف ااه

 وخریا  . ا رار  و يطقهمار س خ  ر و ع لكرا  یك  س ر وژ

 كارجت  و و ار    شا رو  ميطقاۀ  ار  و كج پ یاه    و  كجوج 

  كجواجا   ك ربير  و  ین به ب ش ر وجه    بر و  شر رو

 . س  ب  ر ارم    ز پ شگ رو.  س  كشجر اق ب س یر ار

 ها دداش  یا
1. Composition 

2. Patch Richness 

3. Class Area Proportion 

4. Patch Number 

5. Patch Density 

6. Mean Patch Size 

7. Perimeter to Area Ratio 

8. Edge Contrast 

9. Patch Gyration 

10. Mean Nearest Neighbor Distance 

11. Contagion 

12. Configuration 

13. Vegetation- Impervious Surface- Soil 

14. Ground Control Point 

15. Root Mean Square Error 

16. Local Elevation Range 

17. Digital Elevation Model 

18. Training Sample 

19. Maximum Likelihood 

20. Accuracy Assessment 
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