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 چكیده

 و یعلا یطب طیشلارا با توجه به  توان  یهكتار را م 40131 وسعت با یاریبخت و چهارمحال استان در واقع هلن یجنگل ۀشد حفاظت ۀمنطق

مرکلاب   یچارچوب منطقه، درازمدت کیاکولوژ شیپا یمقاله برا نی. در ادانست یمرکززاگرس  یها  جنگل ۀندینماحاکم بر آن،  یانسان

 ۀبرناملا  یاشد. اجلاز  نیتدوو  یطراح یلیتحل روش به یمفهوم مدلشده است.    ارائه ش،یپا ۀبرنام یاجزا و ستمیاکوس یاز مدل مفهوم

 منطقلاه،  یهلاا   یژگلا یوتوجلاه بلاه    بلاا  شیپلاا  یهلاا   نهیهز و مسئول و یزمان تناوب ها،  روش ها،  ستگاهیا ها،  شاخص اهداف، شامل شیپا

 دیلا تولو رشلاد و   زیستی  تنوم پوشش، تاج سلامت و تراکم مساحت، راتییتغ یبررس شامل یمدل مفهوم مطابق اهدافشدند.  مشخص

 چهلاارم  کیلا  از سلاال  هلار  کلاه  شدند مشخص شیپا یها  ستگاهیمنزلۀ ا به منظم یتصادف ۀشبكپلات در قالب  80شدند.  نییجنگل تع

 17 برناملاه  اجلارای  سال اولین در. شد  روند تكرار  نیا و شیپاچهار سال تمام سطح منطقه  یط بیترت نیبد و انجام یآماربردار ها، آن

 ودرک وضع موجلاود   یاما برا دانست، یواقع شیپا را آن توان  ینم نشدن تكرارکه با توجه به  شد آماربرداری یشیصورت آزما بهپلات 

درصلاد اسلات.    25تراکم تلااج پوشلاش    نیانگیم دنده  یم نشان شده  یریگ  اندازه یپارامترها جینتااست.  دیمف اریبس یاصل ۀبرنام لوتیپا

 یا  درختچلاه  و یدرخت یها  گونه تنوم. است کننده  نگران زنجره و شته ،یاهیگ یها   مانند کنه یدرختان بلو  به آفات یدرصد 55 یابتلا

 یفراوانلا  درصلاد  62/46 ،نی( اسلات. همچنلا  4/3) مطللاوب  یا   بوتلاه  و یعلفلا  یهلاا   گونه تنوم اما، (4/0 معادل نریو شانون ص)شاخ کم

 است. زاد  شاخه تیجنگل به وضع شدن لیتبد ۀدهند  نشان درختان 4/35 -0/10 یقطر یها  کلاس

 واژه کلید

 مدل مفهومی. ی،اریبخت و چهارمحال هلن، جنگل ک،یاکولوژ پایش
 

 . سرآغاز1

گذ ر ر وثث   اس او     گجا گج  طب و    رایپر بروز شی فو 

 ت ناي    و ا     آلاجاگ  مت  قلا  ر  ا      چاج  وغ   ر هيگما

كه باه    هيگل و    مخ لف عرنه و     یگرا   و وخر  ویر

     هيگم ار  س یز  یشر  ر  وغ مجه   یفجر به  یمرور 

مخ لف  و    رایپر ر وثث  بررس س   راششجار مجه     م

. شجا میوبر  م    لو م به ر ریپ   یریمر وبر      ر هيگما

م كان   را ا چ پ و   مج جعاه  ميولۀ به  هيگل و    س م  كجس

 Email: jafari.ali@nres.sku.ac.ir سئجل:اجیسيرا م *
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ر. راا  عج مام گجاا گج  قار ر گ    ر زم   وط  وثث   س  ط

كيار كاه      ما  فار  م  ر   مكا    نیهيگم   کی كجلجژ شیپ 

 ور ریا پ  و ار پا  آ    بررسا  هيگام  س م  كجس   و  

 شی. ار و ق  پ شجا ن وض  هيگم   و ح ۀمج جع   ف  ل

مر     طجلاا غ لب ً و ميسجم  كي رل  قر مهيگم  کی كجلجژ

 ا  و    رایمخ لفت پر و     ر  س  كه بر  س س   ر ف و م 

 شیر. پا  كي  م   بیو  رز ی    شي س   ر هيگما   ر   آ  آث ر

  ر ا ا م   مخ لف و ق  و    هيبه  ز طلاع    وب  گراآور

به ناجر    ومربجطه آغ ز  و    ش خص قیطر  ز اظر مجرا

برخاجرا    چگاجاگ  ت    ثب  ا اا شجا و  ب    وكر ر م و او ر

 برهسا ه  نجر ه ب       عج مم طبر وثث  ی  هج م   اس ا

 ۀبار وجهاه باه هيبا       علاوا شیپ  فیو ر نیر.  اشج وا ور

 كياار   ك ااک ماا و ااا شیر  كاا ر پاا   بااه طر حاا ی م ياا 

 (.1991  ت )گلر س 

 شیپاا »مج ااج   بااه تلاا  ل ل  ن باا و اا    ساا  ار س

كاه   کیا    و   سا   ار اسا جر كا ر ب   « ا    هيگام  کی كجلجژ

 ن زمۀ كر   ب  ر و ب بجا و    یریمر وبر   اس جر ل  ل

  سا   کیا   و   س  ب ۀار سر  س یز     و وجهه به مس  م مط

(United Nations, 1992a)با  عياج       زا میا ار فصام   ت

باه   سا .   شارا  ر ا وثك«     ميظم هيگم ۀو مش  ر   بی رز»

وياج    ۀ ف  م   ار  ۀم ا و  بير  ز  كیار  مج ج  ن   

ا  سا   شار وجهاه   و ا ا «جسا ه  اظا ر  پ »ب  عيج     س یز

(United Nations, 1992b)هيگام   شیپ    ورو ن به    ت

 ناجل  »آور   لاو م  ر ا غ ۀار بير  لف  نم او زا م وج فقي ما 

  كا یو ف و  كیجلجژ ب و  ر م غ   بی رز»ب  عب ر   «هيگم

  یریمار  ۀي زم ار وشي  ا پ  نجل  ز  كی ميولۀ به «هيگم

    قر ر گرف ه  س . كشجر وج فق مجرا هيگم

  ق اجا  لو م   ت  ل لل ن بو  ر    وار ر س   كشجر  

 سا م   كجس شیپ  مط ل     اج م به  قر م  عل  مط ل    و

 ۀبرا م 1980ل س   ز  روپ  یۀ.  وط اكيير  م خجا و    هيگم

خاجا ر  بار  سا س     و ا    هيگم  م ا  زارا و سلام  شیپ 

 ۀبرا ما »ب  عياج     و   و ج پجشش هيگم وط  برا مه  یشر 

 سطح ار. (Vries et al., 2003آغ ز كرا ) «کی سطح شیپ 

 ;Monserud and Hubert, 1996)  وااریش كشااجر  

Geburek et al., 2010)م طارا   یا لا   ت (Stolte, 1997; 

Bennett and Tkacz, 2008)فيلااار   ت (Tomppo, 1998)ت 

 ;Bricker and Ruggiero, 1998, Stadt et al., 2006) ك ا ا 

Boutin et al., 2009س سااج  (ت (Thimonier et al., 

 میااابرز و( Allen et al., 2003) ا جزیليااار ت(2001

(Magnusson et al., 2008 ) وبار   شیپا   ۀبرا ما    ۀ ر  ا  باه 

 .  ار    پرا خ ه خجا و    هيگم

 مار ت   بليار    شیپا   و ا     برا ماه   ز و ر بسا ح ل  نی  ب 

ك مام شكسا     طاجر    باه  يكاه ی   یا  ار شا ه  ر  لازم ك ر ی 

  ز   اا اNorton (1996 ) گااو رش طبااق.  ااار  خااجراا  

.  اار   شارا  ر ا   گاو رش  برو  جزیلير ا ار شیپ  و    برا مه

  ا    طارح  كاه  سا    باجاا   یان   ا ت   شكس  الایم  ز یك 

  ااار  بااجاا م  ركااوغ ر و ا شاا ه  ف  اا  وویاار  برا مااه

(Lindenmayer and Likens, 2009) بر تایگر عب ر  به و   

 س سا م   ز ك مم ارک ب  و نط حمف جم     و  مرل  س س

بر  ین  مطقق  .  ار  ابجاا    آ  رو ب  و  اس ا  و  كجلجژیك 

 و هار     ار ا ارسا   ز س سا م    يش ا كه ا ش ن ب اظرار

  پژو شا  - عل ا  و ا    برا ماه  م ام  و    مؤلفه  ز حت نط

 ;Franklin et al., 1999)  سا   پا یش  ه لاه   ز مر   بلير

Lovett et al., 2007) .سا م   كجس ع لكرا كه ی    مرل  ز 

   اس ا وثث ر    ل وفص  بررس ب  و ه ابه  چير نجر    ر  به

 Mc Donnell  با  ورك مرل به وج    م  س ت گرف ه اظر ار

 باه  1992ار سا ل   Likens .كارا   ش راPickett (1990 )و 

مرباجب باه هج ما         پرا خا  كاه خصجنا     مرل   ۀ ر  

   سا  و س   ه  ا ع  -و ق صا ا  و    ز ه له مؤلفه   اس ا

 و   مرز و ی   هغر ف ت س    كجس    خصجن ریس    ر ا  

 و حار  مرل کی ق ل  ار و ه ابه    ه نجر    به ر    س س

Bormann (1995 )و  Likens تن .   چيا گرف   م اظر ار

 شیپا   و قا    وطق ۀبرا ما   اجا م  وبر  ر   و  مف جم مرل

  لا  ی  ار 1باروک   جبا را   ار هيگام پژو شا   مر   بلير

 ا اار.     ر  ه ك ی مر 2ریج  ش  ا
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 ن وثم اركه   بلجب ز گرس ب  وجهه به اقش و   هيگم

  ز    وسا  ۀگسا ر  خا ک  حفاظ  و آب ميا ب  ارنر  ز  40

 و ا    هگجاا  ارنار  25 ز  ش با  شیا مطم رو ا رارت كشجر

كشاجر     ا  ز ه   سجم  کی حرواو  كشجرار  بجم     گ

    ا ع  ه تو ق ص ا    و ح كيير   م  ميطقه زارگ نیار  

  با   طرفا   ز  س ت و بس ه     هيگم نیبه      آ   فر يگ و

 نیا  ز    ب ا پش  ۀار  ا م وریاقش  اك را پذ وجهه به  یيكه

  زو ار م رض خطار   ریو وط  فش ر شر ارع لكرا   ا ر

وار وم   علا  به  ر ریپ   یریمر و هر  ا رارت قر ر رف ن  ن ب

س .     هيگم نیحفظ     ی رور  زذكرشرا  وع لكرا  

برو  ا ش ن  طلاع    ز و   مجهجا و  و ا ر ریپ   یریمر

 ساا م  كجس نیاا و ع لكاارا  ساا خ  ر ار ياارایآ وروااار  

 باه  وجهاه  با  هيگام   کیا  كجلجژ شی. پا   سا    كنغ رم

و  هار     طر حا   ارسا     باه   گر شرت گف ه كه ی     ژگیو

  یریمار  و طلاعا   ر  بار    نیا   كرا   فر  مشجات  مك   

  ب ار    سا   شارا   س  ین مق له  ارهيگم ا را. لذ   ر ریپ 

س خ  ر  ۀكيير     ب كهمف جم   مرل تومجرا ۀمط ل   س س بر

 جارشا  م ورسا  ب شير ومركو ز گرس و    هيگمو ع لكرا 

 کی كجلجژ پ یش ۀبرا م وبر   چ رچجبآ   ومبي  بر ب ج  و  

 ر لازم   طلاعا   برا مه  نی  وو ب   هر  وویر   پ مر   بلير

 آ  وشار   آگا ا ار  ین س س م  وغ  ر   م پ  اس ز   یكس  

 .كرا مریری  ر ریپ  و يه ب  نجر    بهر  

 

 مواد  و کار روش. 2

  مطالته مورد . منطقۀ2.1

 40131 م ا ال   وسا    ب   لن هيگل  ۀشر  حف ظ  ۀميطق

  سا   شارا  و قا   وبخ  ا ر  و چ  رمطا ل   س    ار  ك  ر

 ز   روفا   و   كج سا  ا  ميطقه ك ملاً  (. وجپجگر ف1)شكم 

 ز پام   م ار  1168سطح اری  ار  یان رویشاگ ا  ز حار قم    

.  سا   م غ ار   ار  روف ع   كاجا بوميا   م ر 3225 و  رمير 

 با  م لراگا     ار  قل   ج ی و آب و     ویژگ اظر  ز ميطقه

گارم و خشاک و    و   مرطجب ب  و بس     ه ا ی آب و  ج 

 -400آ   ۀن ب رش س لاا  اگ سرا قر ر ا را. م و   زمس   

گار ا     س ا  ۀاره 14س لااه  ون ام   اگ م ر و م   ل م 800

  او ر  10 و 30به ورو   با     و مرو   هيگل   ر  .  س 

 ۀ. گجاا ا يار   م وشك م ر   لن ۀميطق ۀع ر پجشش  ك  رت

  گ ا    و ا    م  گجااه  ت س   غ ل  آ  بلجب  یر ا  ارخ 

اظ اار باا ا مت  رژ ت گااج ت بيااهت كلخجاااکت كاالاا   وایگاار

غ ل و ا فيه ا و ار ميطقه  رحسنت ز لو لکت پلاخجرت شكرو م

 (. 1385 نف ت شیارو) راشج  مش  را م
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ار غارب   وم ار  2000  با یار  روفا   وقر   هيگلا  ۀه م 

 و ا   خجا ر  باه گجااه   وه  تمراا    برا ۀر مج  گراا ميطقه پ

 ۀميطقا   یان و ا خام   پ ر ماج  ا ار. ار    گج  و ا فياه ما  

 وسرشا  ر   سا س  بركه  ا راروس   قر ر  31 شرا   حف ظ 

با ل  بار      ا  ه   1390 سا ل  ار مسكن و افجس  ع جم

 ر  تیا   آما ر  مركاو )  س  ا اا وافر ر  ار خجا ه  12869

1392.) 

 

 ستم اکوس یم هوم مدل نیتدو. 2.2

 هسااا ججو  ز  بااا ورك مرحلاااه نیااامط ل اااه ار   روش

  ز ارسا    ارک و ميا ب   مارور  وبر   یي را   و و   ك  بخ اه

 تمط ل ه مجراۀ ميطق شي خ  بر و م ر ا  مط ل    مج ج ت

 مارل  نیوارو  وبار   و   ساه یمق  و  ف وجن - ل وطل سپس

 مارل  سا خ  ر .  س  بجاا ميطقه بر ح كم  یشر  ب  مي س 

 شرا  س .     ر  ه جیار بخش ا   شرا  نیورو

 

 شیپا ۀبرنام یاجرا و یطراح. 2.3

آ   ز  و هااو  ن اا و و  شیپاا  ۀبرا ماا  طر حاا ۀمرحلاا ار

 کیا  كجلجژ شیپا   ۀي زمار   هر شرا و    برا مهو  مط ل   

 ,Monserud and Hubert) كشاجر    ریسا   ار  ا    هيگام 

1996; Stolte, 1997; Tomppo, 1998; Bricker and 

Ruggiero, 1998; Thimonier et al., 2001; Allen et al., 

2003; Bennett and Tkacz, 2008; Geburek et al., 

 وكشجر )ه فار  ار     اج   مي ب  طب ریس  شیپ  و (2010

 و وباارا ر   لگااج( 1388 ترو ااا وز ر  ؛1384   ت ااو ور ب

 شیپا   ۀبرا ما مط ل ا  ت   نیا   ۀ  ا  ار.  س  شرا س ف اا 

 و هو ش مم  شتیپ  مجرا کی كجلجژ ميب  اج   ز اظر  نرف

 شیپا  »م ي سا  با  مج اج      ق ا وطق نی س  كه ار   ریز

 .  س  شرا  هر  و ن  و  ریشرح ز به «هيگم

 شرا  نیورو  مف جم مرل مط بق .شیپا  برنام اهداف -

 ر    ا وغ شیپا  شا مم     ار ف   لنت  هيگل س م  كجس  ز

   و ا   هيگامت  پجشاش  وا ج  سلام و  ور كم مس ح ت

شارا   ن  هيگم و  ر رشر و وجل و   و م هيگم  س یز  ويج 

 روش»شارا ار قسا       ر  اه روش  باه  ر كار م   كه س  

 .   ارشج  م شیپ  «شیپ 

 با   م ي سا   ریا ب   ا    شا خص  .شیپۀا  یها  شاخص -

 ر    ا وغ شیپا   وبار  . شاجار   ا خا ب  شارا   ن  و    ر ف

 و   سا  و ا    سايجه  سا ف اا  ز    هيگلا  و    لكه مس ح 

 ۀف نال   ا ت   لكاه  ۀ ار ز ن  اگ م   ت  لكه و ر ا م اير ن سرزم

 و  مرو ا  و ا    لكه م اير     لكه ریس   یسر  و افجذ   ت  لكه

 ن ساارزم و   ار ساطح سا    هيگلا  و ا    لكاه  ار  زر عا 

ور كم هيگم ار او  ر    وغ شیپ  وشرا  س . بر  شي  ا پ

  ز  ساا ف اا   ااورو   بااه هيگاام و ن ساارزم و   سااطح ساا

و و ر ا ارخ  ار و حار   NDVIم اير      گ و    ش خص

   و ا    بررسا  وشارا  سا . بار     شي  ا سطح پلا  پ

  یو ج پجششت ش خص و ر ا ارخ    مب لا به آف    سلام 

  فر و ا و و ر اشرا  س .  شي  ا سطح پلا  پ ار و  ر ب

 و و   بجواه  تو   ارخ چاه  ت ارخ ا  شا مم )     ا گ و    گجاه

 حشار    و  هيگل پرارگ  بر  ر وثك ب ) وه اجر و(  علف

  سا  یز  وياج   ش خص ميولۀ  ( ار و حر سطح پلا  به ي زم

 و حار  ار وقطار  طبقا     یا وجز.  س  شرا گرف ه اظر ار

 ميولۀ   به و ا مخ لف و    اورا  ط آ  ر    وغ و پلا  سطح

هيگم مجرا وجهه قر ر گرف اه   ر رشر و وجل و   ش خص م

  س . 

و  Stehmanوطق ااق  مطاا بق .شیپۀۀا یهۀۀا  سۀۀتها یا -

Overton (1996 )و ا    برا مه ار وبرا ر  ا جاه طرح نیب  ر 

  وصا اف  ک سا   و  س و ا    طرح تهيگم کی كجلجژ شیپ 

 ت )سا ر ب  1 ۀر بطا  مطا بق  تن .   چيا  سا  م اير شابكه  

لاذ    ت سا   لازممط ل ه  مجرا سطح وبر  قط ه 120( 1391

 كاه  لاجم ر  ك 6/1ار  6/1  مرب ا  ۀشابك  ز  ق ا وطق نیار  

 ا راار  قار ر  شابكه  خطاجب  وقا ط   مطم ار ا جاه قط   

 سا ف اا شار. با  مار اظار       2( به نجر  شكم اقطه 117)

 م ارت  2000  ز ش ار  روف   ب  هيگل پجششابجا قر را ا  

حذف و  اقطه 37 و ر ا ميطقه  روف    رقجم مرل  س س بر

شارار.   ن ا  و  شیپ  و    س گ ای  ميولۀ   به   ارا ب ق ۀاقط 80

 ن زما  ورو ریا ب   ا      س  كه مطام پالا    ش ی   ی اآورو

ث ب  ب شاير و  ار    شیپ  ۀبرا م ط و  رجاش  وگذ ر  علام 

  اج م شجا. وس ل  ز      مطم آم ربرا ر
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22

2 

nلازمت  ۀا جااا ۀ: و اار ا قط ااE :باا   وآماا ربرا ر  شاا ب ا

 ۀواجا   ۀ ول ورا ركه  ز آم رب  ر  اطر ف م : Sx̅ نت  ح   ل م 

: t ت( س  25 م  الت 5 هرول)مط بق  ریآ    م اس  به هيگم

 س  كه به و ر ا ا جاه و سطح  ح  ا ل ماجرا اظار      بی ر

عارا و ار   30 ز  ش لازم با  ۀو ر ا ا جاا  وا را )بر   بس گ

 (.  شجا     م گرف ه اظر ار 2 ب  بر برارنرت  95سطح  ح   ل 

 و ا    و ا م شا خص   وبار   .شیپۀا  تنۀاوب  و زمان -

اوم  ۀ ا  ا   يا ی و س  ب ا ر   شیزم   پ  نیب  ر شرا ن  و 

بار حسا  ااج      شی س . ويا وب و روش پا    ب ش ی را

 شرا  س . شي  ا پ 1ش خص مط بق هرول 

 ور سا    ار .(شۀاخص  یريۀ گ  )انداز  شیپا روش -

 شیپ  و    س گ ایو   ز   17 ز  شرات  ن  و    ر ف به   ب اس 

 ا راار  قار ر  م ار   وروسا    وا   اوپلا  ۀه ا ر مس ار كه

ار  وآسا   باجات آما ربرا ر     ا    به آ  ( و اس رس2)شكم 

م ار   2 و ا    كروپلا  ارخ    و م وبر  وآر 15 و    پلا 

  علفا  و ا    گجااه  وبار   وآر 15ارو  پلا   ارم ر  2ار 

 مخ لف و    ش خص ور گ   ار زا      پلا  نی  ار. شر  اج م

 . نجر  پذیرف  1 هرول مط بق

  ز هوء نی        و اقش به وجهه ب  .شیپا مسئول -

 و وویا ر  برا ماه  ت طر حا    ا ف  ز ك ي    ط  ار شیپ  ۀبرا م

   مسائجل   ب ار    ز ریا ب  برا مهت ور وم و  هر  بر اظ ر   هر ت

 ی كه وج ا  ی     س زم    ی ا  ا ۀع ر   بر برا مه مخ لف مر حم

شارا  سا     شي  ا پ ق وطق نیآ  ر  ا رار گذ ش ه شجا. ار  

 و هار   بر اظ ر  و شیپ  ۀبرا م نیو ورو  طر ح   مسئجل

و   ا   ا اشاگ ا  م ايار   ق و وطق و  عل  وا  ا   ۀع ر   بر آ 

 و هر  و    طب مي ب  و وكش ورز ق   مر كو وطق  ی مؤسسه

حف ظاا    یااو مر واا    اا   هيگاام   ساا زم   ۀع اار باار برا مااه

 گذ ش ه شجا.    آ  به و بس ه  ا ر   و س یز   مط

 شیپا   ۀبرا ما  و هو  ز  گریا  كی .شیپا یها  نهیهز -

  ا كا م   یا    ا مجفق ار و   كييارا  ن ا  و اقاش   وج ار   م كه

 وو  هر   طر ح ۀيی و كيرت ف ی  مر   ار ز شیپ  و    برا مه

 شاي  ا  پ ق وطق نی. ار   س  ز ور وم آ   ي   و  ط  برا مه

 و    يهی و و برا مه  طر ح ش مم ه  ول ۀيیشرا  س  كه  و

و      هيگم   س زم    ع ب ر   مطم  ز و اول   ز سجو ث ب 

 و ا    ياه ی و ب رار مر حم  و س یز   مر و  و حف ظ  مط

باه  فار ا    شارا  وآور  ه ا    طلاع   فروش مطم  ز وه ر

 . شجا ن وثم  و حقجق  ق حق

 مختلف اهدافبر اساس  شدۀ جنگلی هلن اکولوژیک منطقۀ حفاظت پایشجزای برنامۀ ا. 1 جدول

 وي وب پ یش روش پ یش پ یش و   ش خص   ر ف پ یش

وغ  ر   
 مس ح  هيگم

ۀ  ار ز ن  اگ م   ت  لكه)و ر ا  ن سرزم و   س ر یج   و  م ریک -
 (    لكه ریس   یسر  و افجذ   ت هلك ۀف نل   ت لكه

 ز اور وص ویر مي س  سيجش  -
)ليرس ( و  س ف اا  ز 

 FRAGSTAS فو ر ارم

  ر چ  ر س ل

وغ  ر   ور كم 
 هيگم

 MSAVI و NDVIگ     م اير    و   ش خص -
سيجش  ز اور وص ویر م  ج رۀ مي س   -

 )ليرس (
 س ل  اه

 س ل  اه ش  رش مس ق م و ر ا پ یه ار پلا  - ار و حر سطح پلا   ارخ  یۀو ر ا پ  -

 سلام  هيگم
 سطح و حر ار گ       و وب   ر و آف   وا ر  یۀپ  و ر ا -

 پلا 
  و آلجاا   ش  رش مس ق م و ر ا پ یه -

 ار پلا  و برا ش  ا جاه  ز آف 
 س ل  اه

ويج  زیس   
 هيگم

 كف هيگم  علف و  و  ارخ چه ارخ  ت   و   هگجا  فر و ا و غي  -
 حشر   زم ي    و   هگجا  فر و ا و غي  -

  پرارگ   هيگل   و   هگجا  غي  و فر و ا -

  و ارخ   و   برا رو  ز گجاه  ف رس  -
    ار پلا   و و فر و ا  آ   ارخ چه

  و علف  و   برا رو  ز گجاه  ف رس  -
    ار م كرو پلا   و و فر و ا  آ   بجوه

 س ل  اه

رشر و وجل ر 
 هيگم

 ارخ   قطر و ج  و يه قطر بر بر س -
 حجم ار  ك  ر هيگم -

ك ل پر بر و قطر بر بر س يه و م ر اج رو  -
 بر و قطر و ج

  ر چ  ر س ل
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 اند هایی که در مرحلۀ اول پایش آماربرداری شده های پایش و پلات  . موقعیت ایستگاه2شکل 

 مار    بليار  شیپا   و ا    ا اا .شیپا یها  داد  کاربرد -

 وياار  یفر  ز  و   گساا راا ۀا ميااف اام  وباار   كی كجلااجژ

 ورخار ا    ت وج ل مثم آ س ه وير  یفر ش مم   كی كجلجژ

 ی  ا    يریفر  توسجز  آوش و م س م اير    طب  شي خ   رایپر

     لاشبرگ ع ق ار س لااه ر    وغ)مثم   ایز وریپذ  ر  وغ ب 

  ز مثام  را چ پ و    رایپر و ر ریپ  و    يریفر (ت     هيگم ار

 پ ساخ  ت هيگلا  و    س م  كجس ار ی غذ  مج ا رف ن اس 

 ت  یریمار  و و كجلاجژ   ا و  ووئاجر  باه  مربجب سؤ لا  به

آب  ر    ا وغ م اير  ط مط آث ر   بی رز و ک وفك شي خ ت

 یا    اج ت   آلاجاگ  و  سا  یز  رفا ن وياج    ن  ز با  تی و  ج 

 و و رذگا   سا   س وبر     گ كه  شیآزم  و    واس ك ر

  .ا رار ك ربرا   ق بل ارت  لازم هيگم  یریمر

 

 نتایج. 3

 ستم اکوس یم هوم مدل. 3.1

 ت كی كجلاجژ   یشار   باه  وجهاه  ب  س م  كجس  مف جم مرل

 ۀشر  حف ظ  ۀميطق بر ح كم   یریمر و   ه   ع -و ق ص ا

 آ مخ لاف     و  لفهؤم ب ن ع لكراو رو ب  و لن   هيگل

طجر كاه ار شاكم    .      س شرا  طر ح  3شكم  مط بق

او اسا ه   سا م   كجس ورو رگاذ ر  وثثعج مام   شجا   م رایا

آفاا   و  تی آب و  ااج  ر    ااوغ م اا ز قب   اا عج ماام طب

 بار    عالاوا كاه   شاجار  ما  شا مم  ر   وگرا  یو ر    و  ر ب

.  ار  عج مم  اس ا ر وثثوط      گم ق بمت  ۀر بط بجا   ا ر 

 ه له  ز     رس خ یز ۀوجس  ش مم و ا   اس ا عج مم نرف ً

 باه  وبرا ر  ب را  اج   و و ارژ و رو ا  ا ق ل خطجب   ت  ه اا

 و قطاا  ا مت وچاار  ر شااكجبتیز وكشاا ورز نااجر   

كاه    س ير وسجز  آوش و ور گ  زغ ل ارخ   ت  زا  سرش خه

 او نی  ۀوهجا ا را. مج جع     آ ن ب  م ق بل ۀب ز  م ر بط

    خصجنا  را م رمسا ق  غ  ی م مس ق طجر   به عج مماس ه 

خا ک و  و سافر    ارخ   ت برگ و ش خ ی     ش و  كیو ف

 و ا     ژگا یوار  ر  كه به نجر  وغ گذ رار   م ر وثثهيگم 

 -وهيگم م اير مس ح  و ور كمت سا خ  ر  وس خ  ر نرف ً
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 نارف ً   یا آ    س یز  ويج  و هيگم سلام  م اير وع لكرا

. لاذ   شاجار    هيگم ظا  ر ما   ر م اير رشر و وجل وع لكرا

 مار    بلير  ی كجو ا ار  ژگیو سه نی  را ر    وغ ی شي س 

 برا ماه بار   و هو  ریس  و ن  و  شیپ  ۀبرا م   ر ف ميولۀ به

 مشخص شرار.     آ   س س

 

  شیپا  برنام یشیآزما یاجرا. 3.1.1

 باه  2شاكم   مطا بق پالا    17شرات ار  نیورو شیپ  ۀبرا م

 و اا   شاا خص  ز  ب ضاا وشاار   هاار   شاایآزم  نااجر   

   ار ف  حس  بر آ  جیا   كه شرار ور گ   ار زا وشي  ا پ

 تابجا  ووكر ر   به وجهه ب . شجا    م    ر  ه ریبه شرح ز گ اه  سه

 ارک وبار    ما   تا اس   و ق  شیپ  ر  جیا   نی  وج     ا 

 ۀبرا ما  كارا    برا كا ل  وبار   لج یپ ميولۀ    به و مجهجا و  

 .رار مف  ر بس   نل

 

 پوشش تاج سلامت و تراکم مساحت،. 3.1.2

 ساطح  ار كاه  سالام   و  ي زم كمور  ت  رف  نل نی ز  

 ور ا گ   اار زا  بجااارت  ور گ   ار زا ق بم شرا ن  و  و    پلا 

 ن سارزم  و   س سطح ار ریب  كه ور كم و مس ح . ارشر

 و   ماا  ج را ریوصاا و  ز  ساا ف اا  زمياار ا و شااجار شیپاا 

 وار كم  ور ا گ   اار زا  جیا ا  . اشارار  ور گ  ار زا ت ار مي س 

  ار پلا  و باه عبا رو   هیپ  7و ر ا  ن  اگ م طجر   به  ي زم

  طا  تن   چيا . ا ار    ر  اشا   ما   ارنر 25 پجشش و ج

 ار  ا ت  و ا ر  ب و آف   به ارخ     آلجاگ   و    بررس

  برخا  یاۀ وغذ  ز  ا ش خس ر  آث ر پلا  17  ز پلا  10

 خاجا   ز و ثار   ما   تا شا   وهجا بلجب و   برگ  ز آف  

 و ا    اار م   ز ی  ا   ا جاه وآور ه   ب  لذ  اشرت ر  پ آف  

  ز طریاق آفا     شاگ ات یآزم  باه   ا ق ل و     گ ۀریا    آس

 و آفا    نیوار  م م. شرار ی شي س   پوشك   ا ك رشي س   گ

 2هرول مط بق     پلا  ۀمج جع ار ارخ     آلجاگ ارنر

 . س 

 

 یستیز   تنوع. 3.1.3

 بخش فق   س یز   ويج   ز اگ رارگ  ت وخصص به وجههب  

 ۀبرا ما باه   وها اجر   سا  یز   وياج   شیو پ    بی رز     گ

 و گاذ ر ك رشي س   م خصاص آ    و شیپ  ۀگس راو    نل

     گجاه  فر و ا و و   ارخ چه و  ارخ  و    گجاه وغي . شر

 و  ارخ  و    گجاه ويج  وعرا مقر ر س .  4مط بق شكم 

 4/0 م اا ال يااریو -شاا اج  شاا خص مطاا بق تو   ارخ چااه

 شرا  س . ور گ   ار زا

  علفا  و ا    گجااه   فر و اا  و و   هگجاا  وغي  نت   چي

 ۀگجا 24 مج ج  ار 3هرول  مط بق.  س  3 هرولمط بق 

خ اج اا ار قط ا   ا جااه    10هيس و  22م  لق به   علف

و  Gramineae ۀخ اج ا    آ  ن ار ب كه س  شرا  ی شي س 

ر  ا راار. مطا بق     فر و ا نیش ر ب Heterantheliumهيس 

ميطقاه   نیا ار    علفا  و ا    گجاه ويج  يریو ش اج  خصش 

  س . 4/3م  ال 

 

 ها نجنگلی و درصد آلودگی درختان به آ ۀشد  شده در منطقۀ حفاظت آفات شناساییترین  مهم .2 جدول

 ارنر آلجاگ  ارخ    ا م عل   آف 

 Eriophyes ilicis 15/26 كيه گ لو و بلجب

 Cynips conglomerate 15/46 كيه

 Tetranychus sp 23/9 كيه

 Aphidoidea sp 23/9 ش ه

 Cicadidae sp 23/9 زاجرا
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 مدل مفهومی تدوین شده از ساختار و عملکرد منطقه حفاظت شده به عنوان مبنای طراحی برنامه پایش . 3شکل 

 ای های گیاهی علفی و بوته  نتایج بررسی تنوع گونه. 3جدول 
 ا ح ۀ رویش  شكم زیس   فر و ا  خ اج اا ا م عل   رایف
1 Heteranthelium piliferum Gramineae 25/22 Th Ir-Tu 
2 Secale montanum Gramineae 56/3 Th Ir-Tu 
3 Bromus danthonia Gramineae 96/2 Th Eu-Si ,Ir-Tu 
4 Bromus tectroum Gramineae 61/16 Th Eu-Si ,Ir-Tu 
5 Boissiera squarrosa Gramineae 99/18 Th Ir-Tu 
6 Taeniatherum crinitum Gramineae 89/0 Th Ir-Tu 

7 Carthamus oxyacantha Compositeae 45/4 Th Ir-Tu 
8 Anthemis austro-iraniea Compositeae 67/2 Th Sah-Se, Ir-Tu 
9 Cousinia bachtiarica Compositeae 07/2 He Ir-Tu 
10 Cirsium arvenses Compositeae 29/0 He Eu-Si 
11 Turgenia latifolia Compositeae 48/1 Th Ir-Tu 
12 Silene conoidea Caryophyllaceae 52/6 Th Ir-Tu 
13 Alyssum marginatum Caryophyllaceae 59/0 Th Ir-Tu 
14 Phlomis persica Labiatea 18/1 He Ir-Tu 
15 Stachys pillifera Labiatea 82/6 He Ir-Tu 
16 Vicia michauxii Leguminosea 26/3 He Ir-Tu 
17 Astragallus sp Leguminosea 59/0 He Ir-Tu 
18 Bunium paucifolium Apiacea 26/3 Geo Ir-Tu 
19 Peganum harmella Zygophyllaceae 29/0 He Ir-Tu 
20 Arrhenatherum kotchyi Gramineae 29/0 Ge Ir-Tu 

21 Erodium cicutarium Geraniaceae 29/0 He Ir-Tu 
22 Linum album Linaceae 29/0 He Ir-Tu 
23 Melilotus albus Leguminosea 29/0 Th Ir-Tu 
24 Brassica napus Brassicaceae 29/0 Th Ir-Tu- M 

      

(Ir-Tu یر   و وجر ا ت  :Sah-Se نط ر  سيروت :Eu-Si روپ  س بروت  :Th وروف  ت :He    :   كریپ جف  تGeo ژ جف  ت :Mی ر اهر: م  )و  
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 ای  درختی و درختچه های مختلف  . نمودار درصد فراوانی گونه4شکل 

 

 

 گیری قطر برابر سینه و قطر تاج درختان به منظور پایش میزان رشد و تولید نتایج اندازه. 4 جدول

 طبق   قطر ش  رۀ طبقه

 (cmبر بر س يه )

 طبق   ارنر فر و ا 

 (mقطر و ج )

 ارنر فر و ا 

1 10- 7/22 72/16 125/1- 657/2 09/5 

2 7/22- 4/35 9/29 657/2- 19/4 78/11 

3 4/35- 1/48 97/18 19/4- 722/5 98/28 

4 1/48- 8/60 46/14 722/5- 255/7 93/29 

5 8/60- 5/73 28/10 255/7- 787/8 78/11 

6 5/73- 2/86 85/3 787/8- 32/10 77/4 

7 2/86- 9/98 25/2 32/10- 852/11 09/5 

8 9/98- 6/111 28/1 852/11- 385/13 27/1 

9 6/111- 3/124 6/1 385/13- 917/14 63/0 

10 3/124- 137 64/0 917/14- 16/45 63/0 

 
 ی مربوط به قطر برابر سینه و قطر تاج درختانهای کمّ نتایج آمار توصیفی داده. 5جدول 

  حر كثر م  اه   حر قم  اطر ف م   ر م  اگ ن آم را

 62/43 25 10 5/38 137 (cmقطر بر بر س يه )

 251/6 415/2 125/1 93/5 45/16 (mو ج ) قطر
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 جنهل ديتول و رشد. 3.1.4

 بر بار  قطار  پا ر م ر  او  سا س  بر كه ش خص نی  جیا  

 4 س ت مط بق هرول  شرا   اج م ارخ    و ج قطرو  يه س

 با   واج      ما  ر  هيگم و ارخ    ر وجل و رشر و   م س . 

 وب ار  و ا    اورا ار پا ر م ر  او نیا   ر    ا وغ ور گ   ار زا

و  س ف اا  ز رو ب  مخصجص برآورا حجم ار  شیپ  ۀبرا م

 و ا   ا اا  ف آما ر وجنا   جی. ا ا  كرا ك  ر س لااه مط سبه 

و قطر و ج ارخ    )هارول   يه مربجب به قطر بر بر س  ك ّ

 ر   فر و اا  ارنار  60  ز ش ب  ول وقطر كلاس سه كه( 5

شر  هيگم  ز  میوبر ۀا ير  اش    ارت  ا اا  خ ص ص خجا به

 ارخ ا    مكارر قط   جه ا  ار ز ا  ش خه به ز ا  ا اه   و  

 ار گذش ه  س .

 

 گ ری   نت جه و بحث. 4

 ز گارس  سارزم ن  سا   و  ار مار    بليار  کی كجلجژ شیپ 

 و ر  یمار  وبار   يه ب   هيگل  فرن    و  بخش ار ویژا  به

 وا   آورا   م وهجاه ب  ر  ذگ   س  س و    طب مي ب مطقق   

 وباار   اا   ا اا  ساايج   ع باا ر و وآور  ه اا  بااه ب ج اياار

 ما  با    ت بپرا زاار  سا لمت   ط مط و     س  س كرا   ی  هر 

   و  برا مه ابجا  آم و مجفق    ز م  را   و  وجهه به گو رش

 ;Tilman, 1987) كشااجر   ساا یر ار بليرماار  پاا یش

Norton, 1996 )گجااه   یان   و مكا ا   زما ا  گسا راگ   و 

ار زمار    وار مق  س س   و سرزم ن  كه م  جلاً     برا مه

 ا راارت  اربار  كاه  زیا او   ا و    ویياه و لذ   شجار  م   اج م

ارک ارسا   ز    سا س  ربا   ا     رورو  س  طر حا  آ 

 و هاو   با ن  ع لكاراو  رو با   شاي خ   ویژا  بهس س م و 

 ۀمط ل اا و قاا  ارمخ لااف ساا   و ساارزم ن  اجاا م شااجا. 

 ر و برو  ار اظر گرف ن واثث  وولهینجر   ه ب    س م  كجس

 و اا م  ًباایوقر ر یااز ساا ت ق باام افاا   ا  هج ماا   اساا ا

رو  نیا اار.  ز     وبشار  و ا     ا م اثثر  ز ف  ل     س م  كجس

ر  اش    ن سرزم و   سق ارار ع لكرا   خجب   هب ی    مرل

 و     ف  ل و س م كجسبه   ر فر گ     اگ   ا ير كه ار آ 

   ا و ق   ما   تب شار  ا ش ه وهجا   ت آ  را گذ ر  ر وثث وبشر

 و ا   يار  یفر  خاجب   كه ب ج ار باه   مرل ۀ س  كه وجس  نی 

 ماجرات  نیا   م ال.  س  اشج ر  ر بس كير ف وجن ر     طب

 و   مؤلفه ن ب  و رو ب  اروا    طب و   س م س  رگ چ پ

 ۀمشا  ر   ز خجا كه  س مخ لف  و   ج مخ لف و پرسپك 

 . گ را سرچش ه م  م ف و   و مك ا  زم ا  ب  ا ار س م س

ار  ین وطق ق  مط ل ه   مجرا ۀميطق بر و شرا     ر  همف جم   مرل

 و ا   با  ا اسا ه   زیا او  اطبا     باجا ت   ه م  و س اا بر   علاوا

 كارا یبر رو  مب ي مرل  ین. ا رامجرا مط ل ه  ۀمجهجا  ز ميطق

 و  طلاعا    شر   روز  ب  به يرایآ ار و  س  3  اطب ق   یریمر

 آ ار  ر  وغ گجاه   ر بروز ق اق و  عل  ه م ت ق   وطق  اج م

 Likensو  Lindenmayerشاارا  ساا  و چي اكااه    رف ااهیپذ

طارح   وار  هار    خللگجاه  چ  مر   نی  ا ش ير    ب( 2009)

 اخج  ر آورا.   وهجاه ب  اطب ق  شیپ 

 اقا   باه  ریا ب  كاه  شیپا   ۀبرا ما  و ا    لفهؤم نیور م م

 و ا    سا گ ا ی  شتیپ    ر ف  ی  رف ش مم شجار مشخص

 مسئجل شتیپ   زم ا وي وب شتیپ  مجرا وپ ر م ر   شتیپ 

 اقاا  و نااط   ز ياا    ط  تور ااگ   ااار زا روش شتیپاا 

 ول  ز     ا  خ نا     ۀلفا ؤكاه ساه م     س   ور گ  ار زا

 وطق ق  ین ار لذ ( و 1384   ت و ور ب و)ه فر برخجرا رار

مارل    ز پا یش    ار ف پرا خ ه شرا  سا .       آ به ب ش ر

 ز  ح و لذ  ب  ارک ناط   ار  شرا گرف ه شرا  مف جم  طر ح 

و    ا  طب گاذ ر   ر واثث س خ  ر و ع لكارا ميطقاه و عج مام    

 طاجر    باه  و سا    باجاا  س م  كجس ۀلفؤم او نی ر ا   اس ا

و  Lindenmayer  ز سااجو شاارا  مطاارح مشااكلا  قطاا 

Likens (2009 )شیپا   و     ز برا مه و ر بس خصجص ار 

 ناجر     باه پا یش    ا و    یس گ اا مجفق ر  اخج  ر ا ش . 

ا ا یج   بركاه بيا     اار   شارا   ا خ ب     پلا   ز ميظ   ۀشبك

 ز اظر آم رو طارح  Stehman (1996 )و  Overtonوطق ق 

ساا اا اسااب  بااه پ چ اارا ا ر و مو یاا و ب شاا رو  ساا  و 

 گجااه    چ مر   ار زپ یش    و  بي بر ین بر و و   ن  یس گ ا

. گ رار  ا   ك ر به و كيير  ا   پ شي  ا ر  هيگم  ز بيرو  طبقه

بسا  رو  ز كشاجر   م ايار  واریش     علا   ش یر به   ا ن  

(Monserud and Hubert, 1996)م طرا  ی لا  ت (Stolte, 
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 ,.Bricker et al) ك اا ا   ت(Tomppo, 1998) فيلاار  (ت1997

  اا و  طاارح  ز( Allen et al., 2003) ا جزیلياار و( 1998

  ا و    یس گ ا مطم و   ن بر و شبكه  س س   بر س س   و ک

 پ یش   و  س س م بر و مل  مق  س ار( گذ رو  )پلا  پ یش

 .  ار  كرااخجا  س ف اا    و  هيگم

 و سايجش  ب یر كه پ ر م ر  ی و و ر ا  اج  ا خ ب  ار

 روش و  اا   گ اارو   ااار زا وياا وبار  تشااجار گ اارو   ااار زا

 و زما ا     بسا گ   و   ن ب   س ولاش شرا  گ رو   ار زا

ب شار   ا  ز مجرا     گ رو  حر قم  ار زا پ ر م ر  ت ب ن مك ا 

 مطا بق  كاه  هار و برا ماه     ا و    ویياه   ز ورو ا     و برین

(Corona et al., 2011 )ز عج ماام م اام ا كاا م   كاای   

 . شجا ك س هار   ار زمر  شیپ  و    برا مه

روو  وج ايار   م  كه پ یش   و  برا مه م م  رك   گریا  ز

و  ا ن   ب شيرت ا ش ه ی بسو  وثث رمجفق   ی  شكس  برا مه 

 پاا یش مساائجل.  ساا آ   ۀياای و ن وااثم ومساائجل پاا یش 

 یا   زیسا    مطا    م ايار  مروب  اول     و  س زم   وج ار  م 

  ا و   سا زم    م ايار  اول ا    غ ر   و  س زم   ی  طب    مي ب 

  ا و    ویياه  شاجا   ما   پ شي  ا مجرا  ین ار. ب شر ا  ا مرام

 و ا    سا زم     ع ب ر مطم  ز و اول   ز سجو هر و برا مه 

و حف ظا    ووا ر ا مر وا  و آبخ   ا ت   هيگام  م ايار  مروب 

  اا و  ساا زم   بااه برا مااه  هاار و و م نثواا ساا یز    مطاا

 بار  و شجاو گذ ر      ا اشگ ا م اير عل   مر كو و غ راول  

 مياا طق ۀمطااروا ار پاا یش  اا و   یساا گ ا  یيكااه حساا 

حف ظاا   ساا زم    ااار  شاارا و قاا  آز ا یاا  شاارا  حف ظاا 

بر  هار و برا ماه    مر و  و     هيگم س زم  ی   زیس   مط  

 .يراظ ر  كي

  ز  بخشا  اربه  ارور    بي برا مه   شیآزم  و هر  جیا  

عج مام    و شار  ب ضا   ور آس   آ  به  اس رس كه ميطقه

 شارا   اجا م  سا    شا ر  ب ر شكجبیم اير كش  ز  یوخر

  یشار    كلا  طجر   به كه ا ر   م اش   ح ل  ر به  م  ت س 

 باه  ر  ه ح شا   ثار  جتیا ا   نیا  . س  ا ح كم آ  بر  مي سب

 وپ ر م ر اا  باار  ساا سچي اكااه  تا اار   ماا اشاا   و ااجح

.  س  ارنر 25 پجشش و ج ور كم ن  اگ م شرا  ور گ  ار زا

 وار    ا خلا  ميا طق  ار هيگام  ور كم كه  س   ح ل ار نی 

 50 وبا لا  ز گرس و    هيگم  ز و ر بس ار و ميطقه ن   

  آفا و  باه  بلاجب  ارخ    وارنر 55 و ب لا.  س  ارنر

 ز   ا ش وج ار   م كه و ا زاجرا و ش ه ت    گ و    كيه م اير

.  سا   كييارا   اگار    ب شار  ميطقه نی  به  اس   ووروا ا م 

 يار ی)ش خص ش اج  و و   ارخ چه و  ارخ  و    گجاه ويج 

( 4/3) و   بجواه  و  علفا  و    گجاه ب  سهیمق  ار( 4/0 م  ال

 62/46 تن   چيا .  س  و  ال خجرا    م  بر ۀا ير  اش   و ا

 ارخ ا    4/35 -0/10 وقطار  و ا    كالاس   فر و ا ارنر

 ت سا   ز ا شا خه    و   به هيگم شر   میوبر ۀا ير  اش  

  رگجااه   ز  ا خلا  و ا    قسا    كه س  ا  م ي آ  به  م 

 و ا    قسا    ار  ح ارت   ار  م    خجراگ  اس  و اخ ل 

 و ا م وچر  م اير  یوخر عج مم  ب ض و ا اس رس  ز اور

 ۀبرا م و. لذ   هر ا را وهجا ور گ  غ لز وبر  ارخ    قط 

   باه  ميظاجر    باه  ميطقاه  سطح و  م ار و وهر طجر   به شیپ 

   اامجق  و شاار  خصااجص ار   طلاعاا و آورا  اساا 

 نیا    زوا    رسر   م اظر به و رور  یوخر مخ لف عج مم

 ۀميطق کیميطقه كه  نیبر   و   س هیش   یریمر ب ج   قیطر

 . كرا ع  ل   س  شرا  حف ظ 

 وج ار   و ار زمر  م گس راا حت نط شیپ  ۀبرا م جیا  

 ار ر فر گ ز مشكلا   و ر عج مم بس  یع مم  ص وشخ ار

 گار   تمثا ل  وبار  . ب شر ا ش ه  م   اقشهيگم  خصجص

 وا  مي سا   ز گذشا ه     و مكا ا   ب  پر كيش زم ا و    ا اا

 ح  ار  حا ل  ار ا شا   وهاجا  ز گارس  و ا    هيگمح ل 

 كارا   طارح  حار قم   یا  بلجب مرگ وبر   پ سخ كرا   ر  پ

 نیا   ص  ما  وشاخ   تباجا  آسا    خصجص نی  ار   و فر 

  یریمر  مر ار و   گس راا مشكلا  ن چي بروز ب  رور  

 ریسا   ارت زیار   ب شار  كييارا   رو ر ا  م وج اار    ما  و ا هيگم

 و ا    برا مه شرو  و  رور  ص وشخ م  جلاً و ا كشجر  

.  سا  آف    وم   باجاا    ی و  ر ب ج  ش ب  شیپ  ی  ب ر 

سجساک كا ج    ج  ش  ار پ 1950س ل   زك ا ا   تمث ل بر و

 ز   اگر اا   و ار پا  1956سا ل    ز ليریجز و ا 4 كج س   

و  Sirex noctilio و اا   ااا م بااه آفاا  اااج  او ج  شاا
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Pseudocoremia suavis ك شا    اسا   ك ج و    هيگم ار 

 و كاراا  شارو   ر  شیپا   ۀبرا ما   ز و   س اا  اج    ربجم غ

 ر  آ  وار   شارف ه  پ ناجر     باه  و ور  گس راا   ر ف ب  ب ر  

 و ا ر  ی س  ار   ر (.  مCarnegie et al., 2008)  ار  ا اا  ا مه

 ریا چير  ر  شروع و جاش ارکچه زواور   ر رور   نی 

 ااه  گس راا کی كجلجژ شیپ  و    برا مه و هر  و  طر ح وبر 

 .ب شر    طب مي ب   اج   و  م بلكه     هيگم ار وي  

 ها یادداش 
1. Hubbard Brook 

2. New Hampshire  

3. Adaptive management 

4. Mountain pine beetle 
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