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  چكيده

بـيش از نيمـي از جمعيـت جهـان در      2008ها از سال  اي رو به گسترش است و طبق گزارش فزاينده جمعيت شهرها در جهان به نحو
هـا و الگوهـاي اصـلي اكولـوژيكي      كنند. رشد جمعيت، گسترش مقياس شهر و تـراكم توسـعة صـنعتي، اكوسيسـتم     شهرها زندگي مي

زيست اكولوژيكي شهر را تحت تأثير قرار داده اسـت.   شده و محيطهايي منجر  اي را به شدت تغيير داده و به ازدياد توليد آلاينده منطقه
هدف ايـن پـژوهش شـناخت، تحليـل و طراحـي محيطـي        .كند اين امر همچنين سلامت، بقا و كيفيت زندگي شهروندان را تهديد مي

بـه منظـور بهبـود سـاختار و     هاي اكولوژيك منظر با استفاده از اصل پيوستگي با انشعابات، در منطقة دو شـهرداري تهـران    زيرساخت
 كـه از  AWOPالگوهاي اصلي اكولوژيك منطقه و در نهايت افزايش سطح كيفيت زندگي شهروندان است. بـه همـين منظـور اصـل     

هـاي اكولوژيـك منظـر در سـطح منطقـة دو       سپس، زيرسـاخت . اصول مهم و كاربردي علم اكولوژي منظر است مطالعه و معرفي شد
ها و اقدامات اسـتراتژيك در چـارچوب طراحـي     هاي ميداني چارچوب سياست ة بعد پس از مشاهدات و بررسيشناسايي شدند. در مرحل

هاي تقويت، حفاظت، بهسازي و مرمت در پنج پهنة اكولوژيك مهم و اساسي روددرة دركـه،   هاي شهري در حيطه اكولوژيك زيرساخت
هاي اكولوژيـك منظـر    هاي طرشت تدوين و در نهايت شبكة زيرساخت باغبرگردان غرب و  روددرة فرحزاد، پارك پرديسان، كانال سيل
  منطقه طبق اصل معرفي شده، طراحي شد.

 واژه كليد

  تهران. دو منطقة شهري، زندگي كيفيت منظر، اكولوژيك طراحي اكولوژيك، هاي انشعابات، زيرساخت با اصل پيوستگي
 

  . سرآغاز1
رو  روزافزوني شدر با شهرنشيني همواره اخير هاي سال در
 2000 تـا  1975 هـاي  سـال  بـين  كـه  طـوري  به بوده رو به

 نفـر  ميليـارد  2 از بـيش  بـه  ميليـارد  5/1 از شهري جمعيت
 تقريبـاً  2000و اين در حالي است كه تا سال  يافته افزايش
پايـان   اند. در در شهرها متمركز شده جهان جمعيت نيمي از

جمعيت  تعداد يتبشر تاريخ در بار اولين براي 2007 سال
 زده تخمـين . شـد  بيشـتر  روستانشـينان  از شهرها در ساكن
 را جهان جمعيت درصد از 60، 2020 سال تا است كه شده

كه اين امر  )UNEP, 2007( داد خواهند تشكيل شهرنشينان
  مناطق شهري را به شدت تحت تأثير قرار خواهد داد.

 از اي فزاينـده  درصـد  دربـر گـرفتن   بـا هـا   در نتيجه شهر
 يها چالش زيست محيط نظر از آن از ناشي تبعات و جمعيت
گونه توازن يـا تعـادلي بـين     در حال حاضر هيچ دارند. مهمي
شـود و   هاي شهري و الگوهـاي طبيعـي مشـاهده نمـي     شبكه
هــاي  شــدن بــر شــبكه هــاي شــهري در حــال مســلط شــبكه

  ).Cook and vanlier, 1994پذيرند ( اكولوژيكي آسيب
شهرها بـه علـت آثـار تجمعـي      ن نقش كلاندر اين ميا
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مسائل بـالا از نظـر تأثيرگـذاري و تأثيرپـذيري آثـار منفـي       
 امـروز  محيطي بسـيار حـائز اهميـت اسـت. تهـران      زيست

 از كـه  اسـت  مواجـه  مشكلات فراواني با شهر كلان منزلة به
 نيـازش  بـا  متناسـب  عملكـردي  و فضايي كالبدي، ساختار

 استانداردهاي و پايداري ياه شاخص با و نيست برخوردار
 و ناسـازگار  يها كاربري ازدحام. دارد فاصلة زيادي زيستي

. اسـت  آورده بـه وجـود   را آزاردهنـده  فضـاهايي  نامناسب
بـه  ( بـاز مناسـب و كـافي    و سـبز  فضاهاي بغرنج وضعيت
كـاركرد   بـا  سـبز  بـاز  فضـاي  و سبز يها شبكه، راه صورت
مين كيفيــت معضــلات در تــأ از جملــه) اجتمــاعي تعامــل

ــدگي و در چنــين شــرايطي  .اســت آن محيطــي زيســت زن
نظريات جديد توسعة شهري در چارچوب توسـعة پايـدار   

المللـي   نظـر جامعـة بـين    هاي نوين با اجماع حل منزلة راه به
حلـي كـه سـبب مشـاركت      منزلة تنهـا راه  رو شده و به روبه

جهاني در تلاش براي كاهش آثار منفي گسترش جمعيت و 
شهرهاي دنيا حمايت  شود از سوي همة كلان يني ميشهرنش

  ).1382شده است (ياوري، 
 و شـهري  سـبز  شبكة همچون مفاهيمي راستا به اين در
 بـراي  اسـت و  شـده  توجـه  جـدي  به طور اكولوژيك شهر

شـهري   اكولـوژي . رود مـي  بـه كـار   مفهـوم  اين به رسيدن
 بـا  توسـعه، مـرتبط   حـال  در سرعت به علمي رشتة منزلة به
 توجه ميان اين در .است پايدار شهرهاي مديريت راحي وط
 اكولـوژي « الگـوي  دو قالـب  در شهرها در علم اكولوژي به
كه نگرش بيولوژيك به شهر دارد و به مطالعة فون  »شهر در

» شهري اكولوژي«پردازد و  هاي شهري مي و فلور در محيط
هـاي   كه نگرش ديناميك به منظر شـهري دارد و بـه فراينـد   

هـاي   ولوژيك اثرگذار و اثرپذير در شهر علاوه بر پديـده اك
 Pickettشود ( مي كند، نمايان  زيستي و غيرزيستي توجه مي

et al., 2007ساختارهاي كه است شهري اكولوژيك ). شهر 
 محيطـي  زيسـت  ملاحظات رعايت با آن اقتصادي و كالبدي

 گرفتـه  شـكل  طبيعـي  محيط شرايط با سازگار عبارتي به يا
هــاي  مفهــوم شــبكه .)Cook and Vanlier, 1994د (باشــ

اكولوژيك در سراسر جهـان بـه منظـور معرفـي اسـتراتژي      

هـا،   اي از قـاره  هـاي گسـترده   بعدي مطلـوب در مقيـاس   سه
هـاي   كشورها و مناطق اجرا شده است. هدف مفهوم شـبكه 

در درجة اول حفظ تنوع زيسـتي بـوده، امـا بـه      اكولوژيك
ري استفاده شده است. اين روند از هاي شه ندرت در زمينه

هـاي شـهري بـه وسـيلة جنـبش          طريق تمركـز بـر محـيط   
 ,.Forman et alاسـت (  تغييـر  حال هاي سبز در زيرساخت

2003.(  
در گذشته مطالعات در اكولوژي شهر، به طور عمده بر 

گرفتـه، امـا امـروزه بـه      مبناي مفاهيم اكوسيستمي انجام مي
ه كه اكولوژي منظر نقش مهمي اي مشخص شد طور فزاينده

  ).Ingegnoli, 2002كند ( در اين زمينه ايفا مي
هاي پس از جنگ  ها به سال پيشينة تحقيق در اين حوزه

رسد كه اكولوژي منظر به صـورت   جهاني دوم در اروپا مي
علم مشخص مورد توجه قـرار گرفـت. اكولـوژي منظـر از     

 Cook andهـاي علـم اكولـوژي اسـت (     ترين شاخه جوان

Vanlier, 1994    اما مفهوم آن به سـرعت در جهـان علـم ،(
گسترش يافته و طراحان شهري و معماران براي گسترش و 

 1كـه زولاس  اند، چنان  طراحي شهرها از اين علم بهره جسته
) طي تحقيقاتي عنوان كردند كه خدمات 2012و همكاران (

اكوسيستمي كه از طريق زيرساخت سبز ارائه شـده اسـت،   
توانند محيط سالم و مزاياي سـلامت جسـمي و روانـي     يم

زيسـت سـالم    براي مردم ساكن در آن را فراهم كنند. محيط
تواند منافع اجتماعي و اقتصادي را بهبود دهـد و بـه آن    مي

 ).Tzoulas et al., 2012كند ( دسته از جوامع نيز كمك 

اي جديـد،     رشـته  منزلـة مفهـوم بـين      اكولوژي منظـر بـه  
هـاي حفـاظتي را ارائـه     اري از مفاهيم، نظريات و روشبسي
هاي اخير استفاده از  ). در دههJaafari et al., 2013دهد ( مي

ــه    ــرزمين ب ــيماي س ــوژي س ــت اكول ــش   رهياف ــة دان منزل
نقـش مهمـي در بهبـود     )Makhdoum, 2008محور ( مسئله

زيسـت شـهري، در شـهرهاي مختلـف دنيـا       كيفيت محـيط 
در ايالت ويرجينياي امريكـا   2روناك در منطقة. داشته است

ريزي فضاهاي باز بر اساس ديدگاه اكولوژي سـيماي   برنامه
ــد     ــل فراين ــامي مراح ــي در تم ــتفادة مردم ــرزمين و اس س
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ريزي صورت گرفت و براي حفاظت و ارتقاي كيفيـت   برنامه
هـا   فضاهاي باز راهكارهاي مديريتي ارائه شد كه از جملة آن

هاي اكولـوژيكي، تغييـر    حفاظت از حريمتوان به ايجاد يا  مي
هاي خاص، حفظ پوشش گياهي  كاربري اراضي مجاور مكان

هـا اشـاره كـرد     هاي سـطحي در رودخانـه   آب و تصفية روان
)Pekha, 1997هـاي شهرسـازي اكولوژيـك     ). از ديگر نمونه

 يانـگ از چچـين اشـاره كـرد. نان    3توان به شهر نانچيانـگ  مي
 رشـد  اخيـر  هـاي  سـال  در كـه  تاس ـ ييها شهر ترين قديمي
ريزي جامع فضاي سبز ايـن   داشته و به منظور برنامه بسياري

شــهر ديــدگاه اكولــوژي ســيماي ســرزمين اســتفاده و بــراي 
بالابردن پايداري و كارايي فضـاي سـبز درون شـهر، اتصـال     

 Jimها به فضاهاي سبز و باز بيرون شـهر پيشـنهاد شـد (    آن

and Chen, 2003تـرين   از بـزرگ  4ر سـاپورو ). همچنين، شه
شهرهاي ژاپن است كه در طرح جامع فضاي سبز ايـن شـهر   

هـا و   يابي سيستماتيك پـارك  سعي شده است علاوه بر مكان
منزلـة شـبكة سـبز     ها نيـز بـه   فضاهاي سبز، از حريم رودخانه

براي اتصال فضاهاي سبز به يكديگر استفاده شود. همچنـين،  
تفرجگـاه و توجـه كامـل بـه     بهبود شرايط اكولوژيك، ايجاد 

فرهنگي براي تلفيق در اين طرح جـامع   - هاي طبيعي ويژگي
  ).Asakawa et al., 2004لحاظ شده است (

تــاكنون در زمينــة شهرســازي اكولوژيــك و اســتفاده از 
ــات    ــدامات و مطالع ــران اق ــر در اي ــوژي منظ ــاهيم اكول مف

تـوان بـه    محدودي صورت گرفته است كه از آن جمله مـي 
  زير اشاره كرد: موارد
ــاماندهي 1 ــرح س ــت . ط ــات از و حفاظ ــي و باغ  اراض

 در سـال  بافت شهر مشاور تهران از سوي مهندسان مزروعي
و با اهدافي چون حفظ و توسعة باغات و مزارع تهران  1392

  ها انجام شده است. هاي حفاظت فعال از آن و يافتن روش
ي آباد از سـو  . طرح جامع تجديدنظر در اراضي عباس2

و بـا اهـدافي چـون     1384مهندسان مشاور همكار در سال 
بـرداري كارآمـد از    محيطـي و بهـره   تضمين پايداري زيست

آباد متناسـب بـا تحـولات درازمـدت تهـران،       اراضي عباس
آباد با متن  تأمين پيوند، تجانس و تعامل جدي اراضي عباس

شـهر تهـران از يـك سـو و سـطوح ملـي و        و حاشية كلان
از سوي ديگر در چارچوب معيارهـاي پايـداري    المللي بين

 توسعه شهري انجام شده است.

. مطالعات طرح تفصيلي منطقة يك شـهرداري تهـران   3
از ديدگاه اكولـوژي سـيماي سـرزمين از سـوي مهندسـان      

و با اهدافي چون حصـول   1381مشاور بافت شهر در سال 
اي به شرايط ثابت روند قهقرايي ساختار زمين، ترميم و احي

زيسـت شـهر و    پايداري ساختار سرزمين و عملكرد محـيط 
هـا در عناصـر    ها و ارزيابي آثار آن توجه به تناسب كاربري

  ساختاري انجام شده است.
اي با  نامه هاي كارشناسي ارشد از جمله پايان نامه . پايان4

 زيسـت  محيط كيفيت مديريت براي رهيافتي تدوين«عنوان 
در » تهـران  سرزمين سيماي ارساخت اصلاح طريق از شهري

جهت شناسـايي و ارائـة اقـدامات اصـلاحي بـراي بهبـود       
فرايندهاي اكولوژيكي، به ويژه فرايندهاي مـرتبط بـا آب و   

طراحـي سـامانة   «اي با عنوان  نامه )، پايان1385، (پريور هوا
ها و فضـاي سـبز شـهري در منطقـة يـك شـهرداري        پارك

ي و ارائـة راهكارهـاي   سـنج  هـا، امكـان   تهران، بررسي ايده
ــا عنــوان  نامــه ) و پايــان1387 ســفيد، (خــان »طراحــي اي ب

طراحي محيطي زيرساختارهاي اكولوژيك منظر به منظـور  «
ارتقاي كيفيت زندگي، نمونة موردي: منطقـة دو شـهرداري   

زيست دانشگاه  ) در دانشكدة محيط1392(كوخايي، » تهران
  اند.  تهران انجام شده

  
  تحقيق . مواد و روش2
  مواد . 1. 2

منطقة مطالعاتي در اين تحقيق، منطقة دو شـهرداري تهـران   
واقع در  يافتة جزو مناطق توسعه)، اين منطقه 1است (شكل 

وسـعت منطقـه،   شهر تهران است.  يو شمال يانيم ةمحدود
از جملـه  نفـر اسـت.    606734هكتار و جمعيت آن  4763
وجــود  ،دومنطقــة  عناصــر ســاختاري منظــر در ينبــارزتر

 يـه ال يحاصل از رشـته كـوه البـرز در منته ـ    يعيعوارض طب
  منطقه است.  يشمال
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 ،دركــه هــاي يلهمچــون مس ـ يگـر دعناصـر ســاختاري  
 يرمنطقـه بـا سـا    يز ايندر تما يزن يسانفرحزاد و پارك پرد

مهم تهـران، دو   ةپنج روددر يناز ب .مؤثر است تهران مناطق
قـرار گرفتـه   دو  ةمنطق ـ دركه و فرحـزاد در  -يناو ةروددر
  ).2(شكل  است
  

  
  هاي مناطق شهرداري تهران بندي . موقعيت منطقة دو در تقسيم1شكل 

  1385مأخذ: مهندسين مشاور سراوند، 
  

  
  بندي ساختار طبيعي و مصنوع منطقة دو . پهنه2شكل 

        1385سراوند،  مشاور مأخذ: مهندسين      
  

 ةشــبك هــا، مســيلهــا و  چــون روددره يعــيبعناصــر ط
هـا و   گسـل و هـوا   يـان جر يدورهايكر منزلة هب ها يدسترس

 يجـاد ا بـراي  هـايي  يلپتانس ـ منزلـة  بـه  يخطوط فشـار قـو  
شـهر و   يدارپا ةسبز در منطقه در رشد و توسع يدورهايكر

ــاياح ــ ي ــتز يطمح ــهر يس ــ ي،ش ــبكة همچن ــاد ش ين ايج
يگزيني در ابـل جـا  ق يرغ يتاهم هاي اكولوژيك، زيرساخت

دهـد،   بندي بالا نشان مي طور كه پهنه اين منطقه دارند. همان
ريـز و نفوذناپـذير سـاخت و سـاز      هاي متـراكم، دانـه   بافت

  اند. شهري سطح وسيعي از منطقه را دربر گرفته
  

  . روش2. 2
 مطالعـات  روش بـا  ابتـدا  در پـژوهش  ايـن  انجام منظور به

آوري، مطالعه، تحليـل و   جمع به اقدام اي اسنادي و كتابخانه
 بررسي اطلاعات، بـه منظـور تـدوين اصـول و چـارچوب     

 مقـالات و اطلاعـات   آوري جمـع  منبـع . شـد  تحقيق نظري
 SPRINGER و ELSEVER علمـي  يها داده عموماً پايگاه

نظــري، شــناخت، تحليــل و  ادبيــات مــرور از پــس .اســت
شـهري بـر مبنـاي     هاي اكولوژيك شبكة زيرساخت طراحي

بر اسـاس   .چوب طراحي اكولوژيك منظر شكل گرفتچار
عناصر سـاختاري منظـر شـامل لكـه،      مدل كاربردي فورمن

و در منـاطق شـهري    )Forman, 1993(كريدور و ماتريس 
. بر اين )Ahern, 2007( شوند شامل عناصر منظر شهري مي

هـايي از نقشـة كـاربري اراضـي      اساس نياز به داشتن لايـه 
هـاي   منطقة دو تهـران) از جملـه لايـه   منطقة مورد مطالعه (

هـا،   يدسترس ـ ةشـبك ، هـا  قنات ةشبك ها، ها و مسيل روددره
سـبز   يفضـاها  ،سبز يفضاها ي،ها و خطوط فشار قو گسل

ي شـهر  يتوسـعه و نوسـاز   يرةذخ ياراض ي وخصوص يمهن
ها با تهية نقشة كاربري اراضـي منطقـة دو و    است. اين لايه

حاصـل شـدند. طراحـي شـبكة      GISافزار  با استفاده از نرم
هاي اكولوژيك منظر در منطقة دو، با اسـتفاده از   زيرساخت

و به  5اصل پيوستگي با انشعابات در مقياس سرزمين شهري
منظور داشتن قابليت اجرايي، بر اساس واحدهاي تقسيمات 
كشوري در سطح منطقة دو تهران انجام شد. اصل پيوستگي 

ن ارائه كـرد و بـر تناسـب    را فورم AWOP(6با انشعابات (
منزلة اجـزاي   توزيع، تركيب و وسعت فضاهاي سبز و باز به

ساختاري سـيماي سـرزمين در منـاطق شـهري تأكيـد دارد      
)Forman, 1995هـاي   انـدازي لايـه   هـم  ). اين شبكه با روي
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هاي ساخت  ها و كريدورها) و لاية محدوديت امكانات (لكه
نتايج تحقيقات ميداني، و ساز شهري حاصل و با استفاده از 

هـــا و اقـــدامات در چـــارچوب طراحـــي     اســـتراتژي
هـاي مختلـف ايـن شـبكه      هاي شـهري در پهنـه   زيرساخت

تدوين شد. با توجه به مطالب بالا مراحل انجام اين تحقيق 
  به صورت خلاصه ارائه كرد. 1توان در نمودار  را مي

 

  
  ايند تحقيق. فر1نمودار 

  مأخذ: نگارندگان
  
  ها يافته. 3
. معرفي عناصر ساختاري منظر شهري با استفاده 1. 3

  از مدل لكه، كريدور و ماتريس اكولوژي منظر
تر اشاره شد بـه علـت نبـود طبيعـت در      طور كه پيش همان

شهرها، الگوهاي اصلي اكولوژيكي تغيير كرده و به موازات 
محيطـي،   هـاي زيسـت   گيافزايش مشـكلات و انـواع آلـود   

كيفيت زندگي شـهري كـاهش يافتـه اسـت. امـروزه منظـر       
روشـدن بـا كـاهش     اي در حال روبـه  شهري به طور فزاينده

مناطق با ارزش اكولوژيكي قابل توجـه اسـت چـون منظـر     
هـاي   شهري به صورت مجزا از طريق محـدودكردن محـيط  

هـاي طبيعـي بـه صـورت      طبيعي توسعه يافته و اين محـيط 
ماننـد و   ها و كريـدورهاي بازمانـده در شـهر بـاقي مـي      لكه

ــرد آن ــه    عملك ــزا ب ــورت مج ــه ص ــا ب ــاختار   ه ــة س منزل
 ,Cook and Vanlierشود ( كننده در نظر گرفته مي پشتيباني

). در نتيجه با توجه به مفاهيم اكولـوژي بـراي بهبـود    1994
شرايط مذكور و ايجاد رابطة پايـدار بـين انسـان و طبيعـت     

ه الگوهاي اكولوژيـك تركيـب متعـادلي از شـبكة     بايد همرا
  شهري ايجاد كرد.

منزلـة   توان به شهر نيز بـه  طبق نظر فورمن و گودرن مي
يافتـه از دريچـة علـم     هاي اختلال اي از اكوسيستم مجموعه

ــا و      ــاختارها، عملكرده ــت و س ــر نگريس ــوژي منظ اكول
فرايندهاي مرتبط با شهر را بـا ايـن ديـدگاه بررسـي كـرد.      

وعات اصلي در علم اكولـوژي منظـر شـامل سـاختار،     موض
ها طي زمان اسـت. سـاختار    عملكرد و تغيير و تحولات آن

هـا   بعدي بين اكوسيستم در اكولوژي منظر، شامل ارتباط سه
هاي گياهي  هاي انرژي و گونه و عناصر منظر به ويژه جريان
انـدازة شـكل و تعـداد عناصــر     و جـانوري و رابطـة آن بـا    

عناصر ساختاري در اكولـوژي منظـر شـامل لكـه،      شود. مي
 ,Forman and Godronشـوند (  كريـدور و مـاتريس مـي   

هـاي شـهري و    ). لذا به منظور ايجاد تعادل بين شبكه1986
هـاي اكولوژيـك    الگوهاي اكولوژيك ناچار بايد زيرساخت

در شهر را بررسي و شناسايي كنيم. علاوه بر آن، اكولـوژي  
ــر ــاط منظــر ب ــؤ ارتب ــان ثرم ــواع مي  ســطوح از مختلــف ان
 اي شبكه منزلة سيستم به اشكال مختلف آن نيز و اكولوژيكي
 از زيادي تنوع شامل اكولوژيكي يها زيرساخت .تأكيد دارد
ــوژيكي ســطوح ــد 7اكول ــارك مانن  طبيعــي و جنگــل ،هــا پ

انـد   غيره و ساحلي يها تالاب تالاب، و رودخانه مصنوعي،
 هـا  آن توانـد  مي اكولوژيكي طوحس اين ميان مؤثر ارتباط كه
فراينـدهاي   و طبيعـت  از تـا  ارگانيك مبدل كند كليت به را

حفاظت بهتر داشـته باشـند    و كلي شان عملكرد اكولوژيكي
)Yuan and Ru, 2011يهـا  زيرسـاخت  سـاختار  ). نمودار 

  آمده است. 3شكل  اكولوژيكي در

  
  اكولوژيكي يها زيرساخت ساختار نمودار .3شكل 

  Yuan and Ru, 2011مأخذ: 
 بـه  عمـدتاً  اين تحقيـق،  در بحث مورد يها زيرساخت

. آهـرن  دارد اشـاره  بـاز  فضـاي  در شـهري  يها زيرساخت
 1هــايي از عناصــر منظــر شــهري را مطــابق جــدول  نمونــه
  .)Ahern, 2007( بندي كرد تقسيم

 هاي منظر در سطح منطقة دو شناسايي عناصر زيرساخت

 هاي مورد نظر تهية نقشة كاربري و استخراج لايه

 ها) ها (امكانات و محدوديت اندازي لايه روي هم

 هاي مورد نظر تهية نقشة كاربري و استخراج لايه
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  ماتريس كريدور و مدل لكه، بندي طبقه در منظر شهري عناصر از ييها . نمونه1جدول 
 شهري ماتريس شهري كريدورهاي شهري هاي لكه

  ها پارك
  هاي ورزش زمين

  تالاب
  عمومي هاي باغ

  گورستان
  ها  محوطة دانشكده
 مناطق باز

  ها  رودخانه
  ها كانال

  هاي فاضلاب كانال
  هاي رودخانه مسيل

  ها  جاده
 نيرو انتقال خطوط

  مناطق مسكوني
  هاي صنعتي  محدوده

  مناطق دفع زباله
  مناطق تجاري

 هاي چندمنظوره زمين

  Ahern, 2007مأخذ:     
  
  . به كارگيري اصل پيوستگي با انشعابات2. 3

طبق نظر فورمن اكولوژي منظر مقيـاس فضـايي مناسـب و    
ريزي مـؤثر را فـراهم و رابطـة انسـان و      دقيقي براي برنامه

همچنين، اصـول آن   كند. طبيعت را هماهنگ و يكپارچه مي
براي هر منظري از شهر گرفته تا جنگـل و مـزارع و بيابـان    

) لـذا بـه كـارگيري اصـول و     Forman, 2008صادق است (
هاي اكولوژيك  هاي آن براي سازماندهي روابط ساختار مدل

  تواند مفيد و راهگشا باشد. و شهري مي
رسد به علت حمايـت از پايـداري،    بنابراين، به نظر مي

ار كلي هر منظر بايد طراحي شود. بـراي ايـن منظـور    ساخت
بايد جريانات مثبت بين اجزاي مختلـف سـيماي سـرزمين    
حفظ شوند و براي كاهش جريانات منفي بين اجزاي منظـر  
نيز كوشش كرد. يكي از اصول اكولوژي منظـر كـه فـورمن    
به همين منظور ارائه كـرده، اصـل پيوسـتگي بـا انشـعابات      

 ).Forman, 1995است (

تـرين   كـه بهينـه  دهي به اين سؤال  براي پاسخ اين اصل
و بـر  به وجـود آمـده اسـت     آرايش كاربري زمين چيست؟

ها  اساس اين اصل، بهترين چيدمان براي سرزميني كه انسان
كننـد تجمـع كـاربري اراضـي اسـت، بـه        در آن زيست مي

ها و كريـدورهاي طبيعـي كوچـك در بـين      اي كه لكه گونه
هـاي بـزرگ     يافته نگهداري شـوند و بـا لكـه    مناطق توسعه

انـد   ساخت را كـاملاً دربـر گرفتـه    طبيعي كه فضاهاي انسان
. بـراي تحقـق   )Forman, 1995(داراي ارتباط قوي باشـند  

اين اصل به طور عمده هفت ويژگي منظر اكولـوژيكي مـد   
  نظر قرار دارند:

طبيعــي: از نظــر  گيــاهي پوشــش بــزرگ يهــا لكــه .1
  ميت دارند و بايد حفظ شوند.اكولوژيكي اه

اندازة دانة موزاييك منظر: براي مثال، قطر متوسط يا  . 2
هــا در منظــر كــه بســياري از  مســاحت متوســط همــة لكــه

  دهد.  فاكتورهاي اكولوژيكي را تحت تأثير قرار مي
. گسترش خطر: كه به منظور جلـوگيري از گسـترش   3

بـيش از   سوزي، طوفان بـزرگ و ...) مـا   خطر (آفات، آتش
يك لكة بزرگ پوشـش گيـاهي طبيعـي و كشـاورزي نيـاز      

  داريم.  
ژنتيكي: براي توليد نژادهاي با مقاومت در برابر  . تنوع4

محيطي بسيار مهـم   براي مقابله با تغييرات زيست اختلال يا
هاي كوچك انشـعابي بـراي    است. در بسياري از موارد لكه

  ست.هاي بزرگ مورد نياز ا كردن به لكه علاوه
هـاي   منطقة بزرگ مرزي بـين كـاربري   مرزي: منطقة .5

هاي لبة هر لكة بزرگ مجاور، اغلب بـراي   زمين مثل بخش
شـدن در امتـداد مـرز سـبب      انشعابات مناسب است. واقـع 

هـاي انشـعابات و از بـين رفـتن      جهت لكه شدن بي سوراخ
شود. انحناي مرزها اثر  هاي بزرگ مي مزاياي استفاده از لكه

دهد و سبب تقليد  شدگي مرزهاي مستقيم را كاهش مي مانع
   شود. بهتر از فرايندهاي طبيعي مي

هـاي   هاي لكه طبيعي: گياهي پوشش كوچك يها . لكه6
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كوچك يا انشعابات دورافتـادة پوشـش گيـاهي طبيعـي در     
 يهـا  لكـه  انـد.  ارزش مناطق در حال توسعه و كشاورزي بـا 

نـه جـايگزين بـه     و( بزرگ يها لكه اتصال به براي كوچك
  هستند. مكمل منزلة به) ها جاي آن

. كريدورها: دو نوع كريدورهاي مهم كـه بايـد حفـظ    7
اند از: الف) كريدورهاي طبيعي پوشش گياهي  شوند عبارت

هـاي   هـا و آب  كه فرايندهاي طبيعي مهم مانند حركت گونه
كننـد و ب) كريـدورهاي متشـكل از     سطحي را تقويت مي

بـه حركـت مـؤثر     كه كوچكع در مقياس هاي متنو كاربري
 هـا منجـر   هاي چند زيستگاهه در اين كاربري انسان و گونه

  . )Forman, 1995(شوند  مي
بــه منظــور بهبــود  AWOPاســاس اصــل بنــابراين، بــر 

  ها بايد: ساختار اكولوژيك شهر
  فضاهاي سبز با وسعت زياد حفاظت شوند. -
قطعــات بــزرگ پوشــش گيــاهي از طريــق قطعــات   -

تر پوشش گياهي با كريـدورها بـه يكـديگر متصـل      كوچك
  شوند تا به حفظ تنوع زيستي كمك كنند.

ها بايد حفظ شـود، زيـرا بـه اتصـال      كريدور روددره -

هــا در مقابــل  عناصــر مجــزاي منظــر كمــك و از رودخانــه
هـا محافظـت    هاي جاري و انواع ديگر تخريب آلودگي آب

  كند. مي
ك كه به حركت انسـان و  هاي با مقياس كوچ كريدور -

  شوند حفظ و تقويت شوند. ها مربوط مي ساير گونه
  

  . شناسايي عناصر ساختاري منظر در منطقة دو 3. 3
هـاي اصـل    پس از معرفي عناصر منظر شـهري و شاخصـه  

پيوستگي با انشعابات به منظور بهبـود سـاختار اكولوژيـك    
دو شهر، به شناسايي عناصر ساختاري منظر در سطح منطقة 

نقشة ايـن عناصـر بـه     GISافزار  پرداخته و با استفاده از نرم
هايي جداگانه از نقشة كاربري اراضي منطقه به  صورت لايه

 شرح زير استخراج شد.

  هاي ساختاري منظر منطقة دو لكه. 1
 و توسـعه  ذخيـرة  ها شامل فضـاهاي سـبز، اراضـي    اين لكه
 )4ي (شـكل  صوص ـخ يمـه سبز ن يفضاهاو  شهري نوسازي

 شوند. مي

  

  
 

 يفضاهاپ)  شهري، نوسازي و توسعه ذخيرة ، ب) اراضيسبز يفضاها هاي اكولوژيك حاصل از الف) شبكة زيرساخت يها لكه .4شكل 
  يخصوص يمهسبز ن

  هاي تحقيق    مأخذ: يافته

 پ ب الف
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      لاية فضاهاي سبز: پارك پرديسـان لكـة سـبز بـزرگ و
ســبز مركــزي در منطقــة دو اســت. از ديگــر فضــاهاي 

هاي دركه    هاي گياهي اطراف روددره توان به پوشش مي
هاي منطقة  هاي فرحزاد و طرشت و پارك و فرحزاد، باغ
 دو اشاره كرد.

 اراضـي : شـهري  نوسـازي  و توسـعه  ذخيرة اراضي لاية 
 شـامل  دو منطقـة  تفصـيلي  طـرح  تعريـف  طبـق  ذخيره
 اراضـي  و) خـدماتي  كاربري با(خدماتي  ذخيرة اراضي
ــا و اســت ســازينو ذخيــرة ــه توجــه ب  محــدودبودن ب
 گسترش و ايجاد اهميت و منطقه در باز و سبز فضاهاي

 از شـبكه  طراحـي  در اكولوژيك، هاي زيرساخت شبكة
 فضـاي  ايجاد براي مناسبي فضاهاي منزلة به اراضي اين
 خـدماتي  كاربري كه شود مي پيشنهاد و شد استفاده سبز

 .قرار گيرند اراضي اين در سبز فضاهاي در مجاورت

 مراكـز  سـبز  فضاهاي :خصوصي نيمه سبز فضاهاي لاية 
 از دو منطقــة در ورزشــي و تفريحــي اداري، آموزشــي،

 فضـاهاي  بـا  ارتباط ايجاد براي مساعد هاي زمينه جمله
 هـاي  زيرسـاخت  شـبكة  سـطح  افـزايش  و اطـراف  سبز

 شـبكه،  طراحـي  در منظـور  همـين  بـه  است اكولوژيك
 را نياز مورد هاي  لايه از يكي زني فضاها اين توزيع نحوة

 .داد تشكيل

  . كريدورهاي ساختاري منظر منطقة دو2
هاي مورد نظر در اكولوژي  طور كه بحث شد، كريدور همان

منظر و اصل يادشـده شـامل دو نـوع كريـدورهاي طبيعـي      
هــا و ســاير  هــا و مصــنوعي (بــراي حركــت انســان روددره

ــداران) ــ شــوند. از طرفــي از مهــم مــي جان رين مســائل و ت
محيطـي در منطقـة دو آلـودگي منـابع آب      مشكلات زيست

ــودگي مســيل  ــي)، آل ــال (ســطحي و زيرزمين ــا، كان ــا و  ه ه
هــا، ناشــي از ورود فاضــلاب و تخليــة زبالــه در  رودخانــه

)، لذا بـه منظـور   1385سراوند،  مشاور (مهندسين هاست آن
ايـن كريـدورها در   بهبود شرايط موجود اقدام به شناسـايي  

اي جداگانه شد. به طـور كلـي    در لايه ها و معرفي آننطقه م
توان كريدورها را در دو نوع كريدورهاي جريـان آب و   مي

ها و سـاير موجـودات ماننـد     جريان انرژي و حركت انسان
  ).6و  5هاي  بندي كرد (شكل زير تقسيم

  

 
  

   ها قنات ةشبكو  ها ها و (ب) مسيل روددره هاي اكولوژيك، (الف) حاصل از خطوط شبكة زيرساخت. 5شكل 
 هاي تحقيق مأخذ: يافته              

 الف ب
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 ي دركـه و  هـا  كريدورهاي جريان آب: كريدور روددره
 ةنقش ـ غـرب در  برگـردان  سـيل فرحزاد و مسيل كانـال  

ها) در  قنات ة(شبك هاي زيرزميني آب و كريدور (الف)
 .است  مشخص شده (ب) ةنقش

   و ســاير  هــا نكــت انسـا حر كريـدور جريــان انـرژي و
هــا (حركــت  يدسترســ ةشــبككــه شــامل : موجــودات

ها و خطوط  و حريم گسل و ساير موجودات) ها نانسا
 بزرگـراه شـهيد   شـوند.  مـي قوي (جريان انرژي)  فشار

بزرگراه اشرفي اصـفهاني   )،منطقه شرق(سمت  چمران
 بزرگـراه حكـيم،   بزرگراه همت، منطقه)، غرب(سمت 

 نـوري از  هللا و بزرگراه شـيخ فضـل   بزرگراه يادگار امام
كـه بـا    استدو  ةها در منطق ترين دسترسي جمله اصلي

 تـوان بـر   ميها  اين بزرگراه ةايجاد فضاي سبز در حاشي
ــبك   ــطح ش ــات و س ــزان ارتباط ــاختزير ةمي ــا س ي ه

بخشـي از گسـل شـمال     ،همچنـين  .اكولوژيك افـزود 
 شـده  گذرد كه حريم تعيين ميدو  ةتهران از شمال منطق

قوي در اين منطقه نيـز   براي اين گسل و خطوط فشار

ي هـا  سـاخت زير ةفرصت مناسبي براي اتصال با شـبك 
 .ندك مياكولوژيك منطقه ايجاد 

 دو ةمنطق منظر ساختاري ماتريس .3

همگن است كه عناصر متفاوت و كوچـك   اي ماتريس توده
گيـرد و بـيش از نيمـي از سـطح      مـي ساختاري در آن قرار 

بستر بخشي از هر منظر  ،شود. بنابراين ميشامل سرزمين را 
و اگر هيچ تيپ  كه به وضوح در همه جا غالب استاست 

داراي  عنصر ساختاري ديگر غـالبي وجـود نداشـته باشـد،    
تـرين ناحيـه اسـت و ايـن دو      ميزان اتصال كامل و پيوسـته 

بخـش اصـلي يـا بسـتر سـيماي       ةكننـد  همراه با هم تعيـين 
 بر اين .)Forman and Godron, 198( د بودنسرزمين خواه

ريزدانه و نفوذناپـذير سـاخت و سـاز     اساس بافت متراكم،
شهري كه سطح وسيعي از منطقه را به خود اختصاص داده 

 .دهد ميدو تشكيل  منطقةاست، ماتريس منظر شهري را در 
 ـها ساختزير ةبه همين جهت در ايجاد شبك  ةي شهري لاي

هـاي تشـكيل ايـن     محدوديت منزلة ماتريس منظر شهري به
 دهد. مياين لايه را نشان  7شكل  شبكه خواهد بود.

  

       
  يخطوط فشار قوب) ها و  گسلها و  يدسترس ةشبك هاي اكولوژيك الف) حاصل از . خطوط شبكة زيرساخت6شكل 

  يقهاي تحق  مأخذ: يافته         
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هاي متراكم،  (بافت لاية ماتريس منظر شهري .7شكل 

  سازهاي شهري) و ريز ساخت نفوذناپذير و دانه
  هاي تحقيق  مأخذ: يافته

  
 دو منطقــة اكولوژيــك هــاي زيرســاخت ةشــبك تشــكيل. 4
  )ها لايه اندازي هم روي(

پـس از شناســايي عناصــر اكولوژيــك منظــر (كريــدورها و  
هـايي مجـزا، تشـكيل     ه صورت لايهها ب ها) و معرفي آن لكه

  ها است. اندازي لايه هم شبكه، نيازمند روي
گونه كه در بالا (بخش مواد) ذكر شد، در طراحي  همان

هـاي اكولوژيـك منظـر در منطقـة دو، از      شبكة زيرسـاخت 
هـاي   هـا و مشـكلات وجـود بافـت     ترين محـدوديت  اصلي

است كه ريز و نفوذناپذير ساخت و ساز شهري  متراكم، دانه
منزلـة   )، ايـن لايـه بـه   8 شـكل ( هـا  اندازي لايـه  هم در روي

  هاي طراحي شبكه در نظر گرفته شده است. محدوديت
  

  نتايج. 4
هــاي امكانــات و  هــا، (لايــه انــدازي لايــه هــم پــس از روي
) حاصـل شـد.   9ها) نقشة سنتز اطلاعات (شكل  محدوديت

هنة مهـم  در اين نقشه افزون بر اطلاعات جامع منطقه، پنج پ
هــاي اكولوژيــك  و اساســي در تشــكيل شــبكة زيرســاخت

  مشخص و معرفي شد. 
پس از بازديدهاي ميداني و بررسي وضعيت فعلي ايـن  

و اقدامات در چارچوب  ها ياستراتژها، در يك جدول  پهنه

هـاي    ي در حيطـه شـهر  يهـا  ساختيك زيراكولوژ يطراح
معرفي تقويت، حفاظت، بهسازي و مرمت در اين پنج پهنه 

  ).2و مشخص شدند (جدول 

  
دو  ةمنطق يو ساز شهر ناپذير ساختو نفوذ يزر دانه متراكم، يها بافت

  هاي تشكيل شبكه) (محدوديت
  

  
خصوصي  هاي فضاي سبز، اراضي ذخيرة توسعه و فضاهاي سبز نيمه لكه

  شكيل شبكه)منطقة دو ( امكانات ت
  
 

  
  دو ( امكانات تشكيل شبكه)  ةمنطق يدورهايكر

 
هاي  و كريدورهاي منطقه از امكانات و بافت ها لكه .8شكل 

هاي طراحي شبكة  از محدوديت متراكم ساخت و ساز شهري
  هاي اكولوژيك در منطقة دو  زيرساخت
  هاي تحقيق مأخذ: يافته
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 ها   اندازي لايه هم حاصل از رويسنتز اطلاعات نقشة . 9شكل 

  هاي تحقيق  مأخذ: يافته  
  

 يشهر يها ساختيك زيراكولوژ يو اقدامات در چارچوب طراح ها ياستراتژ. 2جدول 

 نام و
  شمارة
 پهنه

  اقدام نوع
  مرمت  بهسازي  حفاظت  تقويت

  روددرة
  دركه

)1( 

هاي طبيعي پوشش گياهي  لكه
  رودخانهو بستر كريدور 

هاي طبيعي و عناصرها و دالانلكه
ساختاري مصنوع مؤثر در شبكه 

 اكولوژيك شهري

هاي طبيعي ها و دالانلكه
تغييريافته و مصنوعي 

  حاشية روددره

هاي سبز طبيعي و   ها و دالان  لكه
  شده مصنوعي منقطع يا تخريب

  روددرة
  فرحزاد

)2(  

هايهاي طبيعي باغ لكه
ت اكولوژيكفرحزاد و ارتباطا

ها با عناصر ساختاري  آن
اطراف و تقويت بستر 

 رودخانه

هاي طبيعي باقيمانده و   ها و لكه باغ
ها و   كريدور رودخانه، لكه

منزلة  كريدورهاي سبز مصنوعي به
  هاي اكولوژيك زيرساخت

بستر طبيعي روددره، 
هاي طبيعي و مصنوعي  لكه

  پوشش گياهي

ها و بستر  مرمت اكولوژيك باغ
ها و كريدورهاي  ودخانه و لكهر

  مهم و مؤثر اكولوژيك

  پارك
  پرديسان

)4(  

هاي گياهي پارك و  پوشش
ارتباطات اكولوژيك با 

ها و ساختارهاي  روددره
  اكولوژيك اطراف آن

كريدورهاي مصنوعي شبكه
هاي سطح پارك و سرچشمة  قنات

ها و لكة سبز بزرگ پارك  قنات
منزلة لكة شاخص و مهم  به

 يكاكولوژ

شبكة هيدرولوژي پارك و
هاي  استفاده از رواناب

سطحي موجود و ارتباطات 
اكولوژيك در پارك و 

  اطراف آن

ها ها و لكه شبكه و سرچشمة قنات
و كريدورهاي مؤثر در شبكه 

  اكولوژيك

كانال
برگردان  سيل

  غرب
)4( 

هاي پوشش گياهي اطراف لكه
كانال و شبكة هيدرولوژي 

  مرتبط با كانال

گذر كانال و  و بستر آب حريم
 هاي پوشش گياهي اطراف آن لكه

فضاهاي شهري اطراف 
كانال و شبكة هيدرولوژي 

ها در  انتقال آب روددره
  طول كانال

ها و كريدورهاي طبيعي و  لكه
  مصنوعي سبز اطراف كانال

  هاي باغ
  طرشت

)5(  

ها و ارتباطات  لكة طبيعي باغ
ها با ساختارهاي اكولوژيك آن
  ك اطرافاكولوژي

هاي گياهي  هاي موجود، گونه باغ
ها و كريدورهاي  و جانوري آن

  دهنده طبيعي ارتباط

شبكة آبرساني و مسيرها و 
هاي هدايت آب به  كانال

  ها باغ

ها و شبكة  مرمت اكولوژيك باغ
هيدرولوژي سطحي و زيرسطحي 

منزلة عامل  براي رفع كمبود آب به
شدن و از بين رفتن  اصلي خشك

  ها باغ
 هاي تحقيق  مأخذ: يافته
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شده در جدول بالا به ايجاد  ارائه و اقدامات ها ياستراتژ
و حفظ شبكه كمك شاياني كرده و از راهبردهـاي اساسـي   

هاي اكولوژيك در منطقه است. در مرحلة نهايي  در طراحي
ــا اســتفاده  شــبكة زيرســاخت  اصــل از هــاي اكولوژيــك ب

 يلو تشـك  يجادا يبرا روشي منزلة به انشعابات با پيوستگي
در منطقـة دو شـهرداري   ي اكولوژيـك  هـا  ساختزير ةشبك

  :انجام شد ، مطابق موارد زير)10تهران (شكل 

  
  نمايي بخش (الف) نحوة اتصال  بزرگ هاي اكولوژيك منظر در منطقة دو . شبكة زيرساخت10شكل 

 كند. خصوصي در شبكه را مشخص مي فضاهاي سبز نيمه

 اي تحقيقه  مأخذ: يافته  

  
) 1( دركـه  روددرة طبيعي كريدورهاي اصل اين طبق. 1

 حفـظ  شـبكه  سـاختار  اصـلي  جـزء  منزلـة  به) 2( فرحزاد و
 . شدند

 ،)3) (پرديسـان  پـارك ( گيـاهي  پوشـش  بـزرگ  لكة. 2
  .گرفت قرار شبكه در مركزي و سبز بزرگ لكة منزلة به

 و) 4( طرشـت  هاي باغ مانند كوچك طبيعي هاي لكه. 3
 حفاظت جهت به يافتة شهري توسعه مناطق در) 5( ادفرحز
  .شدند شبكه وارد

 بزرگ لكة يك از بيش وجود به نياز منظور تأمين به. 4
 پوشـش  بزرگ لكة به ها باغ طبيعي هاي لكه گياهي، پوشش
  .شدند متصل پرديسان پارك گياهي

 يها منزلة لكه به خصوصي نيمه سبز فضاهاي هاي لكه. 5
 بـزرگ  هـاي  لكه به و وارد شبكه وچك بهك گياهي پوشش
  شدند. متصل گياهي پوشش
  

  گيري نتيجه و بحث. 5
 جمعيـت  افـزايش  بـه دنبـال آن   و جهـان  جمعيـت  افزايش
 كه شدهمنجر  شهرها در طبيعت حضور تعادلي بي به شهرها

 اي عديـده  محيطي زيست مشكلات بروز سبب خود امر اين
 و شـهري  زنـدگي  كيفيـت  بـه  توجه امروزه لذا شده است،

 امـري  شهرنشـينان  جمعيـت  افـزايش  با متناسب آن ارتقاي
 و ريـزان  برنامـه  توجـه  امـر  ايـن . اسـت  واجب و ضروري
 بــراي رويكــردي و راهكــار يــافتن در را شــهري طراحــان
 در .است كرده جلب خود به شهري زندگي كيفيت بالابردن

 نيز منظر هاي زيرساخت اكولوژيك طراحي رويكرد بين اين
ــه از ــاي جمل ــورد رويكرده ــه م ــت توج ــا، اكولوژيس  ه

 كـه  گونـه  همـان  و است بوده شهري طراحان و ريزان برنامه
 طريـق  از شـهر  زيست محيط كيفيت ارتقاي براي شد بحث

 پيوسـتة  حضور شهر، بر اكولوژيك زيرساختارهاي طراحي
 طبيعي فرايندهاي و ها جريان از حفاظت و شهر در طبيعت
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. شـود  مـي  تأكيـد  پايـدار  زيسـتي  طمحـي  بـه  دسـتيابي  براي
 چنـين  ايجـاد  بـراي  دهنـد  مـي  نشـان  تحقيق اين هاي يافته

 بهبـود،  ،)تهران دو منطقة( مطالعه مورد منطقة در پيوستگي
 شــهر اكولوژيــك زيرســاختارهاي شــبكة ايجــاد يــا ارتقــا

 دهنـد  مـي  نشان پژوهش هاي ين يافته. همچناست ضروري
 مانند منطقه سطح يكريدورها AWOP اصل به توجه با كه

 منزلـة  بـه  هـا  مسـيل  و) فرحـزاد  و دركه روددرة( ها روددره
ــراي اصــلي ســاختاري اجــزاي ــاي و ايجــاد ب  شــبكة احي

 مسـيل  نمونه، براي( شوند گرفته نظر در بايستي اكولوژيك
ــال ــيل كان ــردان س ــرب برگ ــة در). غ ــل راه نتيج ــاي ح  ه
 شـبكه  ايـن  در و شـد  ارائـه  محيطـي  طراحـي  ريزي، برنامه
 و طرشـت  هـاي  بـاغ  نظيـر  باقيمانـده  طبيعـي  سبز هاي لكه

  پرديسان پارك مانند بزرگ مصنوعي سبز هاي لكه و فرحزاد
 چمـران،  هـاي  بزرگراه مانند مصنوعي كريدورهاي طريق از

 و دركـه  هـاي  روددره و همـت  و حكـيم  اصـفهاني،  اشرفي
 شده، عنوان اصل اساس بر. شدند متصل به يكديگر فرحزاد
 هـاي  بـاغ  ماننـد  گياهي پوشش كوچك هاي لكه زا همچنين
ــاغ و منطقــه غــرب شــمال در فرحــزاد  در طرشــت هــاي ب
 مصنوعي و طبيعي بزرگ هاي لكه كنار در منطقه غربي جنوب

 ايجـاد  و شـبكه  تكميل در اند، پراكنده ماتريس سراسر در كه
 چنـين  .شـد  گرفتـه  بهـره  شـهر  ماتريس در تنوع و ناهمگني
 در طبيعـي  مـاتريس  پيوستگي ايجاد رايتواند ب مي چارچوبي

 اسـاس بر اكولوژيـك  هـاي  زيرسـاخت  شبكة طراحي و شهر
  .كند ارائه و تدوين يراه مناسب منظر اكولوژي اصول
  
  ها  اشتدياد

1. Tzoulas  
2. Ronak 
3. Nanchang.  
4. Sapporo. 
5. Urban Landscape 
6. Awop: Aggregate with-outliers Principle   

 من در بعضي از تحقيقات انجامدر ض

   

«شـده اصـل

   

پيوسـتگي بـا
نيز ترجمه » گردآمدگي با پراكندگي در حواشي«به نام » انشعابات

  شده است.
7. Ecological lands 
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