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  يدهچك

محيطي براي انجام فرايند تـصميم ضـروري بـه نظـر             هاي اقتصادي، اجتماعي و زيست      مباحث پايداري، تلفيق جنبه    ةهمزمان با توسع  
بـه  ) فرايند تحليل سلسله مراتبـي    (گيري چندمعياره     هاي مختلف پايداري و استفاده از تكنيك تصميم         اين مقاله با تجميع جنبه    . رسد  مي

 140هـاي مـورد نيـاز از طريـق تكميـل             داده. اي پرداخته اسـت    هطح پايداري محصولات زراعي در مقياس مزرع       س ةسنجش و مقايس  
اي در   رود براي چهار محصول يونجه، گندم، جو و ذرت علوفـه            زاينده ة رودخان ة رو در رو با كشاورزان شرق حوض       ةنامه و مصاحب   پرسش

و جـو، گنـدم و      اسـت    پايدارترين محـصول     287/0ن داد كه يونجه با وزن نهايي        نتايج نشا . آوري شد   جمع 1391 -1390سال زراعي   
 بـر اسـاس معيـار       ،همچنـين . هاي بعدي پايداري قـرار دارنـد       رتبه در   212/0 و   235/0،  266/0اي به ترتيب با وزن نهايي          ذرت علوفه 

ت بر اساس معيارهاي اجتماعي و اقتصادي به ترتيب         بندي محصولا   در رتبه .  پايدارترين محصول بود   352/0 ة جو با نمر   ،محيطي  زيست
رود و     زاينـده  ة رودخان ةبا توجه به افزايش رقابت كاربري آب در حوض        .  داراي بالاترين سطح پايداري بود     50/0 و   274/0يونجه با وزن    

 حاكي از اين بـود كـه بـا    نتايج. افزايش ارزش آب در بخش كشاورزي با تغيير وزن شاخص آب مصرفي تحليل حساسيت انجام گرفت   
اين نتيجه با افزايش فشار بر منابع آب زيرزميني و به   . يابد   پايداري كلي جو افزايش مي     4/0محيطي تا سطح       زيست ةافزايش وزن مؤلف  

  .تبع آن شوري آب و خاك و نياز آبي پايين جو نسبت به ساير محصولات در منطقه سازگار است

 واژه كليد

  .رود  ندهيزا ،يخشكسال، يمراتب سلهسل ليتحل ،يداريپا
  

  سرآغاز. 1
ــ منزلــة بــهي كــشاورزي داريــپا ي بــراي ديــكل شــرط  شيپ

 بـه . شـود   يم ـ مطرحي  كشاورزي  نواح بلندمدتي  سودآور
 ـپاي  صـورت  دري  كـشاورز  ستميس نظران، صاحب زعم  داري

ي اقتـصاد  ةجنب ـ از ت،يفيباكي  طيمح  ستيز نظر از كه است
 ,Barnes (باشـد  عادلانـه ي اجتمـاع  ثيح از و ثباتي دارا

2002; Dantsis, et al., 2010 .(دري كــشاورز يداريــاپ 
 مطـرح ي  الملل ـ  نيب وي  مل ،يا  منطقه مزرعه، مختلف سطوح

 Email: samortazavi@modares.ac.ir  02148292026 :تلفن تماس: سئولنويسنده م *



  
 1393 تابستان    2 ة  شمار  40 دورة

530 

 ـز طيشـرا  بـه  توجـه  با اما ،است  ،ياقتـصاد  ،يط ـيمح  ستي
 بــه ازيــن منطقــه، هــر در خــاصي كيتكنولــوژ وي اجتمــاع

 ـد تـر  كوچكي  ها اسيمق دري  داريپاي  ابيارز  شـود   يم ـ دهي
)Pacini, et al., 2003; Payraudeau and van der Werf, 

2005; Van Cauwenbergh, et al., 2007.(  
 ـ ةحوض ـ در ري ـاخي  ها يخشكسال  رود  نـده يزا ةرودخان

ــ آبي كــاربر در رقابــت شيافــزا ســبب ي هــا بخــش نيب
 منـابع  بـر  حـد  از شيب فشار و شرب و صنعت ،يكشاورز

 ـا. تاس ـ شده آب  رمحـدوديت منـابع آب را د       رقابـت  ني
ي تيريمـد سيستم   همراه و دهد  افزايش مي ي  كشاورز بخش
 ـناپا در حوضـه،     آب منابع ضعيف  بـه  راي  كـشاورز ي  داري
  .)Huang, et al., 2012 (آورد   وجود
 داتي ـتولي  بـرا  عامـل  نيتـر  مهم آب بودن دسترس در
 ,Sharma and Minhas (است خشكي نواح دري كشاورز

 ةتوســع ،يآبــ منــابع از حــد از شيبــي بــردار  هــرهب). 2005
 ـتخر در و دهـد   يم ـ قـرار  ريتأث تحت اًيقو راي  كشاورز  بي

 .)Li, et al., 2009(د كن ـ  يمي بازي ديكل نقش ستيز طيمح
 ـپا سنجش اساس نيا بر ي خشكـسال  طيشـرا  تحـت ي  داري
 ـحماي  برا مطلوب آب منابع صيتخصي  برا تواند  يم  از تي
  .ندك كمك رانيگ  ميتصم بهي كشاورزي داريپا

ــ مطالعــات ــهي مختلف ــارز ب ــپاي ابي ــشاورزي داري ي ك
 ابعاد تجسم مطالعات، نيا ةهم مشترك مضمون .اند  پرداخته
ــصاد ــاع ،ياقت ــز وي اجتم ــيمح تسي ــپاي ط ــتي داري  اس

)Tiwari, et al., 1999; Rigby, et al., 2001; van Calker, 

et al., 2007; Van Cauwenbergh, et al., 2007; 
Sydorovych and Wossink, 2008 .(بـه  مطالعـات ي رخب 

ــ ــپاي بررس ــ ازي داري ــه كي ــه جنب ــد  پرداخت  و Cerutti. ان
ــاران  ــ) 2013(همك ــتفاده اب ــارز روش از اس ــي ابي  ةچرخ

 كـشت  ستمي ـس نـوع  سـه  يطيمح    ستيزي  داريپا،  1يزندگ
) 2004 (همكـاران  و Pala .را مقايسه كردند   ايتاليا در انگور

وري سود گندم در كـشاورزان معيـشتي،          ي افزايش بهره  برا
 ازي  تعـداد  .ارائـه دادنـد   ي  اقتـصاد  ةجنب از داريپارهيافتي  
. انــد  پرداختــهي داريــپا از جنبــه دو ســنجش بــه مطالعــات

Tiwari    ـ) 1999( و همكاران   لي ـتحل كي ـتكن از اسـتفاده  اب

 ـز وي  اقتـصاد ي  ارهايمع عيتجم و ارهيچندمع ي ط ـيمح  ستي
ي ا  منطقـه  سطح دري  كشاورز بخش دري  داريپاي  ابيارز به

 نـسبت  آب،ي  تقاضـا  ،يط ـيمح  ستيزي  ها  نهيهز. پرداختند
ي ارهـا يمع زلـة من  بـه  نيزم ـ تناسـب  وي  انرژ ةستاد به نهاده

 ـفا -نهيهزي  ها ليتحل وي  طيمح تسيز  اري ـمع منزلـة   بـه  دهي
ــپا ــصادي داري ــر دري اقت ــه نظ ــد گرفت  و Mancini .ندش

 وي  اجتمـاع ي  هـا   جنبـه  گرفتن نظر در با )2008 (همكاران
ــز ــيمح  ستي ــپاي ط ــراي داري ــشاورزاني ب ــه ك ــار  پنب  در ك

 شيافــزاي راهكارهــا از را مزرعــه در آمــوزش هندوســتان
 مطالعـات  ازي  كم ـ تعـداد  ،نيهمچن. كردند مطرحي  داريپا

 وي  اجتمـاع  ،ياقتـصاد ي  هـا   جنبـه ي  بررس ـ بـه  شـده  انجام
و همكاران   Dantsis .اند  ختهپردا هم كنار دري  طيمح  ستيز
 اسـتفاده  باي  كشاورزي  داريپا ةسيمقا وي  ابيارز به )2010(
ي طيمح  ستيز وي  اجتماع ،ياقتصادي  ها شاخص عيتجم از
 دو در و پرداختنــد ونــان يدري چنــدوجه ارزشي تئــور و

 ـپا سـطح ي  كـشاورز  ةمنطق  را مختلـف  محـصولات ي  داري
 ـارز بـه  2013 در سـال     Zhang و Liu .كردنـد  سهيمقا ي ابي

 ـز وي  اجتماع ،ياقتصادي  داريپا جامع  دو دري  ط ـيمح  ستي
و  Cauwenbergh .پرداختنـد  نيچ ـي  كـشاورز  مهـم  ةمنطق

 آن ةجانب  همهي  ارهايمع همراه يچارچوب ،)2007(همكاران  
ي ط ـيمح  ستيز وي  اجتماع ،ياقتصادي  داريپاي  ابيارزي  برا
 ارائـه ي  الملل  نيب وي  مل منطقه، مزرعه، سطح در اجرا قابل و

ــه كــشور در كــهي مطالعــات از. دادنــد ــارز ب ــپاي ابي ي داري
 و وني ـعرب. كـرد  اشـاره  مطالعـه  چنـد  به توان  يم پرداختند
 ـپا سـطح ي  ابيارز به) 1388 (همكاران  كـشت  نظـام ي  داري

 ـ نـشان  و پرداختنـد  فـارس  استان در گندم  4/68 كـه  ددادن
ي نوش شاه. دارند قرار داريناپا تيوضع در كشاورزان درصد

 ـپاي  بردار   بهره منظور به ،)1390 (همكاران و  منـابع  از داري
 از استفاده باي  خشكسال تيريمد و كاووس گنبد ةمنطقي  آب

ي عمل ـي  اهكارهـا  ر AHP(2 (يمراتب ـ سلـسله  ليتحل روش
 و مـدت  انيم مدت، كوتاه ةدوري  برا  را يخشكسال تيريمد

 بـه  ،)1384(ي  صدرالاشراف و نژاد  ميبر. دادند ارائه بلندمدت
 از اســتفاده بــاي كــشاورز آب منــابعي داريــپاي بنــد  مــدل

ي ارهايمع مطالعه نيا در .پرداختندي  طيمح  ستيزي  ارهايمع
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 ـز تنـوع  آب، تيكم آب، تيفيك هوا، تيفيك  ـ...  وي  ستي ه ب
  .شد گرفته كار

ي رو انـد   پرداختهي داريپاي  ابيرزا به كهي  مطالعات اغلب
ي اقتـصاد ي  ها جنبه و شده متمركزي  طيمح  ستيزي  ها  جنبه

 ـا در. اند  گرفته دهيناد راي  داريپاي  اجتماع و  بـا  مطالعـه،  ني
 ،يط ـيمح  ستيزي  ها  شاخص از شده عيتجم اريمع زا استفاده

 ارهيچنـــدمع ميتـــصم كيـــتكن وي اقتـــصاد وي اجتمـــاع
)MCDA(3 ــه ــارز ب ــمقا وي ابي ــپا ةسي  محــصولاتي داري

 ـ ةحوض ـ شـرق  در مزرعـه  سطح در عمدهي  زراع  ةرودخان
ــدهيزا ــه رود  ن ــا در. اســت شــده پرداخت  اهــداف راســتا ني

  :از ندا عبارت قيتحقي اختصاص
  ؛منطقه در محيطي زيست ةجنب از پايداري ارزيابي .1
  ؛منطقه در اجتماعي ةجنب از پايداري ارزيابي .2
  ؛منطقه در اقتصادي ةجنب از پايداري ارزيابي .3
 .خشكسالي شرايط در پايداري حساسيت تحليل .4

ــار ــورد اطلاعــات و آم ــن م ــا ازي ــتكم از اســتفاده ب  لي
 دسـت ه  ب 91 -90ي  زراع سال در كشاورزان از نامه پرسش
 Expert choice افـزار  نـرم  از جينتا ليتحلي برا. است آمده

  .است شده استفاده Excel و 11
  

   بررسي روش و مواد. 2
 لي ـتحلي  بـرا  مناسـب  ياري ـمع   چنـدمعياره  ميتصم كيكنت

ي ف ـيك وي  كمي  ها  داده ازي  بيترك با كه است دهيچيپ مسائل
يي توانا كيتكن نيا. است مواجه كارشناسان هاينظر شامل
ــگ  ميتــصم ــاي ري ــهي ارهــايمع ب ــطر از چندگان ــتجم قي  عي
 را مـستقل ي  هـا   نـه يگز انتخابي  برا مختلفي  ها  صهيخص
   ).Belton and Stewart, 2002 (دارد

ي بـرا  مختلـف  مطالعـات  در   چندمعياره ميتصم كيتكن
 بري  همگ كه است شده استفادهي  كشاورزي  داريپاي  ابيارز

 انـد    داشـته  ديتأكي  داريپا سنجشي  برا اريمع نيا از استفاده
)Mendoza and Martins, 2006; Cauwenbergh, et al., 

2007; Dantsis, et al., 2010; Mouron, et al., 2012; Liu 
and Zhang, 2013.(  

 و نيتـر   جـامع  از )AHP (يمراتب ـ سلسله ليتحل روش

 كي ـتكن اسـاس  بـر  شـده   يطراح ـي  هـا   ستميس نيتر معمول
MCDA بـه  را مسائل كردن   فرموله امكان كيتكن نيا. است 

 نظـر  در امكـان  و كرده اسـت   همفراي  مراتب سلسله صورت  
ــرفتن ــايمع گ ــي اره ــيك وي كم ــفي ف ــن را مختل ــه زي  ب

  .)Saaty, 2008( دهد  يم رندهيگ  ميتصم
 ةحوض ـ شـرق  زارعـان  شامل قيتحق نياي  آمار جامعة

 بارش ةينما شاخص اساس بر كه است رود  ندهيزا ةرودخان
ي فراوانـــ ةگـــستري هـــا هنقـــش و SPI(4(ه استانداردشـــد

 اســت شــده ديشــد اريبــسي خشكــسال دچــاري خشكــسال
 هكتـار  28509 منطقـه  نيا در). 1386 ،يسعادت وي  سلطان(

 آن هكتـار  24920 كـه  دارد وجـود  آبـي  كشاورزي اراضي
 3589 و سـالانه  زراعـي  محـصولات  كـشت  بـه  اختصاص

 ـا در هعمـد  محـصولات . دارد وجـود  باغ هكتار  منطقـه  ني
ذوفـن،   (يا  علوفـه  ذرت ونجـه،  ي جـو،  گندم،: ازاند    عبارت
 ـپاي  ابيارزي  برا كه )1390  ـا در. شـدند  انتخـاب ي  داري  ني
گيـري    روش نمونه  ن،يهمچن. ندارد وجود ميد كشت منطقه

اسـت و بـراي تعيـين حجـم          در اين تحقيق، تصادفي ساده    
  ):1 ةرابط(فرمول كوكران استفاده شد  نمونه از

)1(  t s N nn  
Nd



2 2
2  

 t جامعه آماري،    ة انداز N تعداد نمونه،    nدر اين رابطه    
 واريـانس   S2 درصـد خطـا و       dضريب اطمينان قابل قبول،     

 بـا  نمونه، حجم. است آماري جامعة در مطالعه مورد صفت
. شـد  نيـي تع 140 ، درصـد  8 خطـاي  و 95 اطمينان ضريب
 رو در رو با زارعـان منطقـه         ة از طريق مصاحب   ها نامه پرسش

 شده يطراح ةنام  پرسش.  تكميل شد  91 -90در سال زراعي    
 وضـعيت  ةبرگيرنـد  در اول، بخـش : بـود  بخـش  سه شامل

 ســطح ســن،ي رهــايمتغ شــامل كــه كــشاورزان اجتمــاعي
. بودي جانب شغل داشتن و اشتغال خانوار، ةانداز لات،يتحص

ــ دوم، بخــش ــصوص در الاتيؤس ــع خ ــصاد تيوض ي اقت
ي هــا  نهــاده ةنــيهز و مــصرف ميــزان جملــه از كــشاورزان

 مراحـل ي ط...  وي  فرع وي  اصل محصول ارزش ،يكشاورز
 الاتؤس ـ بـه  زين سوم بخش. بود برداشت و داشت كاشت،

ي هـا  تي ـفعال ،يزراع ـ ستمي ـس نـوع  ليقب ازي  طيمح  ستيز
  .داشت اختصاص زارعان ... و مزرعه تيريمد



  
 1393 تابستان    2 ة  شمار  40 دورة

532 

 Expert Choice 11 افـزار    نرم از استفاده با AHP از استفاده
  ).Saaty and Vargas, 2012 (است ريز مراحلي ط مستلزم
 )تصميم درخت توسعة (سازي مدل. 1

 جاديا منطقه، در محصول نيدارتريپا انتخابي  برا گام نياول
). 1 نمـودار  (اسـت ي  انتخاب يها شاخص همراه ميتصم درخت
 ـپاي  كل شاخص  ـز اري ـمع سـه  عي ـتجم ازي  داري  ،يط ـيمح تسي
 ةمطالع ـ اسـاس  بـر  ارهـا يمع. آمد دست بهي  اجتماع وي  اقتصاد

Dantsis    قابـل ي  ارهـا يرمعيز بـه  و انتخاب )2010( و همكاران 
  . شدندي بند  ميتقس مزرعه سطح دري ريگ  اندازه
  معيارها زوجي هاي همقايس. 2
 سـه  در ارهـا يمعي  زوج هاي  هسيمقا سيماتري  سر كي
 ـ مزرعـه  سطح در ها صشاخ وزن نييتعي  برا سطح  كـار ه  ب
 ـتعر اسـاس  بـر . شدند برده  ـپا في  Vanي كـشاورز ي داري

Passel    ياجتمـاع  اخصش ـ سـه  وزن) 2007(و همكاران، 
 گرفته نظر در كساني ي داريپا دري  طيمح  ستيز وي  اقتصاد

ي اجتمـاع  -ياقتصادي  ها صشاخ عيتجم با تينها در. شد
 ـپا شـاخص  ،يط ـيمح  ستيز و  آمـد  دسـت  بـه   كـل ي  داري
)Dantsis, et al., 2010( .  ــاي ــا و زيرمعيارهـ معيارهـ

 در سـنجش پايـداري بـا اسـتفاده از مطالعـات             شده دهاستفا
ن امر  ا متخصص هاي با نظر   و شده در اين زمينه انتخاب     انجام

 ـز يده  وزني  برا. اصلاح و تأييد شدند     5 از  نيـز  ارهـا يمع  ري

 انتخـاب . شـد  اسـتفاده ي  داريپا ةنيزم در متخصصان از نفر
 ابتـدا  كـار،  نياي  برا. بودي  رتصادفيغ وي  تعمد كاملاً افراد
 2 ةرابط ـ هماننـد  هـا   شـاخص  5يزوج هاي  هسيمقا سيماتر
  .دشو  يم ليتشك
)2(

  
nn

n nm n n

n

W W
W Wa a

D
a a W W

W W

 
               
  

1 1
111 1

1
1

 
 

       
   

  

ijس،يماتر نيا در i, ja , ,...,n 1  قـضاوت  معـرف  2
 ـمقا خـصوص  در رندهيگ  ميتصمي  شخص  نيمـاب ي  زوج ـ ةسي

 يبرا ،گريد عبارت به. است امj شاخص به نسبت امi شاخص
 تياهمي  اتواند دار   يم امj هب نسبت امi شاخص رندهيگ  ميتصم

 بـا ي  گروه ـي  زوج سيماتر ،سپس. باشدي  متفاوت تيارجح و
 تـك  تك هاينظر ةكنند  منعكس كهي  هندس نيانگيم از استفاده
ي زوج هاي  هسيمقا نكهيا به توجه با. شود  يم جاديا است، افراد
 ازي  هندس ـ نيانگيم د،شون  يم انجام »نسبت« صورت به ها  داده
  بـر ايـن،    عـلاوه  .هاسـت   آني  برا نيانگيم نيبهتري  اضير نظر

 شتريب را نيانگيم نيا از استفاده سه،يمقا سيماتر بودن  معكوس
  .دكن يم موجه زيچ هر از

  
  درخت تصميم. 1نمودار 
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شود فرض اگر
kija شخص به مربوط ةمؤلف kي بـرا  ام

ي بـرا ي  هندس نيانگيم نيبنابرا است، j به i شاخصة  سيمقا
 دشو  يم محاسبه 3 ةرابط صورت به متناظري  ها مؤلفهي  تمام

)Saaty, 2008(.  

)3(  
N

ij

N

k
ij k

aa
1

1
)(


 

   
ــه ــر وزن و رتب ــمع ه ــه و اري ــر وزن و رتب ــدام ه  از ك

 جـدول  در ها آن اسيمق وي  داريپا رد اثر براي ا،ارهيرمعيز
  . است شده داده نشان 1

  

  محيطي، اقتصادي و اجتماعي به تفكيك وزن و رتبه  هاي پايداري زيست شاخص. 1جدول 
معيار 
رتبه در   )2(زيرمعيار   وزن  رتبه  )1(زيرمعيار   و وزن

  زيرگروه
وزن در 
جهت   مقياس  زيرگروه

  توضيحات  اثر

  - Kg ha-1  649/0  1  نيتروژن
  كود  -  Kg ha-1  279/0  2  فسفات

  2  261/0  
  -  Kg ha-1  072/0  3  پتاس

  مقدار مصرف طي دورة رشد

  - No ha-1  731/0  1  كش  حشره
  49/0  1  كش آفت  -  No ha-1  188/0  2  كش علف
  -  No ha-1  081/0  3  كش     قارچ

  تعداد دفعات طي دورة رشد

مصرف آب 
  ميزان مصرف آب ناخالص طي دورة رشد  -  M3 ha-1  -  -  -  089/0  4  آبياري

عمليات ماشيني 
  آلات به مزرعه   تعداد دفعات ورود ماشين  -  No ha-1  25/0  2  مزرعه

هاي  فعاليت
مديريت 
  مزرعه

هاي  فعاليت  11/0  3
  +  (%)درصد   75/0  1  اگرواكولوژيكي

هاي مديريت  عاليتمتوسط ميانگين ف
كود ) 2مديريت بقاياي گياهي؛ ) 1. مزرعه

چند /دو) 4تناوب زراعي؛ ) 3آلي؛ 
 و در 1= بودن داراي فعاليت. بودن كشتي

  0=غير اين صورت
كشاورزي 
  +  (%)درصد   75/0  1  ارگانيك

) 1. زيست ها با محيط نرخ سازگاري فعاليت
. آبياري تحت فشار) 2شده و  بذر اصلاح

  0=صورت   و در غير اين1=انجام فعاليت
ست

زي
   

محي
(طي 

333/0(  
نوع سيستم 

  049/0  5  زراعي
 و در 1=انجام دامداري همزمان با كشاورزي  +    25/0  2  كشاورزي تلفيقي

  0=غير اين صورت
  ميانگين سن كشاورزان  -  سال  -  -  -  244/0  2  سن

سطح 
  زانميانگين تحصيلات كشاور  +  No ha-1  -  -  -  498/0  1  تحصيلات

 و در غير اين 1=داراي شغل جانبي  +   (%)درصد  -  -  -  142/0  3  شغل جانبي
  0=صورت

  -  +  No  -  -  -  049/0  5  اندازة خانوار

عي 
جتما

ا
)

زايي  اشتغال  )333/0
فعاليت 
  كشاورزي

4  067/0  -  -  -  L ha-1 +  تعداد نيروي كار شاغل در فعاليت كشاورزي  

الص ارزش ناخ
-Rials ha  25/0  2  محصول

منابع مالي   -  +  1
حاشية ناخالص   75/0  1  مزرعه

-Rials ha  75/0  1  كشاورزي
 جاري   ميانگين تفاوت درآمد و هزينة  +  1

  محصول
شده به جز محصول  تعداد محصولات كشت  +  No  122/0  3  تنوع در كشت

  هدف
  مزرعهمتوسط ميانگين اندازة   +  ha  597/0  1  اندازة مزرعه
  -  -  No  245/0  2  تعداد كرت

ي 
صاد

اقت
)

333/0(  

ساختار 
  25/0  2  مزرعه

  آلات كشاورزان   ميانگين تعداد ماشين  +  No ha-1  054/0  4  مكانيزاسيون
  هاي تحقيق   هيافت: مأخذ
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 مـصرف  ها، كش  آفت كودها، شده، مطرح شاخص 22 از
 تعـداد  و كـشاورزان  سن آلات،  نيماش اتيعمل ،ياريآب آب

ي كـشاورز  ،يكيگرواكولـوژ اي  هـا  تيفعال وي  منف اثر كرت
 لات،يتحص سطح ،يجانب شغل ،يقيتلفي  كشاورز ك،يارگان
 ناخــالص ارزش ،يكــشاورزيــي زا اشــتغال خــانوار، ةانــداز

 ةانـداز  كشت، در تنوع محصول، ناخالص ةيحاش محصول،
 ـپا رد مثبـت  اثر ونيزاسيمكان و مزرعه  تمـام . دارنـد ي  داري

 نـرخ  صـورت  در. اند   شده محاسبه هكتار كي ي برا ارهايمع
 كمـك  بـا  متخصـصان  تـصميم  در 1/0 از بيش ناسازگاري

ــرم ــزار ن ــسه ،Expert Choice 11 اف ــاي مقاي ــازگار ه  ناس
  .دش رفع و داده تشخيص

 هاي  مقايسه ماتريس از استفاده با ها اولويت استخراج. 3
 .زوجي

 ـبا ابتـدا  در منظور، نياي  برا  ـ هـر  ميتقـس  بـا  دي  از ك ي
 ستوني  ها  مؤلفه مجموع بري  ريگ  ميمتص سيماتري  ها  مؤلفه
  ). 4 ةرابط (كرد   اسيمق  يب را سيماتر نيا مربوط

)4(  

),...,,(, mj

a

a
r

n

i
ij

ij
ij 21

1




  

  

ــا در ــال ارزش معــرف ijr رابطــه ني ــيگز ةشــد نرم  ةن
 ليتشك و كردن نرمال از پس. است امj به نسبت امi شاخص

ــا ــم شــده، بهنجــار سيترم ــا ســطر هــر نيانگي  جــدول ني
  .است بيرق ةنيگز ا ياريمع هر تيلووا ةدهند نشان
  

  نتايج . 3
.  يونجـه پايـدارترين محـصول بـود        ،بر اساس نتايج تحقيق   

ــست  ــداري زي ــطوح پاي ــوع س ــصادي و   مجم ــي، اقت محيط
همچنـين، جـو، گنـدم و ذرت      .  بود 287/0اجتماعي يونجه   

 در  212/0 و   235/0،  266/0 ة بـا نمـر    اي بـه ترتيـب       علوفه
  ).1شكل (هاي بعدي پايداري قرار گرفتند  رتبه

  
  

  
  )03/0=نرخ ناسازگاري كلي ( سطح پايداري محصولات.1 شكل

  
  هدف اختصاصي اول. 3.1

 352/0محيطــي، جــو بــا نمــرة  براســاس شــاخص زيــست
اي و يونجـه بـا    هگندم، ذرت علوف . پايدارترين محصول بود  

هاي بعدي قـرار     رتبه در   154/0 و   244/0،  249/0هاي    نمره
، جـو بـا     02/0در زيرمعيار كود با نرخ ناسـازگاري        . گرفتند

 233/0اي    ، ذرت علوفه  249/0، گندم   323/0سطح پايداري   
جو در هـر    .  به ترتيب اولويت قرار داشتند     195/0و يونجه   

پتاسـيم بـالاترين سـطح     سه زيرمعيار كود نيتروژن، فسفر و       
  .پايداري را داشت

ــر ــاس ب ــرمعيز اس ــت اري ــش  آف ــا ك ــه ه ــتجم از ك  عي
 دسـت  بـه  كـش   قارچ و كش  حشره كش، علفي  ارهايرمعيز

 قـرار ي  داريپا سطح نيبالاتر در 421/0 ةنمر ز با ين جو آمد
 با ونجه ي و 216/0 باي  ا  علوفه   ذرت ،250/0 با گندم. گرفت

 قـرار  تـر   نييپـا  سـطوح  در 02/0 يناسازگار نرخ و 112/0
 نـرخ  بـا  هكتـار  هر دري  مصرف آب اريمع اساس بر. گرفتند

 362/0 ةنمـر  وي  آب ازين نيكمتر با جو ،)00/0(ي  ناسازگار
 ،326/0 بـا  گنـدم . گرفـت  قـرار ي  داريپا سطح نيبالاتر در

ي هـا  رتبـه  در 041/0 بـا  ونجه ي و 272/0 باي  ا  علوفه   ذرت
 و مزرعهي  ها تيفعال اريرمعيز اساس بر. گرفتند قراري  بعد
 ونجه ي ،307/0 باي  ا  علوفه ذرت ،)00/0(ي  ناسازگار نرخ با
 هاي  هنمر نيبالاتر 207/0 با جو و 209/0 با گندم ،277/0 با
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 ورود دفعــات تعــداد اســاس بــر. داشــتند راي داريــپا
 ـپا ونجـه ي،  مزرعه به آلات  نيماش  ذرت و گنـدم  و نيدارتري
 ـ ةاسـتفاد . بودنـد  صولاتمح ـ نيدارتريناپا  از حـد  از شيب

ــه ن،يســنگ آلات نيماشــ ــراكم ب شــده و از منجــر  خــاك ت
 ـز مشكلات نيتر يجد ي كـشاورز  ازي  ناش ـي  ط ـيمح ستي

 كـه ي  كياگرواكولـوژ  اتي ـعمل اساس بر. شود  يم محسوب
 ـبقا تيريمـد  .1 از ارزش نيانگي ـم متوسـط  از متشكل ي اي

 چنـد /دو ستميس .4  و يزراع تناوب .3 ؛يآل كود .2 ؛ياهيگ
 ،257/0 بـا  ونجـه  ي و نيدارتريپا 341/0 با ذرت بود،ي  كشت
 ـپاي  بعدي  ها رتبه در 192/0 با جو و 211/0 با گندم ي داري

 اري ـرمعيز اسـاس  بـر . داشتند قرار 00/0ي  ناسازگار نرخ با
ي كـشاورز ي  ارهـا يرمعيز از متشكل كهي  زراع ستميس نوع
 بـا  ذرت ،00/0 يناسـازگار  نـرخ  با بود، كيارگان وي  قيتلف
 و 211/0 بـا  جو ،229/0 با گندم و نيدارتريپا 379/0 ةنمر
  ).2 شكل (داشتند قراري بعدي ها رتبه در 180/0 با ونجهي

  

  
  محيطي محصولات    سطح پايداري زيست.2 شكل

  )05/0=نرخ ناسازگاري كلي(

  
  هدف اختصاصي دوم. 3.2
 سـن، ي  ارهايرمعيز از كهي  اجتماع يداريپا اريمع اساس بر

 اشتغال نرخ وي  جانب شغل خانوار،ة  انداز لات،يتحص سطح
 ةنمـر  بـا  ونجـه ي بـود،  شـده  ليتشكي  كشاورزي  ها تيفعال
 ،268/0 بـا  جـو . داشـت  قـرار  اول ةرتب در 275/0ي  داريپا

 نـــرخ و 201/0 بـــاي ا  علوفـــه ذرت و 257/0 بـــا گنـــدم
 اسـاس  بر. داشتند قرار يبعدي  ها رتبه در 05/0ي  ناسازگار

ي دارا كاران  ونجه ي ،يداريپاي  اجتماع شاخصي  ارهايرمعيز
ي كـشاورز  بخش در اشتغال نرخ و بالاتر لاتيتحص سطح
 تـر  جوان زارعان ةيبق از كاران گندم ، همچنين .بودندي  بالاتر
 داشتندي  جانب شغل زارعان ريسا از شتريب جوكاران و بودند

  ).3 شكل(
  

  
   سطح پايداري اجتماعي محصولات .3 شكل

  )05/0=نرخ ناسازگاري كلي(

  
  هدف اختصاصي سوم. 3.3
ي اقتـصاد  ةجنب ـ از محـصول  نيدارتريپا 5/0 ةنمر با ونجهي

ي بعدي  ها رتبه در زين جو وي  آب گندم ،يا  علوفه   ذرت. بود
 از لمتشك كه مزرعهي  مال منابع اريمع اساس بر. داشتند قرار

 بـود،  محـصول ي  ا  برنامـه  بـازده  و محصول ناخالص ارزش
 اساس بر ،نيهمچن. داشت راي  داريپا سطح نيبالاتر ونجهي
 در 297/0ي  داريپا سطح با گندم مزرعه، ساختاري  ارهايمع
 و 225/0 ونجـه  ي ،262/0 ةنمر با جو آن از پس و اول ةرتب

ــه ذرت ــاي ا   علوف ــرار 216/0 ب ــتند ق ــه ذرت. داش ي ا   علوف
 ـپا گنـدم  كـشت،  تنوع در) 372/0 (نمره نيبالاتر  نيدارتري

 جـو  و گنـدم  مزرعه، ةانداز نظر از 294/0 ةنمر با محصول
 و كرت تعداد نظر از 340/0 ةنمر با محصولات نيدارتريپا
) 282/0 (ونيزاس ـيمكان ةجنب ـ از محصول نيدارتريپا ونجهي

  ).4 شكل (بودند
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   سطح پايداري اقتصادي محصولات .4شكل 

  )01/0=نرخ ناسازگاري كلي(

  
  هدف اختصاصي چهارم. 3.4
 ـ ةحوض ـ در آب بحـران  بـه  توجه با  و رود  نـده يزا ةرودخان

 شـرب، ي  هـا  يكاربر انيم آبي  برا رقابت و تقاضا شيافزا
 رودخانـه  آب ازي كشاورز بخش سهمي  كشاورز و صنعت

 در آب ارزش علـت  نيهم ـ بـه  و كـاهش  حـال  در وستهيپ
 بـا  منظور نيهم به. است شيافزا حال دري  كشاورز بخش
 هري  براي  اريآب ناخالص آب مصرف اريرمعيز وزن شيافزا

 شيافزا با. شدي  بررس منطقه دري  داريپاي  ها رتبه محصول
 ـز شـاخص  آن تبـع  بـه  و آب اريرمعيز وزن  ،يط ـيمح  ستي
 شـاخص  وزن كـه ي  صورت در. ابدي  يم شيافزا جوي  داريپا
 بي ـترت ابـد،  ي شيافـزا  4/0 ةآسـتان  حـد  تـا ي  طيمح  ستيز

 طيشرا در و كند  يم رييتغ جو و ونجه ي نيبي  داريپا تياولو
 ـا ونجه،ي ي بالاي  آب ازين به توجه باي  خشكسال  محـصول  ني

  ).5 شكل (رديگ يم قرار داريناپا تيوضع در

 
   شرايط خشكساليتحليل حساسيت عملكرد تحت. 5 شكل

  گيري نتيجه و بحث. 4
 ـارز هـدف  با مطالعه نيا  ـپاي  ابي  ةعمـد  محـصولات ي  داري

ــ ــپا انتخــاب وي زراع ــرا تحــت محــصول نيدارتري  طيش
 ـپاي  ابيارز تياهم علت به. شد انجامي  خشكسال  دري  داري

 ـپا سنجش تر، كوچكي  ها اسيمق  مزرعـه  سـطح  دري  داري
ي اجتماع ،يقتصاداي  ارهايمع تياهم به توجه با. شد انجام

ــز و ــپا دري طــيمح  ستي ــرا ،يكــشاورز بخــشي داري ي ب
 يهـا  شاخص تمام كه شده عيتجم اريمع ازي  داريپا سنجش

  .شد استفاده باشد، دارا را بالا
 ـپا سطح نيبالاتر ،يطيمح  ستيز اريمع اساس بر  يداري
 كودهـا  كاربرد شيافزا نكهيا به توجه با. است جو به متعلق

ي زراع ـي  هـا  تي ـفعال متـراكم  كشت و شدن يتخصص نيمب
. ابـد ي  يم ـ شيافزاي  داريناپا كودها، مصرف شيافزا با است
 كـود  مصرف نيكمتر جو ،يبررس تحت محصولات نيب در
 و Dantsis ة كه ايـن نتيجـه بـا نتـايج مطالع ـ          است داشته را

ــاران ــ .همخــواني داد) 2010( همك ــزارع ،نيهمچن  جــو م
و در نتيجـه بـالاترين      هـا  كـش   آفـت  كاربرد دفعات نيكمتر

 ةكش را داشـت كـه مطالع ـ        فتآسطح پايداري در زيرمعيار     
Boyd )2001(      به بيان ديگـر    . كند   نيز اين نتيجه را تأييد مي

 و انـسان  سـلامت  ها كش  آفت كاربرد شيافزا اينكه   علتبه  
 قـرار  ميمـستق  ريتـأث  تحـت مستقيماً   را ستيز  طيمح تيفيك
محيطي و به تبـع آن پايـداري      سطح پايداري زيست  دهد  يم

   .دهد  كل را كاهش مي
ي داريپا ةنمر نيبالاتر زين آب مصرف در جو ،همچنين

 تنهـا  رود  نـده يزا نكـه يا بـه  نظر. دارد محصولات نيب در را
 است، رانياي  مركز خشك  مهين و خشك فلات در رودخانه
 ـ منـابع  كاربران نيبي  ريپذ  رقابت  حـال  در سـرعت  بـه ي  آب

 و صـنعت  بخـش  رشـد  ت،ي ـجمع شيافـزا . اسـت  شيافزا
 ريسـا  بـه  رودخانـه  آب انتقـال  و سـو  ك ي از مياقل راتييتغ

ي كـشاورز  بخش سهم كاهش سبب گريدي  سو از ها استان
ي ن ـيرزميز آبي  ها  سفره بر فشار شيافزا و رودخانه آب از
 ـناپا شيافزا آن تبع به و  در. اسـت  شـده ي  كـشاورز ي  داري

 و رودخانـه  آب ازي  كـشاورز  بخـش  سـهم  كاهش با واقع
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 آب EC و خـاك ي  شـور ي  ن ـيرزميز منابع بر فشار شيافزا
 جـو  ماننـد ي  محصولي  داريپا راستا نيا در. ابدي  يم شيافزا
 ـ ازي ـن علـت  به  و ولاتمحـص  ريسـا  بـه  نـسبت  نييپـا ي  آب

 ةايـن نتيجـه بـا مطالع ـ      . ابـد ي  يم شيافزاي  شور به مقاومت
آن جنـوبي در    ا بـر  ةكه در منطق ـ  ) 1390(فسخودي و نوري    

كنـد كـه    يرود انجام شده است و بيان م        زاينده ةشرق حوض 
محيطـي بايـستي سـطح        براي افزايش سطح پايداري زيست    

  . فعاليت جو افزايش يابد همخواني دارد
ي داريپا سطح نيبالاتر ونجه ي ،ياقتصاد اريمع اساس بر

 ثبـات  وي  سـودآور  انگريبي  اقتصادي  ها شاخص. داشت را
ي هـا  شاخص گروه دو ةليوسه  ب كه هستند مزرعهي  اقتصاد
  و يكـشاورز  ناخـالص  ارزش (مزرعـه ي  مال منابعي  اقتصاد
 تنـوع  (مزرعـه  سـاختار  و) كشاورزان سود ناخالص ةيحاش

ــشت، ــداز ك ــه، ةان ــداد مزرع ــ تع ــيمكان و رتك ) ونيزاس
 فـسخودي و    ة اين نتيجه با نتـايج مطالع ـ      .شدندي  ريگ    هانداز

ــوري  ــاني )1390(ن  و Dantsis و) 1388(، موســوي و قرق
  . همخواني دارد) 2010(همكاران 
 ذرت برابـر  4 ونجـه ي ي بـرا ي  كشاورز ناخالص ارزش

 ةيحاش ،نيهمچن. بود جو برابر 10 و گندم برابر 8 ،يا  علوفه
 جـو،  برابر 35 ونجهي ي راب) GM( كشاورزان سود صناخال

 نيتـر  مهم GM. بودي  ا  علوفه ذرت برابر 3 و گندم برابر 14
ــمع ــصاد اري ــد ازي اقت ــشاورزان دگاهي ــفعال در ك ــا تي ي ه
 رغـم   بـه  كـه  اسـت  يـادآوري  انيشا. است مزرعهي  تيريمد
ــضم مــتيق ــراي نيت ــدمي ب ــحما و گن ــت تي ــا از دول  ني

 ةيحاش ـ و محـصول  ناخالص رزشا اريمع دو هر محصول،
 در ، اسـت  مزرعـه ي  مال منابع انگريب كه كشاورزان ناخالص

 با ، بر اين  علاوه. داشت قرار ونجه ي به نسبتي  تر  نييپا ةرتب
 ـپا ونجهي ي برا) يدامدار(ي  قيتلفي  كشاورز به توجه ي داري
  . ابدي  يم شيافزا آني اقتصاد
 و تكـر  تعـداد  مزرعـه،  ةانـداز  كشت، تنوعي  ارهايمع
  . بودند مزرعه ساختار اريمع ةندينماي كشاورز ونيزاسيمكان

 و شيافـزا  را مزرعـه  درآمد و يور  بهره كشت در تنوع
 بيترت به ونجه ي وي  ا  علوفه   ذرت. دهد  يم كاهش را سكير

 بـه  ونجـه ي. داشـتند  را كشت در تنوع نيتر  نييپا و نيبالاتر
 و  Gómez .نداشـت  كـشت  در تنـوع  بـودن  چندساله علت

Riesgo )2009(  ،Riesgo    و Limon )2006(  ،Dantsis  و
 حاضر، تنوع در كشت را      ةنيز مانند مطالع  ) 2010(همكاران  

در صورتي كه فيـروز زارع      . دانند  موجب پايداري بيشتر مي   
تخـــصص در كـــشت را در مـــزارع ) 1386(و كهنـــسال 

مقيـاس   مقياس و تنوع در كشت را در مزارع كوچـك          بزرگ
 يـادآوري شايان  . كنند ييداري پيشنهاد م  براي همسويي با پا   

 ـ          رود    زاينـده  ةاست كه غالـب كـشاورزان در شـرق رودخان
  .مالك بودند  خرده
 تعــداد  نيانگيـ ـم (مــزارع ةانــداز  ،گــر يد طــرف از

ــات ــم/قطع ــساحت نيانگي ــه م ــهي) مزرع ــريد از ونج  گ
ي داريپا و شتريب عملكرد انگريب كه بود تر بزرگ محصولات

 علـت  بـه  كـه  اسـت   يـادآوري  انيشا. استي  بالاتر ةبالقو
 خردشدن قطعات   و ارث قانون كشاورزان، بودن مالك  خرده
 تبع به وهاي ماشيني در مزرعه      ها امكان انجام فعاليت    زمين
 خـصوص يابـد كـه در         كـاهش مـي    ونيزاسيمكان ةدرج آن

تـر، كمتـر از سـاير         مـزارع بـزرگ    ة انـداز  علـت يونجه بـه    
 ـ. خورد  محصولات به چشم مي    ر اسـاس زيرمعيـار تعـداد       ب

ها در هكتار نيز پايداري گندم و جو از يونجه و ذرت             كرت
كار بيشتر بـه ازاي         صرف انرژي و نيروي    علتاي به     علوفه

 Todorova ةمطالع. هر كرت، در سطح بالاتري قرار گرفت      
نيـز ايـن نتيجـه را       ) 2010(و همكاران    Dantsis  و )2006(

  .كند    يتأييد م
 ةنمـر  نيبـالاتر  ونجهي ،ياجتماعي  ها شاخص اساس بر

 سـطح  سـن،  شيافـزا  بـا . داد اختصاص خود به راي  داريپا
 ،يتيريمدي  ها يژگيو ها، نگرش كشاورز، پرورش و آموزش
 ريي ـتغي  كـشاورز  اتيعمل حجم وي  كشاورز شغل به تعهد

 سـطح  بـا  كـشاورزان  ن،يهمچن ـ .)Burton, 2006( كنـد   يم
ي رو مزرعـه  دري  تيريمـد ي  هـا  تيفعال به بالاتر لاتيتحص

 ـا از. دباش ـ سازگارتر ستيز  طيمح با كه آورند  يم  در رو ني
 ـي  چنـدان  تفـاوت  اريرمعيز نيا  كـار،  گنـدم  كـشاورزان  نيب

   ذرت و 7/5 بـا  جـو  و نداشـت  وجـود  كار  ونجه ي و جوكار
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 سـطح  نيكمتـر  و نيشتري ـب بي ـترت بـه  72/3 بـا ي ا  علوفـه 
ــپا ــتند را يداري ــرمعيز. داش ــتغال اري ــي زا  اش ــش دري  بخ

 جـذب  دري  كـشاورز  بخـش  تي ـاهم انگريب زيني  كشاورز
 10 ونجـه ي ي برا شاخص نيا  كه استيي  روستا كاري  روين

 اري ـرمعيز. بـود  ذرت برابر 5/6 و گندم برابر 5/9 جو، برابر
 بـر  زيني  كشاورزي  ها تيفعال در كننده  شركت خانوار  ة  انداز
 اشـاره  شهر به نكردن  مهاجرت و روستا در كاري  رويني  ابقا
 موسوي ةمطالع. استي بالاتر سطح در ونجهي يبرا كه دارد

 Riesgoو ) 2010( و همكاران Dantsis، )1388(و قرقاني 

& Limon )2006(است در تأييد اين نتيجه .   
 صـورت  بـه ي  كشاورزي  داريپا ،يخشكسال طيشرا در
 ةحوض ـ شـرق  در. ردي ـگ  يم ـ قـرار  ريتـأث  تحـت  جانبه  همه

 نگـرفتن بـراي     اجـازه  همراهي  خشكسال رود  ندهيزا ةرودخان
ي ها نيزم شدن رها سبب كشاورزان بهي  اراضي  كاربر رييتغ

 درآمـد  كـاهش  شهرها، به مهاجرت شيافزا و شتريبي  زراع
 كـه  است شده كاذبي  ها شغل به آوردن يرو وي  كشاورز

 ـقو راي  ط ـيمح  ستيز وي  اقتصاد ،يطيمح  ستيزي  داريپا  اًي
  .دهد  يم قرار ريتأث تحت
 ـپا شيافزاي  راستا در  در آب بحـران  طيشـرا  دري  داري
 40ي  اريآب راندمان به توجه با و رود  ندهيزا ةرودخان ةحوض

ــزا ،درصــد ــدمان شياف ــآب ران ــشاورز بخــش دري اري ي ك

 فـشار  تحـت ي  اري ـآب از اسـتفاده . رسـد   يم نظر بهي  ضرور
 رانـدمان  شيافـزا ي  برا كه استيي  ها  نهيگز ازي  ك ي معمولاً

 ـا بـه  ديبا. شود  يم مطرحي  كشاورز بخش در آب  نكتـه  ني
 كـشاورزان  دري  باراني  اريآب رشيپذ سطح كه داشت توجه
 EC بـالابودن  خـاك،  PH بالابودن وي  شور علت به منطقه
 آب بـودن  يمقطع ـ از هراس زات،يتجه ةنيهز بالابودن آب،

 كـه  اسـت  نييپـا  اريبس مزارع خردبودن و كانال و رودخانه
ي هـا  روش لذا. ابدي  يم شيافزا رودخانه از فاصله شيافزا با
 رانـدمان  شيافـزا ي  بـرا  مزرعه دري  گذار  لوله مانندي  گريد

 ـ ،يدولت لاتيتسه جاديا مستلزم كه شود  يم مطرح آب  ةارائ
ا توجه بـه     ب همچنين، .است دولت طرف از بهره كمي  ها وام

هايي مانند افزايش    پايداري جو در شرايط خشكسالي روش     
هــاي ترويجــي بــراي ترغيــب  قيمــت تــضميني و آمــوزش

  . شود  كشاورزان به كشت اين محصول پيشنهاد مي
  

  ها يادداشت
1. Life cycle assessment (LCA)  
2. Analytical Hierarchy Process (AHP) 
3. Multiple criteria decision analysis (MCDA) 
4. Standard precipitation Indicator (SPI) 
5. Matrix of paired comparisons 
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