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  چكيده

ي هـا   بدين منظور منابع احتمـالي آلـودگي      . ه است شد اردكان انجام    سازي  گندله ةي كارخان زيست  محيط آثاراين پژوهش با هدف بررسي      
 هوا، آب، خاك، محيط بيولوژيك، محيط اقتصادي، اجتماعي و فرهنگـي و در نهايـت وضـعيت                  ر كيفيت دثيرات سوء   أي و ت  زيست  محيط

ي در دو نوبـت     زيـست   محـيط ي  هـا   مؤلفـه گيري    به اندازه  ها  در ادامه براي تعيين مقادير آلاينده     . شدبيني   ايمني و سلامت كاركنان پيش    
، H2S  كارخانـه شـامل  ةزهاي خروجي از يك دودكش مستقر در محوط گاةشد گيري اندازهي  ها  مؤلفه. دش اقدام   90مرداد و بهمن سال     

NOX  ،NO  ،SO2  ،O2  ،CO  ،NO2   و CXHY دودكش، ذرات معلق هواي محيط اطراف كارخانه، ميزان سـر           8رات معلق خروجي از     ، ذ 
 يـك دودكـش     فقطه   است از آنجا ك    شايان يادآوري  .هستندخانه   و صداي محيطي در روز و شب و فاضلاب صنعتي خروجي از تصفيه            

گيـرد،   د و واكـنش شـيميايي طـي آن انجـام مـي            وش ـ مـي ينـد   اپس از پخت گندله قرار دارد، يعني جايي كه حرارت وارد فر           ة  در مرحل 
 بـوده كـه از جملـه        TOPSIS در ايـن تحقيـق       شـده   روش علمي اسـتفاده   .  از همان يك دودكش انجام شد      فقط گازها نيز    گيري  اندازه
بندي  اولويت نامه ي پرسشها  گزينهExcelافزار   به كمك نرم وTOPSISلذا در قالب روش . ندشاخصه استگيري چ ي تصميمها روش
اسـتفاده از   تـوان بـه       اين راهكارها مـي    ة از جمل  .كننده تدوين شد   ي مديريتي براي هر دسته از منابع آلوده       ها  در پايان نيز راهكار   . شدند

 كنترل ذرات انتشاريافته در اثر حمل       برايي دودكش كوره، استفاده از انبارهاي سرپوشيده        ي كنترل گازهاي آلاينده در خروج     ها  سيستم
  هـا اشـاره     اي بـا شـيب مناسـب در قـسمت زيـر كانـال              آهن از پساب با احداث حوضچه      و نقل مواد و انباشت و برداشت و رفع اكسيد         

  .كرد

 واژه كليد

 ـ،  TOPSISگيـري چندشاخـصه، روش       مهـاي تـصمي     روش ،يستي ـز  طيمح ـ آثـار  يبررس آلودگي هوا،   ،اردكـان  سـازي  گندلـه  ةكارخان
  .سازي گندله

  

  سرآغاز. 1
ــسائل      ــه م ــسبت ب ــومي ن ــات عم ــزايش توجه ــراه اف هم

يي هـا    و چـالش   -به ويژه در نيم قـرن اخيـر       -ي  زيست  محيط
رشد جمعيت، فقر، اتمام منابع طبيعـي و بـروز انـواع            : مثل

، زيـست   محـيط  در    نظـام مـديريتي    د، لـزوم ايجـا    ها  آلودگي
اي بـسيار عظـيم و     مجموعه زيست  محيط. ه است شدنمايان  

ر اثر رونـد و     ددر هم پيچيده از عوامل گوناگوني است كه         
 سـطح   ةتكامل تدريجي موجودات زنـده و اجـزاي سـازند         

 Email: sajozi@yahoo.com  09126194676 :تلفن تماس: سئولنويسنده م *
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 ي انسان تـأثير گذاشـته     ها   در فعاليت  وزمين به وجود آمده     
 و  هـا   ، سـازمان  زيـست   محـيط تعاملات بين انـسان و      . است

ي سـازگار بـا     هـا   ريزي نهادهاي اجتماعي را به سوي برنامه     
ه كـه   شـد  سوق داده است، زيرا تاكنون آشكار        زيست  محيط
 ميـسر نخواهـد بـود و هـر قـدر            ريـزي   برنامه بدون   ةتوسع
 ةي بالقو ها   بيشتر مبتني بر واقعيات عيني و توان       ريزي  برنامه

آن ة  شـد  طبيعي باشد، حـصول بـه اهـداف از پـيش تعيـين            
 مديريت .)1375 همكاران، و عتيشر(شود  پذيرتر مي  امكان
 اصـول  بر  وظايف خود، متكيمؤثري در اجراي زيست محيط

 هــا ني كــاربردي اســت كــه از طريــق آهــا علمــي و روش
ي زيست محيطمديران . تواند به اهداف عالي خود نايل آيد  مي

در هـر شـرايط خـاص، اعمـال     «بايد توجه داشته باشند كه    
 مقتضي آن شرايط، كارسازتر است و اگر مـديران بـه            ةشيو

 امـور،   ة مناسب دسـت يابنـد و در طراحـي و ادار           ةآن شيو 
ي خود را به    ها   مبتني بر اقتضا را به كار بندند، سازمان        ةشيو

مـديريت   .»دهنـد  مـي سوي اثربخشي و كارايي بيشتر سوق 
 عمـل  هـا  ي رويكردي اسـت كـه مـافوق پـروژه    زيست  محيط
 زيست  محيطكردن مسائل مربوط به      رصدد لحاظ د و د  كن  مي

ــههــا گــذاري در سياســت  اســتي اســتراتژيك هــا  و برنام
   .)1380 ،ياندرود(

Renato A.Krohling پژوهشي با عنوان 2011 در سال 
»TOPSISةمطالع، گيري گروهي ازي روشي براي تصميم ف ١ 

 انجـام داد كـه در آن        »حوادث ريزش نفت در دريا     :موردي
گيري چندمعياره براي انتخاب بهترين       در تصميم  آمده است 

ي هـا   رويكرد مبارزه با ريـزش نفـت در دريـا بايـد گزينـه             
نتـايج نـشان    . ي متفاوت ارزيابي شـوند    ها  مختلف با ارزش  

ي هـا   هتـرين گزينـه    ب TOPSIS دهد با اسـتفاده از روش      مي
 تـوان يافـت    مـي مبارزه با حـوادثي چـون ريـزش نفـت را            

)Krohling, 2011.(  

Liu   با عنوان ارزيابي اي  مقاله2006و همكاران در سال 
بنــدي بــا اســتفاده از روش  تــالاب و الويــت  آبخيــزةحــوز
در ايـن   . انـد   ارائـه داده   TOPSISگيـري چنـدمعياره      تصميم

اي ثابــت شــده كــه  ، بــه طــور گــسترده اســتمقالــه آمــده

ي تالاب در سراسر جهـان در معـرض تهديـد           ها  اكوسيستم
 ةگيـري چنـدمعيار    ر اين مطالعه روش تـصميم     د. قرار دارند 
TOPSIS           براي كمك به ارزيابي شرايط تـالاب و اولويـت ،

اين .  كلارنس به كار رفته است   ة آن در آبخيز رودخان    ياحيا
 ةگري را براي مـديران در انتخـاب گزين ـ         روش ابزار غربال  

ها در يك منطقه پيشنهاد داده است   تالابيبالقوه براي احيا 
)liu, et al., 2006 .(اي بـا عنـوان     و همكاران مقالهصيرتب
انتخاب سيستم بهينة آبياري مـزارع نيـشكر خوزسـتان بـا            «

در اين تحقيق از    . اند انجام داده » TOPSISاستفاده از روش    
گيري چندمعياره اسـتفاده شـده       سازي تصميم  هاي بهينه   مدل

 مختلف با توجه بـه      ةاست تا يك گزينه از ميان چهار گزين       
هـاي    داده.  شاخص فني و اقتصادي مربوط انتخاب شود       12

حـضوري و   ة  نامـه و مـصاحب      به روش پرسـش    شده  استفاده
. آوري شـده اسـت      جمـع  1380 -1370 ده ساله    ةبراي دور 

هـاي مختلـف      نتايج تحقيق نشان داد كـه بـر اسـاس روش          
ــ تــصميم انتقــال آب روش ة گيــري چنــدمعياره، روش بهين

 همكـاران،  و   بصيرت(ت   دو اس  ةدرجاستفاده از كانال بتني     
1385( .  

 4/3سازي اردكـان بـا ظرفيـت توليـدي            گندله ةكارخان
 هكتـار در    780ميليون تن در سال، در زمينـي بـه وسـعت            

 عـرض شـمالي     22،32 با مختـصات جغرافيـايي       اي  نقطه
 - اردكـان  ة كيلومتري جـاد   25 طول شرقي و در      47  ،53و

 سنگ آهـن  ةه يعني كنسانترمواد اولي .ه استشدنائين واقع 
 سـنگ   ة كنسانتر پس از آن  . دشو  مين مي أاز معدن چادرملو ت   

بـه نـام گندلـه       تقريبـاً فنـدق      ةآهن به اجرام كروي به انداز     
شدن به   كه از اين طريق قابليت احيا و تبديل        شود ميتبديل  
ي احيــا بــه دســت هــا را در كــوره) آهــن اســفنجي(چــدن 

ي هـا   از حلقه  ه، يعني گندله  محصول نهايي كارخان  . آورد مي
 منزلـة    بـه   كه است صنعت توليد فولاد     ة زنجير ةدهند تشكيل
 فـولاد خراسـان،   ، اصـفهان ة فولاد مباركة كارخانةمواد اولي

 در در جهت خودكفايي    ميگا  استفاده و  فولاد ارفع و غدير   
 موقعيـت جغرافيـايي     1 شـكل    .شـود  مـي محـسوب    كشور
  .دده مي مطالعاتي را نشان ةمحدود
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  مطالعاتي ةمحدود موقعيت. 1 شكل

  
 ها روش و مواد. 2

 آثـار بررسـي   تـرين آن     مبر اسـاس هـدف تحقيـق كـه مه ـ         
 اردكـان اسـت طيفـي از        سازي  گندله ةكارخاني  زيست  محيط
 بـه   هـا   ايـن روش  .  در اين مطالعه به كار رفته است       ها  روش

 و ابـزاري    اي  كتابخانـه  ي ميـداني،  هـا   طور كلي شامل روش   
نامـه، مـصاحبه و جـستجوي اينترنتـي          مون، پرسش چون آز 
 هــا  در تجزيــه و تحليــل دادهشــده  ابــزار اســتفادهاز. اســت

 تجزيه و تحليـل     ةر زمين  د SPSSافزار   نرمتوان به كاربرد     مي
هـا و سـنجش پارامترهـاي        نامـه  اطلاعات حاصل از پرسش   

ي مـورد نيـاز و      هـا    نقـشه  ة تهي براي GISافزار   محيطي، نرم 
  . اشاره كردTOPSIS مبتني بر روش Excel افزار نرم
  
 زيستي  محيط بخش در شده انجام هاي  آزمايش. 2.1

  اردكان سازي گندله ةكارخان
گيري گازهاي خروجي دودكش از دسـتگاه        به منظور اندازه  

گيري ذرات معلق     و براي اندازه   350MXL Testo 2گازسنج

بــراي . شــدســتفاده  اTCR3ه خروجــي دودكــش از دســتگا
ــد ــري ازهان ــتگاه   گي ــي از دس ــساب خروج ــاي پ  پارامتره

 و ســاير BOD5 متــر، انكوبــاتور  CODاســپكتروفتومتر، 
 بـراي   TESاز دسـتگاه    . شـد ي مورد نياز استفاده     ها  دستگاه
 بـراي  TSI Dust trak سـر و صـداي محـيط و    گيري اندازه
 1 در جـدول     .شـد  ذرات معلق محيطي استفاده      گيري  اندازه

ــه  ــان نمون ــت و زم ــده موقعي ــرداري آلاين ــا ب ــه  ةي كارخان
شـايان  .  اردكان در قالب جدول ارائه شده است       سازي  گندله

 پـس  ة يك دودكش در مرحلفقطكه   است از آنجا   يادآوري
از پخت گندله قـرار دارد، يعنـي جـايي كـه حـرارت وارد               

گيـرد   مـي د و واكنش شيميايي طـي آن انجـام          وش مييند  افر
. مان يك دودكش انجام شد     از ه  فقط گازها نيز    گيري  اندازه
 گيـري  انـدازه ي هـا    آلودگي صوتي ايستگاه   گيري  اندازهبراي  

و شـدند  شمال، جنوب، غرب و شـرق كارخانـه مـشخص        
 در اطـراف    گيـري   اندازهبار در شب     بار در روز و يك     يك

ذرات معلــق محيطــي نيــز در چهــار . كارخانــه انجــام شــد
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 گيـري   زهانـدا ايستگاه ضلع شمالي، جنوبي، شرقي و غربـي         
  .ندشد

 يها آلاينده تحليل و تجزيه براي برداري نمونه موقعيت .1 جدول
 )1390 بهمن و مرداد( ها دودكش از يخروج

  نوع نمونه
  برداري محل نمونه  رديف

  گازها  )ايستگاه(
ppm  

  ذرات معلق
mgr/m3  

1 
  
2 

  
3 

  
4 

  
5 

  
6 

  
7 

  
8  

 EPدودكش واحد 
  

  GP1730دودكش 
  

 WS1730دودكش 
  

 WS1520 دودكش
  

 BF2210دودكش 
  

 BF1210 دودكش 
  

 BF3310دودكش 
  

  WS1740دودكش 

  
 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  
 

 ]1389پرداز محيط،  زيست پايش آزمايشگاه معتمد محيط[

  
يي هـا    شبه منظور بررسي كيفيت پساب كارخانه آزمـاي       

  . شدروي پساب صنعتي و بهداشتي انجام 
  

اي آلاينـده   بندي پارامتره ـ   و اولويت  شناسايي. 2.2
   اردكانسازي گندله ةدر كارخان

ي هـا   در اين مرحله با مراجعه بـه محـل كارخانـه مـصاحبه            
ي مختلـف   ها   با كارشناسان و مديران واحد     اي  شونده هدايت

 كلـي معيارهـاي     ة در سـه دسـت     آثـار  ،سـپس . به عمل آمـد   
. بندي شـدند   صنعتي دسته  -زيستي، بهداشتي و ايمني    محيط

 كه با    است يارها پارامترهايي مورد نظر   در هر يك از اين مع     
ايـن پارامترهـا   . ي طـرح انتخـاب شـدند   ها توجه به ويژگي  

 در مرحلـة بعـدي      .انـد   قـرار گرفتـه    هـا    گزينه ةملاك مقايس 
 آماري ةجامع. ال طراحي شدؤ س33اي مركب از  نامه پرسش

 كه استشامل كارشناسان و مديران كارخانه و دفتر مركزي         

 به منظور تعيين حجـم نمونـه از         .گرفت مي نفر را در بر      55
 بـا   ،سـپس . گيري تصادفي سـاده اسـتفاده شـد        روش نمونه 

 و  z=96/1ي  هـا   فـرض   كـوكران بـا پـيش      ةاستفاده از رابط ـ  
5/0p=q= نفـر   42 به تعـداد     ها   نمونه 07/0 درصد خطاي     و 
 طـي دو مرحلـه در       هـا   نامه پس از آن پرسش   . دست آمد ه  ب

 10 از ايـن ميـان        و توزيـع محل كارخانـه و دفتـر مركـزي         
ــه  از نامــه پــس پرســش  علــتمطالعــه و بررســي دقيــق ب
 ـ  پرسش 32بودن حذف و در نهايت       مخدوش دسـت  ه نامه ب

  .آمد كه نتايج آن آناليز و بررسي شد

)1(  nZ pqn
Nd Z pq




2
2 2  

ــن رابطــه ــه، n=: در اي ــه، N=حجــم نمون حجــم جامع
=P ،احتمال موفقيت=z ،ضريب اطمينان=dصد خطادر  

نامـه از     تجزيه و تحليل نتـايج حاصـل از پرسـش          براي
بدين ترتيب كـه بـراي هـر        . استفاده شد  SPSS 17 افزار نرم

دهنـده بـه     فراواني وزن يا اهميت آن از ديدگاه پاسخ      ،گزينه
دست آمـد و سـاير مـوارد آمـار توصـيفي مثـل واريـانس،                

  .انحراف معيار و ميانگين محاسبه شد
 ةتـر اشـاره شـد بـه منظـور محاسـب            طور كه پيش   همان
 اسـتفاده   TOPSISبندي پارامترهاي آلاينده از مـدل        اولويت

گيري چندشاخصه   ي تصميم ها  اين مدل از بهترين مدل     .شد
 شـاخص ارزيـابي   nة زينه به وسيل   گ mدر اين روش     .است
  . دشو مي

ة اساس اين تكنيك بر اين مفهوم استوار است كه گزين ـ         
 آل مثبـت   حـل ايـده    فاصـله را بـا راه     انتخابي بايد كمتـرين     

حـل   و بيـشترين فاصـله را بـا راه        ) بهترين حالـت ممكـن    (
فـرض بـر    .داشته باشد ) بدترين حالت ممكن  ( آل منفي  ايده

اين است كه مطلوبيـت هـر شـاخص بـه طـور يكنواخـت               
حل مـسئله بـا ايـن روش شـامل           .افزايشي يا كاهشي است   

  :شش گام به شرح زير است
ي  )N(ماتريس تصميم   تشكيل  . 1گام   كـردن و    ، كمـ

ــي ــاس ب ــازي آن مقي ــي :س ــراي ب ــاس  ب ــازي، از  مقي س
 .شود سازي نورم استفاده مي مقياس بي
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 مقيـاس مـوزون    به دست آوردن ماتريس بـي      .2 گام
)V( : مقياس مـوزون، لازم   براي به دست آوردن ماتريس بي

ايـن اوزان بـا روش       .ه باشيم  را داشت  ها  است اوزان شاخص  
  .آيند ميآنتروپي به صورت زير به دست 
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حـل   راه: آل مثبـت و منفـي      حل ايده  تعيين راه  .3 گام
  :شود ميآل مثبت و منفي به صورت زير تعريف  ايده

حل  راه ] =V بردار بهترين مقادير هر شاخص ماتريس     [
Vj (آل مثبت ايده

+(   
حل  راه] = V بردار بدترين مقادير هر شاخص ماتريس     [

Vj (آل منفي يدها
-(   

هـر گزينـه تـا      ة  به دست آوردن ميزان فاصل    : .4 گام
فاصـلة اقليدسـي هـر گزينـه از         : ي مثبت و منفي   ها  آل ايده
dj (آل مثبت  ايده

dj (آل منفـي   فاصلة هر گزينه تا ايده      و )+
-(، 

  :شود ميي زير محاسبه ها بر اساس فرمول
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يـك گزينـه بـه      ) *CL(تعيين نزديكي نسبي    . 5گام  
  :آل حل ايده راه
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 آن  CL كـه    اي   هـر گزينـه    :هـا   بندي گزينه   رتبه .6 گام
  .)1389 مني،ؤم( تر باشد، بهتر است بزرگ
  

  نتايج. 3
ا كـه در    ي هـو  هـا   شده روي آلاينده    انجام هاي  آزمايش نتايج

نجام گرفت حـاكي از آن اسـت كـه           ا EP(۴ (محل غبارگير 
، NOX، CO2  ،CO  ،O2  ،NO  ،SO2 ، ميـزان  2 مطابق جـدول  

NO2   و H2S ة آلاينـد  فقططابق با استاندارد بوده و       م CXHY 
 ذرات گيـري   انـدازه  خـصوص در  . استارج از استاندارد    خ

نتـايج سـنجش از دودكـش        3 معلق هوا بر اسـاس جـدول      
 ،5 ثقلـي  ةكننـد   مربوط به جمع   GP1730 دودكش،  EP دواح
 مربوط بـه    WS1740 و   WS1730، WS1520 يها شدودك

 و BF2210، BF1210 يهـا   دودكش ،6غبارگيرهاي مرطوب 
BF3310    حـاكي از آن   7اي  مربـوط بـه غبارگيرهـاي كيـسه

 استاندارد آن   ةتر از محدود   است كه مقدار ذرات معلق پايين     
 گيـري   انـدازه  نتـايج    ،بر آن علاوه  .  است mgr/m3250يعني  

ذرات معلق در محيط اطراف كارخانه گوياي آن اسـت كـه            
تر از حـد     ميزان ذرات معلق در چهار ايستگاه سنجش پايين       

 نتايج ارزيـابي پـساب كارخانـه      .)4جدول  ( استاندارد است 
 ،)DO (ي اكـسيژن محلـول    ها  دهد به جز مشخصه    مينشان  

pH  ،BOD5   و COD    مجموع مواد معلـق ) Tss(     كـه نتـايج 
 ســاير  ودهــد بــالاتر از حــد اســتاندارد مــيآزمــون نــشان 

 در حـد  Zn و Cu ،Oil & Grease ،Fe از جمله ها مشخصه
  است،  يادآوري شايان. تر از آن قرار دارند     استاندارد يا پايين  

ي كيفيت شيميايي پساب    ها  به علت زيادبودن نتايج آزمايش    
نتايج . مورد اكتفا شد   در اينجا فقط به آوردن چند        ،كارخانه

 جهت يـك بـار در       4ارزيابي صدا در محل كارخانه كه در        
 آن بـا    ةروز و يك بار در شـب صـورت گرفـت و مقايـس             

ي صـنعتي كـه در روز       هـا   استاندارد آلودگي صوتي محـيط    
dB75 ــب ــام   dB65 و در ش ــه در تم ــشان داد ك ــت، ن  اس

  ).5جدول (  ميزان صدا كمتر از حد مجاز استها  ايستگاه
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  EP دودكش از يخروج يها آلاينده يگير اندازه متوسط ميزان و نوع. 2 جدول

 برداري محل نمونه
  )ايستگاه(

معدل ميزان گازهاي 
خروجي از دودكش 

  EP واحد
  استاندارد ppmواحد 

ش واحد 
دودك

EP
  

CO 

  
NO 

  
NO2 

  
NOx 
  
SO2 

  
H2S 
  

CXHY 

  

2 

  
192 

  
0 

  
192 

  
137 

  
0 

  
1880  

435 

  
500 

  
500 

  
500 

  
800 

  
25 

  
24/0  

1383زيست،  دفتر حقوقي و امور مجلس سازمان حفاظت محيط  
  

  يبررس تحت يها دودكش از يخروج معلق ذرات يگير هانداز متوسط ميزان. 3 جدول

  برداري محل نمونه
 ميزان استاندارد  (mgr/m3) ها  ميزان متوسط ذرات معلق خروجي از دودكش  )ايستگاه(

 EPدودكش واحد 
  

 GP1730دودكش 
  

 WS1730دودكش 
  

 WS1520دودكش 
  

 BF2210دودكش 
  

 BF1210 دودكش 
  

 BF3310دودكش 
  

 WS1740دودكش 

5/1 
  

3/0 
  

5/7 
  
0 

  
0 

  
0 

  
7/0 

  
3/2 

  

 
 
 250 
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  كارخانه اطراف در محيطي معلق ذرات غلظت متوسط ميزان. 4 جدول

  ميزان ذرات معلق محيطي  گاهايست  رديف
)gr/m3(  ميزان استاندارد   ميزان استاندارد اوليه

  ثانويه

1 
 
2 

  
3 

  
4  

 ضلع شمال
  

 ضلع جنوب
  

 ضلع شرق
  

  ضلع غرب

42 
  
41 
  
37 
  
41  

 
 
 
 
  
260 
 
  
  

 
 
 
 
  
150  

1383زيست،  دفتر حقوقي و امور مجلس سازمان حفاظت محيط  
  

  )روز در گيري اندازه به مربوط (رخانهكا محل در صدا ارزيابي نتايج. 5 جدول

  برداري  مدت نمونه  ايستگاه  رديف
  بر حسب دقيقه

 شده گيري مقدار اندازه
 dB  

  استاندارد
dB  

1 
  
2 

  
3 

  
4  

 ضلع شمالي
  

 ضلع جنوبي
  

 ضلع شرقي
  

  ضلع غربي

30 
  
30 
  
30 
  
30  

1/62 
  

1/56 
  

2/64 
  

2/63  

  
  
  
  
70  
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 بـر  هـا   آلاينـده  بنـدي  اولويـت  و تحليل و تجزيه. 4
  TOPSIS روش اساس
بينـي آثـار     طور كه پيش از اين ذكـر شـد پـس از پـيش              همان
اي طراحي شد كه بر اساس       نامه زيستي كارخانه، پرسش    محيط

 ). 6جدول (ها انجام گرفت  بندي آلاينده نتايج آن اولويت

 دسـته   7 بـراي    TOPSISوش   گـام ر   6 اجـراي پس از   
 به دست آمد كه در ادامه زير پارامتر نتايج 33 معيار و جمعاً  

 شايان يـادآوري .  گام براي معيار هوا آمده است    6نتايج اين   
 فقـط  ، مربوط هاي  جدول زيادبودن معيارها و      علت است به 

  . به همين يك مورد اكتفا شد
ــور فر  ــدين منظ  ــاب ــدها ب ــه  ه ين ــور جداگان ــراز ط  نظ

 .ندي بررسي شد  زيست  محيطبهداشتي و   ،   ايمني يها  خصشا

ــه ــا گزين ــره ــاس نظر  ب ــاياس ــديران  ه ــان و م  كارشناس
بـر  .  و نتايج به دست آمـد      شدندبندي    اولويت زيست  محيط

 اجـراي مـدل     ةشـده در نتيج ـ    بنـدي انجـام    اساس اولويـت  
TOPSIS  ي زيست محيطشده در معيار   ارائهة گزين6 و از ميان

 داراي اولويـت اول از لحـاظ آلاينـدگي          EPغبـارگير   هوا،  
 دوار و ة دوم و سوم بـه ترتيـب كـور     هاي  در اولويت  .است

سنگ آهك قـرار     آهن و  سنگ   ةانباشت و برداشت كنسانتر   
 كه نقش   استترين فيلتر دركارخانه      بزرگ EP .گرفته است 

 در ميان گازهـاي خروجـي غلظـت بـالاي           .غبارگيري دارد 
 و مقـدار بـالاي      CXHY(، NOX، NO2  ،SO2(ها    هيدروكربن

ــسزايي در    ــهم ب ــش آن س ــق خروجــي از دودك ذرات معل
با وجـود    . اول داشته است   ةانتخاب اين گزينه به عنوان رتب     
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دمـا و طراحـي      اينكه سوخت كوره از گـاز طبيعـي اسـت،         
مشعل كوره از پارامترهـايي اسـت كـه در ميـزان گازهـاي              

تيجـه ايـن    ، در ن   اسـت  خروجي از كوره تأثير بسزايي داشته     
 جهـت   ،علاوه بر آن  .  دوم اهميت قرار دارد    ةگزينه در درج  

 در  اسـت شرقي   غربي به جنوب   وزش باد در منطقه از شمال     
 ةغبـار ناشـي از انباشـت و برداشـت كنـسانتر            نتيجه گرد و  

تواند نقش منفي    ميسنگ آهن در سلامت كاركنان كارخانه       
  در شـي از آن    تقليل آثار سوء نا    براياز اين رو    . داشته باشد 

 بـه منظـور   ،  8پـاش  ي پرقـدرت آب   هـا    نـازل  هاين مجموع ـ 
داشتن سطح دپـوي كنـسانتره و جلـوگيري از           مرطوب نگه 

با توجه به حجم بـالاي      . ده است ششدن غبار نصب     پراكنده
 تقويـت اثـر    برايكه  است   عدد بوده    14ها   انبار تعداد نازل  

 ة گزين ـ 4از ميـان     .شـود   پاشـيده مـي   شربت ملاس چغنـدر     
 از لحـاظ    آزمايـشگاه ي آب،   زيـست   محيطشده در معيار     ارائه

در اولويـت دوم و     . اسـت آلايندگي آب داراي اولويت اول      
دفع فاضلاب بهداشتي كاركنـان كارخانـه و        سوم به ترتيب    

در . گرفته اسـت  قرار   فاضلاب صنعتي    ةخان ي تصفيه ها  لجن
 بسته به ماهيت و نوع مـواد مـصرفي و در            واحد آزمايشگاه 

ــ ــبك  اث ــساب آن وارد ش ــه پ ــروف مربوط ــشوي ظ  ةر شست
را بـه دنبـال خواهـد       شـود كـه آلاينـدگي آب         ميفاضلاب  

، در نتيجه با توجه به اهميت اين موضوع اين گزينـه            داشت
 خـصوص در  . اول را بـه خـود اختـصاص داده اسـت      ةرتب
 دفع فاضـلاب بهداشـتي متناسـب بـا تعـداد نيـروي              ةگزين

 320 تـا    300(داري سيـستم    بـر  انساني شاغل در زمان بهره    
 فاضــلاب بهداشــتي بــه روش هــوادهي ةخانــ تــصفيه )نفــر

. است متر مكعب در روز در حال كار         90مستقيم با ظرفيت    
 اثر دفع فاضـلاب بهداشـتي كاركنـان كارخانـه در            ،بنابراين

ــود  ــاچيز خواهــد ب ــسيار ن ــدگي آب ب  خــصوصدر  .آلاين
 آب   فاضـلاب صـنعتي نيـز از آنجـا كـه سـطح             ةخان تصفيه

 طـرح بـسيار پـايين اسـت احتمـال           ةزيرزميني در محـدود   
 فاضلاب صـنعتي  ةخان ي تصفيهها آلودگي آب ناشي از لجن  

 در نتيجه اين گزينه در اولويت بعـدي قـرار           است كمبسيار  
ــت  ــه اس ــان  .گرفت ــ6از مي ــهة گزين ــار    ارائ ــده در معي ش

هـا   چـرخش رول   ،ها   عملكرد نوار نقاله   ي خاك، زيست  محيط

تراولينـگ  پرس، رولـر فيـدر، رولـر كلاسـيفاير و           ر  در رول 
در  .است داراي اولويت اول از لحاظ آلايندگي خاك   گريت

 ةخـردايش آهـك و تخلي ـ     اولويت دوم و سوم بـه ترتيـب         
عملكـرد  . گرفته است   دستگاه دمنده قرار   ةوسيله  بنتونيت ب 
تراولينگ گريـت   ها در رولرها و      ها، چرخش رول    هنوار نقال 

از . دشـو  مـي اد و در نتيجه آلودگي خـاك  موجب ريزش مو  
مراحـل خـط توليـد سيـستم بازيافـت          مي  آنجا كـه در تمـا     

گرد و غبار ايجادشده با آب مخلوط و         مجهزي وجود دارد،  
 وارد چرخه    پس از بازيافت،   يد و آ ميبه صورت دوغاب در   

. استدر نتيجه مقدار آلودگي كم      . دشو  مي استفاده   اًو مجدد 
م بايد گفته شود، خردايش آهك با        اولويت دو  خصوصدر  

 در معـرض رطوبـت      چـه  كه چنان  استريزش آهك همراه    
 در  ، آلايندگي خاك خواهد داشـت     برقرار گيرد اثر ناچيزي     

ــ ــه رتب ــصاص داده اســت ةنتيج ــود اخت ــه خ  در . دوم را ب
 ـ   ة اولويت سوم بايد اذعان كرد تخلي ـ      خصوص ه  بنتونيـت ب

آن بـا خـاك      دستگاه دمنده موجب ريزش و تركيب        ةوسيل
 زيرا قسمت اعظـم     ،د كه اين مقدار بسيار ناچيز است      شو  مي

 ـ              ةوسـيل ه  گرد و غبار توليدي و ضـايعات در ايـن بخـش ب
شـود و    مـي  بـا آب مخلـوط        و آوري اي جمع  غبارگير كيسه 

تخـاذ  إ. رود مـي براي بازيافت به صورت دوغاب به تيكنـر         
نه در تن اين گزيف سهم بسزايي در قرارگر  بالااقدام اصلاحي   

شـده در   بندي انجام  بر اساس اولويت   . سوم داشته است   ةرتب
شده در    ارائه ة گزين 2 و از ميان     TOPSIS اجراي مدل    ةنتيج

و عملكرد    دفع پسماندها  ، و پوشش گياهي   ها  معيار زيستگاه 
 ة شـكار ممنـوع كف ـ     ةدر اولويـت اول و منطق ـ     هـا     دودكش

ي هـا   ينـده پـايش آلا  .  دوم قرار گرفته است    ةتاغستان در رتب  
 حمـل   ة ظروف مناسب ويژ   ة به طور منظم و تعبي     ها  دودكش

د و شـو   ميي منطقه ها پسماند موجب كاهش آسيب به گونه  
از آنجا كه در نزديكي طرح زيستگاهي وجود ندارد اين اثر           

رتبـة اول را بـه خـود        ه  در نتيجـه ايـن گزين ـ     . ناچيز اسـت  
 ةف ـ كةمنطق ـ به علت همپوشاني ناچيز. اختصاص داده است 

ي هـا    مورد مطالعـه اثـر فعاليـت       ةتاغستان با بخشي از منطق    
ر دبـــرداري  كارخانــه اعـــم از فـــاز ســاختماني و بهـــره  

  .وحش منطقه قابل اغماض است حيات
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  اردكان يساز گندله ةكارخان زيستي محيط آثار بيني پيش. 6 جدول
    آثار  فرايند

  
  
  هوا

  رة سنگ آهن و سنگ آهك؛انباشت و برداشت كنسانت
  كورة دوار؛

  تركيبات گوگرددار در سنگ آهن و سنگ آهك؛
  ؛EPغبارگير 

كنندة  مرطوب و جمع اي، غبارگيرها شامل غبارگير كيسه
  ثقلي؛

  . بارگيري گندله

  ذرات گرد و غبار؛
  ؛CO و SO2 ،SO3 ،NO ،NO2گازهاي 

 NOX ،NO2 ،NO ،SO2 ،H2S ،O2؛گازهــاي SO3و SO2 گازهــاي 

CO ،CO2 و CXHY؛ذرات گرد و غبار؛  
  .ذرات گرد و غبار

  دفع فاضلاب بهداشتي كاركنان كارخانه؛  آب
  ها؛ هاي شستشو و رواناب آب

  آزمايشگاه؛
  .خانة فاضلاب صنعتي هاي تصفيه لجن

  پساب انساني؛
هـاي سـطحي و       هـا بـه منـابع آب        نفوذ ذرات گرد و غبـار و ديگـر آلاينـده          

  زيرزميني؛
  هاي تر و شستشوي ناشي از ظروف آزمايشگاه؛ مايشورود پساب آز

  .نفوذ به منابع آب زيرزميني
حركت نوارهاي نقاله در واحد انباشت و برداشت و ساير            صدا

  واحدها؛
  آسياب آهك؛

  ساز؛ هاي گندله  چرخش ديسك
  .كورة دوار

  ايجاد آلودگي صوتي؛
  ايجاد آلودگي صوتي و ارتعاش؛

  ش؛ايجاد آلودگي صوتي و ارتعا
  .ايجاد آلودگي صوتي

  جوشكاري و تراشكاري؛  خاك
  پساب و فاضلاب صنايع؛

  تخلية بنتونيت به وسيلة دستگاه دمنده؛
  خردايش آهك؛

  دپوي گندله روي سطح خاك؛
ها در رولر پرس، رولر       ها، چرخش رول    عملكرد نوار نقاله  

  .فيدر، رولر كلاسيفاير و تراولينگ گريت

  ايجاد پليسه و ضايعات؛
  وذ فاضلاب به خاك؛نف

  ريزش بنتونيت؛
  ريزش آهك؛

  نفوذ تركيبات آن به خاك؛
  .ريزش مواد

ها و  زيستگاه
  پوشش گياهي

  منطقة شكار ممنوع كفة تاغستان؛
  .ها  دفع پسماند و عملكرد دودكش

  وحش شامل پستانداران و پرندگان؛ حيات
  .هاي منطقه آسيب به گونه

معيار
 

هاي محيط
 

زيستي
  

محيط اقتصادي، 
اجتماعي و 
  فرهنگي

  هاي مسكوني؛ روستاي
  جمعيت و مهاجرت؛

  .ارزش زمين

  استخدام نيروي انساني، بهبود شرايط و امكانات بهداشتي؛
  .ايجاد تأسيسات، تأمين سوخت، نيروي كار جديد و دفع پسماند

معيارهاي
بهداشتي

  آور محيطي؛ عوامل زيان  سلامت  
  هاي بدو استخدام؛ آزمايش
  هاي ادواري؛ آزمايش
  .تكميلي براي افراد خاصهاي  آزمايش

  درجة حرارت بالا، صدا، انتشار گازها و ذرات آلاينده؛
  هاي خون، ادرار و معاينه عمومي؛ آزمايش

  هاي يك ساله؛ ها در دوره تكرار آزمايش
  .اديومتري، اپتومتري و اسپيرومتري

معيارهاي ايمني 
صنعتي

 

  صداسنجي؛   صنعتي-ايمني
  سوانح و حوادث شغلي؛

  اظت فردي؛تجهيزات حف
  .نور و روشنايي محيط كار

  
  

  كلاه ايمني، روپوش نسوز و دستكش؛
  .نورسنجي

  
از .  دوم قـرار گرفتـه اسـت       ةدر نتيجه اين گزينه در رتب     

اجتمـاعي   -شده در معيار محيط اقتصادي      ارائه ة گزين 4ميان  
قـرار   اولويـت اول  در ،ي مـسكوني هـا    روسـتاي  و فرهنگي 

 ةدر رتب به ترتيب   رزش زمين   جمعيت و مهاجرت و ا    . دارند
 مـسكوني بـه     ةترين منطق  نزديك. اند دوم و سوم قرار گرفته    

طرآبـاد و پـس از آن سـرو          روسـتاي ع   همحل اجراي پـروژ   
 و بـاد    هـا    با توجه به شعاع پراكنش آلاينـده       سفلي است كه  

قـرار  غالب منطقه اين روستاها در معـرض خطـر آلـودگي            
رداري و در پـي رفـت و        ب  در زمان بهره   ،همچنين .گيرند  مي

آلات، مناطق مسكوني در معرض آلودگي صوتي        آمد ماشين 
گيرند كه حاكي از اهميت بالاي اين گزينـه          ميمقطعي قرار   

ايجاد اشتغال مولد در منطقـه و بـه دنبـال آن بهبـود              . است
بـرداري   شرايط و امكانات بهداشتي بـه ويـژه پـس از بهـره            

 جمعيت و مهاجرت ةطرح سهم بسزايي در قرارگرفتن گزين   
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 سـبب مين سوخت نيـز     أ ت . دوم اهميت داشته است    ةدر رتب 
ايجــاد شــرايط مــساعد و در نتيجــه افــزايش بهــاي زمــين 

 ياز طرفي ايجاد تأسيسات در رشد منطقه و ارتقـا         . دشو  مي
آمـده از    دسـت  با توجه به نتايج بـه      . است مؤثرارزش زمين   
ده در  ش ـ ي مطـرح  هـا    در ميان گزينـه    TOPSIS اجراي مدل 

 اول را   ةآور محيطي رتب ـ   بحث سلامت كاركنان عوامل زيان    
آلودگي صوتي در    گرماي منطقه، . اند  به خود اختصاص داده   

برخي واحدها و انتشار ذرات معلـق و آلاينـده از عـواملي             
 كـه احتمـال وقـوع سـوانح و حـوادث        شـوند   محسوب مي 

 يريـز   برنامـه در نتيجه لزوم     .دهند مي كار را افزايش     هنگام
 مناسب، آموزش به كاركنان و اقدامات پيشگيرانه و كنترلـي         

 كـاهش ضـريب شـدت و تكـرار حـوادث احـساس              براي
 معيـار ايمنـي صـنعتي، سـوانح و          ها  در ميان گزينه  . شود مي
 بـه   انـد كـه معمـولاً      ادث شغلي در رتبة اول قرار گرفته      حو

گرماي زياد، خـستگي   علت عجله در زمان تعويض شيفت،     

 برخـورد  .آينـد  مـي  به وجود Shut Downات عملي شديد و
خوردگي مچ پـا، تمـاس بـا         سرخوردن، پيچ  ،با شي يا سازه   

ي، بلندكردن بـار سـنگين و گيرافتـادن بـين دو            ي شيميا ةماد
، كه نـسبت بـه صـدور        استمستقيم حوادث    جسم از علل  

 ـ  هـا   دستورالعمل و اقدامات اصلاحي آن پيگيـري       ه ي لازم ب
 با توجه بـه نقـش مهـم ايمنـي و       ،بنابراين .عمل آمده است  

بهداشت شغلي كاركنان، اين گزينه اولويت اول را به خـود           
در مجموع نتايج اين مطالعه نشان داد        .اختصاص داده است  

 5 فقط احداث شده و     تازگي بهكه با توجه به اينكه كارخانه       
 ها  گذرد، استفاده از آخرين تكنولوژي     ميسيس آن   أسال از ت  

ي پـايش   هـا    آلودگي هوا و سيـستم     ةكنند لو تجهيزات كنتر  
ي در وضعيت مطلوبي    زيست  محيط از لحاظ    استسبب شده   

 راهكارهاي مديريتي و تدوين     ة ارائ ،با وجود اين  . قرار گيرد 
ي موجود و   ها   از مقدار آلودگي   زيست  محيط مديريت   ةبرنام

  .كاهد مياحتمالي بعدي 
  
 هوا هاي آلاينده بندي رتبه. 5

  گيري  ماتريس تصميم تشكيل.1گام 
C4 C3 C2 C1  
3 
3 
2 
4 
3 
3 

4 
4 
1 
5 
2 
3 

4 
4 
2 
5 
2 
3 

3 
4 
2 
4 
2 
3 

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 
  

  گيري سازي ماتريس تصميم مقياس  بي.2گام 
C٤ C٣ C٢ C١ 

 

427/0 
409/0 
273/0 
529/0 
358/0 
409/0 

472/0 
472/0 
162/0 
590/0 
236/0 
354/0 

465/0 
465/0 
180/0 
585/0 
255/0 
360/0 

420/0 
469/0 
210/0 
550/0 
307/0 
404/0 

A1 
A2 
A3 
A4 
A5 
A6 
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  مقياس موزون  تشكيل ماتريس بي.3گام 
W4 

 

902/0 

W3 
 
386/0 

W2 
 
323/0 

W1 
 
200/0 

  
  

C4 C3 C2 C1  

039/0 
037/0 
025/0 
048/0 
033/0 
037/0 

182/0
182/0
182/0
227/0
091/0
136/0

150/0
150/0
058/0
189/0
082/0
116/0

084/0 
094/0
042/0
110/0
061/0
081/0 

A1 
A2 
A3 
A4 
A5 
A6 

  
  آل مثبت و منفي حل ايده تعيين راه .4گام 

048/0 

025/0 

182/0 

091/0 

189/0 

058/0 

11/0 

042/0 

  آل مثبت ايده
  آل منفي ايده

 

  ي مثبت و منفيها آل  هر گزينه از ايدهة به دست آوردن ميزان فاصل.5گام 
 آل مثبت يدهفاصله از ا

048/0 

043/0 

149/0 

045/0 

149/0 

091/0 

 آل منفي فاصله از ايده

137/0 

140/0 

091/0 

202/0 

032/0 

084/0 

  
  ها بندي گزينه آل و رتبه حل ايده  يك گزينه به راه)cl(  تعيين نزديكي نسبي.6گام 

CL  
472/0 
763/0 
379/0 
817/0 
177/0 
480/0 

A1 
A2 
A3  
A4 
A5 
A6 

 ]1389 .م مني،ؤم[
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  رتبه  CL  حاتيتوض  نديفرا/اتيعمل  اريمع
هوا

  

 ؛EP ريغبارگ
 

 ؛دوار ةكور
 سنگ ةكنسانتر برداشت و انباشت
 ؛آهك سنگ و آهن
 ؛گندله يريبارگ
 و آهن سنگ در گوگرددار باتيترك

 ؛آهك سنگ
 

، يا سهيك ريغبارگ شامل رهايغبارگ
 .يثقل ةكنند جمع و مرطوب

، NOX ،NO2 ،SO2 ،H2S يگازها
O2 CO ،CO2 ،CXHY؛ 

                                                                
 و SO2 ،SO3 ،NO ،NO2 يگازها
CO؛ 

  
 ؛غبار و گرد ذرات

  
  ؛غبار و گرد ذرات

   گازهاي  SO2 ،SO3؛
  .غبار و گرد ذرات

817/0 
 
763/0 
 
742/0 
 
480/0 
 
 
379/0 
 
177/0 

1 
  
2 

  
3 

  
4 

  
5 

  
6  

  
 يگير تيجهن و بحث. 6

 درون ةبنــدي عوامــل آلاينــد بــه منظــور تحليــل و اولويــت
ييـد  أعـواملي كـه خبرگـان ت      ( سازي اردكـان    گندله ةكارخان
ي هـا   در بـين روش   . شد استفاده   TOPSISاز روش    )كردند
ي چندگانـه  ها گيري با شاخص  تصميمةي كه در حوز متعدد
روش ... و   AHP، SAW، LINMAPجمله   از دارد، وجود
 آل ي ايـده  ها  بندي ترجيحي بر اساس تشابه به پاسخ       تاولوي

)TOPSIS(   ي هـا   يي كـه نـسبت بـه روش       ها  مزيت علتبه
تـرين    مهـم  .ديگر داراست، براي اين پژوهش انتخـاب شـد        

  :ند ازا صورت خلاصه عبارته ي اين روش بها مزيت

صـورت همزمـان    ه  و كيفي در ارزيابي ب      ميمعيارهاي ك . 1
 .دخالت دارند

 . شود داد قابل توجهي معيار در نظر گرفته ميتع. 2

  .شود  اين روش به سادگي و با سرعت مناسب اعمال مي. 3

 ـئنظر در حل مس ي مورد ها  صمطلوبيت شاخ . 4 طـور  ه له ب
  .است) يا كاهشي(افزايشي 

 ةتـــوان تغييـــر داد و نحـــو مـــياطلاعـــات ورودي را . 5
  .دكر پاسخگويي سيستم را بر اساس اين تغيير ارزيابي

بندي در اين روش با منطق شـباهت بـه جـواب             اولويت. 6
ي هـا   شود، بـر ايـن اسـاس كـه گزينـه           ميآل انجام    ايده

ــاه ــده  انتخــابي كوت ــرين فاصــله را از جــواب اي آل و  ت
 . دندورترين فاصله را از بدترين جواب داشته باش

ــدترين    TOPSISروش . 7 ــواب و ب ــرين ج ــله از بهت فاص

گـرفتن نزديكـي مبنـي بـر جـواب          جواب را با در نظر      
  .گيرد ميهمزمان در نظر  طوره بهينه، ب

ي بيان كند   صورت كم ه   را ب  ها  تواند اولويت  ميخروجي  . 8
 در هــا واقــع ايــن كميــات، وزن نهــايي گزينــه  كــه در
 .استبندي  اولويت

اي ارائـه    مقاله2011در سال  Tolga Kayaعلاوه بر آن 
گيري   روش تصميم  TOPSIS كيد شده بود،  أكرد كه در آن ت    

 ة محاسـب  ةچندمعياره است كه بهتـرين گزينـه را بـه وسـيل           
آل مثبـت و منفـي بـر اسـاس      ي ايـده  هـا   حل  از راه  ها  فاصله

كند و تئوري فازي     مي كارشناسان تعيين    هاي  هارزشيابي نمر 
 خـصوص  در   ياطمينـان  بيتواند با    ميابزاري قوي است كه     

 .)kaya, 2011 (رو شود هاطلاعات ذهني، مبهم و ناقص روب
ي ها  مفشار نيز در پژوهش خود اشاره كرده است كه سيست         ا

 و تـصميمات    ها  ريزي ، برنامه ها   آب، موضوع سياست   ةذخير
ــه شــمار مــيمــديران ــد  ب ــري  ي تــصميمهــا روش. رون گي

 چارچوبي بـراي مـديران منـابع آب         )TOPSIS (چندمعياره
 هنـد و  دآورنـد تـا مـسائل بحرانـي را تـشخيص             ميفراهم  
ي بهينـه  هـا   ل پيوسته و گزينه   ئي مرتبط به آن مسا    ها  اولويت

   .)Afshar, et al., 2010 (نندكرا انتخاب 
ي حمـل   هـا   ارزيابي شـركت  «اي ديگر با عنوان      در مقاله 

 اي ي خطرنـاك بـا اسـتفاده از روش دو مرحلـه           هـا   پسماند
TOPSIS و  AHP« ي خطرنـاك   ها  پسماند آمده است،  فازي

 زيـست   محـيط ب تهديد سلامت انسان و      ممكن است موج  
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بنابراين، انتخاب  .  بسيار مهم است   ها  نشوند و انتقال ايمن آ    
 بــراي توليدكننــدگان لتــرين شــركت حمــل و نقــ مطمــئن

در اين پـژوهش    .  مهم است  اي  هپسماندهاي خطرناك مسئل  
ي حمـل و  هـا  اي براي ارزيـابي شـركت   از روش دو مرحله   

و  TOPSIS يهـا   وشي خطرنـاك شـامل ر     هـا   نقل پسماند 
AHP  فازي استفاده شـده اسـت ) Taskin Gumus, 2009.( 

ــأثيرات    ــستمر ت ــايش و بررســي م ــابي، پ ــور ارزي ــه منظ ب
 اردكــان بــر ســازي گندلــه ةي مختلــف كارخانــهــا فعاليــت
 همچنين نظارت   ،زيستي ي محيط ها  لفهؤ عناصر و م   ةمجموع

 و راهكارهاي ذكرشـده، تـدوين       ها  بر حسن اجراي فعاليت   
اين برنامـه در    . شود مي مديريتي و اجراي آن پيشنهاد       ةامبرن

 و عوامـل متنـوع نظـام        هـا   توانـد بـين شـاخص      مـي نهايت  
 سـازي   گندلـه  ةي كارخان ها  ي و فعاليت  زيست  محيطمديريت  

. دكن ـاردكان هماهنگي و ارتبـاط معقـول و منطقـي ايجـاد             
هـا و تـدابيري      تخاذ سياسـت  إي شامل   زيست  محيطمديريت  

وري پايــدار از محــيط، معيارهــاي   بهــرهاســت كــه ضــمن

با اين  . ندشو كاملاً رعايت    ،حفاظتي و پيشگيري از آلودگي    
 زيـست   محـيط ي مديريت   ها    فعاليت ةتعريف، گسترش دامن  

 زيـست   محـيط  مـديريت    ةهـداف عمـد   ا. دشـو  احساس مي 
  : ند ازا عبارت
ــشكلات   - ــست محــيطممانعــت از ايجــاد م ي و زي

   ؛دن اين مشكلاتكر برطرف
تقويت مؤسساتي كه تحقيقات، نظارت     سيس و   تأ -

  ؛كنند مي را حمايت زيست و مديريت محيط

 خطـر و شناسـايي      ، تهديدها خصوصهشدار در    -
  ها؛ فرصت

 ةحمايــت و در صــورت امكــان بهبــود و توســع -
  ؛منابع

  ؛بهبود كيفيت زندگي در صورت امكان -

 .ي جديد كاراها شناسايي تكنولوژي يا سياست -

 كاهش  براي از راهكارهاي مديريتي      برخي 7در جدول   
   . مطالعاتي آورده شده استةر منطقد سوء آثار

  
  يمحيط زيست يها جنبه كنترل براي يمديريت يراهكارها. 7 جدول

هاي  جنبه
  زيستي محيط

  راهكارهاي كاهش آثار سوء

  هوا

  هاي كوره؛    نگهداري و بازرسي منظم مشعل
  ي آلاينده در خروجي دودكش كوره؛ هاي كنترل گازها  استفاده از سيستم

  تنظيم دبي هوا و گاز ورودي به مشعل؛
  .استفاده از انبارهاي سرپوشيده براي كنترل ذرات انتشاريافته در اثر حمل و نقل مواد و انباشت و برداشت

  آب
  هاي انتقال فاضلاب صنعتي براي كاهش مواد معلق؛ گير در طول كانال هاي رسوب  استفاده از تله

  ها بر اساس استاندارد؛ ها و رزين شستشوي صافي
  .ها اي با شيب مناسب در قسمت زير كانال   رفع اكسيد آهن از پساب با احداث حوضچه

  صوت
  كاهش زمان مواجهة صدا با افراد؛

  كنترل صدا در مسير انتشار مانند استفاده از ايزولاتورها؛
  .ها و موتورهاي با صداي كمتر استفاده از فن

لامت و ايمني س
  صنعتي

 هاي دوجداره؛  ايزولاسيون صوتي اتاق كنترل و استفاده از شيشه
  تأمين لباس كار و وسايل حفاظت فردي؛

  .تدوين برنامة واكنش در وضعيت اضطراري ايمني و برنامة تخلية اضطراري

  نطقه؛هاي سازگار با شرايط م  ايجاد و تقويت پوشش گياهي با اولويت گونه  محيط بيولوژيك
  .ها كنترل گازهاي خروجي از دودكش

  محيط اقتصادي،
  اجتماعي،
  فرهنگي

  ايجاد ارتباط مناسب با روستاييان و مردم منطقه و تقويت مشاركت مردمي در ارتباط با همكاري در مواقع بحراني؛ 
ه از برگزاري جلسات، رساني به مسئولان و اهالي محدودة اكولوژيك، اقتصادي و اجتماعي كارخانه با استفاد اطلاع

  . گرفته محيطي انجام هاي زيست محيطي و بروشورهاي حاوي فعاليت همايش، نشرية زيست
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 به منظور گيري اندازهشود عمليات پايش و  ميپيشنهاد 
ي كنترلي منطبق بر الزامات قانوني ها تعيين اثربخشي سيستم

ي بر اساس زيست محيطو ارزيابي ميزان دستيابي به اهداف 
 .دشو اردكان انجام سازي گندله ة مدون در كارخانةبرنام

ي منتشره، ها برداري، تعيين نوع آلاينده تعيين محل نمونه
 و تعيين تناوب زماني گيري اندازهي ها تعيين شاخص

. )8جدول ( شود مي تعيين ريزي برنامهبرداري در اين  نمونه

 و يزيست محيطي ها گيري اندازه پايش و ةبرقراري برنام
ي مهم، اين زيست محيطي ها كنترل موارد مرتبط با جنبه

كند كه  مي اردكان ايجاد سازي گندله ةتوانايي را در كارخان
ي خود را شناسايي و ارزيابي زيست محيطهمواره پيامدهاي 

ي زيست محيطي ها هو از طريق اقدام اصلاحي يا اجراي برنام
  .)1388 خي،فر( دكن اقدام ها ننسبت به كاهش يا كنترل آ

  يبردار بهره و يساختمان فاز در آن يبند زمان ةبرنام و پايش هاي شاخص. 8 جدول

  شاخص پايش
نام پارامتر 

  شده آزمايش
  تناوب پايش

برداري  نقاط نمونه
  در فاز ساختماني

نقاط 
برداري در  نمونه

  برداري فاز بهره

  فرد
  كننده پايش

  ذرات
مناطق مولد 
آلودگي مثل 
  عمليات خاكي

فضاي درون و 
  بيرون كارخانه

كارشناس 
زيست  محيط

سايت با 
 با  HSEمسئول

همكاري ناظر 
  معتمد

SOx  
مناطق مولد 
  "  "  آلودگي

NOx  "  "  "  

كيفيت هوا به 
وسيلة دستگاه 

  Onlineمجهز و 

CO  

در صورت 
نكردن از  استفاده

  سيستم آنلاين،
  ماهانه

"  "  "  
  "  "  "  فصلي  تراز صوتي  كيفيت صدا

  
  يادداشت
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