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  چكيده

، شهري و نياز اجتماعات واقع در حاشية رودخانة كارون به آب و رسوب                ، صنعتي   هاي عمراني   تأسيسات زيربنايي مهم كشاورزي، پروژه    
 در تغييـرات   هـا  تردة پيچان رودها در مسير رودخانـه و نقـش آن  هاي ناشي از تغييرات ژئومورفولوژيكي، تغييرات گس        اين رودخانه، زيان  

مقالة حاضر بـه بررسـي تغييـرات طـولي رودخانـة            . ، اقتصادي و اجتماعي، سبب تئوري بررسي تغييرات اين رودخانه شده است             طبيعي
هـا كـارايي بـالايي         عرضي رودخانه  اين روش در بررسي تغييرات طولي و      . پردازد  دار خطي مي    كارون با استفاده از روش ميانگين جهت      

محدودة مورد مطالعه قسمت انتهايي رودخانة كارون در جلگة آبرفتي          . دهد  تر است و نتايج بهتري نيز ارائه مي         دارد، از نظر زماني سريع    
 بازه  13يب به   شناسي و ش    هاي هندسي، ساختار زمين     اين محدوده بر اساس ويژگي    .  كيلومتر طول دارد   74/368خوزستان واقع است و     

. انـد   هاي زيادي دارند كه الگوهاي خاصي را ايجاد كرده          ها و تشابه    هاي مورفومتريك تفاوت    ها از نظر ويژگي     اين بازه . تقسيم شده است  
اي،   هـاي مـورد نيـاز از تـصاوير مـاهواره            داده.  است 2007 تا   1955اي از      ساله 52دورة بررسي تغييرات طولي رودخانة كارون در زمان         

دهنـد كـه تغييـرات مـسير رودخانـه سـبب تغييـر         هـا نـشان مـي     بررسي. اند  هاي ميداني به دست آمده      هاي توپوگرافي و پيمايش     نقشه
نتـايج نـشان    . دهنـد   اي را تحـت تـأثير قـرار مـي           شوند و الگوهاي اكولوژيك رودخانه      محيطي مرتبط با رودخانه مي      ساختارهاي زيست 

 طول  1991در سال   . دخانة كارون افزايش طولي داشته و ميزان سينوسيتي آن نيز افزايش يافته است            ، رو   دهند كه طي دورة مطالعه      مي
 1955 درصـد نـسبت بـه سـال پايـة            1/4 مساوي با    2007 و در سال       درصد 6/3 برابر با    2002 درصد، سال    3/3مسير رودخانة كارون    

  .افزايش مسير داشته است

  هواژ كليد
  دار خطي، مورفومتري نگين جهتميا كارون،تغييرات طولي، 

  
  سرآغاز .1

هاي آبرفتي سـبب      ها به خصوص در دشت      تغييرات رودخانه 
شـوند و     محيطي حاشية رودخانه مي     تغيير ساختارهاي زيست  

كننـد،     را ناپايدار مـي     محيطي ساحل رودخانه    الگوهاي زيست 
 شوند هاي زيستي دور از رودخانه تشكيل مي بنابراين عرصه

تـاكنون چهـار روش عمـده بـراي بررسـي           ). 1388مقيمي،  (
هاي تجربي    ها ارائه شده است، شامل روش       تغييرات رودخانه 

هـاي ژئومتريـك و       گيـري ويژگـي     يا صحرايي همراه با اندازه    
هـا،    هاي تاريخي بـر اسـاس نقـشه         متغيرهاي رودخانه، روش  

هـاي    هاي هوايي و آمار و گزارشات مختلف در زمـان           عكس
ــاوت، روش ــا متف ــق بررســي ه ــين ســن از طري ــاي  ي تعي ه

هاي مبتنـي بـر تغييـرات         شناسي، روش   شناسي و رسوب    گياه
 ).Gregory, 1980 ( مكاني يا ارگوديك- زماني

Knighton ــال ــتنباطي  1998 در س ــتدلال اس  روش اس
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هـاي     مكـاني را بـه روش      -آماري مبتني بر تغييرات زمـاني     
فت آمـار و  اما با پيـشر ). Knighton, 1998(افزايد  فوق مي
اي و  هــاي ســنجش از دور و تكامــل علــوم رايانــه تكنيــك

ــرم ــك  ن ــوط، تكني ــاي مرب ــرات   افزاره ــنجش تغيي ــاي س ه
 . اي شد هاي تازه ها نيز وارد قلمرو  رودخانه

هـا و تغييـرات مانـدرها بـر اسـاس             مطالعة كانال رودخانه  
، ابتـدا روي رودخانـة كـانزاس          هـا و تغييـرات تـاريخي        نقشه

)Kansas-River ( 1868 تا   1857هاي    هايش بين سال    و شاخه 
). Dort, 1978(  بر اساس تحقيقات دورت شروع شد1976و 

 مطالعــة 1930 و 1920بــا اختــراع عكاســي هــوايي در ســال 
ها سرعت گرفت و بسياري از محققان از اين           پلانفرم رودخانه 

لئوپولد و  . بندي فرم ماندرها استفاده كردند      ها براي طبقه    عكس
هاي هوايي روابط ژئومتريـك   ها و عكس  لمن بر اساس نقشه و

). Leopold and Wolman, 1960(مهندسـي را ارائـه كردنـد    
شناسـي ايـالات      هـاي زمـين      از مركز بررسـي    Briceهمچنين،  

هاي هوايي استفاده     متحده براي آناليز پلانفرم ماندرها از عكس      
رودخانة  350هاي هوايي بيشتر از       و مجموعة بزرگي از عكس    

وي از ايـن  ). Brice, 1974(آوري كـرد   ايالت متحده را جمـع 
هـا    بندي خود از فرم كانال رودخانه       ها براي توسعة طبقه     عكس

). Brice, 1984(  و شكل ماندرها استفاده كرد ها  آنو الگوي
 ،1980 (Chang, Toebes (،Hickin) 1974(بعــــد از آن 

)1982(Richards  ،)1986 (Williams ،)1997 (Rinaldi, 

Johnson       در ايـران نيـز     . انـد   مطالعاتي در اين زمينـه داشـته
در ) 1387( پنــاه تــوان بــه كارهــاي مرشــدي و علــوي مــي

در ) 1387(و مرشـدي      خصوص رودخانة كـارون، مقيمـي       
ــة كرخــه، آل و تلــوري ) 1379(ياســين  خــصوص رودخان

  .اشاره كرد) 1371(
  

  ها شمواد و رو. 2
هاي ايران است     ترين رودخانه    و طولاني  ترين  كارون از بزرگ  

رودخانـة كـارون از     . ريزد   فارس مي   كه به شمال غرب خليج    
 بخش اصلي كوهـستاني، پـايكوهي،       4نظر ژئومورفولوژي به    

محـدودة  ). 1388مقيمـي،   (شود    اي و دلتايي تقسيم مي      جلگه
اي رودخانة كارون است كه       بررسي اين پژوهش بخش جلگه    

  قــع در شــمال شوشــتر و مختــصات   از تنگــة عقيلــي وا 
E 03-50-48 LONG=و  N 39-06-32 LAT= ــاز  آغـــ

ــصات   ــه مخت ــد ب ــا ارون ــده و ت    و =E06-11-48 long ش
N06-23-30 lat= ــه ــي خاتم ــد م ــول آن.ياب  74/368  ط

ر آن اثـر گذاشـته      دكيلومتر و مساحت فـضايي كـه آبراهـه          
  ).1شكل (است  كيلومتر مربع 4585

  
  كارونة  موقعيت حوض.1 شكل

   لندستةتصاوير ماهوار
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 تـا   1955 سـال و از سـال        52 بررسي ايـن مقالـه       ةدور
 و 2002، 1991، 1955 ة كــه در چهــار دور اســت 2007
ي هـا      بررسي تغييرات صورت گرفته و انتخـاب دوره        2007

 سازمان فـضايي  (اي    هماهوارمطالعه بر اساس منابع، تصاوير      
ــاهوارة لندســت ــصاوير م ) 2002  و2001 ،1993 ،1991، ت

 و) IRS، 2007 تــصاوير مــاهوارة  ســازمان جغرافيــايي (
هـاي     نقـشه  بـرداري  نقـشه سـازمان   ( ي توپـوگرافي  ها  نقشه
هاي    نقشه سازمان جغرافيايي ) (1374،  25000/1 رافيپوگتو

به علت طول زياد    .  است بوده) 1334،  50000/1توپوگرافي
 يهـا    مورد مطالعه مسير رودخانه بر اساس ويژگي       ةمحدود

 بـازه تقـسيم     13شناسي و شيب به      هندسي و ساختار زمين   
ي هـا    يـك سـري ويژگـي      ةدهنـد   هر بازه نـشان    .شده است 

  ).2شكل (است مشترك 

  
   مورد مطالعهةي محدودها  بازه.2 شكل

  )1387مرشدي و مقيمي، : (منبع
  

ي هـا      مسير رودخانه در دوره    ة لاي ةدر نهايت پس از تهي    
 روش ميـانگين    GISي  هـا   افـزار  نامبرده بـا اسـتفاده از نـرم       

 خـصوص در    اعمـال شـد و     هـا    خطـي روي داده    دار  جهت
 روند خطوط ةبراي محاسب  .شود  ميمسيرهاي خطي استفاده    

ميـانگين  . گذاري شده است   نام »1  خطي دار  جهتميانگين  «

، مفهومي شبيه ميانگين يا ميانه در آمـار كلاسـيك           دار  جهت
ي يك دسـته بـردار را        بتواند جهت كل   داين روش باي  . دارد

 ة محاسـب  ة از خطوط به وسـيل     اي  هروند مجموع . نشان دهد 
مرشـدي و   ( شـود  مـي  گيـري   انـدازه  خطـوط    ةمتوسط زاوي 

  ).1387پناه،  علوي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 خطي الف، سه بردار يا سه دار جهت مفهوم ميانگين .3شكل 
   شدن سه بردار مسير از يك عارضه ب، جمع

  )1381 يونگ،( :منبع
  

 سه بردار يا سه مـسير از يـك          ،الف 3شكل   ، مثال براي
. انـد    شروع شـده   ي خاص أدهد كه از مبد    ميعارضه را نشان    
كردن اين سـه بـردار بـه          از جمع  دار  جهتدر واقع ميانگين    

كردن دو بردار به معنـي ايـن اسـت كـه             جمع. آيد ميدست  
 3ل  شـك  .ابتداي بردار دوم را انتهاي بردار اول قـرار دهـيم          

شدن سه بردار را كه در شكل قبل رسم           چگونگي جمع  ،ب

Y
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حاصل جمع يـا برآينـد ايـن سـه     . دهد ميشده بودند نشان    
در ايـن   ) θr(  سه بـردار   دار  جهتميانگين  .  است ORبردار،  

 ةشكل در جهت بردار برآيند است كه جهت برآيند از رابط          
  ).1381جي لي و ديويد وانگ، ( شود ميزير محاسبه 

)1(  tgθr  oy/ox   
 مؤلفـة  ox  و  عمـودي بردارهـا    مؤلفـة  oy يك   ةرابطدر  

 نـد چون هر سـه بـردار، داراي طـول واحد         . ست ها  آنافقي  
 عمودي هر كدام از بردارها برابر با سـينوس          مؤلفة ،بنابراين

 افقي هـر  مؤلفهسازد و    مين بردار با افق     آ است كه    اي  هزاوي
آن بـردار بـا افـق        است كه    اي  هبردار برابر با كسينوس زاوي    

 ، نـشان دهـيم  c و a، b اگر سه بردار را با     ،بنابراين. سازد مي
 ,θa, θb  سازد مي كه هر كدام از اين سه بردار با افق اي هزاوي

θcست بنابراين ا:  
)2(  tgθr = ΣSinθv/ΣCosθv  

 داشـته   v بردار   n كنيم  براي تعميم فرمول بالا فرض مي     
 با  v كدام از بردارهاي      هر ةزاويو  {v1,v2,v3…,vn} باشيم

برابـر  ) θr(اشد آنگـاه جهـت بـردار برآينـد           ب θv هاxمحور  
  :است با

)3(   
tgθr =Sinθa+Sinθb+Sinθc/ Cosθa+Cosθb+Cosθc  

 كافي  دار  جهتدر نهايت براي به دست آوردن ميانگين        
ا حساب كنـيم     ر Arctgθrا معكوس كنيم يعني      ر tgθrاست  

 ة اگـر هم ـ   ،در نهايـت  . يدر حسب راديان به دست آ      ب θrتا  
 بـه هـم     همـه بردارها يك جهت داشته باشند بعد از اينكـه          

 ، بردارها خواهد بود   ةمتصل شدند، بردار برآيند در بين دست      
ي مختلـف داشـته باشـند مثـل         هـا   تاما اگـر بردارهـا جه ـ     

 درجـه   85 درجه، جهت بردار برآينـد       145 و   25بردارهاي  
  .خواهد بود
 زماني منطقي است كه تمـام       گيري به اين روش    ميانگين

 درجه داشته باشند، اما اگر تعـدادي        180زوايا زير يا بالاي     
 درجـه   180 بيـشتر و تعـدادي كمتـر از          اي  هاز بردارها زاوي  

گرفتن از زوايا، جهت بـردار برآينـد را          داشته باشند ميانگين  
 كـه از فرمـول بـالا بـراي ميـانگين      اي  هنتيج. دهد مينشان ن 
ي هـا    ربـع  ةي ويژ ها  شود بايد با موقعيت    يم مشتق   دار  جهت

  ).1381جي لي و ديويد وانگ، ( مثلثاتي منطبق باشد
 بـه دسـت آوردن      بـراي توان از روابط زير      مي ،بنابراين

  . نهايي استفاده كردةزاوي
)4(   

ΣSinθ > 0, ΣCosθ > 0 = LDM 

ΣSinθ > 0, ΣCosθ < 0 = LDM-180 

ΣSinθ < 0, ΣCosθ > 0 =LDM+180 

ΣSinθ < 0, ΣCosθ < 0 = LDM-360 
 تـوان گفـت    مـي با توجه به روابط فوق به طـور سـاده           

  ):4 ة و رابط1جدول (
 ، اگر صـورت و مخـرج كـسر هـر دو مثبـت باشـند               .1
  ؛)ربع اول( گونه تعديلي لازم نيست هيچ

 آنگــاه ، اگــر صــورت مثبــت و مخــرج منفــي باشــد.2
  ؛)ربع دوم( شود مي كم 180 از دار جهتميانگين 

 آنگـاه   ، اگر صـورت و مخـرج هـر دو منفـي باشـند             .3
  ؛)ربع سوم( شود مي جمع 180 با دار جهتميانگين 

 آنگــاه ، اگــر صــورت منفــي و مخــرج مثبــت باشــد.4
  .)ربع چهارم( شود مي كم 360 از دار جهتميانگين 

اگر به صورت دستي اقدام به بـرآورد ايـن روش شـود             
 ابزارهـاي   از طريـق  ا  راسـت   و بردارهاي هم   ها  ابتدا بايد مسير  

 هر كـدام    ة سپس زاوي   شوند،  مثل نقاله مشخص   گيري  اندازه
د ن شود و اگـر زوايـاي بردارهـا مـشخص باش ـ           گيري  اندازه

 خطـي   دار  جهـت  به دست آوردن ميانگين      برايمراحل زير   
  :ضروري است

 يك مـسير از      سينوس زواياي مورد نظر مثلاً     ة محاسب .1
  ؛ه است بردار تقيسم شد6رودخانه كه به 

  ها؛  كسينوس زواياي مسيرة محاسب.2
  ؛كردن سينوس زوايا و كسينوس زوايا  جمع.3
  ؛هاي زوايا ها و كسينوس  نسبت سينوسة محاسب.4
  .Arctgθr  يعنيtgθr معكوس ة محاسب.5

با توجه به اينكه تغييرات اكولوژيك سـواحل و حـريم           
ط  با تغييرات ژئومورفيك مـسير رودخانـه ارتبـا         ها  رودخانه

 در بررســـي ،بنـــابراين) 1388 مقيمـــي،( مـــستقيمي دارد
، شناسايي ميزان و جهت تغييرات مسير    ها  اكولوژي رودخانه 
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 روش  از طريـق  رودخانه بـسيار اهميـت دارد و ايـن مهـم            
  . استرس دستدرشده به بهترين وجه  تشريح

  

  ي مثلثاتيها  ربعةي ويژها  موقعيت.1جدول 

 Sinθ > 0  ربع اول
cosθ > 0

 Sinθ > 0   دومربع
Cosθ< 0 

 Sinθ < 0  ربع چهارم
cosθ >0  ربع سوم cosθ < 0 

Sinθ <0  

  
  ي مورد نيازها  هداد. 3

 ـ منزلـة   ي توپوگرافي به  ها  از نقشه : ي توپوگرافي ها  نقشه  ة پاي
 و اي هكـردن تـصاوير مـاهوار      زمين مرجـع   برايمطالعات و   
ي هــا ه در دو مقيــاس نقــششــده ي اســكنهــا ســاير نقــشه

ي هـا   و نقـشه  )  شـيت  18( 1955سال   1:50000 افيتوپوگر
ــال  1:25000 ــيت58( 1374س ــده اســت )  ش ــتفاده ش  .اس

 بـر اسـاس     شـد، سـپس    ابتـدا اسـكن      1:50000ي  هـا     نقشه
 و  7افـزار ژئوماتيكـا     نـرم  از طريـق  سيستم مختصات نقـشه     

 استفاده از ورود نقاط مختصات      ةروش زمين مرجع به شيو    
  ژئورفرنس شدند  ،  زمين مرجع ي غير   ها    ه معلوم به نقش   ةنقش

كردن  ميي مورد نظر از طريق رقو     ها  لايه). 1382پناه، علوي(
 مورد نياز نيز پس 1:25000هاي     نقشه .ند استخراج شد   ها  آن

آورده و در  GIS بـــه محـــيط CADاز انتقـــال از محـــيط 
 لندسـت،   اي  هاز تـصاوير مـاهوار    . شـدند  اسـتفاده    ها  تحليل

 و  165 -38 يهـا   ن و سـي   1991سال   TMتصاوير سنجندة   
 ETM+   تصاوير سـنجندة   ،همچنين.  استفاده شد  165 -39

 -39 و   165 -38ي  هـا   ن همين ماهواره و در سي     2002سال  
مـورد   IRS اي  هتصاوير مـاهوار  .  نيز استفاده شده است    165

در سـال    LISSIII ةاستفاده در اين تحقيق مربوط به سنجند      
ــين. اســت 2007 ــت ،همچن ــزايش دق ــراي اف  و صــحت  ب

 و  GPS گيرندة   از طريق يي  ها  تآمده برداش  دست تغييرات به 
  .شداي ميداني استفاده ه يدر زمان بررس

ها و بررسي نيمرخ عرضي و طولي رودخانـه          در تحليل 
 سـازمان آب  از سويشده   نيمرخ برداشت250نيز از حدود  

 سـازمان آب و   ( اسـت و برق استان خوزستان استفاده شده       
 بر اين اسـاس خـط مركـزي         ).1376تان،  برق استان خوزس  

 مثال مناطقي كه در     براي تا   شدالقعر مقايسه    رودخانه با خط  
القعـر وضـعيت      با مناطقي كه در خـط      ندروي تصوير مĤندر  
ي هـا   كـه در بـازه    شـوند   دهند مقايـسه     ميمتفاوتي را نشان    

مورد بررسي روند مسير رودخانه با تغييرات مĤندر تفـاوت          
 زيـادي نيـز در نتـايج     تـأثير و  اسـت   نداده  چنداني را نشان    

 زيـرا در مقيـاس مـورد بررسـي ايـن گونـه              ،تحقيق نـدارد  
شوند و خللـي در روش كـار     ميتغييرات بسيار ناچيز تلقي     

  .دنكن ميايجاد ن
 2002 ،  1991 ،  1955هاي   خط مركزي رودخانه در سال    

ــرم 2007و  ــا اســتفاده از ن ــزار ب ي هــا ، از نقــشهArcGis اف
هـاي فـوق اسـتخراج        سال اي  هفي و تصاوير ماهوار   توپوگرا

ساس خط مركـزي و     ا انتخاب مسير رودخانه بر      .شده است 
ي توپـوگرافي سـازمان آب و بـرق         هـا   انطباق آن با نيمـرخ    

 ة تركيـب ايـن دو داده سـبب تهي ـ         ، بنابراين استخوزستان  
 پس از اين مرحلـه محـدودة        .القعر رودخانه شده است    خط

ي مطالعاتي بـر    ها  هانتخاب باز . شد تعيين   ها  هر كدام از بازه   
اساس ميانگين جهت هر مسير از رودخانه بوده است و بـر            

   . قسمت تقسيم شد13 كارون به رودخانةاساس آن، 
  

  بحث نتايج و. 4
 ةنگاهي كلي به مـسير كـل رودخانـه از نقط ـ          : كل رودخانه 

تقـاطع كـارون    ( تا انتهاي آن  ) شمال شوشتر ( شروع مطالعه 
 نـشان   2007 تـا    1955 ي زمـاني  هـا   در دوره ) نـدرود با ارو 
 354116 طـول مـسير رودخانـه    1955دهد كه در سـال       مي
ــا 1991 ســال ،متــر  2002 در ســال ، متــر365898 برابــر ب

 368741 برابـر بـا      2007 متر و در سال      366869مساوي با   
 بررسـي طـول مـسير       4  و شـكل   2 جـدول . متر بوده است  

 مـسير   2007 تا   1955 از سال    د كه نده ميرودخانه را نشان    
هـاي   ايـن رونـد بـين سـال       . تر شده است   رودخانه طولاني 

 2007 تــا 1991  شــديدتر بــوده و پــس از1991 تــا 1955
  .افزايش اين مسير كمتر شده است
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345000

350000

355000

360000

365000

370000

1955 1991 2002 2007  
  )1387مرشدي و مقيمي، : منبع(  تغييرات طول كل رودخانه.شكل 

  

  
  3 ة كارون در بازرودخانة از تغييرات اي ه نمون.شكل 

  )1387مرشدي، : منبع(
  

  جدول رودخانة بررسي نقطة ميانگين مركزي      ،همچنين
دهـد كـه نقطـة مركـزي          در چهار دورة مطالعه نشان مـي       3

 تـا  1991 از   ، متر 498 برابر   1991 تا   1955رودخانه از سال    
 متـر   87 برابر با    2007 تا   2002 متر و از     817 برابر با    2002
 مركزي  ة نقط جايي  جابهحداقل ميانگين    .جا شده است   هجاب

 تـا  2002هـاي    مـورد بررسـي بـين سـال      ةدور رودخانه در 
 ـ   87 بوده و برابر با      2007 جـايي   ه متر و حـداكثر ميـزان جاب
 صـورت   1991 تا   2002هاي    ميانگين مركزي بين سال    ةنقط

  ).2جدول (است  متر 817گرفته و برابر با 
   كارون داراي تمايل شـمال شـمال       دخانةروجهت كلي   

  در .است SSW  به سمت جنوب جنوب غربي     NNEشرق  
هـاي مختلـف      كه آزيموت مسير رودخانه در سال      2جدول  

حداكثر تغييرات  .ندك مي اين گفته را اثبات      استآورده شده   
كـه   دهـد  مـي  كارون نيـز نـشان       رودخانة دار  جهتميانگين  

ي هـا       ه متر و مربوط به دور     188بيشترين ميزان اين تغييرات     
ي هـا    است و كمترين آن نيز مربوط به دوره        2007 تا   1991
  ).3جدول (است  متر 5 و برابر با 2007 تا 1955
. اين بازه از شمال شوشتر تا جنوب آن امتداد دارد         : 1بازة   -

  .  آمـده اسـت    1هاي مختلـف در جـدول         طول اين بازه در سال    
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  2007 تا 1955 كارون از سال ةي رودخانها  و نقاط ميانگين مركزي بازهجايي جابهن  طول، آزيموت، ميزا.2جدول 

ميزان 
  جايي جابه

M 

Yميانگين Xآزيموت  ميانگين
N 

 سال Mطول 
نام 
بازه

ميزان 
  جايي جابه

M 

Yميانگين Xآزيموت  ميانگين
N 

 سالMطول 
نام 
بازه

44 3455230265956 5/238  57329 195584 3550190298228 4/201 8175 1955

21 3455180265952 7/238  58546 199162 3550150298153 5/201 8082 1991

12 3455160265943 7/238  59212 20029 3550090298140 4/201 7957 2002

 3455150265938 7/238  59013 2007

8 

 3550090298149 6/201 7968 2007

1  

47 3434950249362 9/190  28256 1955598 3541190291929 2/206 226681955

16 3434960249409 8/190  29062 1991875 3542500291806 4/206 243691991

10 3434940249418 8/190  29423 2002458 3542990292532  9/206 196072002

 3434930249410 8/190  29387 2007

9 

 3542570292331 7/206 198432007

2 

86 3416300253534 1/161  45394 1955163 3531750295391 9/140 177081955

74 3416360253588 161 48555 199120 3531920295373 8/141 207661991

20 3416330253654 161 49935 200224 3531940295370 5/140 224102002

 3416340253670 161 50621 2007

10 

 3531950295390 6/140 231562007

3 

26 3400390248461 4/227  12808 1955115 3514370296669 9/181 390021955

22 3400400248485 6/227  12792 199133 3514410296561 8/181 395971991

8 3400380248497 6/227  12781 2002229 3514390296532 8/181 402392002

 3400380248504 6/227  12790 2007

11 

 3514400296562 9/181 403472007

4 

43 3388810244868 3/180  21297 195544 3494620298561 2/183 188721955

3 3388850244849 2/180  21997 19917 3494660298550 2/183 187571991

18 3388850244850 2/180  21998 200234 3494660298551 2/183 189182002

 3388840244867 2/180  22087 2007

12 

 3494690298568 1/183 188482007

5 

20 3374200236292 7/233  22247 195556 3479720288532 6/227 495891955

12 3374200236279 8/233  22282 199174 3479730288477 6/227 503211991

40 3374190236228 8/233  22295 20023 3479750288547 6/227 511812002

 3374160236259 8/233  22373 2007

13 

 3479750288547 6/227 514272007

6 

498 3461500271817 201 354116195564 3466160278444 3/205 107621955

817 3461990271865 201 365898199150 3466220278454 3/205 107781991

87 3461180271750 201 366869200281/0 3466250278498 1/205 109062002

 3461270271777 201 3687412007

 كل

 3466250278497 2/205 108772007

7 
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قطر (ي مطالعاتي ها  در ابتدا و انتهاي بازه2007ا  ت1955 كارون از ةي رودخانها  بازهدار جهتحداكثر تغييرات ميانگين . 3جدول 
  )1387 ، مرشدي: ( منبع)غربي ماتريس، تغييرات انتها  و قطر جنوبها  هشرقي ماتريس، تغييرات ابتداي باز شمال

نام  سال2007200219911955نام سال2007200219911955
144 127 105 0 195524 41 49 0 1955
37 21 0 34 199125 9 0 62 1991
15 0 1 35 200216 0 10 51 2002
0 1 04/0 33 2007

8

  

0 1 12 49 2007

1 

  
26 23 10 0 1955163 201 320 0 1955
15 13 0 81 1991510 516 0 427 1991
3 0 8 90 200227 0 345 69 2002
0 16 7 74 2007

9

 

0 45 389 28 2007

2 

  
107 112 64 0 195564 32 97 0 1955
41 47 0 81 199144 78 0 81 1991
10 52 135 12 200235 0 101 172 2002
0  42 95 176 2007

10

 

0 12 115 186 2007

3 

  
64 62 34 0 1955112 166 144 0 1955
29 27 0 18 199133 22 0 73 1991
2 0 15 2 200255 0 3 106 2002
0 14 30 12 2007

11

 

0 32 29 102 2007

4 

  
11 38 35 0 195521 15 22 0 1955
33 2 0 3 19911 7 0 4 1991
26 0 4 1 20026 0 3 7 2002
0 7 11 8 2007

12

 

0 36 32 28 2007

5 

   
44 36 21 0 195512 0.15 19 0 1955
22 15 0 40 199132 18 0 70 1991
7 0 8 32 200213 0 39 31 2002
0 3 12 28 2007

13

 

0 8 31 38 2007

6 

  
95 86 91 0 19553 11 20 0 1955
188 178 0 178 199117 8 0 20 1991
10 0 172 12 20029 0 57 37 2002
0 17 190 5 2007

كل

 

0 9 47 28 2007

7 
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مقـدار    بيـشترين  1955جدول طول بازه در سال      مطابق اين   
 طول آن كاهش يافتـه      2007را داشته و در روند كلي تا سال         

جـايي ميـانگين جهـت مـسير رودخانـه            حداكثر جابـه  . است
نگــاهي بــه آزيمــوت ايــن امتــداد از .  متــر اســت62حــدود 

مـسير رودخانـه      دهد كـه جهـت عمـومي          رودخانه نشان مي  
هاي زمـاني بـين       ترين تغيير در دوره   بيش. تغييري نداشته است  

 متـر   62شـود كـه حـدود          ديده مـي   1991 و   1955هاي    سال
جايي امتداد مسير رودخانـه در        است، در حالي كه ميزان جابه     

 و  2جـدول   ( متـر اسـت      1 حـدود    2007 تا   2002هاي    سال
بررسي نقـاط ميـانگين مركـزي ايـن بـازه در       ).  شكل 
 كـه بيـشترين تغييـر در نقـاط          دهد  هاي مطالعه نشان مي     سال

 صورت گرفتـه    2007 و   1955هاي    مركزي اين بازه بين سال    
 متر است، در حـالي كـه كمتـرين فاصـله بـين              127و حدود   

بـه  .  متر است9 اتفاق افتاده و حدود 2007 و  2002هاي    سال
 نقطة ميانگين مركـزي     1991 تا   1955هاي    طور كلي بين سال   

 تــا 2002 متــر و از 62ابــر بــا  بر2002 تــا 1991 متــر، از 84
  ). 3جدول (جا شده است   متر جابه9 حدود 2007

 NNEدر مجموع امتـداد ايـن بـازه شـمال شـمال شـرق               
 50 است و ميانگين تغييـرات بـين         SSWجنوب جنوب غرب  

  . متر در انتهاي بازه متغير است62متر در ابتداي بازه تا حدود 
م ترخان پايين   اين بازه از جنوب شوشتر تا چ      : 2 ة باز -

ي زماني مورد مطالعـه     ها  طول اين بازه در دوره    . امتداد دارد 
دهند كـه رودخانـه    مي نشان ها داده.  آمده است2در جدول  

ي زماني  ها   داراي بيشترين طول در بين دوره      1955سال  در  
 به طور كلي طـول ايـن        .است متر   22668 و مقدار آن     بوده

هـر چنـد    . تـه اسـت    به بعـد كـاهش ياف      1955بازه از سال    
 امـا رونـد كلـي    ،شود ميي زماني ديده ها نوساناتي در دوره 

تغييرات به سـمت كـاهش ميـزان طـول رودخانـه در ايـن               
دهـد كـه    مـي آزيموت مسير رودخانه نشان  .محدوده است

 جنـوب   ،NNE قرامتداد ميانگين اين بخش شمال شمال ش      
ــي  ــانگين  .  اســتSSWغرب ــرات مي ــزان تغيي ــشترين مي بي
 اسـت   2002 تـا    1991ي زماني   ها   مربوط به دوره   ارد  جهت

 ة و كمترين ميـزان بـين دو دور        است متر   516كه مقدار آن    
  .است متر 27 اتفاق افتاده و برابر 2007 تا 2002زماني 

ي هـا   بررسي نقاط ميانگين مركـزي ايـن بـازه در دوره          
دهد كه بيشترين فاصله بين      ميزماني مورد مطالعه نيز نشان      

 اتفـاق افتـاده و   2002 و 1991نگين مركـزي سـال    ميا ةنقط
هـاي    متر و كمترين اين مقدار نيز بـين سـال          875ميزان آن   

  .است متر 458 رخ داده كه برابر با 2007 و 2002
ايـن بـازه از چـم ترخـان پـايين تـا جنـوب               : 3 ة باز -

طـول ايـن بـازه در       . روستاي عرب اسد كشيده شده اسـت      
حـداكثر  . ورده شـده اسـت     آ 2ي مختلف در جدول     ها  دوره

 متر  23156 و مقدار آن     2007طول اين بازه مربوط به سال       
ي زمـاني مربـوط بـه       هـا   و حداقل مقدار طول بازه در دوره      

 در كل روند تغييرات     . متر است  17708 با طول    1955سال  
 مطالعه بيانگر روندي    ة دور 4طول خط مركزي رودخانه در      

 بـا توجـه بـه     كـه ت اس ـ2007 تا 1955رو به رشد از سال     
آزيمـوت مـسير    .  توجه اسـت   درخورجدول زير اين روند     

دهد كـه   ميرودخانه در روش ميانگين جهت كل بازه نشان    
ي يك و دو داراي آزيمـوت       ها    روند اين بازه بر خلاف بازه     

 درجه نسبت به شـمال جغرافيـايي و امتـداد آن    140حدود  
 2جدول  (  است SE جنوب شرقي  NWحدوداً شمال غربي  

  ).    هاي و شكل
ي هــا  در بــين دورهدار جهــتبيــشترين تغييــر ميــانگين 

 و  اسـت  متر   186 صورت گرفته و مقدار آن       2007  و 1955
 متر  12هاي حدود    كمترين ميزان ميانگين تغييرات بين سال     

.  اتفـاق افتـاده اسـت      2007 و   2002هـاي    بوده و بين سـال    
مركــزي ايــن  ميــانگين ةجــايي نقطــ هبيــشترين مقــدار جابــ

 رخ داده و 1991 تـا    1995ي زمـاني    هـا     همحدوده بـين دور   
كــه حــداقل ميــزان   در حــالياســت، متــر 163مقــدار آن 

 اتفاق افتاده و مقدار     2002 تا   1991 ةجايي نيز بين دور    هجاب
  ).3جدول (  متر است20آن 

اين بازه از جنوب روستاي عرب اسد تـا بنـد       : 4 ةباز -
ل و آزيموت اين بازه نـسبت بـه          طو .قير كشيده شده است   

6و  5
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 2007سال  .  آورده شده است   2شمال جغرافيايي در جدول     
سـال  در   در حالي كه      را داشته،  متر بيشترين طول   40347 با

را بـه خـود      متر كمترين ميزان طول      39002 با حدود    1955
به طور كل طـول ايـن بـازه از سـال            . اختصاص داده است  

 آزيمـوت امتـداد     . اسـت   تا حال حاضر افزايش يافته     1955
 درجـه و امتـداد ايـن        180رودخانه نسبت به شمال حدود      

  . است S جنوبي N بازه به طور كلي شمالي
دار اين بازه     بررسي حداكثر ميزان تغييرات ميانگين جهت     

دهد كه حداكثر ميزان تغييـرات         نشان مي  2با توجه به جدول     
 متر و   166 اتفاق افتاده و حدود      2002 و   1955هاي    بين سال 

 اسـت  1991 و 2002هـاي   كمترين ميزان آن مربوط بـه دوره  
جايي نقطة مركـزي ايـن        بيشترين مقدار جابه  .  متر است  3كه  

 متـر انجـام     115 بـه ميـزان      1991 و   1955هاي    بازه بين سال  
.  است 2007 و   2002هاي     متر بين سال   29شده و حداقل آن     

 بـه   1955ثر سـال    ها از حداك    جايي  به طور كلي نيز روند جابه     
  ). 3جدول (سمت حال حاضر كاهش يافته است 

اين بازه كه از بند قيـر تـا ويـس امتـداد دارد              : 5بازة   -
بيشترين ميزان طول اين بازه مربوط به سـال         . استمستقيم  

 متر و حداقل آن نيز مربـوط        18918 است كه برابر با      2002
 و 2جــدول (  متــر اســت18758 بــا طــول 1991بــه ســال 

  ). هاي شكل
آزيموت امتداد اين بازه نـسبت بـه شـمال جغرافيـايي            

 Sجنـوبي    N كـه داراي رونـد شـمالي         است درجه   2/183
 دار  جهـت حداكثر ميزان تغييرات ميانگين     ). 2جدول  ( است

 36 صورت گرفته و ميـزان آن        2007  و 2002هاي   بين سال 
 1991هاي   كه حداقل اين ميزان بين سال       در حالي  ،متر بوده 

جـدول  (است  به وقوع پيوسته و مقدار آن يك متر  2007و  
 دورة 4بررســي نقــاط ميــانگين مركــزي ايــن بــازه در ). 3

 به طور  .ستها  جايي دهندة كاهش ميزان جابه    مطالعاتي نشان 
جـايي بـين      بيشترين ميـزان جابـه     3كلي با توجه به جدول      

 است، متر   44 رخ داده و مقدار آن       1991  و 1955هاي   سال
 بـه   2002  و 1991هـاي    كه اين رونـد بـين سـال        ر حالي د

  .  متر رسيده است7حداقل مقدار خود و ميزان 

طـول  . اين بازه از ويس تا اهـواز امتـداد دارد         : 6 بازة   -
ي زمـاني چهارگانـه از      ها   در دوره  2اين بازه مطابق جدول     

. دهـد  مـي  رونـدي افزايـشي را نـشان         2007 تا   1955سال  
و برابـر بـا      2007زه مربـوط بـه سـال        حداكثر طول اين بـا    

ي زمـاني   هـا    متر و حداقل طول ايـن بـازه در دوره          51427
  . متر است49589 با طول 1955مربوط به سال 

 نـسبت  6/227هاي زماني       آزيموت اين بازه در تمام دوره     
 NEامتداد اين بازه شـمال شـرقي        . به شمال جغرافيايي است   

ر ميـزان تغييـرات     حداكث). 2جدول  ( است   SWجنوب غربي   
 و برابـر    1991 و   1955هاي    دار مربوط به دوره     ميانگين جهت 

هـاي     متر است، در حالي كه حـداقل آن نيـز بـين دوره             70با  
آمـار  .  متـر اسـت    1 صورت گرفته و كمتر از       1955 و   2002

دهـد كـه       نـشان مـي    6مربوط به نقاط ميانگين مركـزي بـازة         
 2002 و   1991 هـاي   جـايي بـين سـال       بيشترين ميـزان جابـه    

 متر و حداقل ايـن ميـزان بـين          74صورت گرفته و مقدار آن      
 متـر بـه وقـوع پيوسـته         3 با مقـدار     2002 و   2007هاي    دوره
هـاي پايـاني حركـت          رونـد كلـي تغييـرات بـين دوره        . است

  ).هاي   و شكل3جدول (دهد  كاهشي را نشان مي
 و تقريبـاً    اين بازه در امتداد اهواز واقـع شـده        : 7بازة   -

 حداكثر طول اين بازه مربوط بـه        .مستقيم و بدون انحناست   
كه حداقل    در حالي  ، متر است  10906 و برابر با     2002سال  

.  اسـت  1955 متر مربوط به سـال       10762مقدار آن با طول     
 بـه بعـد داراي افـزايش نـسبي          1955طول اين بازه از سال      

 بـازه را   توان در كل ميزان تغييـرات طـول ايـن          مياست كه   
آزيموت اين بازه نسبت به شمال      . حداقل ممكن فرض كرد   

  كه امتداد شمال شـمال شـرقي       است درجه   205جغرافيايي  
NNE   جنوب جنوب غربي SSW   جـدول  ( دهـد  مي را نشان

دهـد كـه حـداكثر ميـزان          نشان مـي   3نگاهي به جدول     ).2
 متـر و مربـوط      57 حدود   7 ة باز دار  جهتتغييرات ميانگين   

كه حداقل ايـن      در حالي  ، است 2002 و   1991ي  ها به دوره 
. اسـت  متـر    3 بـوده و     2007 و   1955هـاي    ميزان بين سـال   

دهـد    نشان مي  7جايي نقاط ميانگين مركزي بازة       ميزان جابه 

7و  6، 5

7و  6
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 روند كاهش ميـزان     2007 تا   1955كه اين محدوده از سال      
 كه حداكثر ايـن ميـزان بـين         اي  گونه به   ،جايي را داشته   جابه
ي ها     متر بوده است در دوره     64 كه   1955 و   1991 هاي سال

 متر بـين    81/0 و نهايتاً به     1991  و 2002 متر بين    50بعد به   
 ةدهنــد رســيده اســت كــه نــشان 2002 و 2007ي هــا دوره

ــه ــه در  حــداقل ميــزان جاب جــايي و تثبيــت مــسير رودخان
  .ي نزديك به حال حاضر استها  هدور

جنوب فارسيات بـزرگ    اين بازه بين اهواز و      : 8بازة   -
بيشترين طول اين محـدوده مربـوط بـه         . كشيده شده است  

 متر و كمترين طـول نيـز        59212 بوده و برابر با      2002سال  
جـدول  ( متر اسـت   57329  و برابر با   1955 مربوط به سال  

 1955 روند تغييرات طول رودخانه در اين بازه از سـال         ). 2
 ـ   . به بعد افزايشي بوده است      238 ازه حـدود  آزيموت ايـن ب

كننـدة   درجه نسبت به شمال جغرافيـايي اسـت كـه تـداعي           
  غـرب جنـوب غربـي      ENE امتداد تقريباً شرق شمال شرق    

WSW ايـن   دار  جهتحداكثر ميزان تغييرات ميانگين     .  است 
 است و   1955 و   2007ي  ها   متر و بين دوره    144بازه حدود   

 1991 و 2007ي ها  متر و بين دوره1كمترين آن به كمتر از    
جايي نقاط ميـانگين     ميزان جابه ). 3جدول  ( شود ميمربوط  

 2007 تـا    1955دهـد كـه از سـال         مـي  نشان   8 ةمركزي باز 
 44ميزان حركت خط مركزي رودخانـه كـاهش يافتـه و از             

 رخ داده بـه حـدود     1991 و   1955متر حداكثر كه بين سال      
 رســيده اســت كــه 2007 و 2002هــاي   متــر بــين ســال12
  . دهندة تثبيت نسبي رودخانه باشد شانن تواند مي

 .اين بازه از فارسـيات تـا سـبعيه امتـداد دارد           : 9بازة   -
 و به ميـزان     2002حداكثر طول اين محدوده مربوط به سال        

 و ميـزان    1955 متر و حداقل آن نيز مربوط به سال          29423
آزيموت ايـن بـازه نـسبت بـه شـمال           . رسد مي متر   28256

 درجه است كه تقريباً امتداد شـمالي       190جغرافيايي حدود   
N جنوبي S       جنـوب   - با تمايل اندكي به سمت شمال شرق 

  ). 2جدول ( دهد ميغربي را نشان 
 ايـن بـازه     دار  جهـت حداكثر ميـزان تغييـرات ميـانگين        

 اتفاق افتاده و    1955 و   2002ي  ها   متر و بين دوره    90حدود
 3 ميزان    به 2002  و 2007يها    حداقل ميزان آن نيز بين دوره     

جـايي    ميزان جابـه   ،همچنين). 3جدول  ( متر رخ داده است   
نـشان   3 مطـابق بـا جـدول        9نقاط ميـانگين مركـزي بـازة        

جـايي   دهد كه در اين بازه نيز روند كاهش ميـزان جابـه            مي
 بـه سـمت   1955 ةميانگين نقـاط مركـزي رودخانـه از دور     

 متـر در حـال حاضـر        10 متر بـه     47 بوده و از     2007دورة  
  . يده استرس

. اين بازه از سبعيه تـا دارخـوين امتـداد دارد       : 10 بازة   -
 متـر   50621 و 2007 ةحداكثر طول اين بازه مربوط به دور      

 متر و مربـوط بـه       45394ازاي اين بازه     است و كمترين در   
روند تغييرات طول در اين بـازه از سـال          . است 1955سال  
خـوردن   دهنـدة پـيچ     صعودي بوده و نـشان     2007 تا   1955

 نسبت به   10آزيموت بازة   . بيشتر بازه در حال حاضر است     
 كه امتداد تقريبـاً شـمال       است درجه   161شمال جغرافيايي   

 را نـشان    SSEجنـوب جنـوب شـرق        NNWشمال غرب   
  ). و شكل 2جدول ( دهد مي

 بـازه   دار  جهـت ميزان تغييرات ميـانگين      بررسي حداكثر 
ين ميـزان   دهـد كـه بيـشتر      مـي  نـشان    3 مطابق جـدول     10

 بـوده و حـدود   1955 و 2007ي ها  تغييرات مربوط به دوره   
 متر بوده و    10كه حداقل مقدار آن       در حالي  ، متر است  176

بررسـي نقـاط    . اسـت 2002 و  2007ي  هـا   مربوط بـه دوره   
دهـد كـه     ميميانگين مركزي اين محدوده از رودخانه نشان        

 در  1955 و   1991ي  هـا   جايي بـين دوره    حداكثر ميزان جابه  
 بـا  2002 و 2007ي ها   متر و حداقل آن بين دوره 86حدود  
 در ايـن  هـا  جـايي  روند ميزان جابه.  متر بوده است20ميزان  

ــال     ــوده و از س ــشي ب ــازه كاه ــا 1955ب ــزان 2007 ت  مي
دهندة ثبـات نـسبي       نشان اي  گونه كم شده و به      ها    جايي هجاب

  ). 3 جدول( ي پاياني مطالعه در اين بازه استها در دوره
اين بازه از محدودة دارخـوين تـا مـسعودي      : 11بازة   -

 دورة مطالعـاتي نوسـانات      4طول اين بـازه در      . امتداد دارد 
 بـه   1955در بيشترين مقدار طول در سـال         زيادي نداشته و  
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ــال  12808 ــزان آن در س ــرين مي ــر و در كمت ــه 2002 مت  ب
تفـاوت بـين حـداقل و حـداكثر         .  متر رسيده اسـت    12781
 آزيمـوت ايـن     .رسـد  مي متر   27 اين بازه به حدود      طول در 

 درجـه اسـت     6/227بازه نسبت به شمال جغرافيايي حدود       
 را نـشان    SW جنـوب غربـي      NEكه امتداد شـمال شـرقي       

 ايـن   دار  جهتبررسي تغييرات ميانگين     ).3جدول  ( دهد مي
دهـد كـه حـداكثر ميـزان تغييـرات ميـانگين             مـي بازه نشان   

 متـر و    64 به ميـزان     1955 و   2007 يها  ه بين دور  دار  جهت
   . متر رسيده است2 به ميزان 1955 و 2002كمترين آن بين 

 11 نقـاط ميـانگين مركـزي بـازة          3 جـدول    بر اسـاس  
جايي مسير رودخانه در اين      هميزان جاب . مشخص شده است  

ي قبلي روندي كاهشي از دورة اول    ها  بازه همچنان مثل بازه   
جـايي بـه سـمت سـال      ه جاب متر26 با 1955  و 1991يعني  
ــا 2002 و 2007 ــ8 ب . دهــد مــيجــايي را نــشان  ه متــر جاب
 در اين بخش از بازه به طـور مـنظم از شـمال              ها  جايي هجاب

غربي به سمت جنوب شرقي صورت گرفتـه و كـل ميـزان             
  متـر اسـت    56جـايي نقـاط ميـانگين مركـزي حـدود            هجاب

  ). 3جدول (
ال مـارد كـشيده   اين بازه از مسعودي تا شـم  : 12بازة   -

 روندي افزايشي   2007 تا   1955طول آن از سال     . شده است 

 متر رسيده   22087 به   1955 متر در سال     21297از   داشته و 
. اسـت كه حداقل و حداكثر طـول رودخانـه در ايـن بـازه              

آزيموت ميانگين اين مـسير نـسبت بـه شـمال جغرافيـايي             
 180بـا   دهد و برابـر      مي را نشان    Sجنوبي   N امتداد شمالي 
  ).6 و هاي   و شكل2جدول (درجه است 

 2002هاي    بين سال  دار  جهتبيشترين تغييرات ميانگين    
 امـا در كـل،   ، متـر انجـام شـده اسـت      38 به ميزان    1955 و

تري   كارون تغييرات ميانگين پايين    رودخانةي انتهايي   ها  بازه
ي علياي اين رودخانه    ها  ت در قسم  ها  را نسبت به ساير بازه    

 كاهش قدرت جريـان و در       علتدهند كه شايد به      مينشان  
 ،همچنـين . نهايت كاهش ميزان تغييرپذيري رودخانه باشـد      

دهـد كـه      نـشان مـي    12 ةبررسي نقاط ميانگين مركزي بـاز     
 كـه   اي  گونـه  وجود دارد به     ها    جايي  جابهنوساناتي در ميزان    
 در  1955 و   1991ي  هـا   جايي، بين دوره   هحداكثر ميزان جاب  

 به  2002 و   1991ي  ها   متر و حداقل آن بين دوره      43حدود  
 2002 و   2007ي  ها  ه متر بوده و پس از آن بين دور        3ميزان  

 18 نقاط مركزي افزايش يافته و بـه         جايي  جابهدوباره ميزان   
 اما با نوسانات مسير رودخانه، روند كلـي         .متر رسيده است  

 در مــسير جــايي جابــهتغييــرات بــه ســمت كــاهش ميــزان 
  ). 3جدول ( ه استرودخان
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  ها  خطي با توجه به سينوسيتي بازهدار جهت كارون بر اساس روش ميانگين رودخانةي ها  تغييرات بازه. شكل

 )1387پناه،  مرشدي و علوي: (منبع           
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اين بازه از شمال مارد تـا ارونـدرود امتـداد           : 13 بازة   -
 و برابر بـا     2007 حداكثر طول اين بازه مربوط به سال         .دارد

 بــا 1955 متــر و حــداقل آن نيــز مربــوط بــه ســال 22373
 4روند تغييرات طول ايـن بـازه در ايـن           . است متر   22247

ــا 1955دهــد كــه از ســال  مــيدوره نــشان   طــول 2007 ت
 آزيمـوت ايـن بـازه       ، همچنين . است يافتهرودخانه افزايش   

 درجه نسبت به شمال جغرافيايي است و امتداد تقريبـاَ         233
 گـذارد  مي را به نمايش     SW جنوب غربي    NEشمال شرقي   

  ).6 و  و شكل 2جدول (

هاي   مربوط به سال   دار  جهتبيشترين مقدار تغييرات ميانگين     
 در حالي كه حداقل  است، متر   44 است كه حدود     1955 و   2007

بررسـي   . اسـت  2002 و   2007 ة متر و مربوط به دور     3مقدار آن   
 تـا  1955كند كـه از سـال    مي ثابت 13 ةنقاط ميانگين مركزي باز  

 متـر در  20 رودخانـه افـزايش يافتـه و از    جايي  جابه ميزان   2007
 و در 1991 و 2002 ة متـــر در دور12 بـــه 1955 و 1991 ةدور

 رسـيده اسـت     2002 و   2007ي  هـا      متـر بـين دوره     40نهايت به   
  .)3جدول (

  
  ي زماني مورد مطالعهها رون در دوره كاة رودخانةگان ي سيزدهها  تغييرات طولي بازه.شكل 

  )1387پناه،  مرشدي و علوي: (منبع      

7
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  گيري نتيجه. 5
 داراي  هـا    بازه ةدهد كه هم   مي نشان   ها  بررسي و تحليل داده   

ي مĤندري به تغييـرات طـولي و        ها   بازه مياندر اين   . ندتغيير
 تمايـل بـالاتري     2007 تـا    1955افزايش مسير خود از سال      

ي هـا    بنابراين تغييرات طولي رودخانه با بازه      ،ددهن مينشان  
ي ها   اين حالت در بازه    .دنمĤندري بيشترين هماهنگي را دار    

ــمار ــشاهده  3  و4، 10، 8، 6 ةش ــوبي م ــه خ ــي ب ــود م . ش
 در  دارنـد ي مستقيم كه سينوسيتي كمتـري       ها   بازه ،همچنين
شده تغييرات طولي ندارند كه ايـن حالـت           مطالعه ةبين دور 
 ةدر باز . شود مي مشاهده   13 و   11 ،7 ،5 ةي شمار اه  در بازه 

شود كه ناشـي از      مي تغييرات طولي بسيار بالايي مشاهده       2
 نيـز   1 ة بررسـي بـاز    .تغييرات زياد در شيب رودخانه است     

ي هـا    اين بازه از ويژگي رودخانـه      نكردن   پيروي ةدهند نشان
 ةي آبرفتي است كـه انطبـاق آن بـا نقـش           ها  تجاري در دش  

ناسي بيانگر حركت رودخانه از ميان يك سـاختمان         ش زمين
خورده است كه دلالت بر انطباق اين بخش رودخانه با           چين

 ـ  . ساختمان زمين دارد    كـارون از نظـر      ةنتيجه اينكه رودخان
 بـه  2007 تـا  1955 و از سـال  داردطولي روندي افزايـشي     

شدن و تغييرات شيب مسير خـود را افـزايش           علت مĤندري 
ين روند در آينده رو به افزايش خواهـد بـود و             ا .داده است 

 رودخانه  ةي مختلف حاشي  ها  امكان تهديد اراضي با كاربري    
ي كشاورزي، سـكونتگاهي و صـنعتي را      ها  از جمله كاربري  

 چـون رودهـاي بـا ضـريب          ديگر از طرف . دهد ميافزايش  
،  و رسـوب بيـشتري نيـز دارنـد         جايي  جابه بالاتر،   نوسيسي

دست رود بيشتر     معدني به سمت پايين    انتقال رسوب آلي و   
ي بـا تغييـرات     ها   بازه ،ينا بنابر .)1388مقيمي،  ( خواهد بود 
 كارون تنـوع زيـستي بيـشتري را نـشان           رودخانةبيشتر در   

 10 و 8 ،6 ،3 ،2ي ها توان در بازه مياين حالت را   . دهند مي
ي با الگوي شرياني بـه علـت چنـد          ها  در بازه . مشاهده كرد 

 مسير رودخانه، بـستر رودخانـه نيـز افـزايش            شدن مجرايي
 پراكندگي بيـشتر آب و رسـوب را در   مسئلهيابد كه اين   مي

را سـبب     پوشـش گيـاهي    ة و توسـع   كنـد   مـي بستر فـراهم    
 از جنوب شوشتر تا بند 2 ة بهترين حالت آن در باز.شود مي

 ديگر اينكه تغيير بيـشتر بـستر و         ةنتيج .شود ميقير مشاهده   
 الگـوي زيـستي و      ةه سـبب تغييـر و توسـع       الگوي رودخان 

  . اكوژئومورفولوژي رود نيز شده است
 ايـن   از طريق با تفسير تغييرات ناشي از كانال رودخانه        

 خــصوصداري در  تــوان بــه نتــايج معنــي    مــي ، روش
از طـرف ديگـر هـر نـوع         . اكوژئومورفولوژي رودها رسـيد   

 شـود و   ميزمان با محيط طبيعي سازگار      طي  شرايط زيستي   
ي جـاري در    ها  با توجه به اينكه تغيير ماهيت ذاتي رودخانه       

 بنـابراين تركيـب ايـن روش بـا          ،ي آبرفتـي اسـت    ها  تدش
ها، الگوهـاي     زيستگاه خصوص در   محيطي  زيستمطالعات  

ي اكولوژيـك و ارزيـابي      هـا   ، تـوالي  ها  رشد، مهاجرت گونه  
 فـوق بـا منـاطق      محيطـي   زيـست ي  ها  سرزمين و تلفيق لايه   

. يرات به نتايج علمي جديدي منجر خواهد شـد        حداكثر تغي 
 اين روش براي پژوهـشگراني كـه مـوارد فـوق را             ،بنابراين
  .دهد ميكنند نتايج مطلوبي ارائه  ميدنبال 
  

  تقدير و تشكر
اين مقاله با حمايت معاونت محترم پژوهشي دانشگاه تهران         

زاد آدانــشگاه   و04/01/4107022 ةطــي گرنــت شــمار  
  هـا   آناز   است و    وم و تحقيقات تهيه شده    اسلامي، واحد عل  
  .شود ميتشكر و قدرداني 

  
  يادداشت

1. Linear Directional Mean      
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