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  چكيده

ها بازيافتي و قابل تبديل به كودند و هزاران تن پلاسـتيك، كاغـذ و                 ها هزار تن زباله كه درصد بالايي از آن          امروزه در كشور، روزانه ده    
تـرين    ضايعات كاغذ در كشور، بعد از مواد فـسادپذير، از مهـم           . شوند  ن را دربر دارند به خاك سپرده يا در حوالي شهرها پراكنده مي            كارت

 35/6شده، ضايعات كاغذ و مقوا به طـور متوسـط    با توجه به برآوردهاي گزارش. روند دهندة ضايعات شهري به شمار مي اجزاي تشكيل 
شوند كه اين نسبت در شهرهاي شيراز، فيروزآباد، جهرم و فسا به ترتيب               اي شهري استان فارس را شامل مي      درصد از تركيب پسمانده   

گذاري در ايجاد واحدهاي بازيافت كاغذ و به تبـع آن تعيـين         سرمايه بر همين اساس،  .  درصد است  12/9 و   02/13،  95/9،  38/5معادل  
 .توان از مراحل حساس سيستم مديريت پسماندهاي شهري در فاز بازيافت تلقي كرد             هاي مناسب براي استقرار اين واحدها را مي         مكان

بـر همـين   . مستلزم در نظر گرفتن متغيرهاي متعددي اسـت  ،فرايند تعيين سطح مطلوبيت مكاني براي استقرار واحدهاي بازيافت كاغذ      
منزلة مطالعة مـوردي، كـاربرد         انتخاب استان فارس به    در مقالة حاضر، سعي شده است با      اساس، با توجه به ماهيت چندمعياري مسئله،        

 در يك زمينة تجربي از موضوع تحقيق به آزمون گذاشته و خروجـي حاصـل   معياري فنون تحليل چند در حكم يكي از   TOPSISمدل  
 در خروجـي حاصـل از       دار  هـاي اولويـت     براي مستندسازي اعتبار پيكـسل    . شده از مطلوبيت مكاني، ارائه شود       بندي  در قالب نقشة درجه   

مدل، لازم است وضعيت پيكسل به لحاظ تك تك معيارها ارزيابي و مشخص شود كه وضعيت مطلوبيت به تفكيك معيارهـا بـه چـه                         
 مـورد   8دار به لحاظ مطلوبيت مكاني نشان داد كه اين پيكسل، در              اي از پيكسل اولويت     براي مثال، بررسي موردي نمونه    . ترتيبي است 
  . و بالاتر شده است230 حائز نمرة 255/0مورد بررسي در دامنة نمرات از معيارهاي 

  واژه كليد
  .يابي مكان چندمعياري، تحليل شهري، جامد پسماندهاي كاغذ،  بازيافت،فارس استان

  
  سرآغاز. 1

 ازتوان     را مي  جامد پسماندهاي توليد صعودي روند امروزه
 عنوان اشهره محيطي زيست و بهداشتي معضلات بارزترين

 دورريـز ة مـاد منزلـة     بـه  را پـسماندها  ايـن  مردم بيشتر .كرد
 . شـود  دفـن  و دورها     آن زندگي محيط ازيد  با كه نگرند مي
 ـ،  معـضل  ايـن  بـا  برخورد در اما  بـا  و مـديريت  را آند  باي

 بـه  را تهديـد  شـهري  جامـد  ديزا مواد از حداكثرية  استفاد
 مـا  كـشور  در .)1383 سـعيدنيا، ( كـرد  تبـديل  فرصت يك

 آن درصـد  70 حـدود    كـه  زباله تن هزار 40 از بيش روزانه
 پلاستيك، تن هزاران و است   كود به تبديل و بازيافت قابل
 خـاك  بـه  ضـايعات منزلـة     بـه  دارد، دربـر  را كارتن و كاغذ
 بيدهنـدي  نبي( شوند  مي پراكنده شهرها حوالي در يا سپرده

 كـردن  اعمـال  با كه است   حالي در اين   ).1386 همكاران، و
 توليــد محــل، در جداســازي و پــردازش چــون فيلترهــايي
 بازيافــت پلاســتيك، بازيافــت كاغــذ، بازيافــت كمپوســت،

 مراحـل ، در حد فاصل     انرژي بازيافت و سوزي زباله شيشه،
   Email: Atagafari@gmail.com 09141557001سئول، تلفن تماس نويسنده م *
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 درصــد از كاســتن ضــمن تــوان مــي زبالــه، دفــن و توليــد
 يهـا   تفرص ـ از سـند، ر   مـي  دفنة  مرحل به كه پسماندهايي

 كـاهش   در و كـرد  اسـتفاده  حاصـله  صادياقت ـ برداري بهره
 دفن و انباشت از حاصلمحيطي   زيستو بهداشتي عوارض

 در نـواقص  وجـود بـا   . برداشـت  گـام  شهري، پسماندهاي
 شدن اجرايي كه رود  مي انتظار ،ركشو در پسماندها مديريت
 اجرايـي نامة     آيين و )1383 مصوب( پسماند مديريت قانون
 مـديريت  بهبود مسير دربي  ة مناس زمين ،)1384 مصوب( آن

ة تهي ـ در تـا  شـود  سـبب    و كنـد    ايجـاد  كـشور  در پسماند
 و پـردازش  بـر  تأكيـد    پـسماند،  مـديريت  جـامع  هاي طرح

 عبـدلي، ( گيـرد  خـود  بـه  اي برجسته نمود ،ها  هزبال بازيافت
1387.(  

 زايـد   مواد از بعد فيزيكي، آناليز و وزن مبناي بر معمولاً
ة دهنـد  تشكيل اصليي  اجزا از يكي كاغذ، فسادپذير، جامد

 و چويــانگلوس( شــود مــي محــسوب شــهري پــسماندهاي
ــاران، ــي در ).1388 همك ــشورهايي از برخ ــه ك ــنايع ك  ص

ــسته ــدي ب ــشرفته بن ــد اي پي ــهم دارن ــذ س ــه و كاغ  از زبال
 است  زباله حجم كل درصد 25 بر بالغ شهري، پسماندهاي

 روسـتايي،  و شـهري  تخصـصي  خدمات و مطالعات مركز(
 برآوردهـاي  طبق و است كمتر ايران در نسبت اين ).1385
 كــل از درصــد10 معــادل رقمــي تهــران، در آمــده عمــل بــه

 همكـاران،  و جرفـي ( اسـت  شده گزارش شهري يها  زباله
ــتناد در ).1385 ــه اسـ ــزارش بـ ــي گـ ــي( تحقيقـ و  ززولـ

 مــديريت ســازمان اطلاعــات آرشــيو؛ 1386همكــاران،
 در معمـولاً  اغـذ ك سـهم  ،)1388راز،  شي شهري يها  نپسما

 معمـولاً  فـارس  استان شهرهاي پسماندهاي فيزيكي تركيب
 برآوردهـاي  بـه  توجـه  بـا  . اسـت  سـوم  يا دوم يها  رتبه در

 35/6 متوسـط  طـور  بـه  مقوا و كاغذ ضايعات شده، گزارش
 شـامل  را فارس استان شهري پسماندهاي تركيب از درصد

 جهـرم  فيروزآباد، شيراز، شهرهاي در نسبت اين و ندشو  مي
 درصد 12/9 و 02/13 ،95/9 ،38/5 معادل ترتيب به فسا و

 نـسبت  عمـومي  يها  يآگاه رشد با اخير يها  هده در .است
 ـ بي برداشتهاي  خطر به  هـا،  جنگـل  چـوب  منـابع  ازه  روي

 يهـا   نسـازما  مقاومت كاغذ، توليد خام مواد قيمت افزايش
 برخـي  در اه ـ  لجنگ وسعت كاهش وزيست     محيط طرفدار
 ـ چوب، توليد لياص مناطق  بـه  مناسـبي  گـرايش  تـدريج ه  ب
 بخشي تأمين منظور به شده مصرف كاغذهاي بازيافت سوي

 ).1385 همكـاران،  و جرفي( است آمده وجوده  ب نيازها، از
 از مقـوا  و كاغـذ  بازيافـت  مزاياي از برخي راستا همين در
. 1 :كرد فهرستر  ي ز صورت به توان  مي را شهري يها  هزبال

 درصـدي  60 و مـصرفي  انـرژي  ميزان يدرصد 40 كاهش
 مقايـسه  در پسماند كاغذهاي از كاغذ توليد در آب مصرف

 مـصرف  كـاهش . 2؛  الـوار  از كاغـذ  توليـد  مـشابه  مقدار با
 در كـربن  اكـسيد  دي انتـشار  كاهش و فسيلي يها  تسوخ
 آوري، جمع يها  هكارگا ايجاد قالب در اشتغال ايجاد. 3؛  جو

؛ بازيافتي مقواي و كاغذ از ادهاستف و توزيع فروش، و خريد
 و واردات از جلـوگيري  طريـق  از منـابع  و سرمايه حفظ. 4

 كـاهش . 5؛  بازيـافتي  مـواد  فـروش  از حاصـل  درآمد ايجاد
 زايد مواد مديريت مراحل ساير روي آن تأثير و زباله حجم
 گرم 2782 معلق، ذرات گرم 3989 انتشار كاهش. 6؛  جامد

2CO 2 گرم 15ة حدود   تخلي كاهش وSH ازاي بـه  جـو  به 
 قطـع  كـاهش . 7؛  بازيـافتي  كاغـذ  تـن  هر از مجددة  استفاد

ــان ــه كمــك و درخت ــا(زيــست   محــيطحفــظ ب  و فرزادكي
   ).1387 همكاران،

 بازيافــت اقتــصادي -فنــي مطالعـات  گــزارشة پايــ بـر 
 پسماندهاي از درصد   66 فارس، استان در شهري يها  هزبال

 كاغـذ  و پلاستيك و است فسادپذير مواد بر مشتمل شهري
ــه ــه حجــم از درصــد 33/6 و 13 ترتيــب ب  شــامل را زبال
 وضعيت در،  بنابراين ).1386 همكاران، و ززولي( ندشو  مي

 از بـيش  سـاليانه  توليد حجم برآورد گرفتن نظر در با فعلي
 توليـد  و اسـتان  سطح در شهري پسماندهاي تني هزار 850

، شـيراز  در نـي ت هـزار  400 از بـيش  سـاليانه  تناژ با پسماند
 پـسماندهاي  از بـالايي  حجـم  نـد نتوا  مي مذكور درصدهاي

 درصـدهاي  ضـرب  با كه اي گونه به .دنشو شامل را شهري
 انتـو    مـي  اسـتان  شـهري  پـسماندهاي  حجم كل در مذكور
 مقـوا،  و كاغذ پسماند تن 117 از بيش روزانه داشت انتظار



  ...گزيني واحدهاي  در مكانTOPSISكاربرد مدل 

 عطا غفاري گيلانده و همكاران
69 

 تـن  16 و سـخت  پلاسـتيك  تن 28 نرم، پلاستيك تن 243
PET )گــزارش در .توليــد شــود )تليــت تــري اتلــين پلــي 

 استان در شهري يها  هزبال بازيافت اقتصادي -فني مطالعات
 پـسماندهاي  توليـد  كيـف  و كـم  آماري مبناي بر كه فارس
 ايجاد ضرورت به است، يافته انتشار ،1381 سال در شهري

 روز، در تـن  30 تـا  20 ظرفيت با كاغذ بازيافت واحدهاي
 و روز در تن 120 ظرفيت با نرم پلاستيك افتبازي كارخانه
 تـا  15 يها  تظرفي با سخت پلاستيك بازيافت يها  هكارخان

ــن 20 ــته صــحه روز، در ت ــده گذاش ــي( اســت ش  و ززول
 شـتاب  بـه  توجه با امروزه اين، وجود با .)1386 همكاران،
 تعــداد اخيــر، ايهــ لســا در زبالــه توليــدة ســران افزايــشي
 در بـرداري  بهـره  ظرفيـت  و نيـاز  مـورد  بازيافت واحدهاي

   .است بررسي و طرح قابل بيشتري يها اندازه
 واحـدهاي  ايجـاد  درگـذاري      سـرمايه  اوصـاف،  ايـن  با

 بـراي  مناسـب  يهـا   نمكا تعيين آن تبع به و كاغذ بازيافت
 مـديريت  سيـستم  حـساس  مراحـل  از واحدها اين استقرار

 زملا و ودش   مي محسوب بازيافت فاز در شهري پسماندهاي
 درگيـري      تصميم پشتيبان هاي سيستم كردن نهادينه كه است
 اينكـه  بـه  توجـه  بـا  .گيـرد  قـرار  كار دستور در فرايند، اين

 واحـدهاي  اسـتقرار  بـراي  مكـاني  مطلوبيـت  تعيـين  فرايند
 و متعـدد  معيارهـاي  گـرفتن  نظر در مستلزم ذ،غكا بازيافت
 عياريچندم تحليل فنون و اه  لمد از استفاده است، چندگانه

 از اسـتفاده  به بخشي عينيتة  برجست مظاهر از يكي اندتو  مي
ــست ــ مسي ــشتيبان ايه ــصميمپ ــري   ت ــديريت نظــام درگي  م

 است شده سعي حاضر تحقيق در .باشد شهري پسماندهاي
 مطالعـه،  مـورد ة  محـدود  در حكـم     فارس استان انتخاب با

 تصميمة  برجست فنون از يكيمنزلة    به TOPSIS مدل كاربرد
 -مكــاني چيــدمانســازي   مــدلدر )MCDM( ياريچنــدمع
 در مناسـب  الگـوي  ارائة   و كاغذ بازيافت واحدهاي فضايي
 توجه با . شود آزمون مكاني، مطلوبيتبندي     اولويت و طرح

 فاصـل  حـد  در كاغذ بازيافت واحدهاي بييا  نمكا نكهاي به
 ثقـل  نقـاط منزلـة     بـه  شـهرها (ه  اولي ـ مواد تأمين يها  نكانو

 اي منطقـه  ديـد  مستلزم )پسماند توليد يها  نكانو و جمعيتي

 در ،مطالعه مورد جغرافيايي مقياس حاضر، تحقيق در است،
با  فارس استان .است هشد گرفته نظر در فارس استان سطح

 جمعيـت  و شهر 86 داراي مساحت مربع كيلومتر 122608
 ،1390 مـسكن  و نفـوس  عمـومي  سرشماري اساس بر آن

   .است نفر 4596658
 در مطـرح  سـازوكارهاي  وهـا     تضـرور  ربـارة د بحث
 شــهري، پــسماندهاي مــديريت نظــام از مختلــف فازهــاي
 محــسوب اي عديــده يهــا شپــژوه و تحقيقــات أسرمنــش

 نظـري  غنـاي  در توانـد  مـي هـا      آن بـه  مراجعـه  كه شود مي
ــ ــا هپاي ــوريكي يه ــرتبط تئ ــا م ــق، موضــوع ب  نقــش تحقي

 تحقيـق  يـات ادب مرور،  اين وجود با .باشد داشته اي برجسته
 بييــا نمكــا پيرامــون پــژوهش ادبيــات فقــر كــه داد نــشان

 واقـع،  در و اسـت  مـسلم  امـري ،  كاغـذ  بازيافت واحدهاي
 و شهري پسماندها مديريت با مرتبط تحقيقات ارتباطة  حلق
 بييـا   نمكـا ة  عرص ـ در موارد، از بسياري در بييا  نمكا فنون
 آن از كـه  اسـت  يافتـه    نمـود  شهري پسماندهاي دفن محل
  :كرد اشاره زير موارد به توان  ميجمله

 و متكـان ،  مـوردي ة  مطالع ـمنزلـة     بـه  تبريـز  انتخـاب با  
 را OWA2 و WLC1 يهـا   شرو كـاربرد  )1387 (همكاران

 رويكـرد  در وايش كـرده    آزم ـ زباله دفن محل بييا  نمكا در
 ـ از حاصـل  يها  يخروجة  مقايس به قياسي  دو كـارگيري ه  ب
 كــه داد نــشان مقايــسه نتــايج .انــد پرداختــه مــذكور روش

 و دارد   بهتـري  تفكيـك  قـدرت  OWA از حاصل خروجي
 زيـاد  OWA روش بـا  مقايسه در WLC روش برآورد بيش
 19 گـرفتن  نظـر  در بـا  )1384(همكـاران  و فرهودي است
، سـنندج  يهـا   زبالـه  دفـن  محليابي     مكان در مختلف معيار
 محـيط  در فـازي  محاسـبات  از كاربردية  استفاد يها  زمينه
GIS كـاربرد  مرور ضمن تحقيق اين در .اند    كرده بررسي را 
ــا شرو ــي يه ــون مختلف ــق چ ــاني، منط ــريب همپوش  ض

 در مـصنوعي  عـصبي  يهـا   شبكه و فازي منطق همبستگي،
 فـازي  محاسـبات  نهايت، در معيارها، وها    لايه تلفيق فرايند

 در مطـرح  متغيرهـاي  تلفيـق  در استفاده مورد روشمنزلة    به
 ايـن  مزايـاي    از .اسـت  شـده  گرفتـه  نظـر  دريابي     مكان فاز
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 از حاصـل دار     اولويت مناطق وضعيت كه است اين پژوهش
 نتـايج  اعتبـار  نوعي به و بررسي معيارها، تفكيك به تحقيق

 .اســـت شـــده ســـازي مـــستند تحقيـــق از حاصـــل
 آنـاليز  از اسـتفاده  پژوهشي كار يك در) 1382(فرد  شمسايي
 را بروجرد براي زباله دفن محل بييا نمكا در مراتبي سلسله

ــعاع در ــومتري 20 ش ــ كيل ــرده اســتآزم ــي .ايش ك  ويژگ
 اسـت  متعـددي  پارامترهـاي  از استفاده تحقيق، اينة  برجست

 ژئوهيدرولوژي، و هيدرولوژي از متشكل محورهايي در كه
 نقـل،  و حمـل  و ترافيـك  محـل، شناسي     زمين خاك، جنس

 ا،هـو  و آب فرعـي،  و اصـلي  يهـا    هرا به دوري و نزديكي
ــله ــهر، از فاص ــرفتن ش ــت در قرارگ ــع جه ــهر،ة توس  ش

 نـواحي  از فاصـله  منطقـه،  گياهي پوشش محل، توپوگرافي
 گونـه  ايـن . انـد    شده استفاده دفن محل مساحت و مسكوني
 فرايند بعدي چند ماهيت بيشتر غناي به دنتوان  مي ملاحظات

 در .دنشـو  منجـر  زبالـه  دفن محل انتخاب درگيري    تصميم
 بـا  كـه ،  رانـسي  شـهر  اطراف در زباله دفن حلم بييا  نمكا

بـه   ،اسـت  گرفتـه  شـكل  GIS و RS يها  تقابلي از استفاده
 وشناسي     زمين سازندهاي نوع همچون مختلفي يها  يويژگ
 زيرزمينـي،  آب عمـق  شيب، گسل، خطوط از فاصله خاك،
 توجه ارتباطي يها  هشبك از فاصله و شهري مراكز از فاصله

 برخـي  يها  تقابليگرفته،     شكل يها  شپژوه در .شده است 
ــون از ــل فن ــدمعياري تحلي ــك در چن ــ ي ــية زمين  از تجرب

 كـه انـد     شـده  گذاشـته  آزمون به زباله، دفن محل بييا  نمكا
ــتوان  مــيخــود ــه دن ــة  ب ــراي عمــل راهنمــاي الگــو،منزل  ب

 Chang, et al., 2007; Sener, et (دنباش ـ انگيـر  تـصميم 

al.,2010(. و مــذكور قيقــاتتح بررســي نتــايج مبنــاي بــر 
 زبالـه  دفـن  بييـا   نمكـا  خصوص   در نوعي به كه تحقيقاتي
 چــارچوب كــه كــرد اســتنباط تــوان  مــي،انــد  شــدهانجــام
 و دارند   زيادي پوشي همها     آن از زيادي تعداد شناسي روش
 در مـشابه  پژوهـشي  الگـوي  كـاربرد  بسط راها     آن توان مي

   .كرد قلمداد متفاوت موردي يها نمونه
 بازيافـت  بـا  مـرتبط ة  عرص ـ در پژوهش بياتاد بيان در
 در پژوهـشي  يهـا   تفعالي تقلّ عين در كه گفت بايد كاغذ

 تحقيقــات، كاغــذ بازيافــت واحــدهاي بييــا نمكــاة عرصــ
 در آن جايگاه و كاغذ بازيافت فرايند خصوص   در متعددي

 آمـده  عمـل  به شهري پسماندهاي مديريت نظامچارچوب  
ــا شپـــژوه واســـت   خـــصوص رد را ارزشـــمندي يهـ
 آثـار   و شـهري  پـسماندهاي  كاغـذ  از بازيافت سنجي امكان
 و جرفـي ،  مثالبراي  . شاهديم اقدامات اين از حاصل تبعي

 مـواد  از كاغـذ  بازيافت قابليت پژوهشي، كار طي همكاران
 خـصوص   درهـايي     آمـار  بـا  و بررسـي  را تهران جامدزايد  
 ،همكـاران  و جرفي (كردند مقايسه،  جهان كشورهاي برخي
 از درصد 38 كه دهد  مي نشان شده ياد بررسي نتايج .)1385
 در و ودشــ  مــيبازيافــت تهــران در باطلــه مقــواي و كاغــذ

 انتظـار  تـوان  مـي   درصـد،  75 تـا    50 به آن افزايش صورت
 كاغذ، بازيافت فرايند در حاصله اقتصادي يها  صرفه داشت

 ديگـر  تحقيقات جمله از .باشد همراه بيشتري برجستگي با
 ـ شـناخت  پيرامون محمدي پژوهشي كار به انتو مي و يكم 

 و بابـل  در آمـده  عمـل  بـه  يهـا   هنمون روي ازها    هزبال كيفي
 كـرد  اشـاره  شـهري،  پـسماندهاي  از بازيافـت سنجي    امكان

 حـدود  سـالانه  پژوهش، همين با مطابق .)1382،  محمدي(
 266450 پلاسـتيكي،  مواد تن 5803 باطله، كاغذ تن 5632

 زمين در شيشه، تن 788 و فلزات تن PET، 1340 كيلوگرم
 هـدررفتن  از انتـو    مـي  بازيافـت  طريق از كه وندش   مي دفن

 پرداختن  با Troschinetz .كرد جلوگيري زيادي   يها  سرمايه
 يكي را آنه  توسع حال در كشورهاي در بازيافت جايگاه به
 دانـسته  شـهري  جامـد  زايـد  مـواد  پايدار مديريت موارد از

 ضـمن  تحقيق، اين در .)Troschinetz, et al., 2008(است 
 بـا  مـورد،  29 در شـهري  يهـا   زباله توليد وضعيت بررسي
 زباله، يها  يويژگ و خصوصيات چون فاكتورهايي به توجه
 اجرايـي  مديريت وضعيت و زباله كيفي و يكم يها  يويژگ
 زبالـه  بازيافـت  يها   مشوق و موانع شهري؛ جامد زايد مواد

منزلـة    به كنگ هنگ انتخاب ا ب Yau . شدند تحليل و معرفي
 در اصلي عوامل از يكي را زباله بازيافت اثر،  موردية  مطالع

 بازيافـت ة  برنام ـ داشـتن  براي و شهرزيست     محيط پايداري
 بـر  و انـد د   مـي  ضروري را همگاني مشاركت آميز، موفقيت

   .)Yau, 2009 (كند  تأكيد مياقتصادي هاي مشوق نقش
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 بـه  توان  مي مراجعه مورد هشيپژو سوابق بندي جمع در
 بييـا   نمكـا ة  حـوز  در پـژوهش  خـلأ  كـه  رسـيد  نتيجه اين

ــدهاي ــت واح ــذ بازياف ــتفاده و كاغ ــون از اس ــل فن  تحلي
 اين، وجود با. است مشهود امري،  حوزه اين در چندمعياري

 در تحقيقــات از اشــاره مـورد  يهــا عرصـه  چــون مـواردي 
 و ايجاد ضرورت تعيين در دنتوان  مي كاغذ، بازيافت پيرامون
 از اسـتفاده  اسـمي  ظرفيت و كاغذ بازيافت واحدهاي تعداد

 بـر  اي مقدمـه  پـيش منزلـة     بـه  و اسـتفاده  ،يبازيافت كاغذهاي
 نيـاز  مـورد  بازيافت واحدهاي بييا   نمكا پيرامون تحقيقات

 را حاضر تحقيق اساس، همين بر .شوند تلقي احداث، براي
 نظر در مذكور خلأ پركردن جهت در گاميمنزلة    به توان مي

 از يكيمثابة    به TOPSIS مدل يها  تقابلي آن طي كه گرفت
 بازيافـت  واحـدهاي  بييا   نمكا در چندمعياري تحليل فنون
 فاصــل حــد در واقــع ثقــل نقــاط در انــدتو  مــيكــه كاغــذ
 شـود،  انتخـاب ي  بازيـافت  كاغذهاي توليد شهري يها  نكانو

  .است شده آزمون
  

  ها شور و مواد. 2
   استفاده مورد ابزار وها  هداد. 2.1

انـد مـشتمل       كه در تحقيق حاضر به كار گرفته شده        هايي  داده
معيارهـا و قيـود     ها يا آرشيوهاي اطلاعاتي مربوط به         بر نقشه 

كه در تعيين مطلوبيـت مكـاني بـراي اسـتقرار            اند محدوديتي
 و  1جـداول   (شوند    واحدهاي بازيافت كاغذ به كار گرفته مي      

اي،   كتابخانـه  منـابع  كور بـر پايـة اسـتفاده از       اطلاعات مذ ). 2
هاي اينترنتـي مـرتبط بـا موضـوع           اسنادي، ديجيتالي و پايگاه   

هـاي سـازمان      هـا و ارگـان      تحقيق و با مراجعـه بـه سـازمان        
زيـست    مديريت پسماند شـهرداري شـيراز، سـازمان محـيط         

اي استان، استانداري و ادارة مـسكن   استان، سازمان آب منطقه  
افزارهـاي مـورد    نـرم . ي استان به دست آمده استو شهرساز 

ــق  ــن تحقي ــتفاده در اي ــزاس ــارت ني ــد از  عب    ،Arc GIS :ان
ARC View 3.3، Kilimanjaro IDRISIو  ILWIS 3.3 كه 

 و ذخيــره ورود، بــه مربــوط هــايفاز در نيــاز تناســب بــه
افـزار    نـرم   شدند؛ استفاده ها  هداد تحليل و پردازش مديريت،

Excel 2007، ـ محاسـبات  اجراي ايبر  افـزار    نـرم ؛ و يكم
Expert Choice معيارها زوجي ةمقايس براي.   

  
   معيار يها نقشهة تهي و معيارها تعريف. 2.2

 براي اي قاعده يا قضاوت براي استانداردي و ضابطه 3معيار
 از واسـت   گيـري      تصميم يها  هگزين مطلوبيت ميزان آزمون
 مقـادير  و ضـعيت و صـورت  تغييرات معرف كه ييها  نقشه
 يـاد » معيـار  يهـا   نقشه«اند با نام      جغرافيايي فضاي در معيار
   .)1385 مالچفسكي،( شود مي

 مراكـز  بييـا   نمكـا  در اسـتفاده  مورد معيارهاي فهرست
 و اسـنادي  مطالعـات  ازبنـدي      جمع برايند در كاغذ بازيافت
هـاي  نظر پيمـايش  و موضـوع  ادبيـات  بررسـي  اي، كتابخانه
 توجيهي علل .است گرفته صورت نظر، حبصا افراد برخي

 و گــذاري ارزش مباحــث زيــر در معيارهــا ايــن از اســتفاده

 بيـان  معيارهـا  از شـده  ثبـت  تغييـرات ة  دامناستانداردسازي  
 نـشان  خـاطر  قـسمت  ايـن  در،  ايـن  وجـود  با .شد خواهد

 پـسماند  يهـا   وزنه به نسبت موقعيت معيارهاي كه شود مي
 مـورد ة  اولي ـ مواد تأمين   يها  نكانومنزلة    به( شده توليد كاغذ

 كاغـذ  صنايع به نسبت موقعيت و )كاغذ صنايع در مصرف
 صـنايع  خـاص  مقتـضيات  بـا  متناسب معيارهاي انتو   مي را

 نيز استفاده مورد ديگر معيارهاي .كرد قلمداد كاغذ بازيافت
 آمـد،  خواهـد  ادامـه  در كـه ها     آن توجيهي علت به توجه با

 كوچـك  صنايع از بسياري در عمومي كاربردي ماهيت غالباً
 بايـد  البتـه . دارنـد  )كاغذ بازيافت صنايع از اعم( متوسط و

 عايصـن  در استفاده مورد عمومي معيارهاي كه داشت توجه
 باشند برخوردار متفاوتي اهميت ضريب از دنانتو   مي خاص

 .شـود   مي توجه مهم اين به معيارها وزن تعيين بخش در كه
 تـوجيهي  علت به توجه با نيز استفاده مورد ديگر معيارهاي

 كوچـك  صنايع از بسياري در آمد، خواهد ادامه در كهها    آن
 ماهيـت  غالبـاً  )كاغـذ  بازيافـت  صـنايع  از اعـم ( متوسط و

 معيارهاي كه داشت توجه بايد البته. دارند عمومي كاربردي
 ضريب از دنانتو   مي خاص صنعت در استفاده مورد عمومي
 وزن تعيـين  بخـش  در كـه  باشند ورداربرخ متفاوتي اهميت
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 معيارهـاي ،  بنـابراين  .شـود   مـي  توجـه  مهـم  اين به معيارها
ــايي ــده نه ــ ش ــود خــاصة ادل ــدار را خ ــه دن  بحــث در ك
 7 از شده ثبت تغييراتة  دامن استانداردسازي   و گذاري ارزش
   .است شده بيان مشروح صورت به معيارها

 ، Xijهر ،ارزيابي معيارهاي ماتريس در ،1 جدول مطابق
 ةدهنـد  تـشكيل  سـلول ( i پيكـسل  وضـعيت  صورت معرف
ي ازا بـه  كـه  اسـت  )مطالعه مورد ةمحدود از رستري ةنقش

 ةدسـت  .اسـت  هشـد  تعيين ،) j ( معيار از شده ثبت وضعيت
 كـه  انـد   محـدوديت  قيـود  ،بررسي مورد متغيرهاي از ديگر

حكـم   در   اه ـ  لپيكـس  انتخاب در شده اعمال يها  تمحدودي
 يها  هگزين از اي مجموعه و رندگذا  مي نمايش به راها    هگزين

 كه محدوديت قيد بارز مصاديق از .نندك  مي تعيين را ممكن
 ضوابطي )2 جدول( شده استفاده ها  آن از حاضر تحقيق در

 .اسـت  شـده  ارائـه  زيـست   محيط سازمان سوي از كه است
 و شـدت  اسـاس  بـر  صنايع سازمان، اين يها  هضابط مطابق
 ييهـا   هگرو در محيطي زيست مسائل ديگر و آلودگي ضعف

 ،زيـست    محـيط  سـازمان ( گيرنـد  مي قرار زير مشخصات با
1378:(  
 منـاطق  در نـد مجاز گـروه  ايـن  صنايع :»الف« گروه -
 اسـتقرار  شـهري  مـصوب  ةمحدود داخل تجاري يا صنعتي
 اسـت  اي محدوده از عبارت شهري مصوب ةمحدود( .يابند
 و مـسكن  كـل  ةادار يـا  اسـتانداري  فنـي  ردفت نظر طبق كه

  ).شود مي تعيين استان شهرسازي

 حريم داخل تا ندمجاز گروه اين صنايع :»ب« گروه -
 ةفاصـل  حـداقل  رعايـت  بـه  مشروط شهرها محيطي  زيست

 100 و آموزشــي و درمــاني مــسكوني، مراكــز از متــر 200
 و هـا   هرودخان حريم رعايت و انتظامي و نظامي مراكز متري
 ةكلي ـ رعايـت  كـه  اسـت  بـديهي  .يابند استقرار داير قنوات
 عبارت محيطي زيست حريم( است الزامي قانوني هاي حريم

 ةمحـدود  از بعـد  كيلـومتر  5 عـرض  به است اي محدوده از
 200 از بـيش  جمعيـت  بـا  شـهرهايي  براي شهري مصوب
 75 بين جمعيتي داراي شهرهاي براي كيلومتر 3 و نفر هزار

 جمعيت داراي شهرهاي براي كيلومتر 2 و نفرهزار   200 تا
  ).نفر  هزار75 از كمتر

 منـاطق  در تـا  نـد مجاز گـروه  ايـن  صنايع :»ج« گروه -
 از خـارج  يـا  شـهر  هـر  محيطي  زيست حريم داخل صنعتي
 از متر 500 ةفاصل حداقل رعايت با و محيطي  زيست حريم
 قـانوني  حريم رعايت و درماني و آموزشي  مسكوني، مراكز

  .يابند استقرار ادهج

 از خـارج  نـد مجاز گـروه  اين صنايع :»ه« و »د« گروه -
 فواصـل  رعايـت  بـه  مشروط شهر هر محيطي  زيست حريم
 يكي .يابند استقرار 2 جدول با مطابق حساس مراكز از لازم
 افزود جدول اين مندرجات به توان مي كه ضوابطي از ديگر
 يها فاصله در تيبتر به »  ه« و »د« گروه صنايع كه است اين

 داشته قرار شهرها محيطي  زيست حريم از متريهزار   5 و 3
  .باشند

 ايـن  صـنايع  استقرار براي پيشنهادي محل :»و «گروه -
 كـاربري  اصـول  هـا،   آن محيطي  زيست آثار به توجه با گروه
 حفاظـت  سـازمان  از سوي  محيط، پذيرش ظرفيت و زمين
  .شود مي اعلام و ارزيابي زيست، محيط
 محـدويت،  قيـود  تعيين درشده  ذكر مباحث به توجه با
 ضـوابطي  بـه  تـوان   مـي  موضوع ادبيات به مراجعه بر علاوه

 شـده  ارائـه زيـست     محـيط  سازمان سوي از كه كرد مراجعه
 تحقيـق  در محـدوديت  قيـود  بـه  مربـوط  جـدول  در .است

 ديگري محدوديت قيود شرايط، اقتضاي به انتو   مي حاضر،
 جديـد  ضـوابط  و مقتـضيات  تناسـب  بـه  واقع در . افزود را

 محـدوديت  قيـود  يها  نقشه انتو  مي نيز مسئول يها  نسازما
ها   نمكابندي     اولويت نهايية  نقش با همپوشي در و كرد تهيه

 از دســته آن اســت طبيعــي شــرايط ايــن در .داد قــرار
 در كـه  بنـدي   اولويـت  نهـايي ة  نقـش  بـه  مربوط ايه  لپيكس

 ـ دار  شناسنامه يها  همحدود  قـرار  محـدوديت  قيـد  عنـوان  اب
  .وندش  حذف گيرند، مي

 سـازمان  يهـا   هضـابط  با مطابق شد، گفته كه گونه همان
 و آلـودگي  ضـعف  و شـدت  اساس بر صنايع ،زيست  محيط
 ،»الـف « گـروه  6 در ترتيـب  به محيطي   زيست مسائل ديگر
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ــه »و« و »ه« ،»د «،»ج «،»ب« ــي  طبقـ ــدي مـ ــ بنـ  ووند شـ
 زيـر   در منـدرج  صنايع بييا  نمكا در مطرح يها  تمحدودي
 و صـنايع  مـصاديق  مـرور  بـا  .اسـت  شـده  مشخص گروه،

 داشـته  قرار يادشده يها  هروگ زير در انندتو   مي كه تأسيساتي
 از مقـوا  و كاغـذ  توليـد  واحـدهاي  كه شد مشخص باشند،

 در داخل صنايع .يرندگ   مي قرار» ه« گروه در باطله كاغذهاي

 محيطـي  زيستمسائل   و آلايندگي ميزان لحاظ به گروه اين
 و دارند قرار   اول گروه چهار به نسبت حادتري وضعيت در

 ضـمن  صـنايع،  ايـن  بـه  يافتـه  اختـصاص  مكـان  است   لازم
 از متر هزار   5 حداقل حساس، مراكز از لازم فواصل رعايت
  ).3 جدول( باشند داشته فاصله شهرها محيطي زيست حريم

  
  كاغذ بازيافت واحدهاي بييا نمكا در استفاده مورد معيارهاي ماتريس. 1 جدول

  معيار
  
  
  
  

 پيكسل 

ب
شي

 

فاصله
 از 

خطوط
 

گسل
 

ت
وضعي

 
سازند

 زمين
 

شناسي
 

عمق
 

آب
 

زيرزميني
  

ت
قابلي

اراضي
از

بعد
كشاورزي

و
اكولوژيكي

 

ت
موقعي

 
ت
نسب

 به 
وزنه
ها 

 ي
پسماند

 
كاغذ

 
توليد

 
شده

در 
 

كانو
ها ن

 ي
شهري

 
توليد

 
پسماند

 

كانو
ها ن

 ي
شهري

 و 
روستايي

 بر 
س

اسا
 

وزنه
 

جمعيتي
 

فاصله
 از 

خطوط
 

ارتباطي
  

فاصله
 از 

خطوط
 

انتقال
 

نيرو
  

فاصله
 از 

شهر
ها ك

 ي
صنعتي

 و 
صنايع

 
كاغذ

  

 x11 x12 x13       x1n  1پيكسل

 x21 x22 x23       x2n 2پبكسل
. 
. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
 m xm1 xm2 xm3       xmnپبكسل

 در منـدرج  فهرست( موضوع ادبيات بررسي اي، كتابخانه و اسنادي مطالعات از بندي  جمع برايند در استفاده مورد معيارهاي فهرست :مأخذ
  .است گرفته شكل نظر، صاحب افراد برخيهاي نظر پيمايش و )منابع بخش
  

  كاغذ ازيافتب واحدهاي بييا نمكا در مطرح محدوديت قيود .2 جدول

احراز   شده حريم اعمال   نوع قيد محدوديت
  شرايط

نبود احراز 
  شرايط

محيطي زيست ةمحدود و شهرها شهرها محيطي زيست حريم از متري هزار 5 ةفاصل حداقل   1 0 
روستايي يها هسكونتگا )فاصله حداقلمنزلة  به( متر 1500   1 0 
اصلي يها هرا )فاصله حداقلمنزلة  به( متر 150   1 0 
 مناطق و لابات باتلاق، درياچه،

 حفاظتي
)فاصله حداقلمنزلة  به( متر 1000  1 0 

قنات و رودخانه )فاصله حداقلمنزلة  به( متر 200   1 0 
سيلابي يها تدش مناطق اين بر نگرفتنقرار   1 0 
لغزش زمين يها  همحدود مناطق اين بر نگرفتنقرار   1 0 

 بـين زيـست،      محيط سازمان ضوابط با مطابق است لازم كه دارد قرار اي فاصله حداقل اساس بر فاصله اقلحدمنزلة    به قيدشده مقادير :مأخذ
  .باشد داشته وجود مذكور حساس مراكز و »ه« آلايندگي كد داراي صنعتي واحدهاي
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   متر به - حساس مراكز از» ه« و »د« گروه زيردر مندرج صنعتي واحدهاية فاصل حداقل. 3 جدول
  »ه« گروه زيردر كاغذ بازيافت به مربوط صنايع قرارگيري داشتن رنظ در با

« ه«گروه صنايع  »د«گروه صنايع   مراكز  رديف
 1500 1000 )آبادي همچون سكونتگاهي واحدهاي يا( مسكوني مراكز  1

 1000 500 آموزشي و درماني مراكز  2

 150 150 )محور از فاصله( ترانزيت ةجاد و بزرگراه  3

 150 150 )محور از فاصله( صليا ةجاد  4

5  
 سازمان، موافقت با شده حفاظت ةمنطق دريا، - درياچه تالاب، -ملي پارك

 ملي طبيعي آثار پناهگاه،
1000 1000 

 300 200 داير قنات و دائمي ةرودخان  6

  )1378( زيست محيط سازمان :  مأخذ

  
  تحقيق فرايند اصلية شاكل. 1 شكل

  

  ها شرو. 2.3
 يـك  در تحقيق فرايند كه است شده سعي حاضر تحقيق در

 در منطقـي  نظـام  يـك  در كه مراحلي از پيوسته هم به نظام
 در فراينـد  ايـن ة  شاكل .شود دنبال گيرند،  مي قرار هم امتداد
 مربـوط  ةمرحل ـ مقاله، اين در .است شده منعكس ،1 شكل

 بـه  مربـوط  مقـادير  دامنة استانداردسازي و گذاري  ارزش به
 ارزش مبنـاي  بر و توأم صورت به استفاده، وردم معيارهاي

 .اسـت  شـده  گرفتـه  نظـر  در فـازي  مجموعـه  در يتعضو
 را فـازي  ةمجموع ـ يـك  در تعلق ةدرج يا عضويت ارزش

 تـا  »0« چـون  مقاديري بين آن ةدامن كه اي شماره با انتو  مي
 »0 «بينة  دامن در .كرد تعيين ،دارد قرار »255« تا» 0 «يا» 1«
Aاگر ،»1 «و ( x ) 1  عنصر صورت ناي در باشد x به 

 ـ( دارد تعلـق  A ةدامن به كامل صورت  در شـده  ارائـه ة  نمون
Aاگر ترتيب همين به .)4 جدول ( x ) 0  عنصر،  اشدب 

x ًةدامن ـ بـه  مشخصا A  ارزش بـالاي  ةدرج ـ .نـدارد  تعلـق 
 بـه  آن تعلـق  بـالاي  تنـسب  معنـاي  به عنصر يك عضويت
  .)1385 مالچفسكي،(است  مجموعه
 تـابع  در كـه  امكانـاتي  از اسـتفاده  بـا  حاضر تحقيق در
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FUZZY افــزار نــرم از IDRISI Kilimanjaro دارد وجــود 
 يهـا   هنقـش  صـورت  بـه  كه ييها  هنقش سازي استاندارد براي
 Sigmoidal عضويت توابع از تناسب، به اند شده تهيه معيار

ــ در و linear و ــا بقال ــون ييه ــشي چ ــه افزاي ــورت ب  ص
 سـايمتريك  و يكنواخـت  صـورت  بـه  كاهـشي  يكنواخت،

 جـدول  در شـده  مطرح يها  نمونه مانند( است شده   استفاده
ــسير ).4 ــا  ارزشتف ــده يه ــر استانداردش ــاي ب ــ مبن ة درج

 تناسـب  بـه  كـه  است صورت بدين فازي تابع در عضويت
 از شـده  بـت ث مقـادير  عـضويت ة  درج ـ در تغييرات افزايش
 يعنـي » 255 «تـا » 0 «يـا » 1 «تـا » 0 «فاصـل  حد در معيارها

D( 0 ( x ) 1)    يـاD( 0 ( x ) 255 )     ميـزان 
 .يابـد  مـي  افزايش مربوط معيار لحاظ به ها پيكسل مطلوبيت

 مقادير يراتتغية  دامن استانداردسازي براي حاضر تحقيق در
 FUZZY تــابع از IDRISI Kilimanjaro محــيط در معيــار

 ةدامنــــ در عــــضويتة درجــــ تغييــــرات و اســــتفاده
D( 0 ( x ) 255 )   است شده تعريف.   

 در زوجـي ة  مقايـس  روش از اسـتفاده ، به   ديگر سوي از
منزلـة    بـه  TOPSIS مـدل  از استفاده و معيار يها  نوز تعيين
 يهـا   گزينهبندي     اولويت در چندمعياري گيري تصميمة  قاعد

ــاني ــه مك ــة  ب ــور دومنزل ــلي مح ــد در اص ــي فراين  بررس
 اولويت سازي مرتب تكنيك . شد توجه تحقيق شناسي روش
 آل ايــدهحــل   راهبــه مــشابهت ميــزان مبنــاي بــر هــا گزينــه

)TOPSIS(، انفكاك ميزان تعيين در ها روش ينتر  لوامتد از 
 تكنيك، اين اساس بر .شود ي م محسوبآل     ايده موقعيت از

 واحد ترين نزديك ،همزمان كه است اي گزينه گزينه، بهترين
 شـرايط  به متصف ةنقط از واحد دورترين و آل ايده ةنقط به

 كـه  اسـت  آن روش ايـن  مهـم  امتيازات از .باشد نامطلوب
 ذهنـي  و عينـي  معيارهـاي  و ها شاخص از انتو   مي همزمان
 محاسـبات  بايد بـراي     مدل اين در حال اين با . كرد استفاده
 نـوع  از معيارهـا  بـه  شده داده نسبت مقادير تمامي رياضي،

بـه  شـده  داده نـسبت  بـودن  كيفـي  صـورت  در و باشد   يكم 
 ماننـد ( كـرد    تبديل يكم مقادير به راها     آن بايد مي معيارها،

 اگرچـه  ).4 جـدول  درشناسي     زمين سازند به مربوطة  نمون

TOPSIS بـه  مربوط برداري و رستري حيطم در انتو   مي را 
GIS بـا  ناسـب تم اي ويـژه  طـور  بـه  روش اين د،بر كار به 

 GIS بـر  مبتنـي  كـار  روش .است رستري يها  هداد ساختار
  :)1385 مالچفسكي،( است زير مراحل بر مشتمل

 آلترناتيو nها بر اساس      هداد ماتريس تشكيل: اولة  مرحل
 امi پيكـسل  خـام ة  نمر معرف ijx آن در كه شاخص، m و
   .است امj معيار در

 ،هـا   هداد استانداردسـازي  بـا  مرحله اين در :دومة  مرحل
ــ )ij ريمقــاد ةدامن x ــدازه واحــدهاي در كــه را (  گيــري ان

 و درصـدي  ،يا  گيـري رتبـه      انـدازه  واحد همچون( متفاوت
 مقادير و تبديل استاندارد،ة  دامن يك به دارند وجود )متريك

 چنـين  در .وريمآ   مي دست به را) Zij(ها    هدادة  شد استاندارد
هـا بـا هـم     تـوان آن   مـي كه استانداردة  نقش يها  لايه روندي
  .يدآ  ميدست به كرد تركيب و مقايسه

)j يها  نوز :سومة  مرحل w  صـفت  هـر  بـه  مربـوط  (
 كـه  باشـد  اي گونـه  بـه  بايـد ها    نوز مجموع ؛شود مي تعيين
j0 W 1  و j jW 1  آيد دسته ب. 

 صــفتة لايــ از ارزش هــر ضــرب بــا :چهــارمة مرحلــ
)j آن بر متناظر وزن در ijv استانداردشده )w، ـ   يهـا   هلاي

 از سـلول  هـر  ؛شـود   مـي  ايجـاد  وزنـي  ةاستانداردشد ةنقش
  .شوند  مي ijv وزني ةاستانداردشد ارزش شامل ،ها هلاي

)j حـداكثر  ارزش :پنجمة  مرحل )v از يـك  هـر  در 
ها   ارزش( شود مي تعيين ،وزني ةشد استاندارد ةشنق يها  هلاي

 يعنـــــي ؛)انـــــد آل ايـــــده ةنقطـــــ ةكننـــــد تعيـــــين
j 1 2 max n( , ,..., v )  max maxv v v  

)j حداقل ارزش مرحله اين در :ششمة  مرحل )v را 
 ودش ـ   مـي  نيتعي ـ ،وزنـي  ةشـد  استاندارد ةنقش ةلاي هر براي

   كه صورتي به )اند حضيض ةنقط ةدكنن تعيينها  ارزش(
j min1 min 2 min n( , ,..., ) v v v v  

 بـين  ةفاصـل  ،انفكـاك  ةانـداز  از استفاده با :هفتمة  مرحل
 را انفكـاك  شـود؛  مـي  محاسـبه  گزينـه  هـر  و آل ايـده  ةنقط
  :كرد محاسبه اقليدسي ةفاصل متريك از استفاده با انتو مي

2
i j ij js ( )   v v 
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 ةفاصـل  ،انفكاك ةانداز همان از استفاده با :هشتمة  مرحل
  :شود  ميمحاسبه حضيضة نقط و گزينه هر بين

2
i j ij jS ( )   v v  

 بـه  نـسبي  نزديكـي  زير،ة  رابط از استفاده با :نهمة  مرحل
)i آل ايـده  ةنقط c )  كـه  طـوري  بـه  ؛شـود  مـي  محاسـبه   

i0 c 1  بـه  گزينه يك اندازه هر اساس اين بر . است 
ic باشد تر نزديك آل ايده ةنقط  ندك  ميميل 1 سمت به. 

i
i

i i

s
c

s s



 




 

 يـك  حـسب  بـر هـا     هگزين ـ مرحله اين در :دهمة  مرحل
ic از نزولي ترتيب  بـا  كـه  اي گزينـه  ؛دنشـو  مي بندي رتبه 

icاز ارزش بالاترين  است گزينه بهترين باشد همراه.   
  

  نتايج. 3
ــذاري  ارزش. 3.1 ــازي وگ ــ استانداردس ة دامن

  معيارها از شده ثبت تغييرات
 و گـــذاري ارزش عمليـــاتي فراينـــد مقالـــه، ايـــن در

 عـضويت  ارزش مبناي بر و مأتو صورت به استانداردسازي
 ،حاضـر  تحقيـق  در .اسـت  شـده  انجـام  فازي ةمجموع در

 از شـده  مشخص مقادير به كه معناست اين به گذاري ارزش
 .گيـرد  تعلـق  ارزشـي  مطلوبيـت،  ميـزان  حـسب  بر معيارها

 ةدامن ـ كـردن  همـسان  معنـي  بـه  نيـز  هـا   هداد نكرد  استاندارد
 ييهـا   هدامن ـ رد هـا   هداد شـده  ذاريگ ـ  ارزش مقادير تغييرات
 )1390 غلامـي، ( اسـت  »255« تا »0 «و »1« تا »0« همچون

 در معيارها مقادير سازي  استاندارد براي حاضر تحقيق در كه
 .اسـت  گرفتـه  قـرار  نظر مد »255« تا» 0«ةدامن،  نقشه فرمت

 مبناي و مقاله اين در استفاده مورد معيار يها  نقشه فهرست
 مقـادير  تانداردسـازي اس و گذاري  ارزش در مطرح تئوريكي

  :از اند عبارت معيار يها نقشه در شده ثبت
 شـيب  ژئـوتكنيكي،  لئمـسا  نظـر  از :شيب معيار ةنقش
ــؤثري و مهــم عامــل اراضــي، ــداري در م  و اســتاتيكي پاي
 ،آب تـأثير  تحـت  پرشيب هاي زمين و است زمين ديناميكي
 لغزش معرض در لرزه زمين از ناشي هاي لرزش و بارندگي

 بـوم  ةتوسـع  همكـار  مـشاور  نامهندس ـ گـروه ( نددار قرار
 تناسب درصد 9 بالاي يها بشي در ).1386 پايدار، سازگان
 و الؤس ـ زير صنعتي، و روستايي شهري، ةتوسع براي زمين

 .)1387 مخــدوم،( رود مــي بــالا بــرداري بهــره يهــا هزينــه
 و هـا   بفاضـلا  دفـع  مـشكل  بـا  نيـز  پايين بسيار يها  بشي

 6 تـا  3شـيب  به طـوري كـه       ،اند  اجهمو ها  بآ روان حركت
 صـنعت  و سـكونت  چـون  اموري براي بهينه شيب درصد،

 ـ تنـدتر  يها  بشي است بديهي .است شده داده تشخيص ه ب
 محدوديت قيد منزلة  به درصد 15 بالاي يها  بشي خصوص

   ).4 جدول( شوند مي گرفته نظر در
 بـه  يافتـه  اختـصاص  بسترهاي :گسل خطوط از فاصله
ــاخت ــازها و سـ ــهري يسـ ــنعتي و شـ ــد را صـ  در بايـ
 گـسل  خطوط حريم ها  آن در كه كرد انتخاب ييها  همحدود
 هـاي خطر كـاهش  منظور به لازم پايداري از و شود رعايت
 بـه  توجـه  بـا  .باشند برخوردار احتمالي، لرزه زمين از ناشي
 بـراي  حـريم  حداقل ،شده مطرح يها  هتوصي اساس بر آنكه
 نظر در طرفين از هزار متر    10 تا    متر 300 توان مي را گسل
 و گسل نوع به توجه با تواند مي يادشده حريم ةدامن ،گرفت

 تعريـف درخـور   پـذيري  آسيب لحاظ بهها    پروژه حساسيت
 تعيـين  بـراي  تفصيلي اطلاعات ةتهي آنكه به توجه با .باشد
 نگارنـدگان  بـراي  منطقه هاي گسل تفكيك به مناسب حريم
 بـه  ارزش تـدريجي  افزايش بر كار مبناي نبود، مقدور مقاله

 ،ايـن  وجـود  با .گرفت قرار گسل از فاصله افزايش تناسب
 كه شد گرفته تصميم شدهذكر حريم ةدامن كردن اعمال براي
 ها پيكسل به ارزشي تعلق گسل، از فاصله ةاولي متر 300 در

 شـاهد ،  فاصله از مقطع اين از بعد منتها باشد نداشته وجود
 فاصله افزايش ازاي به مطلوبيت يكنواخت و خطي افزايش
 شـتاب  شـده   ذكـر  مقطـع  از اوليـه  فواصـل  در بلكه ،نباشيم
 نـسبت  متري 1000 ةفاصل تا خصوص به مطلوبيت افزايش

 حـساسيت  از انعكاسي تا باشد كند خيلي دورتر، فواصل به
 تلقـي  گسل به نزديك فواصل در قرارگيري به نسبت بيشتر
 مبنـاي  بر سازي  استاندارد و گذاري ارزش در ،بنابراين .شود
 نـوع  عضويت تابع از استفاده فازي تابع در عضويت ةدرج

Sigmoidal، نوع عضويت تابع بر linear، شد داده رجحان.  
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  معيارها مقادير تغييراتة دامن فازيگذاري   ارزشو سازي استاندارد از نمايشي يها  هنمون .4 جدول

 دهي توضيحات مربوط به روش ارزش
  درجة عضويت در تابع فازينمايش 

D( 0 ( x ) 1)   
 نام معيار

 شيب بدون سطوح از افزايشي روند :اي دهي رتبه ارزش
 درصد 6 تا 2يها بشي داراي مقطع ؛درصد 2 شيب تا
 داراي مقطع در قرارگيري ةواسطه ب بالا مطلوبيت با

 فاصل حد در كاهشي روند ؛1 عضويت ةدرج
 فواصل در بودن مطلوبنا ؛درصد 15 تا 6 يها بشي

    .فازي عدد در صفر عضويت ةدرج ةپاي بر ديگر

  شيب

 واقع سازندهاي در بودن مطلوبنا :اي طبقهدهي  ارزش
 سازندهايي بادار   شناسنامهيها پهنه مانند ( يك طبقه در

 با )گچي سازندهاي يا جوان آبرفتي يها دامنه چون
 افزايش روند شروع فازي؛ عدد در صفر عضويت ةدرج

 2 ةطبق در قرارگرفته سازندهاي از ارزش تدريجي
 تا ) مارن و شيل بادار  شناسنامه سازندهاي مانند(

 سازندهاي مانند( 5 ةطبق به متعلق سازندهاي
 برابر عضويت ةدرج ؛)گابرو و كنگلومرا بادار  شناسنامه

 3 ةرتب زير در آنكه ضمن 5 ةطبق مقطع در 1 با
 و دولوميتي و آهكي هاي سنگ مانند سازندهايي

 چون سازندهايي نيز 4ة رتب زير در و آبرفتي هاي تراس
 قرار توف و سنگ ماسه بادار   شناسنامهسازندهاي

  . گيرند مي

 سازندهاي وضعيت
  شناسي زمين

 بالارفتن تناسب به افزايشي روند :مستقيم گذاري ارزش
 گرفته شكل هاي يابي  درونبرايند در آمده دست هبة نمر

   .است

 

 به نسبت موقعيت
 كاغذ پسماند يها وزنه

 يها نكانو در توليدشده
  پسماند توليد شهري

  
 از اعم صنعتي تأسيسات استقرار نظر از :زمين جنس 

 زمين جنس و بستر سنگ مقاومت دباي بازيافت، واحدهاي
 و زلهزل از  ناشي خسارات كاهش منظور به و مطالعه منطقه،
 سازندهاي روي تأسيسات گونه اين احداث از زمين، لغزش

ــر و ســست ــوگيري ،شــكاف و درز از پ ــواع . شــودجل  ان
 درونـي  آذريـن  هـاي  سنگ از اعم شناختي زمين سازندهاي

 ماننـد ( بيرونـي  آذريـن  هاي سنگ ،)گابرو و گرانيت مانند(

 ماننـد ( دگرگـوني  هـاي  سـنگ  ،)تـوف  و بازالـت  آندزيت،
 ماننـد ( رسـوبي  هـاي  سنگ و )كوارتزيت و شيست گنيس،

 بـه  بـسته    ،)دولوميـت  و   آهك سنگ سنگ، ماسه كنگلومرا،
 ســطوح داراي، انــد شــده واقــع آن در كــه اقليمــي شــرايط
 و شـهري  وسـازهاي  سـاخت  در زمينة    مطلوبيت از متفاوتي
 مـشورت  بـا  اسـاس  همـين  بر ).1378 مخدوم،(اند    صنعتي
 ةزمين ـ در متخـصص  نظـران  صـاحب  و اسـتادان  از تعدادي
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ــين  ــوژي و زم ــب    ژئومرفول ــا تناس ــت ي ــي، اولوي شناس
ــازندها ــينس ــه در   ي زم ــورد مطالع ــدودة م ــناختي مح ش

خصوص ساخت و سازهاي شهري و صنعتي با توجه بـه           
توانند به لحاظ تناسب در رابطه با سـاخت   شرايطي كه مي 

بنـدي شـدند كـه         حالت تقسيم  5و سازها داشته باشند به      
 نامتناسب تا شرايط با تناسـب بـالا را بـه            طيفي از شرايط  

 حالـت،   5ايـن   . شدند  شناسي شامل مي    لحاظ سازند زمين  
ــه ــاي    رتب ــتفاده در ارزش   5ه ــورد اس ــة م ــذاري و  گان گ

  ).4جدول (شود  سازي را شامل مي استاندارد

 بـراي  اراضي قابليت بالارفتن اصولاً: اراضي قابليت 
 ايـن  ارزش آمـدن  پـايين  بـا  اندتو   مي كشاورزي يها  تفعالي

 از اعـم  صـنعتي  يهـا   يكـاربر  و وساز ساخت براي اراضي
 بازيافـت  مكـان  انتخاب در .باشد همراه بازيافت واحدهاي

 يهـا   يژگ ـ  وي بـودن  دارا ضمن انتخابي مكان شود سعي بايد
بــرداري   بهــرهاز نظــر موقعيــت، و مقــر لحــاظ بــه مناســب

 بـراي  يك ـكم اندتو   مي مقوله اين .باشد ارزش  كم كشاورزي
 .باشد كشاورزي پايدار ةتوسع

 بـسترهاي  بييـا   نمكـا  در: زيرزميني يها  بآ مق ع 
 و شـهري  وسـازهاي  سـاخت  بـه  اختـصاص  بـراي  مناسب
 حـساب  بـه  مـانع  يك زيرزميني آب عمق بالابودن صنعتي،

 دفـع  در توانـد   مـي  زيرزمينـي  يهـا   بآ بـودن  بـالا  .يـد آ  مي
 باشـد  داشـته  اسـبي نامن تبعـات  ا،ن ـب استحكام وها    بفاضلا

   .)1386 شيعه،(

 سـيلابي  اراضـي  :سيلابي اراضي به نسبت وقعيتم 
 كاغـذ  بازيافت واحدهاي استقرار محل بييا  نمكا فرايند در
 در قرارگيـري  .اند  شده گرفته نظر در محدوديت قيد منزلة  به

 معـضل  دو زيرزميني يها  بآ بودن بالا و سيل خطر معرض
 ).1371 عه،شي(  است اراضي اين ةعمد

 لغـزش  زمين مستعد يها  نكانو به نسبت وقعيت م: 
 و لغـزش  زمـين  پتانسيل داراي هاي  دامنه در سازها و ساخت
 ضـرايب  اسـت  ممكـن  نيـز  ها  هدامن اين دستي پايين اراضي
 .باشـند  داشـته  همراه به را پذيري آسيب و خطر از متفاوتي
 يهـا  هدامن ـدستي     پايين اراضي در كه را   اي محدوده وسعت

 انتو   مي يرد،گ   مي قرار خطر معرض در لغزش، زمين مستعد
 مـواد  جـنس  ،دامنـه  شـيب  چـون  فاكتورهـايي  بـه  توجه با

 و بيرونـي  قـشر  زيـرين  سـازند  جـنس  دامنه، روي رسوبي
 و اسـت ه  پيچيـد  كار اين . كرد تعيين بارش، تداوم و شدت
 خـصوص  در را يا هويـژ  ميـداني  يهـا  شآزماي وها    يبررس
 تحقيـق  در .طلبـد  مـي  لغزش زمين مستعد يها هپهن تك تك

 نقاط از فاصله شده گذاري   ارزش يها  نقشهة  تهي براي حاضر
 پتاسيل داراي نقاط پراكندگي ةنقش ابتدا،   لغزش زمين داراي
 فرمـت  بـه  و خذأ زمين علوم يها  داده پايگاه از لغزش زمين
 تبديلها    شلغز زمين پراكندگي از شده رقومي يا  هنقط ةنقش
 ،منطقه از TIN ةنقش روي نقشه اين افزودن با ادامه در .شد
 دندش ـ   مـي  منطبـق  لغزش زمين داراي نقاط بر كه ييها  هدامن

 وهـا     هدامن ـ ايـن  از پليگوني ةنقش ةتهي با و شدند مشخص
 خطـر  يها  همحدود از اوليهة  نقش ،دامنه پاي در واقع اراضي

 بـه  توجـه  بـا  ادامـه  در . شـد  استخراج لغزش زمين لحاظ به
 محـدوده  سازندهاي يتعادل بي به اندتو   مي لغزش زمين اينكه
 ،بيـشتر  اطمينـان  ضريب تأمين راستاي در و شود منجر نيز
 وشـده    اضـافه  شـده  تعيين ةمحدو به كيلومتري 1 بافر يك

 در محـدوديت  قيـد  منزلـة   بـه  آمـده  دست به جديدة  محدود
ــصوص  ــاخ ــا نمك ــسترهاي بيي ــورد ب ــصاص م ــه اخت  ب

 .شود  ميگرفته نظر در صنعتي و شهري يسازها و ساخت
 در شـده  توليد پسماند يها  هوزن به نسبت موقعيت 
 تبـديل  در صـنايع  ماهيت :پسماند توليد شهري يها  نكانو
 موقعيت .تاس نهفتهة  افزود ارزش كسب و كالا به اوليهة  ماد

 بـا  اندتو   مي كه اوليه مواد تأمين يها  نكانو به نسبت مناسب
 از يكــي باشــد، همــراه نيــز نقــل و لحمــ ةهزينــ كــاهش

 دوش ـ   مـي  تلقـي  صـنايع  بييـا   نمكـا  در مطـرح  هـاي  كملا
 زني ـ كاغذ بازيافت واحدهاي بييا  نمكا در ).1375 ،تولايي(

 ـ بـه  نـسبت  مناسب موقعيت  كاغـذ  پـسماندهاي  يهـا   هوزن
 به نزديكي اصل بارز مصاديق از يكي شهرها، در شده توليد
 محـسوب  صـنايع  بييا  نمكا رد اوليه مواد تأمين يها  نكانو
 از ، خـصوص  ايـن  در نياز مورد اطلاعاتة  تهي در .دوش  مي
 اقتـصادي  و فنـي  توجيه طرح گزارش از مستخرج يها  هداد

 شهري زايد مواد شيميايي و فيزيكي آناليز تعيين و بازيافت
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 و هـا   هدادمنزلـة     به )1386 همكاران، و ززولي( فارس استان
 هايشـهر  يادشـده،  طـرح  در .شد استفاده يا  هپاي اطلاعات
 بـراي  بـاد آفيروز و جهـرم  مرودشـت،  فسا، كازرون، شيراز،
 انتخـاب  شـيميايي  و فيزيكـي  آنـاليز  انجـام  وبرداري    نمونه
 ـا  هشد  و شـهري   زايـد  مـواد  كيفيـت  و يـت كم بررسـي  .دن

 شـيميايي  و فيزيكي تركيب چون ييها  مشخصه گيري اندازه
 سـطح  در توليـد،  ةسـران  و رطوبـت  درصـد  چگالي، زباله،
 تـشكيل  را مـذكور  طرح محوري گيري جهت فارس، استان
 نيـز  طـرح  از مـستخرج  يهـا   هداد رساني روز هب در .دهد مي

  :تاس آمده عمل به زير اقدامات
 ايـن  در زبالـه  وضـعيت  بـه  مربـوط  يها  هنماي :اول گام
 ـ تبيـين  در نمونـه منزلة    به شهرشش    بـه  مربـوط  يهـا   هنماي

ــ وضــعيت  شــهرهاي كــه اســتان، از ودهمحــدة شــش زبال
 در .اسـت  شـده  گرفته كار به ندا  هگرفت قرار آن در گانه شش

 روش از محـدوده،  شش   اين استخراج براي،  حاضر تحقيق
 ايـن   در ).2 شكل( است شده استفاده تيسن يها  يچندضلع
 شـهرهاي ( كـانون ة  نقط ـ تـرين  نزديـك  بـه  مكان هر روش
 ودشــ  مــيداده اختــصاص )حاضــر تحقيــق در گانــه شــش

   ).1386 مالچفسكي،(
 شـيميايي  و فيزيكـي  آنـاليز  تفصيلي اطلاعات :دوم گام
 سـازمان  از سـوي     كـه 1388 سـال  در شيراز يشهر پسماند
 بخـش منزلـة     به شده، تهيه شيراز شهرداري پسماند مديريت
ــ اطلاعــات از ديگــري ايــن . اســت شــده اســتفاده ي،ا هپاي

 دربـر   را اسـتان  شـهري  پـسماندهاي  اصلية  وزن پسماندها،
 شـهري  پـسماندهاي  از درصد 46 كه يا  نهگو به،  گيرند  مي

 زبالـه  وضعيت نمايهة  مقايس .ودش   مي توليد شيراز در استان
 طرح در زباله وضعيت يها  هنماي با 1388 سال در شيراز در

 ازاي به زباله توليد ةسران كه هدد   مي نشانشده    ذكر توجيهي
 بـه 1388 و 1381 يهـا  سـال  براي شيراز در روز در نفر هر

 يك از اينكه به توجه با. است بوده گرم 726 و 644 ترتيب
 ـ ميانگين به 1381 سال در شيرازة  زبال توليدة  سران سو ة زبال

 )نفـر  هـر  ازاي بـه  روز در گـرم  650( سـال  ايـن  در استان
 مربوط آماري يها  هنماي ديگر سوي از و است بوده نزديك

ة عمــد جــرم يهــا هايــنممنزلــة  بــه انتــو  مــيرا شــيراز بــه
 نـرخ  ،اسـاس  همين بر. كرد تلقي استان شهري پسماندهاي

 در تغييـرات  به توجه با شيراز براي زبالهة  سرانة  سالان رشد
 نرخ از استفاده از با و محاسبه يادشده، هاي سال فاصل حد
 ـ رشد  ـة  سـران  تخمـين  بـه  آمـده،  دسـت  هب  شـهرهاي ة  زبال
 از ادامـه  در .تاس ـ شـده  پرداخته ،1390 سال در گانه شش
 يهـا   هسـران  ميانگين شهرها، اين به مربوط يها  سرانه روي
 ،1390 ســال بــراي نفــر هــر ازاي بــه روز در زبالــه توليــد
  .)5 جدول( .است ه شدمحاسبه

در اين قـسمت جمعيـت شـهرهاي اسـتان در            :گام سوم 
 كه در عطف به نتايج تفصيلي سرشماري عمومي         1390سال  

 به دست آمده است و در ادامه بـا          نفوس و مسكن قرار دارد،    
شـده از     ضرب جمعيت هر شهر در ميـانگين سـرانة بـرآورد          

زبالـة روزانـه    ) وزنه(توليد زباله در روز به برآورد ميزان كلي         
  . پرداخته شد1390براي هر شهر در سال 

 در كاغـذ  پـسماندهاي  درصـد  بـه  توجه با :چهارم گام
 درصـد  بضـر  بـه  اسـتان،  شهري پسماندهاي كلي تركيب
 بــراي برآوردشــده،ة زبالــ كلــي )وزنــه( ميــزان در مــذكور
 ميزان و شده اقدام گانه،  شش يها  نپليگو در واقع شهرهاي

ه ب استان شهرهاي از يك هر براي پسماندكاغذ )وزنه( كلي
   .)3 شكل( است آمده دست

 موقعيـت  از ناشـي  امتيـاز  اينكـه  بـه  توجه با :پنجم گام
منزلة   به استفاده مورد كاغذ سماندپ تأمين يها  هوزن به نسبت
 بازيافـت  واحـدهاي  اسـتقرار  محل بييا  نمكا در اوليه، مواد
 بـالايي  حجـم  داراي كه ييها  نكانو به شدن نزديك با،  كاغذ

 بيـشتر  ،انـد   صـنايع  ايـن  در اسـتفاده  مـورد  پسماند توليد از
 حجـم  اساس بر شهري يها  نكانو اساس همين بر ؛ودش  مي

 .شدند دار شناسنامه روز، در كيلوگرم به ذكاغ پسماند توليد
 وزن بـه  متـصف  يهـا   نكانو به نزديكي خصوص   همين در

 بـراي  بيشتر امتياز حامل اندتو   مي كاغذ، پسماند توليد بالاي
 از اينكـه  به توجه با .باشد كاغذ بازيافت واحدگزيني    مكان
 ودش   مي مشخصيابي     درون فرايند در مذكور امتياز سو يك
 بـدون يـابي      درون بحث، مورد موضوع در ديگر سوي از و

 نتـايج  كاغـذ،  پسماند انباشت يها  نكانو از اوليهبندي    طبقه
ــع ــ غيرواق ــيرا يا هبينان ــه م ــد،د  ارائ ــراي ه ــ ب ــشهة تهي  نق

 يهـا   نكانو ابتدا ، خصوص اين در نياز موردة  شد يابي  درون
 گـروه  دو در توليدشده، كاغذ پسماند ميزان لحاظ به شهري
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بنـدي     طبقـه  روز، در كيلـوگرم  10000 بالاي و 10000 زير
ــابي   درونعمليــات طبقــه، هــر در ادامــه در وند شــد   دري

 .اسـت  شـده  اجرا   طبقه همان در مطرح يها  هوزنخصوص  
 جمـع  هـم    بـا يابي     درون از حاصل يها  نقشه بعدي گام در

 حامـل  جمع، عمليات از حاصل ةنقش كه اي گونه به شدند،
 نـسبت  موقعيت از ناشي وزني بار حاظل به پيكسل هر ةنمر
  .است پسماند توليد يها هوزن به

  

  گرم به زبالهة روزان توليدة سران ميانگين آمار. 5 جدول

  كل استان  فسا  جهرم  مرودشت  فيروزآباد  كازرون  شيراز  عنوان
1381 644 864  476  625  703 595  650  

  )gr(زباله ةروزان توليد ةسران ميانگين
1390  765  1016  365  742  835  707  771  

  شيراز شهرداري پسماند مديريت سازمان يها  هداد آرشيو و1386 همكاران، و ززولي نگارندگان، برآوردهاي :مأخذ 

  
  نمونهة گان شش شهرهاي خصوص در تيسن روش كارگيريه ب از حاصل يها پهنه. 2 شكل

  
  روز در كيلوگرم به رهاشه در كاغذ پسماند توليد يها وزنه پراكندگي ةنقش .3 شكل
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 روسـتايي  و شـهري  يها  نكانو به نسبت موقعيت 
 ـ يها  هوزن منزلة   به  بـه  شـهري  سـكونتي  مراكـز : يجمعيت

 بـه   پـسماند  توليـد  اصـلي  مراكز از مختلفي  اجزا تفكيك
 يهـا   هوزن به نسبت موقعيت معيار زير در كه ،روند  شمار مي 

 بررسـي  يـه اول مـواد منزلـة     بـه  اسـتفاده  مورد پسماند تأمين
 ـ در،  بنابراين .اند  شده  ـ طـرح  حاضـر، ة  مقال  معيـار ة  جداگان

ة وزنمنزلة    به روستايي -يشهر يها  نكانو به نسبت موقعيت
 يـرد؛ گ  مـي ن قـرار  نظـر  مدشده    ذكر معيار لحاظ از جمعيتي،

 انندتو   مي بالا جمعيتي يها  هوزن كه است اين بر فرض بلكه
 و تأسيـسات  ات،خـدم  امكانـات،  تمركز بيشتر يها  هوزن با

 يهـا   ينيازمند از برخي تدارك در و شوند   همراه تجهيزات
 جمعيتـي،  يهـا   هوزن،  همچنين .دباشن سهيم بازيافتي صنايع

 ـ را بازيـافتي  يهـا   هفـراورد  براي مصرفي بازار انندتو  مي ه ب
 ارزش ،عمـل   در بار يك آنكه به توجه با البته .آورند وجود
 پـسماند  تأمين يها  هنوز نسبت موقعيت لحاظ به ها پيكسل
 همـين  بـر  .شود  مي محاسبه اوليه موادمنزلة    به استفاده مورد
 ارزشـي  بـار  مـضاعف  حـساب  از جلـوگيري  بـراي  اساس

 در اسـت  شـده  سـعي  شهري، يها  نكانو به نسبت موقعيت
 موقعيـت  معيـار  اهميـت  بـه    وزن، تعيـين  و دو هدوبة  مقايس
 توجـه  اوليه دموا تأمين منظر از جمعيتي يها    هوزن به نسبت

 .دشون

 محـل  و صـنعتي  يهـا   كشـهر  به نسبت موقعيت 
 داراي اسـت  مكـاني  صـنعتي  شهرك :كاغذ صنايع استقرار

 از اي مجموعــه اسـتقرار  بـراي  معـين  مـساحت  و محـدوده 
 طراحــي قبيـل  از پـشتيباني  خـدمات  و صـنعتي  واحـدهاي 
 اي،  مـشاوره  رسـاني،  اطـلاع  وري،افن ـ و آمـوزش  مهندسي،
 امكانـات  از اي  پاره يا تمام كه كارگاهي و يصنف بازرگاني،
 بـه  توجـه  با را ويژه امتيازات و ضروري خدمات زيربنايي،

 اختيــار در آن فعاليــت تركيــب و شــهرك وســعت و نــوع
 مزايـاي  ).1383 ممتـازان، ( دهـد   مي قرار مذكور واحدهاي
. 1 :از انـد   عبـارت  صـنايع  استقرار براي صنعتي هاي شهرك

 توجـه  بـا  صنعتي هاي طرح اجراي رايب مناسب زمين ةتهي
 و فنـي  اصـول  بـا  مطـابق  شده انجام طراحي و يابي  مكان به

 بـودن   نياز بي. 2 سازي؛ شهرك هاي  روش آخرين و مهندسي
 از متعـدد  هاي  سازمان و ادارات از جداگانه مجوز كسب به

 و بـرق  آب، كـشاورزي،  طبيعـي،  منـابع  زيست،  محيط قبيل
 امــور راه، شناســي، خــاك ي،فرهنگــ ميــراث اراضــي، امــور

ــري، ــار تراب ــور و ك ــستثني اجتمــاعي ام ــودن م ــانون از ب  ق
 افزايـي  هـم  منظـور  بـه  لازم شـرايط  ايجـاد . 3 ها؛  شهرداري

 شـدن  فراهم. 4 صنعتي؛ نواحي و ها  شهرك در مستقر صنايع
 بـه  مـرتبط  هـاي   خوشه و ها  شبكه ايجاد براي مناسب بستر
. 5 صـنعتي؛  ينـواح  و هـا   شـهرك  ةمحـدود  در صنعت يك

 بـرق،  آب، راه، قبيـل  از امكاناتي به سريع و آسان دسترسي
ــره و اينترنــت مخــابرات، صــنعتي، فاضــلاب گــاز، . 6 ؛غي

  و مهندسـي  فني، ،اي مشاوره( افزاري  نرم خدمات از استفاده
 ـ. 7 كـار؛  و كـسب  و فناوري خدمات مراكز )مديريتي  ةارائ
 و ساز و ساخت مجوزهاي صدور ةزمين در رايگان خدمات
ــان ــار پاي ــدهاي ك ــنعتي؛ واح ــاهش. 8 ص ــه ك ــاي هزين  ه

ــذاري ســرمايه ــه گ ــشترك خــدمات از اســتفاده علــت ب  م
 كوچك هاي  كارگاه خريد و اجاره امكان. 9 شده؛ ساماندهي

 و بـرداري   بهـره  در تـسريع  منظـور  بـه  سـاخته  پيش و آماده
 صـنعتي  نواحي و ها  شركت ةادار واگذاري. 10 زايي؛ اشتغال

 و نقد پرداخت. 11 صنايع؛ صاحبان منتخب امناي تئهي به
ــساط ــه اق ــاي هزين ــق ه ــره ح ــرداري به ــسات از ب  تأسي

 از حاصـل  هـاي   فـراورده  آنكـه  بـه  توجه با ).1390آشور،(
 بنـابراين  شـوند،   مـي  مصرف كاغذ صنايع در كاغذ بازيافت
 يـابي   مكـان  در مثبـت  فاكتور منزلة  به صنايع اين به نزديكي

 صـنايع  .شـوند   مـي  گرفتـه  نظر در اغذك بازيافت واحدهاي
  .شوند مستقر صنعتي شهرك چارچوب در توانند مي كاغذ

 يهـا   هرا بـه  دسترسـي : ارتبـاطي  خطوط از فاصله 
 بازيافـت  واحـدهاي  استقرار محل ودش   مي موجب ارتباطي،

 ينتـأم  يهـا   نكـانو  با تري كارامد وتر    لسيا ارتباط در كاغذ
 ايـن  يهـا   هفراورد ةعرض يها  نكانو و خدمات و اوليه مواد

 بـا  بايـد  بييـا   نمكا ،اين وجود با .باشد داشته قرار واحدها
 ايـن  .باشـد  همـراه  هـا   هرا بـراي  شـده  تعيـين  حريم رعايت
  .وندش  ميگرفته نظر در محدوديت قيد منزلة به ها حريم
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 توجـه  با :برق و نيرو گاز، انتقال خطوط از فاصله 
 جريـان  گـردش  در گاز و نيرو خطوط به دسترسي اينكه به

 در نيـاز  مـورد  انـرژي  مينأت و بازيافت واحدهاي در توليد
 اسـاس  همـين  بـر  ،دارد يا  هكننـد  تعيـين  نقش واحدها اين

 نظـر  در بييـا   نمكـا  در معيـار  منزلة  به خطوط اين از فاصله
 ايـن  از فاصـله  افـزايش  بـا  كـه  صـورت  بـدين  ،شد گرفته

 وجـود  بـا  .دخواهيم بـو  شاهد    را مطلوبيت كاهش خطوط،
 بـه  مربـوط  هـاي  محـري  بايـد  نهايي خروجي ةنقش در ،اين

 قيـد منزلـة     به را نفت و گاز نيرو، انتقال اتسسيأت و خطوط
 .دكر حذف و گرفت نظر در محدوديت
 اهميـت  دادن دخالـت  بـراي  :معيار يها  نقشه دهي وزن

 مكان تعيين فرايند در شده مشخص عوامل از كدام هر نسبي
 اختـصاص ها     آن به وزنمنزلة    به يا  هويژ ايبضر بايد بهينه،
ة مقايـس  روش از حاضـر،  تحقيـق  در منظـور  اين براي .داد

 تعيين يها  كتكني تنوع وجود با .است شده استفاده زوجي،
 دو بـه  دوة  مقايـس  امكان علت   به زوجية  مقايس روش وزن،

 روش اين .است برخوردار بيشتري دقت از متغيرها اهميت
 در بـار  اولـين  بـراي  و ابداع ساتية  وسيل هب 1977 سال در

 شـد  معرفـي  GIS كاربردهاي در متة  وسيله  ب 1999 سال
 از كـدام  هـر  براي روش اين از استفاده با ).1376 جهاني،(

 در وزن تعيـين  اسـاس  .شـود    مي تعيين خاصي وزن عوامل،
 روش .هـد د   مي تشكيل عوامل دو دوبهة  مقايس را روش اين
 ايجـاد  :از نـد ا  عبارت كه است اصلي گام سه بر مشتمل كار

 ـ يا  همقايس ماتريس  و 6معيـار  يهـا   نوز ةمحاسـب  ،5دو هدوب
 عمليـاتي  صـورت  .سـازگاري  يـا  پاينـدگي  نـسبت  تخمين

   :آيد  ميمهااد در كه است ترتيبي به مذكور هاي گام
 براي روش اين در :دو هدوب يا  همقايس ماتريس ايجاد .1
 ـدوة  مقايس خصوص در نسبي يها  تاولوي بندي درجه  دو هب
 متغير 9 تا 1 از آن مقادير كه يا  هپاي مقياس يك از ،هامعيار
   ).7 و 6هاي  ولجد ( است شده استفاده ؛است
 ايــن مرحلــه مــشتمل بــر :هــاي معيــار وزنة  محاســب.2

هاي مربوط به هر ستون از         ارزش )a (:است زيرهاي    عمليات
 هر عنـصر    )b (شوند؛  ميهم جمع    دو با  ه دوب ةماتريس مقايس 

از مـاتريس    (شـود   ميماتريس در مقدار كل ستون آن تقسيم        
 ـ ةشـده از مقايـس     س استاندارد ي ماتر با نام حاصل   دو نـام    ه دوب
  از ميانگين عناصر مطرح در هـر رديـف       )c (و؛  )شود  برده مي 

 بـدين صـورت كـه       شـود،   ميماتريس استانداردشده محاسبه    
تعداد  در ه هر رديف   مربوط ب  ةشد  استاندارد هاي  همجموع نمر 

هـاي   هـا تخمينـي از وزن   اين ميانگين. شود ميمعيارها تقسيم   
  .دهند دست ميه نسبي معيارهاي مورد مقايسه ب

  

  ضرايب مورد استفاده در مقايسة زوجي اهميت نسبي معيارها. 6جدول 
9  
7  
5  
3  
1  
3/1 
5/1 
7/1 
9/1 

  . درصد اهميت دارد100نسبت به متغير ستون، متغير سطر 
  .سبت به متغير ستون، متغير سطر بسيار مهم استن

  .نسبت به متغير ستون، متغير سطر مهم است
  .نسبت به متغير ستون، متغير سطر قدري مهم است

نسبت به متغير ستون، متغير سطر با متغير ستون از نظر 
  .اهميت مساوي است

  .اهميت است نسبت به متغير ستون، متغير سطر قدري كم
  .اهميت است ر ستون، متغير سطر كمنسبت به متغي

  .اهميت است نسبت به متغير ستون، متغير سطر بسيار كم
  .اهميت است  درصد بي100نسبت به متغير ستون، متغير سطر

  

 مرحلـه  اين در :سازگاري يا پايندگي نسبت تخمين -3
 داراي مـا  يهـا   همقايس آيا كه دهيم بجوا الؤس اين به بايد

 زيـر  يهـا   تعمليـا  بر مشتمل مهم اين  خير؟ يااند    پايندگي
 سـتون  در معيـار  اولـين  به مربوط وزن ضرب با )a (:است
 دومين ضرب سپس دو، هدوب ةمقايس از اوليه ماتريس از اول
 اين جمع نهايتاً و معيار سومين ضرب و دوم ستون در وزن

 ـ 7وزنـي  مجمـوع  هـاي بردار ها، رديف طول درها    ارزش ه ب
 در وزنـي  مجمـوع  هـاي بردار سيمتق ـ با )b (يد،آ   مي دست

 پاينـدگي  بـردار  قبـل،  ةمرحل ـ در شده تعيين معيار يها  نوز
 كه است لازم پايندگي، بردار ةمحاسب از بعد .ودش  مي تعيين
ــا  ارزش ــد دو در راه ــي ديگــر بع ــزان يعن ــدا مي  و )λ( لان

 بـه  مربـوط  ارزش .كنـيم  حاسـبه م CI(8( پايندگي شاخص
 پاينـدگي  بردار ارزش ميانگينبر   مشتمل ساده طور به لاندا
ها    آن در كه دارد قرار مشاهداتي ةپاي بر )CI( ةمحاسب .است
 همــواره دوســويه، مثبــت هــاي مــاتريس بــراي )λ( ميــزان
 و اسـت  )n( نظـر  مورد معيارهاي تعداد با برابر يا تر بزرگ
 و استحكام داراي ماتريس يك ،دو هدوب ةمقايس ماتريس اگر

 را λ- n همچنين، λ= n :داشت خواهيم آنگاه باشد، پايندگي
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 نظـر  در پاينـدگي  وي  ثبـات  بـي  ةدرج ـ از يا  هسـنج  انتو  مي
 يـد آ   مـي  زير در كه صورتي به انتو   مي را سنجه اين .گرفت

  :كرد استاندارد
nCI

n 1
 


  
 ودش ـ  مي ياد پايندگي شاخص منزلة  به )CI( اصطلاح از

 بر علاوه . است پايندگي زا انحراف ةانداز ةكنند مشخص كه
 كـه  كنيم تعيين نيز ار )CR( ،9پايندگي نسبت انيمتو   مي ،اين
  :شود  ميتعريف زير عبارت قالب در

CICR
RI

  
 ايــن .اســت رانــدمي شــاخص نــشانگر ،RI آن در كــه
 دو هدوب مقايسة ماتريس از پايندگي شاخص همان شاخص،

 .)8 جـدول ( اسـت  شـده  دايجا اتفاقي صورت به هك است

 مقايـسه  مـورد  عناصـر  تعـداد  بـه  RI كـه  داد نشان انتو  مي
 كـه  ودش ـ  مي تعيين يا  هگون به پايندگي نسبت .است وابسته

 قبـول  قابـل  سـطح  بـر  دلالت ،نسبت اين ،CR >10/0 اگر
 ـ يها  همقايس در پايندگي  اگـر  ايـن  وجـود  بـا  .دارد دو هدوب

10/0≥ CR يهـا   تقـضاو  رنشانگ ،نسبت يها  ارزش ،باشد 
 مطرح ةاولي يها  ارزش بايد ييها  تحال چنين در .اند  پايندهنا
 .كـرد  تجديدنظر و بازبيني را دو هدوب يا  همقايس ماتريس در
 از مجموعـه  سـه  تمام در حاضر تحقيق در آنكه با توجه با

 تـوان   مـي  شد، 07/0 از كمتر CR ميزان دو هدوب يها  مقايسه
، بنابراين .داشت اذعان گيپايند سطح قبول قابل وضعيت به
 نهــايي يهــا نوزمنزلــة  بــه 9 جــدول در منــدرج يهــا نوز

  .شدند انتخاب

  

  دو هدوبة مقايس از مجموعه سه در استفاده مورد معيارهاي از دو هدوبة مقايس هاي ماتريس. 7 جدول
 معيارها اصلي محورهاي سطح در دو مقايسة دوبه

 معيار اصلي انساني طبيعي
 انساني 1 3
 طبيعي  1

 طبيعي عوامل مجموعة زير در مطرح معيارهاي سطح در دو دوبه مقايسة
عمق آب 
 زيرزميني

 جنس زمين
 بعد از اراضي قابليت

 اكولوژيكي و كشاورزي
فاصله از خطوط 

 گسل
 زيرمعيار شيب

 شيب 1 2 5 5 7
 فاصله از خطوط گسل  1 3 3 4

3 2 1   
 بعد از اراضي قابليت

 لوژيكياكو و كشاورزي
 جنس زمين    1 2
 عمق آب زيرزميني     1

انساني عوامل زيرمجموعة در مطرح معيارهاي سطح در دو دوبه مقايسة  

 خطوط از فاصله
 انرژي انتقال

 و شهري هاي كانون
 اساس بر روستايي

 جمعيتي يها وزنه

هاي  فاصله از راه
 ارتباطي

 هاي شهرك از فاصله
 كاغذ صنايع و صنعتي

 يها وزنه
 كاغذ پسماند

 توليدشده
 زيرمعيار

4 3 3 3 1 
 كاغذ پسماند يها وزنه

 توليدشده

3 1 2 1  
 و صنعتي هاي شهرك از فاصله

 كاغذ صنايع
 هاي ارتباطي فاصله از راه   1 2 3

3 1    
 روستايي و شهري هاي كانون
 جمعيتي يها وزنه اساس بر

 انرژي انتقال خطوط از فاصله     1
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 ةمقايـس  بـر  مبتنـي  روش ةبرجـست  يها  يژگوي از يكي
 معيـار  دوبـه    بايـد  تنهـا  زمان يك در كه است اين دو، هدوب

 داشـته  وجود مقايسه براي زيادي معيارهاي اگر .كرد توجه
 .ودش ـ   مـي  بـزرگ  بـسيار  مسئلهة  انداز صورت آن در ،باشد
 تعـداد  ،باشـد  داشـته  وجـود  معيـار  n اگر كه صورت بدين
  براي .بود خواهد n(n -1/(2 بر مشتمل دو هدوب يها  همقايس
 ارزيـابي  معيـار  10 ،گيـري  تـصميم  ةمسئل يك در اگر ،مثال

 ـ ةمقايس 45 صورت آن در ،باشد مطرح  نيـاز  مـورد  دو هدوب
 محاسـباتي  ةدربرگيرنـد  روش ايـن  ،همچنـين  .بـود  خواهد
 اننـد تو   مـي  كـامپيوتري  يها  هبرنام خوشبختانه . است بر زمان
 ،Expert Choic .دهنـد  انجـام  را ضـروري  محاسـبات  تمام
 در كـه  اسـت  افـزاري  نـرم  يهـا   هبـست  ينتر  لمتداو از يكي

اسـت   مطـرح  دو هدوب مقايسة   بر مبتني كار روش خصوص
  ).1385 مالچفسكي،(

  

  )RI( تصادفي پايداري شاخص. 8 جدول

 )RI(  تعداد)n( )RI(  تعداد)n( )RI(  تعداد)n( 
51/1 11 24/1 6 00/0 1 

48/1 12 32/1 7 00/0 2 

56/1 13 41/1 8 58/0 3 

57/1 14 45/1 9 90/0 4 

59/1 15 49/1 10 12/1 5 

  
 كـه  داشـت  توجـه  بايد زوجية  مقايس روش كاربرد در
 درگيرد،   انجام ميكارشناس يك از سوي  مقايسه اين اصولاً
 در مختلـف  كارشناسـان  دادن دخالـت  بـراي  شرايطي چنين
 ).1385 مالچوفسكي،( است مطرح رويكرد دو،  وزن تعيين

، تـيم  يك صورت به مربوطه كارشناسان،  آنكه اول رويكرد
 معيارهـا  اهميـت  تعيـين  در مـساعي  تشريك و همكاري به

، دو هدوبة  مقايس نهايية  نتيج و پردازند  مي يكديگر به نسبت
 وزن تعيـين  در تـيم  اعـضاي  تـوافقي  يها  تاولوي نمايانگر

 شـخص  هـر  يها  تاولوي،  آنكه ديگر رويكرد. معيارهاست
 بـراي  ادامـه  در وگيـرد      مـي  صـورت  جداگانـه  صـورت  به

 مجمـوع  از گيـري  ميـانگين  بـه ،  كلـي  يهـا   نوز به حصول

 مطالـب  بـه  توجـه  بـا . شـود   مـي  پرداختـه  منفـرد  يها  نوز
 اول رويكـرد  از وزن تعيين براي حاضر تحقيق درشده،    ذكر

 آمـده  دست هب يها  نوز كه صورت بدين. است شده استفاده
ــ ــشريك لحاص ــساعي ت ــث و م ــشترك بح ــر 5 م  از نف
 در پـژوهش  و تحقيقة  سابق داراي دانشگاهي نظران صاحب

 يهـا   نوز از برخـي  روي مـل أت .اسـت  مطالعه موردة  حوز
، امـر  مبـادي  در اسـت  ممكـن  ،9 جـدول  در شـده  منعكس

 وزنة  مقايـس  در تـوان   مي را آنة  نمون كه باشد برانگيز الؤس
 .كـرد  مـشاهده  صـنعتي  ياه ـ  كشهر از فاصله وزن با شيب
 درشـده   ذكر معيـار  دو وزن تعيـين  كـه  داشـت  توجـه  بايد
 از فاصله پايين وزن و است گرفته شكل   جداگانه يها  هگرو

 ـ شـيب،  وزن بـا  مقايـسه  در صنعتي هاي شهرك ة واسـط ه  ب
 انتقـال  خطـوط  از فاصـله  چون ديگري معيارهاي يها  نوز
 مـورد ة  ومحـد  در كـه  ارتبـاطي  يها  شبكه از فاصله و نيرو

 يهـا   كشـهر  از فاصـله  معيـار  بـا  راسـتا  هم معمولاً مطالعه
   .است جبران قابل دارند قرار صنعتي

 در :TOPSIS مـدل  كـارگيري ه  ب از حاصل خروجي
 در مطـرح  هـاي  دستورالعمل و مراحل سازي عملياتي برايند

ــد ــ فراينـ ــارگيريه بـ ــدل كـ ــشه ،TOPSIS مـ ــا نقـ  يهـ
 اســتقرار بــراي يمكــان يهــا گزينــه از شــده بنــدي اولويــت
 درهـا      آن امتيـاز  كـه  آمد دسته  ب كاغذ بازيافت واحدهاي

ة نقـش  در ).4 شكل( ندا  شده مشخص يك و صفر بينة  دامن
 تـر  نزديك 1 عدد به پيكسلية  نمر قدر هر حاصله خروجي

 واحـد  استقرار براي پيكسل تر مطلوب شرايط نشانگر باشد
 اختصاص رايب نياز تناسب به كه است كاغذ بازيافت توليد
 در بـا  و مـشخص  محدوده يك در مذكور كاربري به زمين
 2 جـدول  در شـده  فهرسـت  محـدوديت  قيـود  گـرفتن  نظر
 چيدمان دهي جهت در گيران تصميم عمل راهنماي تواند مي

 واقـع  در .باشـد  كاغـذ  بازيافـت  واحدهاي فضايي –مكاني
 شـرط  بـه  مـشخص، ة  محـدود  در پيكـسل  يك بالاية  نمر

 مطلوبيـت  نـشانگر  محـدوديت،  قيـود ة  دايـر  از بودن خارج
  .است هدف با رابطه در كارگيري به براي پيكسل آن بيشتر

 محـدوديت  قيـود  اعمـال  براي :بولين منطق از استفاده
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 يهـا   هنقـش  در اراضي، تناسب از نهايية  نقش كه است لازم
 ،گيرنـد   را دربر مي  » 1 «يا» 0«يها   ارزش كه محدوديت قيود

 كـه  ييهـا   محـدوده  محدوديت، قيود ةنقش در .وندش    ضرب
 و شـده  مراعـات  در آن    محـدوديت  قيـد  در مندرج شرايط
اند  شده مشخص 1 كد بااند  مربوطه قيود يتدمحدو از فارغ

دار    شناسـنامه  ،»0 «كـد  بـا ة  محـدود  صورت، اين غير در و
 به مربوط بولين يها  نقشه ضرب با كه است بديهي .شود مي
 از ييهـا   محـدوده  اراضي، بتناسة  نقش در محدوديت قيود
 بـولين  نقـشه  بـه  مربوط 1 عدد در كه اراضي تناسبة  نقش

 ايـن  غيـر  در واند    كرده حفظ را خود ارزش ندا  هشد ضرب
 تنهـا  ضرب اين با .شوند  مي دار مارك صفر،ة  نمر با صورت
 قيدشـده  شـرايط  استثنا، بدون كه انندم   مي باقي اييه  لپيكس
 يهــا همحــدود 5 شــكل در .باشــد شــده رعايــتهــا   آندر

 رنگـي  يهـا   لكه صورت به محدوديت، قيود با دار شناسنامه
 يهـا   همحـدود  درون كـه  سـفيد  يهـا   محـدوده  و مشخص
 معـرف  وندش ـ   مـي  ديـده  محـدوديت  قيـود  بـا  دار شناسنامه

 منـدرج  شرايط تمام استثنا بدونها   آندر كهاند  اييه  لپيكس
  .ندا هشد مراعات محدوديت، قيود مبحث زير در

  

  معيارهاة شد نهايي وزن. 9 جدول

وزن نهايي  وزن
 گروه معيار  معيار

 نام معيار
گروه 
 معيارها

32/0 242/0 
 توليد شهري يها نكانو در توليدشده كاغذ پسماند يها وزنه به نسبت موقعيت

 پسماند
 كاغذ صنايع و صنعتي هاي شهرك از هفاصل 195/0 11/0
 ارتباطي يها هرا از فاصله 171/0 146/0
 جمعيتي يها وزنه اساس بر روستايي و شهري يها نكانو 146/0 128/0
048/0 065/0 

75/0  

 انرژي انتقال خطوط از فاصله

مل
عوا

 
اني

انس
 

 شيب 474/0 12/0
 گسل خطوط از فاصله 263/0 065/0
 اكولوژيكي و كشاورزي بعد از اراضي قابليت 125/0 03/0
 زمين جنس 085/0 02/0
013/0 053/0 

25/0 

 زيرزميني آب عمق

مل
عوا

 
عي

طبي
 

  دو هدوب مقايسه از حاصل نتايج : مأخذ
  

     
  دار با قيد محدوديت هاي شناسنامه  محدوده. 5 شكل      كاغذ بازيافت واحدهاي استقرار براي مكاني تناسبة قشن. 4 شكل
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  گيري  و نتيجهبحث. 4
 مطالعـه  مـورد ة  محـدود  در مـدل  كارگيري به نتايج بررسي
 در شـده  معرفـي  دار  اولويـت  هـاي   پيكـسل  كه دهد  مي نشان

 منظـر  از بهينـه  شـرايط  به متصف مدل، از حاصل خروجي
 دن ـتوان  مـي  گيران  تصميم بنابراين،. اند  شده تعريف معيارهاي

 گيـري   تـصميم  پـشتيبان  سيـستم  يـك  منزلـة   بـه  را مدل اين
)DSS( ــد در ــدمان فراين ــاني چي ــضاي -مك ــدهاي يف  واح

 ظرفيـت  و ابعـاد  اسـت  بديهي. كنند استفاده كاغذ بازيافت
 هـر  در دار  اولويـت  نقاط در كاغذ بازيافت واحدهاي اسمي

 بود دنخواه پسماندهايي حجم تناسب به استان، از محدوده
 اسـتقرار  براي پيشنهادي ةنقط يك پيراموني ةمحدود در كه

 سـمت  بـه  اننـد تو  مي واند    شده توليد كاغذ، بازيافت واحد
  .باشند داشته جريان، )ثقل نقطة در حكم (مذكور ةنقط
هاي تناسـب اراضـي       راي مستندسازي بيشتر اعتبار نقشه    ب

 در ايـن    ،TOPSISاسـتفاده از مـدل      آمـده در فراينـد       دست هب
ــاب    ــد از انتخ ــده اســت بع ــعي ش ــسمت س ــهق  اي از نمون

رج از  دار، در خا    نقاط اولويت  منزلة  شده به  هاي معرفي   پيكسل
ــدود ــي   ةمح ــه بررس ــدوديت، ب ــد مح ــمول قي ــوردي ش  م

شـده   هاي ايـن پيكـسل بـه لحـاظ معيارهـاي تعيـين              ژگي  وي
گونه كه در شكل      همان). 10 و جدول    6شكل   (پرداخته شود 

كيلومتري شـرق    10شود، پيكسل نمونه كه در         مشاهده مي  6
هاي استانداردشدة مربوط بـه       شيراز قرار دارد در دامنة ارزش     

 83/0ي نهايي از نقـشة تناسـب اراضـي، حـايز نمـرة              خروج
 پيكـسل   ،شود  ديده مي  نيز   10 گونه كه در جدول    همان. است

 در تمام معيارهاي مـورد اسـتفاده،         نمونه، منزلة   به شده  بررسي
شـدة    گـذاري   هاي ارزش    و بالاتر از دامنة نمره     218حايز نمرة   

 10 معيـار از     7استاندارد در خصوص هـر معيـار شـده و در            
  . است250معيار مورد بررسي نيز حايز نمرة بالاي 

  

  
  اراضي تناسب بندي اولويت خروجية نقش در بررسي مورد ةنمون پيكسل موقعيت .6 شكل

  

  دار اولويت ايه لپيكس از بررسي موردة نمون در فازي و عادي يها ارزش. 10 جدول
 معيار ارزش عادي ارزش فازي

 پسماند توليد يها نكانو در توليدشده كاغذ پسماند يها وزنه به نسبت موقعيت )كيلوگرم(12297 251
 كاغذ صنايع و صنعتي يها كشهر ةفاصل )متر( 15600 252
 ارتباطي يها هرا از فاصله )متر( 280 255
 جمعيتي يها وزنه اساس بر روستايي و شهري يها نكانو )نفر( 303664 233
 انرژي الانتق خطوط از فاصله )متر( 1000 254
 شيب )درصد( 3 255
 گسل خطوط از فاصله )متر( 24600 255
 اكولوژيكي و كشاورزي بعد از اراضي قابليت متراكم نيمه مرتع 249
 زمين جنس )طبقه( 5 255
 زيرزميني آب عمق )متر( 15 218

  هاي نگارندگان يافته: مأخذ        



  ...گزيني واحدهاي  در مكانTOPSISكاربرد مدل 

 عطا غفاري گيلانده و همكاران
87 

 ةمقال گاننگارند نظر مد تحقيق برايند در كه پيشنهاداتي
 ارائـه  آيـد  زير مي  در كه ترتيبي به است، گرفته قرار حاضر

 :شود مي
 كاغذ بازيافت واحدهاي گزيني  مكان ودش  مي پيشنهاد 

 و شـود  همـراه  يا  همنطق ـ ديـدگاه  با شهري، پسماندهاي از
 مـستقر  ييها  نكانو در استان از منطقه هر در بازيافت مراكز
 مـواد  بـه  دسترسـي  در ثقـل  ةنقط منزلة  به ها  آن از كه شوند
 .ودش مي ياد بازيافت امر در نياز مورد ةاولي

 تـر   لمتعـاد  توزيـع  و تمركززدايـي  ضـرورت  بـر  بنا 
 شـود  مـي  پيشنهاد استان، سطح در كاغذ بازيافت واحدهاي

 ـ ثقـل  مراكـز  شيراز، ثقل مركز موازات به  بـه  نيـز  يا   هثانوي
 يجـاد ا اسـتان  سـطح  در جمعيتي يها  هوزن پراكنش تناسب
 هـر  در كاغذ بازيافت واحدهاي اسمي ظرفيت تعيين .شود
 منزلـة   بـه  كه است كاغذ پسماندهاي حجم تناسب به منطقه
   .وندش مي مصرف كاغذ، بازيافت واحدهاي در اوليه مواد

 تعيين در مطرح معيارهاي تفكيك به ودش مي پيشنهاد 
 كاغـذ،  بازيافـت  واحدهاي گزيني  مكان براي اراضي تناسب

 مقاديري تر دقيق گذاري ارزش نظام در يا  هويژ يها  شژوه  پ
   .گيرد صورت معيارها از شده گيري اندازه
 بـه  بيـشتر  هرچـه  اقبـال  موازات به ودش  مي پيشنهاد 
 انتخاب در چندمعياري تحليل قواعد از استفاده كردن نهادينه
 كاغــذ، بازيافــت واحــدهاي اســتقرار بــراي مناســب مكــان

 قواعــد از اســتفاده خــصوص در ريدا دامنــه مطالعــات
 بازيافـت  امـر  در مناسب يها  شرو انتخاب در چندمعياري

شـكل   است بومي شرايط با بيشتري تناسب داراي كه كاغذ
  .گيرد
 

1. Weighted Linear Combination 
2. Ordered Weighted Average 
3. Criterion  
4. technique for order preference by  similarity to the 

ideal solution 
5. pairwise comparison matrix 
6. criterion weights computation 
7. weighted sum vector 
8. consistency index 
9. consistency ratio 
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