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  چكيده

توانـد    مختلف است كه مـي هاي زمان آن در ة مشاهدباهاي يك عارضه يا پديده  آشكارسازي تغيير، فرآيند شناسايي اختلاف در ويژگي      
ت كاربري و پوشش زمـين پيرامـون   در اين پژوهش به منظور آشكارسازي تغييرا. باشد اي داشته هاي منطقه ريزي نقش مهمي در برنامه  

 اطلاعـات جغرافيـايي     ة از روش تركيبي سـنجش از دور و سـامان          1386 تا   1335هاي     سال  زماني ة بختگان استان فارس در باز     ةدرياچ
در اي با استفاده از الگوريتم بيـشترين احتمـال            هندسي و جوي تصويرهاي ماهواره     هاي  بدين منظور پس از تصحيح    . است استفاده شده 

 بـرآورد  بـراي سـپس  .  كاربري و پوشش منطقه تهيه شدةبندي و نقش زار رده زار، زمين باير و شوره  آب، زمين زراعي، بوته ة پهن ةپنج رد 
خـشك نوسـان در      از آنجا كه در منـاطق نيمـه       . پردازشي مقايسه شدند   بندي پس  ها با استفاده از روش رده      آماري تغييرات، خروجي داده   

 ايـن   .اسـت   بررسي شـده   آب درياچه    ةثير اين عامل بر مساحت پهن     أ، ت داردثير را در تغيير شرايط اكولوژيك درياچه        أن ت بارندگي بيشتري 
 زمـاني  ة و هرگاه در يك بـاز   است آب درياچه در ارتباط      ةتغيير كاربري و پوشش زمين پيرامون درياچه با تغيير پهن         كه  داد   مطالعه نشان 
 ة پهن ـ ةمقايـس . شدن درياچه اسـت     كه بيانگر خشك   يابد،  ميزار افزايش     شوره ةحت زمين باير و پهن     مسا ، آب كاهش يابد   ةمساحت پهن 

 و ضـريب  كلـي دقـت  .  كيلومترمربع اسـت 296 كاهش كلي مساحت آن به ميزان ةدهند  ساله نشان  51 زماني   ة فاصل  اين آب درياچه در  
 MSS و كمتـرين دقـت در تـصوير        ETMهـاي    بنـدي در داده     رده  بيشترين دقت  ةدهند ها نشان  شده براي خروجي داده    كاپاي محاسبه 

  .است

  واژه كليد

  .آشكارسازي تغيير، استر، پوشش زمين، درياچة بختگان، كاربري زمين، لندلست
  

  سرآغاز. 1
 كيلومتر طول، پهناي ميـانگين حـدود        77 بختگان با    ةدرياچ

 كيلومترمربــع دومــين 750 كيلــومتر و مــساحتي حــدود 10
كــه در ) 1373زاده، درويــش(  بــزرگ ايــران اســتةدرياچــ

هـاي   از جملـه جاذبـه    . قرارداردنواحي شرقي استان فارس     
هـاي بـزرگ آب شـور        توان به درياچه   طبيعي اين منطقه مي   

هاي گمبـان و    كر و تالاب ةبختگان و طشك، دلتاي رودخان    
 218 گونـه پـستاندار،      46در مجمـوع    . كـرد  آباد اشاره  سهل

 ة گونه ماهي در محـدود     23 گونه خزنده و     36گونه پرنده،   
ــده  ــايي ش ــان شناس ــ  بختگ ــه جاذب ــراي ةك ــمندي ب  ارزش
پـيش از   ). 1381فتـولي،    (اسـت گردشگران و پژوهشگران    
هاي گوناگون   از جنبه را   بختگان   ةاين محققان مختلف منطق   

در مطالعات ليمنولـوژي    ) 1374(  علمداري .اند  كردهبررسي  
ــك دري  ــادل اكولوژي ــظ تع ــزان  و حف ــي آب و مي ــه، دب اچ

ــان رســوب هــاي ورودي را بررســي كــرده و  گــذاري جري
 كــر و ســيوند انجــام ة مــسير رودخانــ مــوردمطالعــاتي در
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 بـين ارتفـاع از سـطح دريـا و           ة رابط ـ  بـا مطالعـة    .است داده
بـرداري   سـال از راه آمـار      2 مـدت    ، كـه بـه    وسعت درياچه 

 ست،ا  دست آمده   بههاي هوايي    صحرايي و استفاده از عكس    
سال بـين    2مشخص شد كه نوسانات آب درياچه در طول         

 علمـداري  ).1375علمداري،  ( است  متر متغير بوده   3 تا   5/0
داد  بررسي پوشش گياهي اطراف درياچـه نـشان   با) 1375(

 سواحل درياچـه را پوشـانده و        ،شكل كه اين پوشش نواري   
 شـمال   نسبت بـه  تراكم آن در غرب، جنوب غرب و شمال         

  .بختگان بيشتر استة ل شرق درياچغرب و شما
 بــزرگ و ة بختگــان دومــين درياچــة اينكــه درياچــابــ

هـاي پرنـدگان     چهارمين تالاب كشور و يكـي از زيـستگاه        
ــون  ــا كن ــ مطالعــه مهــاجر اســت، از گذشــته ت  ةاي در زمين

 تحقيــق .اســت آشكارســازي تغييــرات آن صــورت نگرفتــه
ت سـطح    آشكارسازي تغييـرا   ةحاضر اولين مطالعه در زمين    

 بختگـان در    ة كاربري و پوشش زمين پيرامـون درياچ ـ       ،آب
آشكارسـازي  . شـود   ساله محـسوب مـي     51 زماني   ةيك باز 

هاي يك عارضـه     تغيير، فرآيند شناسايي اختلاف در ويژگي     
هـاي مختلـف اسـت كـه          زمـان   آن در  ة مـشاهد  ايا پديده ب  

ــه  مــي ــد نقــش مهمــي در برنام ــزي توان ــه ري اي  هــاي منطق
هـاي آشكارسـازي تغييـر در        با استفاده از روش   . باشد داشته

 كاربري و پوشش زمين منطقه      ةتوان نقش  سنجش از دور مي   
يي سـنجش از    آكـار . كردو نرخ تغييرات را بررسي        را تهيه 

آوري  اي، اين فن    ماهواره ةزمان هاي چند   داده ةدور در مقايس  
تصاوير . است تبديل كرده بهترين ابزار كشف تغييرات      را به 
كنند كـه    اي با پوشش وسيع اين امكان را فراهم مي         هوارهما

. سطح زمين در مناطق مختلف به طور پيـاپي مطالعـه شـود            
هـاي اسـتخراج اطلاعـات از ايـن          تـرين روش   يكي از مهم  
 امكان توليـد اطلاعـاتي      اين روش  .بندي است  تصاوير، رده 

 كاربري و پوشش و در نتيجه ارزيـابي تغييـرات           ة نقش مانند
در . كنـد  در گـذر زمـان را بـراي كـاربران فـراهم مـي             آنها  

  كـه  آشكارسازي تغييرات يك منطقه بايـد در نظـر داشـت          
تصاوير مورد استفاده مربوط به يك فصل از سال باشند تـا            

  .  شودتعيينتغييرات به درستي 

 كه ، منطقه50000/1هاي هوايي  در اين مطالعه از عكس   
 هـاي  صاوير سـنجنده  و ت،  گرفته شده1956/06/3در تاريخ 

MSS 1976/06/28, TM 1990/05/9, ETM+ 2005/05/13, 

ASTER 2007/06/15   آب ة تغييرات پهن.است شدهاستفاده 
 بختگان  ةدرياچه و همچنين تغييرات پوشش اطراف درياچ      

 بررسي و ارتباط آنها بـا       1386  تا 1335هاي    سال ةدر فاصل 
انتخـاب  . است  تعيين شده  نظرميزان بارندگي در سال مورد      

نــوع روش و الگــوريتم بــراي ارزيــابي و كــشف تغييــرات 
اي بـه   هاي ماهواره كاربري و پوشش زمين با استفاده از داده  

 اقـدامي مهـم و       دارد،  آشكارسازي ة نتيج ي كه بر  ثيرأدليل ت 
بنـدي بيـشترين     در اين پژوهش از روش رده     . اساسي است 

 ةيـــسبنـــدي تـــصاوير و از روش مقا احتمـــال بـــراي رده
 ةپردازشي بـه منظـور بـرآورد آمـاري تغييـرات درياچ ـ            پس

تـاكنون  . اسـت   پيرامون آن استفاده شـده     ةبختگان و محدود  
محققان بسياري با اسـتفاده از ايـن روش بـه آشكارسـازي             
تغييرات كاربري و پوشش زمين در مناطق مختلـف جهـان           

 ,Ebenezer, 2009; Doydee, 2005; Kaise)انـد  پرداختـه 

2009; Kanyamanda, 2010; Jung, 2009; Prakasam, 
2010; Dewidar, 2003; Zoran, 2006; Bayrsaikhan, 2001) 
همچنين روش تركيبـي سـنجش از دور و سـامانة اطلاعـات             
جغرافيايي براي تعيين مساحت نقشة كاربري و پوشش زمـين          
و آشكارسازي رونـد تغييـرات آنهـا روشـي دقيـق و كارآمـد               

 (Mengistu, 2007; Reis, 2008; Dewan, 2009)اسـت 

 كيلومتري غرب شهر نيريز استان      18 مورد مطالعه در     ةمنطق
هاي   و عرض  53ْ  4 َ   – 54   ْ   2هاي شرقي َ     فارس، در طول  

 بختگـان   ةدرياچ ـ. است  واقع شده  ،29  ْ  2  َ  –  29  ْ  6شمالي َ 
هاي زاگـرس قرارگرفتـه و        بلند در كوه   اًدر فرونشستي نسبت  

شهر نيريز .  متر است 1558ح درياهاي آزاد    ارتفاع آن از سط   
توان به   هاي آن مي   اي استپي قراردارد كه از ويژگي      در منطقه 

ميـانگين  . كـرد  متر اشـاره    ميلي 230 تا   200 ةبارندگي ساليان 
 +37دماي سالانه بر حسب ارتفاع از سطح دريا متغيـر و از          

 مطالعـاتي   ةمنطق ـ. در نوسـان اسـت     سلسيوس ة درج -5تا  
 مرطوب  ةاي كه طول دور     به گونه  دارد، سرد و خشك     اقليم

 مـاه   8 تـا    7 خـشك    ة ماه و طـول دور     5 تا   4در آن حدود    
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 ـ     . است  ةكننـد  مينأرود كر به عنوان رود اصلي و دائمـي و ت
 كـه  ،هاي جنوب غرب دهبيـد   بختگان از بلندي  ةآب درياچ 

 سرچـشمه   ،خاني معروفند  به نام كوهستان برآفتاب و موسي     
 با رود شادكام از شمال غـرب        يافتن  پس از پيوند  و  گيرد    مي

يابـد و تـا رسـيدن بـه درياچـه            به جنوب شرق جريان مـي     
هاي  پلانكتون. پيوندد  نيز به آن مي    ي ديگر  بسيار هاي آبراهه

پوستان، حشرات،   هاي آبي، سخت   ها، جلبك  گياهي، دياتومه 
  تنان، نماتودها، روتاتوريان و پروتوزوآ در درياچه يافت        نرم
هـايي از    ايـن منطقـه بخـش     ). 1375علمـداري،   ( دنشـو   مي

  از تــوراني دارد و درمنــه و گــون-پوشــش گيــاهي ايــران 
تعـدد  . رونـد  ترين گياهـان ايـن منطقـه بـه شـمار مـي             مهم
هاي  هاي آندميك و گونه هاي گياهي و تعداد زياد گونه گونه

 مطالعاتي بختگان حـاكي از اهميـت        ةانحصاري در محدود  
هـاي   كـاربري غالـب دشـت     .  زيستي است  ة عرص  اين ةويژ

 ةهاي حاشي  زمين. منطقه به صورت زراعت آبي و باغ است       
نـد  هاي شـوري و زهكـشي باير       درياچه به دليل محدوديت   

  ).1381فتولي، (
  

  مواد و روش بررسي
تـوان   هاي آشكارسازي تغيير در سنجش از دور مي        روشاز  

عيـين نـرخ    برداري كاربري و پوشـش زمـين و ت          نقشه براي
ــا اســتفاده از . كــرد تغييــرات آن اســتفاده در ايــن تحقيــق ب

ــس ــوايي   عك ــاي ه ــال 50000/1ه ــه س ــوط ب  1335  مرب
 MSSهاي و تصاوير سنجنده)  ترين منبع در دسترس قديمي(

ــال  ــال  TM،1355 سـ ــال +ETM، 1369 سـ  1384 سـ
 ة بختگان و محدودة تغييرات درياچ،1386 سال  ASTERو

 بررسـي   1386 تا   1335 هاي   سال زماني ةپيرامون آن در باز   
  . است شده

 كـاربري و    ة نقـش  ةتهي ـبـراي   هاي هوايي    ابتدا از عكس  
. شد  استفاده 1335 درياچه در سال     ةپوشش و تعيين محدود   

هاي آشكارسازي تغييرات از دو يا چند        از آنجا كه در روش    
 از نظـر     اين تصاوير بايـستي كـاملاً      ،شود تصوير استفاده مي  

 بـه منظـور تـصحيح       . يكديگر قابل انطباق باشند    هندسي بر 

رگه اسـتفاده شـده كـه تركيبـي از           هندسي آنها از روش دو    
هاي ترميم تصوير به نقشه و تثبيت تصوير بر تـصوير          روش
بـر اسـاس     +ETM تصحيح هندسـي تـصوير       پس از . است
 تثبيـت   آن ساير تصاوير بـر      25000/1هاي توپوگرافي    نقشه
ير جديد با استفاده از روش متداول       براي ايجاد تصو  . شدند
خطاي . شد برداري مجدد انجام   ترين همسايگي نمونه   نزديك

هـاي   شود كـه ارزش روشـنايي پيكـسل         مي سببجوي نيز   
 و در نتيجـه منجـر       بگيرد    تصوير از مقدار واقعي آنها فاصله     

امـروزه انـواع    . به ايجاد خطا در آشكارسازي تغييرات شود      
سبي و مطلــق بــراي حــذف هــاي تــصحيح جــوي نــ روش

 بـا  .رود مـي  كـار  هاي طيفي به  دادهة جوي از مجموع تأثيرات
 خـشك و    ة در ناحي ـ  ة مـورد مطالعـه    به اينكـه منطق ـ   توجه  
در اين  ،   و اثرات جوي در آن كم است        قراردارد خشك نيمه

ــسبي  ــق از روش ن ــه جــاي اســتفاده از روش مطل ــه ب  مقال
. است ستفاده شده ا كاليبراسيون بازتاب نسبي ميانگين داخلي    

شده و   يك طيف ميانگين از كل فريم محاسبه  در اين روش  
هاي هـر پيكـسل در تـصوير         به عنوان طيف مرجع به طيف     

و نرمـال   ) واقعـي (هاي آشـكار      تا بازتاب  است   شده  تقسيم
هـاي تـصحيح جـوي مطلـق نيـاز بـه              روش .حاصل شـود  

كـه   در صـورتي  . ها در پروفيـل جـوي دارد       توصيف مؤلفه 
 ،دنهـاي جـوي بـه مقـدار كـافي در دسـترس باش ـ              وفيلپر

هاي   كه بازتاب پيكسلاستها تصويري  خروجي اين روش
 پــس از تــصحيحات تــصاوير .كنــد زمينــي را آشــكار مــي

  .بندي شدند رده
هاي پارامتريك،   بندي به دسته   هاي رده  طوركلي روش  به

 Belward et)   ( دنشو  مي غير پارامتريك و غيرمتريك تقسيم

al., 1990.هاي  بندي پارامتريك توزيع آماري داده  روش رده
 و از يـك     گيـرد   مـي هاي تصوير را در نظر       آموزشي در رده  

. كند ها استفاده مي   ها در رده   مدل آماري براي توزيع پيكسل    
هاي آموزشـي تـصوير را       اين روش خصوصيات آماري رده    

تــوان بــه  بــراي مثــال مــي .گيــرد در نظــر مــي در هــر بانــد
 هـا   ميـانگين و انحـراف معيـار پيكـسل         صيات آماري خصو
هـاي   هـا بـه رده     اين امـر در اختـصاص پيكـسل       . كرد  اشاره
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هاي آماري آنها، يك مزيت      مناسب خود، با توجه به ويژگي     
بنـدي   هـاي رده   تـرين روش   يكي از متداول  . آيد  به شمار مي  

پارامتريك، روش بيشترين احتمال است كه در اين پژوهش         
شده و دقـت حاصـل از آن محاسـبه و بررسـي        تهكار گرف  به

الگوريتم بيشترين احتمال، هر پيكسل مجهول را       . است شده
اين روش فـرض  در . دهد ترين رده اختصاص مي به محتمل 

هـاي آموزشـي هـر رده نرمـال           كه توزيـع داده    اين است بر  
هاي مختلـف     تاريخ شده در    تهيه در اين مقاله تصاوير   . باشد

زار، زمـين بـاير و        آب، پوشش زراعي، بوته    ة پهن ةبه پنج رد  
 به دليل تفـاوت      نيز خود   آب ة پهن ة رد .شد  زار تقسيم  شوره

 آب بـا    ة پهن ـ گـروه  به سـه      آب انعكاس در اعماق مختلف   
 مجموع آنهـا بـه عنـوان    وعمق كم، متوسط و عميق تقسيم   

هـا    پس از تبديل فرمت خروجي     .شد  آب در نظر گرفته    ةپهن
 اطلاعـات جغرافيـايي،     ةتفاده در سـامان   به فرمت قابـل اس ـ    

مساحت پوشش زمين در هر مقطع زماني به شكل جداگانه          
بـه منظـور بـرآورد آمـاري تغييـرات از روش            . محاسبه شد 

تـرين روش    پردازشي استفاده شـد كـه متـداول         پس ةمقايس

در ايـن روش ابتـدا تـصاوير    . (Kushla, 1996) استكمي 
بنـدي   هـاي مرسـوم رده      يكي از روش   باهاي مختلف    تاريخ
هـاي متنـاظر تـصويرها بـا يكـديگر           سپس پيكسل . شود  مي

مقايسه و نتايج عددي در ماتريس آشفتگي ارائـه و تحليـل            
 ــ. شــوند مــي ــرات در منطق ــه منظــور آشكارســازي تغيي   ةب

پردازشي، تصاوير   پسة  مطالعاتي، با استفاده از روش مقايس     
هـاي    پوشـش  ةبـراي مقايـس   . دو به دو با هم مقايسه شدند      

 ready GIS ة نقـش 1386و  1335زمين در دو مقطع زمـاني 
ــا 50000/1هـــاي هـــوايي   حاصـــل از عكـــسةشـــد  بـ
 ةمقايسه و ميـزان تغييـرات در يـك فاصـل      ASTERتصوير
هـاي   سپس با استفاده از دقـت     .  ساله محاسبه شد   51زماني  

هـا   شـده بـراي خروجـي داده      كلي و ضرايب كاپاي محاسبه    
در ادامـه   . ر مختلف محاسبه شد   يراي تصاو بندي ب  دقت رده 

ثير بارندگي بر ميزان آب درياچه ميانگين       أبه منظور تعيين ت   
 زمـاني مـورد مطالعـه محاسـبه و          ة بارش بـراي دور    ةساليان

  . شد آب درياچه بررسي ةارتباط آن با پهن

  

  
برگرفته از تصوير ) ، ب1335هاي هوايي سال  از عكسبرگرفته )  بختگان الفةهاي كاربري و پوشش زمين پيرامون درياچ نقشه .1شكل 

MSS برگرفته از تصوير ) پ و 1355 سالTM 1369 سال  
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  بندي بيشترين احتمال،   روش ردههشده ب  بختگان تهيهةهاي كاربري و پوشش زمين پيرامون درياچ نقشه .2شكل 

  1386 سال  ASTER )ث  و  1384 سال +ETM) ت

  نتايج
 و پردازش تـصاوير     1335اي هوايي سال    ه تفسير عكس از  

 سـال  ETM، 1369 سال  TM،1355 سال MSSاي  ماهواره
 كاربري و پوشش زمين ة نقش1386 سال  ASTERو 1384

 آب، پوشــش ة پهنــة بختگــان در پــنج ردةپيرامــون درياچــ
هـاي   زار بـراي سـال     زار، زمـين بـاير و شـوره        زراعي، بوته 

هـاي كـاربري و      قـشه  ن 2و  1هاي شكل. آمد  دست مربوطه به 
هــاي   بختگــان و پيرامــون آن را در ســالةپوشــش درياچــ
  .دهد مختلف نشان مي

آمـده بـراي    دسـت  هاي كاربري و پوشش زمين بـه    نقشه
 آب درياچه به    ةدهند كه پهن   هاي مورد بررسي نشان مي     سال

ها بيشترين   وضوح تغيير يافته و اين رده نسبت به ديگر رده         
ــر را داشــته اســت ــشب. تغيي ــشترين مــساحت آب در نق  ةي

 و كمتـرين مـساحت آن در        MSSآمـده از تـصوير       دست به
تغيير مساحت . شود  مشاهده ميTM حاصل از تصوير    ةنقش
 آب  ةزار و زمين باير در ارتباط با تغييـر پهن ـ          هاي شوره  رده

 آب درياچه كاهش    ةهايي كه پهن    در سال  .است  درياچه بوده 
زار و زمين باير افزوده شده       هاي شوره   بر مساحت رده  يافته،  
  .است

 نـسبت   ASTER ةآمده از تصوير سـنجند     دست  به ةنقش
 پوشـش   ة رد  را در  به ديگـر تـصاوير افـزايش چـشمگيري        

هـاي كـاربري و پوشـش زمـين          نقشه. دهد زراعي نشان مي  
 آب  ة پهن ـ ةهاي مـورد بررسـي نـشان داد كـه رد           براي سال 

 .است  را داشته ها بيشترين تغيير مساحت      نسبت به ديگر رده   
  و  آب درياچـه فراينـدي خطـي نيـست         ة تغيير در پهن   روند

 . اسـت   نوسان در بارندگي شناخته شـده      اين امر  ةدليل عمد 
 ـ          ثير را در تغييـر     أاز آنجا كه نوسان در بارنـدگي بيـشترين ت

 اسـت    سعي شده  ، آبي و شرايط اكولوژيك درياچه دارد      ةپهن
بـه منظـور    . ود با جزئيات بيشتري پرداختـه ش ـ      عاملبه اين   
 ة آب درياچ ـ  ةثير ميزان بارندگي بـر مـساحت پهن ـ       أتعيين ت 

سـنجي ارسـنجان،     هاي چهار ايستگاه بـاران     بختگان از داده  
 بـه دليـل فقـدان       .آباد استفاده شد   طشك و سهل   نيريز، آباده 

 بارش  ة ميانگين ساليان  1355هاي بارندگي پيش از سال       داده
 ةبه و بـا تغييـر پهن ـ       محاس 1386 تا   1355 زماني   ةبراي دور 

  ).1جدول ( آب درياچه مقايسه شد
هاي زماني با ميزان بارش      در بازه  كه   ها نشان داد   بررسي

 در  .اسـت    آب درياچه نيز كاسـته شـده       ةكم از مساحت پهن   
 بارش بيشينه   ة كه ميانگين ساليان   ،1384 تا   1369 زماني   ةباز

را آب  ة   مـساحت پهن ـ   ة بختگان نيز بيشين   ة، درياچ است  بوده
  ).3شكل(است  داشته

 آب  ةبنـدي تـصاوير نـشان داد كـه پهن ـ          هـاي رده   نقشه
، 1384 تـا  1369، 1386 تا  1384هاي زماني    درياچه در بازه  

 بــه ترتيــب تغييــري بــه 1355 تــا 1335و 1369 تــا 1355
 51مربع و در مدت     كيلومتر 40 و   -127 ،   259 ،   -340ميزان
مربـع   يلـومتر  ك 296كاهشي به ميزان    ) 1386 تا   1335(سال  
 728،  1335 آب درياچه در سـال       ةمساحت پهن . است داشته

هـاي   مساحت اين رده براي سـال     . كيلومترمربع محاسبه شد  
 و 508، 761، 432 به ترتيـب    1355 و   1369،  1384،  1386
دهنـد كـه در      نتايج نـشان مـي    .  كيلومترمربع تعيين شد   767
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 ةن ـ بختگان داراي بيـشترين مـساحت په       ة درياچ 1355سال  
 1369 آب مربوط به سال      ةآب بوده و كمترين مساحت پهن     

هاي زيـاد در منطقـه        به دليل بارندگي   1384در سال   . است
  . است داشته چشمگيري آب افزايش ةپهن

 دهـد    مـي   بختگان نشان  ةشيميايي درياچ  مطالعات زمين 
ــديم،    ــيميايي كلرورس ــب ش ــن درياچــه داراي تركي ــه اي ك

). 1373زاده، درويـش ( اسـت سديم   كلرورمنيزيم و سولفات  

زار در ارتبـاط بـا        شـوره  ةدهد كه تغيير پهن     نشان مي  4شكل
 تـا   1355 زمـاني    ة آب درياچـه بـوده، و در بـاز         ةتغيير پهن ـ 

 ة پهنبوده است،  كه درياچه داراي كمترين مقدار آب        ،1369
 و  1384 تا   1369هاي زماني    و در بازه  شده  زار بيشينه    شوره
 ة پهن ـ ،  ايش داشـته  آب درياچه افز  ن  ميزا كه   ،1355  تا 1335
  .است زار كاهش يافته شوره

  1386 تا 1355 زماني ة بختگان در بازة آب درياچةثير بارندگي بر ميزان مساحت پهنأ ت .1جدول 

 زمانية باز
ميانگين بارش 

 )mm(ساليانه
  آبةتغيير مساحت پهن

)km2(  
1369 - 1355 168 127-  
1384 - 1369 197 259 

1386 - 1384 110 340- 
  

  
  1355 - 1386 زماني ة بختگان در بازة آب درياچة ميزان بارش با مساحت پهنةمقايس .3شكل 

  
  1386 تا 1335هاي  زار طي سال  شورهة بختگان و مساحت پهنة آب درياچة ارتباط بين مساحت پهن.4شكل 
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  1386 تا 1335 زمانيةعي در باز بختگان و مساحت پوشش زراة آب درياچةارتباط بين مساحت پهن .5شكل 

 آب و پوشـش زراعـي   ة ارتباط بين مساحت پهن    5شكل
بر اين اساس   . دهد مي شده نشان   زماني مطالعه  ةرا در محدود  

هـاي زيـر      زمـين  اسـت،    شـده  هرگاه ميزان آب درياچه زياد    
 زمـاني   ةكشت در كمترين حـد خـود قرارداشـته و در بـاز            

هـاي    زمـين  سـت، ا   آب كـم شـده     ة كـه پهن ـ   1369 تا   1355
پيـشروي آب   . انـد   بـوده كشاورزي داراي بيشترين وسـعت      

شور عامل نامساعدي بـراي فعاليـت كـشاورزي محـسوب           
هاي زير كشت    زمينمساحت   آب   ة و با افزايش پهن    شود  مي

در ايـن مطالعـه مـساحت       ). 1366مجللي،  ( دياب  ميكاهش  
 تـا   1369،  1386 تا   1384هاي زماني    پوشش زراعي در بازه   

، 5/12 بـه ترتيـب      1355 تـا    1335و  1369 تا   1355،  1384
مـساحت  . اسـت   كيلومترمربع محاسبه شده  -3 و   24 ،   -5/9

 كيلومترمربـع   12 سـال،    51 زمـاني    ةاين پوشـش در فاصـل     
  .دهد مي  افزايش نشان

آشكارسازي تغييرات در منطقه همچنين نشان داد كه با         
زمــين بــاير افــزايش مــساحت  آب درياچــه، ةكــاهش پهنــ

 ـ  يم  كـه درياچـه داراي      1369 -1384 زمـاني    ةدر بـاز  . دياب
 214بيشينه سطح آب بوده مساحت زمـين بـاير بـه ميـزان              

هاي باير در    مساحت زمين . است  داشتهكيلومتر مربع كاهش    
 -1369، 1369 -1384، 1384 -1386هــاي زمــاني   بــازه
 -55 و   259 ،   -214 ،   176به ترتيـب    1335 -1355،  1355

، 1335 -1386 زمـاني  ةدر محـدود . است ودهبكيلومتر مربع  
كيلومترمربـع   130 هاي باير افزايشي به ميزان      مساحت زمين 

 آب كـاهش    ة زماني مساحت پهن   ةهرگاه در يك باز   . داشت
  ).6شكل(است  داشتهيافته، مساحت زمين باير افزايش 

 ةرد(دهد كه پوشش گياهـان خـودرو      مي   نشان 2جدول
 اي  هاي زمـاني   وشش زراعي در بازه    پ ةنيز مانند رد  ) زار بوته

ــ ــساحت پهن ــه م ــاهش ةك ــه آب درياچــه ك ــزايش يافت ، اف
هاي زماني كـه مـساحت آب       و در مقابل در بازه     است  داشته

زار كـاهش     پوشش بوته  ةدرياچه افزايش يافته، مساحت رد    
مربوط اسـت    شور بودن آب درياچه      به اين امر  .است  داشته

  .آيد به حساب ميان كه عامل نامساعدي براي رشد گياه

  
  1386 تا 1335  زمانية بختگان و مساحت زمين باير در محدودة آب درياچةارتباط بين مساحت پهن .6شكل 
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 1386 تا 1335 زماني ة مطالعاتي بر حسب كيلومترمربع در بازة پوشش زمين در محدودمساحت. 2جدول 

  بايرزمين زار شورهزاربوتهپوشش زراعي آبةپهن  زمانيةباز
1355 - 1335 403-5-27- 55- 
1369 - 1355 127-245/458 259 
1384 - 1369 2595/9-4-56- 214- 
1386 - 1384 340-5/12197 176 
1386 - 1355 209-275/199 221 
1386 - 1335 296-125/5-71 130 

  

هاي آموزشـي منطقـه بـا        به منظور ارزيابي دقت، نمونه    
 و نيز 25000/1 و 50000/1هاي توپوگرافي  قشهاستفاده از ن

هـا دقـت     بنـدي داده   اي تعيين و پس از رده      تصاوير ماهواره 
آشكارسازي هر تصوير توسـط پارامترهـاي دقـت كلـي و            

ضريب كاپا بـا  . ضريب كاپاي ماتريس آشفتگي محاسبه شد    
  .Congalton, 1999) (شود  محاسبه مي1 ةاستفاده از معادل

)1(  
k k

ii i i
i 1 i 1

k
2

i i
i 1

n n n n
k

n n n

 
 

 


 


 

  

 nii،  )نقـاط مرجـع  ( تعـداد كـل نقـاط     nدر اين معادله
 مـورد نظـر قـرار       ةهايي كه بـه درسـتي در رد        تعداد پيكسل 

 n+iهـاي مرجـع موجـود در رده و      تعداد پيكسل +niدارند،
 مـورد نظـر توسـط       ةشـده در رد    هاي قرارداده  تعداد پيكسل 

تقـسيم  دقـت كلـي نيـز از        . اسـت روش آشكاسازي تغييـر     
 ـانـد  بندي شـده  هايي كه به درستي تقسيم  مجموع پيكسل   ر ب
  ).2 ةمعادل(آيد  دست مي هاي مرجع به تعداد كل داده

Correctly classified totals
Overallaccuracy

Reference data totals
  

 بـه ترتيـب      MSSدقت كلي و ضريب كاپا براي تصوير        
 90/0 و TM 3/92 بـــراي تـــصوير درصـــد،54/0 و 6/59

و بـراي   رصـد   د 92/0و  ETM 9/93+ براي تـصوير     درصد،
دقـت  . تعيـين شـد   درصـد    90/0 و ASTER  7/92تصوير  

Producer          شـده در     در مورد هر يك از انواع منـاطق تعيـين
هــايي كــه توســط روش  تــصوير از تقــسيم تعــداد پيكــسل

 انـد  آشكارسازي تغيير به درستي در آن رده جاي داده شـده          
 ـ )عناصر قطري مـاتريس آشـفتگي     ( هـاي    كـل پيكـسل    ر، ب

دقـت  . آيد دست مي  هاي مرجع به    رده در داده   موجود در آن  
User ــسل ــداد پيك ــسيم تع ــط روش    از تق ــه توس ــايي ك ه

انـد   آشكارسازي تغيير به درستي در آن رده جاي داده شـده          
شـده بـه آن رده       هـاي اختـصاص داده      كل تعداد پيكـسل    رب

. شــود توســط روش آشكارســازي تغييــر حاصــل مــي    
 ,+ETM اي مـاهواره بندي تصاوير  هاي آشفتگي رده ماتريس

TM, MSS و  ASTER داده    نـشان 6 تـا  3هـاي   در جـدول
هـا بـا دقـت       داده دهد كه بيشتر دسته    مي نتايج نشان . اند  شده

 ماتريس آشـفتگي حاصـل از تـصوير         .اند بندي شده  بالا رده 
MSS       داردهـا    ضريب كاپاي كمتري نسبت به ساير ماتريس 

در  اين سـنجنده  نتر بودن توا  پايين مكن است كه دليل آن م   
  .تفكيك مكاني و طيفي باشد

   اطراف آنة بختگان و محدودة درياچ1355 سال MSSبندي تصوير  ماتريس آشفتگي رده . 3جدول 

پوشش   رده
  زراعي

پهنه آب 
  عميق

پهنه آب با 
 آب با عمق ةپهن زار شوره  باير  عمق متوسط

  كم
پوشش 

  كل  زار بوته

  43  0  0  0  0  0  0  43  پوشش زراعي
  269  0  0  0  0  0  269  0   آب عميقةنپه

  75  0  0  0  0  75  0  0   عمق متوسطبا آب ةپهن
  490  0  0  0  278  0  0  212  باير
  202  0  0  202  0  0  0  0  زار شوره

  166  0  166  0  0  0  0  0   آب با عمق كمةپهن
  86  25  0  0  0  0  0  61  زار پوشش بوته

  444  1  46  96  28  92  22  159  نشده بندي رده
  1775  26  212  298  206  167  291  475  كل
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   اطراف آنة بختگان و محدودة درياچ1369 سال TMبندي تصوير  ماتريس آشفتگي رده. 4جدول 

پوشش   رده
  زراعي

 آب ةپهن
  عميق

 آب با ةپهن
 آب با عمق ةپهن زار شوره  باير  عمق متوسط

  كم
پوشش 

  كل  زار بوته

  198  0  0  0  4  0  0  194  پوشش زراعي
  289  0  0  0  0  0  289  0   آب عميقةپهن

  162  0  0  0  0  162  0  0   عمق متوسطبا آب ةپهن
  335  0  0  0  227  0  0  108  باير
  107  0  0  107  0  0  0  0  زار شوره

  418  1  417  0  0  0  0  0   آب با عمق كمةپهن
  9  8  0  0  0  1  0  0  زار پوشش بوته

  3  0  0  0  0  0  1  2  نشده بندي رده
  1521  9  417  107  231  163  290  304  كل

  
   اطراف آنة بختگان و محدودة درياچ1384 سال +ETMبندي تصوير  ماتريس آشفتگي رده .5جدول 

پوشش   رده
  زراعي

 آب ةپهن
  عميق

 آب با ةپهن
 آب با عمق ةپهن زار شوره  باير  عمق متوسط

  كم
پوشش 

  كل  زار بوته

  430  0  0  0  0  0  0  430  پوشش زراعي
  328  0  0  0  0  0  328  0   آب عميقةپهن

  306  0  0  0  0  305  1  0   متوسط عمقبا آب ةپهن
  224  0  0  31 190  0  0  3  باير
  126  0  0  126  0  0  0  0  زار شوره

  494  0  494  0  0  0  0  0   آب با عمق كمةپهن
  60  58  0  0  0  0  0  2  زار پوشش بوته

  88  1  0  10  0  0  1  77  نشده بندي رده
  2056  59  494  167 190  305  329  512  كل

  
   اطراف آنة بختگان و محدودة درياچ1386 سال ASTERدي تصوير بن ماتريس آشفتگي رده .6جدول 

پوشش   رده
  زراعي

 آب ةپهن
  عميق

 آب با ةپهن
 آب با ةپهن  زار شوره  باير  عمق متوسط

  عمق كم
پوشش 

  كل  زار بوته

  536  0  0  0  1  0  0  535  پوشش زراعي
  714  0  0  0  0  0  714  0   آب عميقةپهن

  462  0  0  0  0  462  1  0   عمق متوسطبا آب ةپهن
  310  0  0  0  255  0  0  55  باير
  118  0  0  118  0  0  0  0  زار شوره

  839  0  781  0  0  58  0  0   آب با عمق كمةپهن
  38  30  0  0  5  0  0  3  زار پوشش بوته

  106  9  78  0  0  8  0  11  نشده بندي رده
  3123  39  859  118  261  528  714  603  كل

  



  
 1392 پاييز    3  شماره   39 دوره
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  گيري نتيجه
ش زمــين در بــه منظــور تعيــين تغييــرات كــاربري و پوشــ

فـارس الگـوريتم بيـشترين      استان   بختگان   ة درياچ ةمحدود
  TM،1355 سـال  MSSاي  احتمال بر روي تصاوير ماهواره

 اجرا 1386 سال  ASTERو 1384 سال ETM+، 1369سال 
همچنين، به منظور   . و تصاوير دو به دو با هم مقايسه شدند        

 1335 زماني   ةتعيين تغييرات كاربري و پوشش زمين در باز       
هـاي    حاصل از تفـسير عكـس  ready   GISة، نقش1386تا 

بنـدي    از ردهشـده  نتيجـه  مـشابه  ةنقـش   بـا 50000/1هوايي
داد كـه در   هـا نـشان   بررسـي . شـد  مقايـسه   ASTERتصوير

 آب  ة ميـزان بـارش كـم از مـساحت پهن ـ          باهاي زماني    بازه
، 1384 تـا    1369 زماني   ة و در باز   شود  ميدرياچه نيز كاسته    

 بختگـان نيـز     ة، درياچ   بارش بيشينه بوده   ةنگين ساليان ه ميا ك
هـاي توسـعه و       برنامـه  ةمطالع. است داشتهافزايش مساحت   

 ةدهد كه تغيير مساحت پهن    مي هاي منطقه نشان   تغيير كاربري 
هـاي زيـر كـشت       ثير بسزايي در تغيير مساحت زمين     أآب ت 
 ة كه مساحت پهن ـ   1384 تا   1369 زماني   ة در باز  .است  داشته

هاي زيـر كـشت بـه دليـل          ب افزايش يافته مساحت زمين    آ
همچنــين تغييــر . اســت يافتــهشــوري آب درياچــه كــاهش 

 آب  ةزار در ارتبـاط بـا مـساحت پهن ـ          شـوره  ةمساحت پهن ـ 
 كـه درياچـه     ،1369 تـا    1355 زماني   ة در باز  .استدرياچه  

زار بيـشينه     شـوره  ة پهن ،استبوده  داراي كمترين مقدار آب     
 كه آب درياچه بيشينه     ،1384 تا   1369ماني   ز ةبوده و در باز   

ايـن بررسـي    . اسـت    يافتـه  زار كاهش   شوره ةاست، پهن بوده  
 آب  ة زماني مـساحت پهن ـ    ةداد كه هرگاه در يك فاصل      نشان

 كـه بيـانگر     يابد  مي مساحت زمين باير افزايش      ،كاهش يابد 
هايي از درياچه بـه زمـين بـاير و خـشك            بخش شدن  تبديل

 1335 زماني   ةشكارسازي تغيير در باز   آ. شدن درياچه است  
 آب و پوشـش     ةدهـد كـه مـساحت پهن ـ       مي   نشان 1386تا  

 و 296زار پيرامون درياچه به ترتيب كاهشي بـه ميـزان           بوته
 كيلومترمربع و در مقابل مساحت زمـين بـاير، پوشـش            5/5

 ،  130زار به ترتيب افزايشي بـه ميـزان           شوره ةزراعي و پهن  
گونه كه در جدول     همان. است داشته كيلومترمربع   71 و   12
 آب  ة بيشترين تغييرات مربـوط بـه پهن ـ       ،شود  مشاهده مي  2

اســت كــه نوســان در بارنــدگي دليــل اصــلي آن شــناخته  
 آب  ةها با تغيير پهن     از آنجا كه تغيير در ساير رده       .است  شده

تـوان   شدن آب درياچـه را مـي        خشك ،درياچه مرتبط است  
 ةپوشــش زمــين در منطقــعامــل اصــلي تغييــر كــاربري و 

هاي كلـي حاصـل از       ضرايب كاپا و دقت   . دانستمطالعاتي  
بنـدي قابـل قبـول       داد كه نتـايج رده      ماتريس آشفتگي نشان  

هـاي نـوين سـنجش از دور و          آوري گيري از فن   بهره. است
 اطلاعات جغرافيـايي، مطالعـات محيطـي و بـرآورد           ةسامان

ــه را     ــرات منطق ــصادي تغيي ــريع و اقت ــق، س ــن دقي ممك
اي چندزمانـه    هاي مـاهواره    داده زمينه و در اين     است  ساخته

  .نقش بسزايي دارند
  
  تشكر

 داوري مقالـه تـشكر و قـدرداني          به دليـل   از داوران محترم  
محيطي علوم   شناسي زيست  قطب زمين از  ، همچنين   شود  مي

زمين دانشگاه شيراز كه بخشي از امكانـات ايـن تحقيـق را             
  .مسپاسگزاري كردند،فراهم 
  

   يادداشت
1- IARR(Internal Average Relative Reflectance) 
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