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  چكيده
در اين زمينه ايستگاه انتقـال پـسماند   .  خدمات و كاهش آلودگي است   ةبه حداقل رساندن هزين     مسائل در مديريت پسماند،    ترين    از مهم 

ايستگاه انتقال پـسماند در    . كند  آوري پسماند را از محل توليد تا محل دفع ساماندهي مي              است و جمع   بخشيدهمديريت پسماند را بهبود     
 پـژوهش كـاربردي بـا اسـتفاده از رويكـرد تحليـل              منزلة  مطالعة حاضر به  . يابي شده باشد    كارايي كافي دارد كه به خوبي مكان       صورتي
 و استفاده از DEMATELدر كنار تكنيك ) Fuzzy ANP(اي فازي  مدل فرايند تحليل شبكهگيري چندمعياري و به كارگيري  تصميم

در ايـن   . هاي انتقال پـسماند پرداختـه اسـت         شناسايي مكان بهينة ايستگاه    رائة چارچوب نويني در   سازي مكاني به ا    ها در مدل   نتايج آن 
هاي انتقال اسـتفاده   ها و عوامل مؤثر در انتخاب مكان بهينة ايستگاه  براي شناسايي روابط ميان معيارDEMATELتحقيق، از تكنيك    

دهـي بـه    براي وزن) Fuzzy ANP(اي فازي  در مدل فرايند تحليل شبكهرها و از نتايج آن در تشكيل ساختار شبكه و روابط ميان معيا
 SUMبندي منطقه بر اسـاس تـابع          سازي و پهنه    ها براي مدل    آمده بر اساس تأثيرگذاري معيار     دست  به هاي از وزن . معيارها استفاده شد  

و اجـرا   هاي انتقال پسماند     هاي بهينة ايستگاه   يي مكان اين فرايند در شهرستان اصفهان براي شناسا      .  استفاده شد  ArcGISافزار   در نرم 
هـاي انتقـال     ايـستگاه منزلة هايي به با توجه به موقعيت هر كدام از شهرها در اين شهرستان و موقعيت محل كنوني دفن پسماند، محل              

،  كرده و موجب كاهش هزينة حمل و نقـل        آوري مواد زائد را بيشتر       ، كارايي جمع    ايستگاه انتقال   مناطق پيشنهادي . شدپسماند پيشنهاد   
  .ها شده است ها و فرسودگي جاده ، عبور و مرور كاميون آلودگي هوا، مصرف انرژي

  واژه كليد
  ).Fuzzy ANP (يفاز يا  شبكهلي تحلندي فرا،اصفهان شهرستان ،پسماند انتقال ستگاهيا ،DEMATEL روش

  
  سرآغاز. 1

بـه علـت كميـت و       ،   مشكلات مربوط به مديريت پـسماند     
هاي مالي در خـدمات      گون پسماند، محدوديت  مكيفيت ناه 

 ـآثـار ،  عمومي شهرهاي بـزرگ   هـاي   اوري و محـدوديت  فنّ
 انـرژي و مـواد خـام در جوامـع امـروزي             ةاساسي در مقول  

در نتيجه بـراي اجـراي مـؤثر و مـنظم            . بسيار پيچيده است  
هــاي اساســي و  مــديريت پــسماند لازم اســت تمــام جنبــه

روابـط متقابـل بـين عناصـر      . باطات مؤثر شناخته شـوند    ارت

 نـشان داده   1  در شـكل   موظف در سيستم مديريت پسماند    
). 1388 چوبانگلوس و ديگـران، ؛ 1372عبدلي،  ( شده است 

ــه ــي از مؤلف ــشكيل يك ــاي ت ــد ه ــسماندةدهن ــديريت پ ،   م
 كه در اين مقاله بحـث و بررسـي          استآوري پسماند    جمع
حمـل پـسماند بنـا بـر ضـرورت و           آوري و    جمـع  .شود  مي

 ةگيـرد كـه شـيو      هاي متفـاوتي انجـام مـي       امكانات به شيوه  
هـا در    تـرين روش   استفاده از ايستگاه انتقال پسماند از رايج      

). 1387،  معاونت آموزشي جهـاد دانـشگاهي      ( است  كشور م 
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يـابي شـده     هاي انتقال، چنانچه به خـوبي مكـان        در ايستگاه 
هاي بزرگ   هاي كوچك به ماشين    شين، مواد زايد از ما     دنباش

  حمل شـوند    اصلي   تا سرانجام به محل دفع      شوند منتقل مي 
هـاي   منظـور اصـلي از سـاخت ايـستگاه         ).1378 سعيدنيا،( 

 تعـداد زيـادي از وسـايل        از طريـق  آوري مواد    انتقال، جمع 
  ايـن  در.  است ها به ايستگاه انتقال     كوچك و حمل آن    ةنقلي

 ـ    ، مـواد    ه دسـتگاه تـراكم مجهـز اسـت        ايستگاه كه معمولاً ب
تر براي حمل بـه محـل دفـع          هاي بزرگ  فشرده و به كاميون   
 رشد جمعيت و مهاجرت     علتبه  . شوند نهايي بارگيري مي  

،  منجـر شـده اسـت       از روستا به شهر كه به گسترش شهرها       
هـاي    دفـن مـواد زائـد كـه معمـولاً بـراي دوره             هـاي   محل

دور از شـهر و محورهـاي       ، بايد    شوند بلندمدت طراحي مي  
ها از شهر زيـاد       آن ة، فاصل علتبه همين   . باشند آتي   ةتوسع

  .است، ايستگاه انتقال مفيد  چنين مواردي در.  خواهد بود
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

  روابط متقابل بين عناصر موظف  . 1 شكل
  در سيستم مديريت پسماند

 ـ      همچنين،  اطـراف   هـاي   ه مواد زايد توليـدي در كارخان
هـاي خـدمات      و مناطقي كه تحـت پوشـش سـرويس         شهر

. شـوند  هـاي انتقـال حمـل مـي        ، بـه ايـستگاه     شهري نيستند 
هــاي بهداشــتي و  هــاي انتقــال از جنبــه ، ايــستگاه بنــابراين

در حـال حاضـر،       ).1372عبـدلي،   ( ند  اقتصادي بسيار مؤثر  

 و حمل و نقل اين مواد در بسياري از شـهرهاي            آوري    جمع
 و در مـوارد     گيـرد  مـي ربهداشتي انجام   كشور به صورت غي   

 دنشـو  هاي قديمي و ناكارآمد اسـتفاده مـي        متعددي تكنيك 
   ).1387، معاونت آموزشي جهاد دانشگاهي ( 

ــستگاه ــود  اي ــع صــورت بهب ــال در واق ــاي انتق ــ ه  ةيافت
، بـا    رونـد   به شمار مي  هاي موقت پسماند در شهرها       جايگاه

 بـه شـدت     هـاي موقـت پـسماند      اين تفـاوت كـه جايگـاه      
، از   ، امـا رعايـت اصـول بهداشـتي و ايمنـي           اند  غيربهداشتي

 سـعيدنيا، (   هـاي انتقـال اسـت       احداث ايـستگاه   ةاصول اولي 
آوري مــواد زائــد را  ي جمــعيايــستگاه انتقــال كــارا ).1378
، آلـودگي     حمل و نقل   ة و موجب كاهش هزين    كند  ميبيشتر  

رسـودگي  هـا و ف    ، عبور و مرور كـاميون      هوا، مصرف انرژي  
 ة ايـستگاه انتقـال باعـث ذخيـر        ،همچنـين  .شود ها مي  جاده
 خدمات مـديريت مـواد      ة و هزين  شود  شهرداري مي  ةسرماي

هـاي مناسـب      تعيين مكان  .دهد زائد جامد را نيز كاهش مي     
، نقـش قابـل تـوجهي در      هـاي انتقـال    براي استقرار ايستگاه  

 منظـور   بـه  . هـا دارد   دستيابي به اهداف احداث اين ايستگاه     
اي  تحقيقـات گـسترده    پسماندهاي انتقال     ايستگاه يابي مكان

 ةپايلي در تحقيق خود به كاهش هزين ـ   .صورت گرفته است  
هاي انتقـال پـسماند و محـل دفـع            حمل و نقل بين ايستگاه    

 ةجـويي در هزين ـ    او عامل اصـلي صـرفه     . ه است كردتوجه  
مكـان  حمل و نقل را مكان ايستگاه انتقال پسماند نسبت به           

 ة كمترين هزين ـ  علتبه همين   . دفع پسماند بيان كرده است    
يابي ايستگاه موقت انتقـال      حمل و نقل را عامل اصلي مكان      

ريـزي   پسماند قرار داده و بر اين اساس با استفاده از برنامـه           
 ـ      ة، مكـان بهين ـ    خطي ه  ايـستگاه موقـت انتقـال پـسماند را ب

  .)Paily, 2006(ه است كردصورت مدل رياضي شناسايي 
كاهش هزينه و زمان رفت و برگشت وسـايل          كوميليس

 حمـل و نقـل از       ة مسير بهين  ةنقليه در آتن را اساس محاسب     
به اين صورت كه  . منبع پسماند تا محل دفن قرار داده است       

ايستگاه انتقال پسماند را عامل اصلي كاهش هزينه در نظـر           
ريـزي خطـي و غيرخطـي را       وي مـدل برنامـه    .  گرفته است 
هـاي جامـد     سازي حمل و نقل و انتقال پـسماند        براي بهينه 

  توليد مواد زائد 
 جامد

  
جايي  جابه

پسماند، تفكيك، 
ذخيره و پردازش 

 در مبدأ

 آوري جمع

   حمل و نقل
تفكيك و 

پردازش و تغيير و 
 تبديل پسماند

 دفع 
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 ايـن،  عـلاوه بـر  . )Komilis, 2008(شهري ارائه داده است 

 نقـاط  GISو همكارانش در اسپانيا بـا اسـتفاده از    زامورانو
 خودروهـاي   ةآوري پـسماند و مـسيرهاي بهين ـ        جمـع  ةبهين

انتقال پسماند را به منظور كـاهش مـصرف سـوخت ارائـه             
  .)Zamoranoa, et al, 2009( دادند

 همزمـان   ةشكرريزفرد و همكاران در شيراز بـه محاسـب        
 ةيـابي بهين ـ   بهترين مـسير حمـل پـسماند شـهري و مكـان           

  ةبراي اين منظور برنام   . هاي انتقال پسماند پرداختند    ايستگاه
غيرخطي باينري تهيه كردند كه تابع هدف مدل مربوطه نيز          

حمـل پـسماند بـه محـل        هـاي    كردن مجموع هزينه   حداقل
. )1388شـكرريزفرد و ديگـران،      (اسـت   هاي انتقال    ايستگاه

مكانيـابي  « بـا نـام   نيز در تحقيق خـود       رفيعي و همكارانش  
هـاي انتقـال پـسماند جامـد شـهري بـا اسـتفاده از                ايستگاه

هاي انتقال    به مكانيابي ايستگاه   » فضايي ةمعياردآناليزهاي چن 
دهـي بـه      وزن بـراي  مراتبي    تحليل سلسله  فرايندپسماند با   

 ,Rafiee, et al( انـد     هـا پرداختـه   معيارها و تلفيق فـازي آن 

هاي  عمراني و همكارانش در تهران به بررسي جنبه        .)2011
محيطـي ايـستگاه انتقـال مـواد زايـد جامـد شـهري               زيست

ــد ــ. پرداختن ــدف از مطالع ــه   آنةه ــي جنب ــا بررس ــاي  ه ه
 ـ     محيطي ايـستگاه   زيست سماند در خـصوص    هـاي انتقـال پ

  و  ها ايستگاهة  صدا و شيرابه در محوط     و وضعيت ميزان سر  
صــدا در زمــان فعاليــت  و پراكنــدگي بــو و وضــعيت ســر

عمرانــي و ( هــا در منــاطق مــسكوني بــوده اســت ايــستگاه
  ).1380ديگران، 

  
   پژوهشةروش تحقيق و محدود. 2

تحليلـي   -نوع تحقيق كاربردي و روش بررسي آن توصيفي       
هـاي     توجه به اهداف تحقيق، ابتدا عوامل و معيـار         با. است

 از طريـق    پـسماند هاي انتقـال     گزيني ايستگاه  مؤثر در مكان  
شناســايي و بــا ) تحقيقــات پيــشين(اي  مطالعــات كتابخانــه

 مـورد   ةهاي مكاني منطق ـ     كارشناسان تكميل و داده    هاينظر
 شناسـايي   بـراي . آوري شـد   مطالعه متناسب با معيارها جمع    

 اسـتفاده   DEMATEL1دروني ميان معيارها از روش      روابط  

وزن هر كـدام از معيارهـا پـس از تكميـل پرسـشنامه              . شد
 فراينـد  مـدل    ة زوجي از سوي كارشناسان به وسـيل       ةمقايس

 و بـا  شـد  مـشخص  )Fuzzy ANP(2اي فازي  تحليل شبكه
 بـا هـم تركيـب       ArcGISافزار    در نرم  SUM استفاده از تابع  

 اجـراي  بـراي  MATLABافـزار      نرم در اين تحقيق،   .شدند
از .  به كار گرفته شـد Fuzzy ANPو  DEMATELتكنيك 

بندي منطقه   سازي مكاني و پهنه     براي مدل  ArcGISافزار    نرم
 .استفاده شد

 شهرسـتان اصـفهان    مورد مطالعه در اين تحقيـق        ةمنطق
هاي استان    يكي از شهرستان   اين شهرستان ). 2 شكل( است

 ، شـهر اصـفهان    آن، مركـز     كـه  ان است اصفهان در مركز اير   
 تـن   900نظـر جمعيتـي و بـا توليـد           از كشور شهر سومين

  . استپسماند در روز
  

  
  
 

  
  

  
   محدوده و قلمرو پژوهش.2 شكل

 و مكـان     اسـت   بخـش  6 و    شهر 9اين شهرستان داراي    
هاي اطراف   هاي اين شهرستان و شهرك     جديد دفن پسماند  
 36˝رض جغرافيـايي     و ع ـ  32˚ 37΄ 36˝با طول جغرافيايي  

 كيلـومتري   2 سگزي در    ة در شرق اصفهان در منطق     52˚ 1΄
  . نايين واقع شده است- اصفهانةجنوب جاد

  
 )Fuzzy ANP( اي فازي فرايند تحليل شبكه. 3

با توجه به اينكه در دنياي واقعي معيارها معمولاً وابسته بـه            
 هاي سنتي در اين زمينه به شكل مناسبي     ، رهيافت نديكديگر

 فراينـد  ، سـاعتي  علـت بـه همـين     . كارگيري نيستند ه  قابل ب 
 تحليـل سلـسله     فراينـد  ةيافت ـ اي را كه توسـعه     تحليل شبكه 

هاي  اي از وزن   دست آوردن مجموعه  ه  مراتبي است، براي ب   
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آذر،   و باقرزاده  عالم تبريز ( مناسب براي معيارها معرفي كرد    
ش،  اســتفاده از ايــن روةلازمــ). 1389پــور،  ؛ قدســي1388

گيـري، محـيط تـصميم و     شناخت كـافي از هـدف تـصميم     
. اسـت گيرنـده     تصميم  به وسيلة  گيري تمامي عناصر تصميم  
گيرنده بتواند    لازم است كه تصميم    علتاين شناخت به اين     

هـا بـر     هاي مؤثر در تصميم را تعيين و تـأثير آن           ملاك ةهم
ترين حالتي از شـبكه را       يكديگر را مشخص و بتواند واقعي     

هاي زوجي بايستي اولويت واقعي عناصر       مقايسه. م كند رس
نسبت به يكديگر را نشان دهند، اما از آنجا كه اين شناخت            

گيرنـده    و تـصميم   نيـست كافي از سيستم هميـشه موجـود        
 هـاي   هتواند در حالت كلي با اطمينان كامـل در مقايـس           نمي

 براي رفـع ايـن مـشكل مـدل          بنابراين،  كندزوجي قضاوت   
حـل طبيعـي بـراي       راه. شود اي توسعه داده مي    كهتحليل شب 

قطعيـت اسـتفاده از     نبـود   هـاي    هـا در حالـت     انجام مقايسه 
هـاي ابهـام در مقايـسه را         هاي فازي است كه حالت     مقايسه
بـه عبـارت   ). 1387رزمـي و ديگـران،   (كنـد   سازي مي  مدل
هاي فازي، سازگاري بيـشتري بـا        استفاده از مجموعه   ديگر،

ي و گاه مبهم انـساني دارد و بنـابراين بهتـر            توضيحات زبان 
 ـ(هـاي فـازي      است كه با استفاده از مجموعـه       كـارگيري  ه  ب

گيري در دنياي    بيني بلندمدت و تصميم    به پيش ) فازي اعداد
  ). 1391ملكيان و ديگران، (واقعي پرداخته شود 

 تحليـل  فراينـد اي فـازي از تلفيـق        تحليل شـبكه   فرايند
تأثيرات وابستگي متقابل بين ماتريس  سلسله مراتبي فازي و

آيد كه در ادامه به تـشريح آن پرداختـه           دست مي ه  ها ب   معيار
 تحليل سلـسله مراتبـي فـازي از         فرايند روش   ابتدا. شود مي

اعـداد مـورد اسـتفاده در ايـن         . شـود  ديدگاه چانگ بيان مي   
 فراينـد مفـاهيم و تعـاريف      . انـد   روش، اعداد مثلثـي فـازي     

ــسله مر ــل سل ــازي تحلي ــي ف ــل اتب ــر اســاس روش تحلي ب
آذر،   و بـاقرزاده   عـالم تبريـز   (شـوند    اي تـشريح مـي     توسعه
  ).1389؛ مؤمني، 1388

1دو عدد مثلثي     1 1 1M (l ,m , u ) 2  و 2 2 2M (l , m ,u ) 
عملگرهـاي   .اند را در نظر بگيريد     رسم شده  3 كه در شكل  

  .دنشو تعريف مي 3و 2، 1رياضي آن به صورت روابط 
)1  (  1 2 1 2 1 2 1 2M M (l l , m m , u u )      

)2 (  1 2 1 2 1 2 1 2M *M (l *l ,m *m ,u *u )  

)3 (   1 1
2 1

2 2 1 1 1

1 1 1 1 1 1
M , , M , , ,...

u m l u m l
    
    
   

  

  
  2M و 1M  اعداد مثلثي.3شكل 

 عدد فازي مثلثـي،     2ضرب   بايد توجه داشت كه حاصل    
ثـي   عـدد فـازي مثل     1  عدد فازي مثلثي، ديگر    1يا معكوس   

 2ضـرب واقعـي      اين روابط، فقط تقريبي از حاصـل      . نيست
 عـدد فـازي مثلثـي را بيـان          1عدد فازي مثلثي و معكـوس       

اي، بــراي هــر يــك از  در روش تحليــل توســعه. كننــدمــي
كـه خـود    ،  Sk زوجي، مقـدار     هاي  ههاي ماتريس مقايس   سطر

  .شود محاسبه مي 4 ةيك عدد مثلثي است، به صورت رابط
)4 (  1n m n

j 1 i 1 j 1k kj ijS M * M


         
ها  گزينه به ترتيب    jو   iو  است   سطر   ة بيانگر شمار  kكه  

  .دهند را نشان ميها  و شاخص
هـا، بايـد    Skة  اي، پس از محاسب    در روش تحليل توسعه   

بـه طـور   . ها را نسبت به هم به دست آورد       بزرگي آن  ةدرج
 ة دو عـدد فـازي مثلثـي باشـند، درج ـ          2M و   1Mكلي اگـر    

1، كه با    2M بر   1Mبزرگي   2V(M M )   به  نشان داده شده ،
  .شود  تعريف مي5 ةصورت رابط

)5(  1 2 1 2

1 2 1 2

V(M M ) 1                   if  m m

V(M M hgt(M M ) otherwise

  
   

  
  

1: همچنين داريم  2
1 2

1 2 2 1

u l
hgt(M M )

(u l ) (m m )


 

  
 

عدد فازي مثلثي ديگر    و   kميزان بزرگي عدد فازي مثلثي از       
  .آيد به دست مي 6 ةنيز از رابط

)6(1 2 K 1 2 1 KV(M M ,...,M ) V(M M ),...,V(M M )     
 ةهــا در مــاتريس مقايــس  وزن شــاخصةبــراي محاســب

  .شود  عمل مي7ة زوجي به صورت رابط
)7(  i i KW (X ) Min{V(S S )},k 1,2,...,n. k i      
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 8 ةهـا بـه صـورت رابط ـ        شاخص 3بنابراين، بردار وزن  
  .خواهد بود

)8(   Ti 1 2 nW (X ) W (C ),W (C ),...,W (C )     
 تحليـل سلـسله   فرايندرنرمال كه همان بردار ضرايب غي  

نتـايج غيرنرمـال     9 ةبـه كمـك رابط ـ    . مراتبي فـازي اسـت    
 ةشـد نتـايج نرمـال   . دنشـو  نرمال مي  8 ةآمده از رابط   دست به

  .دنشو  ناميده ميw، 9 ةحاصل از رابط
)9(  1

i
i

w
W

w





  

هـا تعيـين       تأثيرات وابستگي متقابـل بـين معيـار        ،سپس
 معيارها را بر هم مجدداً از ةوه، تأثير هم اعضاي گر . شود مي

براي كمك به تـسهيل     . سنجند   زوجي مي  هاي  هطريق مقايس 
كـدام  "اي از سـؤالاتي همچـون          مجموعه  به  مقايسه، فرايند

؟ و چـه  C1يـا   C2: گـذارد  تأثير مـي  C3معيار بيشتر بر معيار    
ــشتر؟ ــدر بي ــيداده پاســخ "ق ــود  م ــار،  . ش ــر معي ــراي ه ب

ايـن  . شـود   زوجي تـشكيل مـي  هاي همقايسهايي از     ماتريس
هاي زوجي براي تعيين تأثيرات نـسبي        هاي مقايسه   ماتريس

 .اند   مروابط وابستگي معيارها لاز

هـا    شده براي اين ماتريس     اصلي نرماليزه  ةبردارهاي ويژ 
 مربوط به وابستگي    Bبه صورت عناصر ستوني در ماتريس       

 ايـن مـاتريس،     در. شـوند   ها محاسبه و نـشان داده مـي         وزن
 معيارهـايي در نظـر   ةهاي بردارهـاي ويـژ   ها براي وزن   صفر

 .  وابستگي با يكديگر ندارندةشوند كه رابط گرفته مي

ها را با تلفيق نتايج  توانيم وابستگي نسبي معيار اكنون مي
منظور از تلفيق   .  پيشين به دست آوريم    ةحاصل از دو مرحل   

 بـر   )B (ي متقابـل  در اينجا اعمال ضرايب ماتريس وابـستگ      
 )W ( تحليـل سلـسله مراتبـي فـازي        فرايندنتايج حاصل از    

اي فـازي      تحليـل شـبكه    فراينـد تلفيق اين دو همـان      . است
  . است
)10(  c B.W   
  

   مدلاجراي. 4
  شناسايي و تدوين معيارها. 4.1

 گزيني در گام نخست، عوامل و معيارهاي مؤثر در مكان        

 پــسماند شــهري بــر اســاس منــابع و هــاي انتقــال ايــستگاه
ــشين ــا شناســايي و )Rafiee, et al.,2011( مطالعــات پي  ب

  كارشناسـان تكميـل شـد      هاي نظر  و استفاده از روش دلفي   
  ).4 شكل(

  
هاي  گزيني ايستگاه عوامل و معيارهاي مؤثر در مكان .4 شكل

   پسماند شهريانتقال

  :ند ازا  در مكانيابي عبارتثر مورد استفادهؤمعيارهاي م
 با توجه به اهميت منـابع آبـي در     :رودخانه از فاصله 

يابي ايستگاه پسماند بايد فاصله از رودخانه بـه          مكان
  . جلوگيري از آلودگي آب رعايت شودمنظور

 در مطالعات مربوط به ايستگاه      :شناسي زمين و   خاك 
شناسـي و    انتقال پسماند، پرداختن به موضوع خـاك      

شناسي به لحاظ ملاحظات مربوط بـه طراحـي          نزمي
هاي سـطحي و     عمليات و چگونگي حفاظت از آب     

در . آيـد  هاي اوليه به شمار مي     زيرزميني از ضرورت  
شناسـي منطقـه بـه     شناسـي و زمـين     اين راستا، خاك  

شناسي از لحاظ نفوذپذيري     لحاظ نوع خاك و زمين    
  .)1389محمدي و ديگران،  بيك( بندي شد طبقه

 مكان ايستگاه بايـد مـورد       :مسكوني مناطق از لهفاص 
هاي   جنبه ، يا از نظر زيباشناختي    نباشداعتراض مردم   

 محيطي مشكلاتي را ايجـاد نكنـد       بهداشتي و زيست  
  ).1372عبدلي، ( 
 مكان ايستگاه بايد به سـادگي       : اصلي معابر از فاصله 

و راحتي به خطوط ارتبـاطي و حمـل و نقـل بـراي              
آهـن بـراي     يا در صورت لزوم راه    هاي بزرگ  كاميون

  قابـل دسـترس باشـد     حمل مواد به محل دفن نهايي     
  ).1372عبدلي، (
 پـارامتري   منزلـة    در اين مدل، شـيب بـه       : زمين شيب 

هـاي تنـد     ، زيـرا در شـيب      آيد فيزيكي به حساب مي   
 پـسماند   ةشدن شـيراب   دفن پسماند چه از نظر جاري     
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ها  احداث راه ( هنگام بارندگي و چه از نظر اقتصادي        
فرهـودي  (  شود با مشكل مواجه مي   )  ها و زيرساخت 

  .)1384و ديگران، 
 مـورد   ةهاي منطق ـ   يك لايه از گسل    : گسل از فاصله 

ــه ــال    مطالع ــا اعم ــه ب ــواردي اســت ك ــه م ، از جمل
هـاي ديگـري از    تـوان بخـش   ، مي  هاي مربوطه  حريم
هاي مورد بررسي را از قلمرو مطالعـات خـارج           پهنه
 مهم آن است كه با توجه به اينكه هنوز در          ةكتن.  كرد

هـا   كشورمان اطلاعات دقيق و كاملي از تمامي گسل       
خيزي   مناطق كشور پتانسيل لرزه    ةوجود ندارد و كلي   

 آن اسـت كـه تمـامي        ه، پيش فرض اولي    دارند بالايي
شناسـي ترسـيم     هـاي زمـين    هايي كه در نقـشه     گسل
 آينـد  ار مـي  هاي فعال به شـم     ، از جمله گسل    اند شده

 .)1386فتحي، (

 
 DEMATELشناسايي روابط معيارها با روش      . 4.2

  مدل مفهوميةدهي و تهي براي ساختار

 در جــستجوي تــرين عوامــل مــؤثر پــس از شناســايي مهــم
هـاي انتقـال زبالـه، بررسـي روابـط            ايستگاه ةهاي بهين  مكان

منتهـي بـه اطلاعـات مفيـدي        دروني بين ايـن عوامـل نيـز         
اي بررسي روابط ميان ايـن عوامـل و شناسـايي           بر. شود  مي

  فـازي از روش اي  تحليـل شـبكه  فراينـد ساختار شـبكه در     
DEMATEL،    ـ     هاي تصميم    كه از انواع روش   ةگيري بـر پاي

منـدي از قـضاوت خبرگـان         ، بـا بهـره    استمقايسه زوجي   
پور،  ؛ اصغر 1387ساماني و ديگران،     ابراهيمي آقا(شد  استفاده  

ــشورنژاد و1382 ــران، ؛ عـ ــه، .)1390 ديگـ  روش در ادامـ
DEMATEL  )Tzeng, et al., 2007; Wu, 2008; Shieh, 

et al., 2010(شده از سوي  هاي زوجي تكميل  روي ماتريس
اي كه سطرها     ، به گونه  7×7 ماتريس نظرسنجي ( نامتخصص
) دهند  هاي اين ماتريس را همان معيارها تشكيل مي         و ستون 

 بـر اسـاس     A تريس ميـانگين  ابتـدا مـا   . به كار گرفتـه شـد     
ــاتريس ــل  م ــاي زوجــي تكمي ــن از 12شــده از ســوي  ه  ت
 نظرهـاي براي تلفيـق    ). 1 جدول(دست آمد    ن به امتخصص

ــاتريس  ــخگويان، م ــدام از پاس ــر ك ــانگين(  متوســط ه ) مي

ijA a   صورت زير تشكيل شده  ب:  

)11(  kH
K 1ij ij

1
a X

H
   

اي است كه مخاطب اعتقـاد        دهندة درجه    نشان Xijير  متغ
در مـورد   . گذارد   تأثير مي  j در فاكتور      i) فاكتور(دارد عامل   

i=j     در مـورد هـر   . انـد  عناصر قطري روي صفر تنظيم شـده
بـه صـورت     n×nتوان يك مـاتريس غيرمنفـي         پاسخگو مي 

k k
ijx x          1)آن،   در نظر گرفت كه در k H)k    شـمارة 

 , … , x1 , x2بنـابراين،  .  شمارة فاكتورهاستnپاسخگو و 

xH روند هاي هر كدام از پاسخگوها به شمار مي ماتريس.  
شــده   نرمــالةدر ادامــه، مــاتريس نــسبت مــستقيم اوليــ

  .محاسبه شد
)12(  

max 9
j 1i 9 1

1
D A

aij 

 


  
شده،   نرمال ةمستقيم اولي  ماتريس نسبت    ةپس از محاسب  

 .دست آمده  بر اساس فرمول زير بTماتريس 

)13(  1T D(I D)   
 ميـانگين عناصـر     ةدر پايان، حد آستانه از طريق محاسب      

ــاتريس  ــين شــده اســتTم ــاتريس.  تعي  T از آنجــا كــه م
اطلاعات مربوط به چگـونگي اثرگـذاري يـك فـاكتور بـر             

گيرنده الزاماً بايد يـك       كند، تصميم   ميفاكتور ديگر را فراهم     
 جزئـي   آثـار  بـراي فيلتركـردن برخـي         مقدار يا حد آسـتانه    

 8592/0 نهايي اين كار با ميانگين       ةنتيج. تعيين كند ) ناچيز(
 نشان داده شده است كه در آن، صفر حـاكي           Rدر ماتريس   

  عامـل سـطر بـر عامـل سـتوني اسـت و در            بودنتأثير بياز  
يرگذاري عامل سطر بر عامل ستوني حكايت        از تأث  1مقابل،  

  ).2 جدول(كند  مي
  

  Fuzzy ANPمدل . 5
 مـستلزم شـناخت     اي فـازي   ساخت مدل فرايند تحليل شـبكه     

روابط و اثرهاي متقابل ميان معيارهـا و زيرمعيارهـاي مـسئله             
شود، كه در مرحلـة     ترين حالت از شبكه ايجاد        تا واقعي  است

و با نظرهاي كارشناسان     DEMATELپيشين از طريق تكنيك     
هاي مربوط بـه      در ادامه، براي تعيين وزن    . استخراج شده است  

هـاي   هـاي مناسـب ايـستگاه    هاي مؤثر در شناسايي مكان     معيار
  .، از نظرهاي كارشناسان استفاده شدانتقال
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  )A(  ماتريس ميانگين.1  جدول
فاصله از 
فاصله از   خاك شناسي زمين  شيب  گسل

  رودخانه
ز مناطق فاصله ا

    فاصله از بزرگراه  مسكوني

  فاصله از بزرگراه  0  1333/4  8/2 2666/1  2/1 4666/1  0666/3
فاصله از مناطق   1333/4  0  8666/2 8666/1  2666/1  2/1  8666/2

ك   فاصله از رودخانه  2/2  1333/3  0 7333/2  9333/3 3333/2  7333/2
  خاك  4666/2  2/2  7333/2  0  3333/2  4/2  8666/1

  شناسي زمين  4666/2  5333/1  4666/2 1333/4  0 1333/2  2/1
  شيب  8666/2  1333/2  7333/2 1333/2  6666/1  0  7333/2
  فاصله از گسل  7333/2  0666/3  6/1 4666/1  1333/2 9333/3  0

 )R(  نهايي روابطة ماتريس نتيج.2  جدول

فاصله از 
فاصله از  خاك  شناسي زمين  شيب  گسل

 رودخانه
طق فاصله از منا
  مسكوني

فاصله از 
    بزرگراه

  فاصله از بزرگراه  0 11 0 0  0 1
  فاصله از مناطق مسكوني  1 10 0 0  0 1
  فاصله از رودخانه 11 0 1 1  1  1
  خاك 111 0 0  0  0
  شناسي زمين 111 1 0  0  0
  شيب 111 0 0  0  1
  فاصله از گسل 111 0 0  1  0

  

هـا و زيرمعيارهـاي       امع معيار  زوجي ج  ةماتريس مقايس 
هـايي كـه هـر كـدام از         ها بر اساس مـاتريس      هر كدام از آن   

هـاي    درايـه .  بودنـد، تـشكيل شـد       كارشناسان اعـلام كـرده    
 كه در تحليل سلسله مراتبـي       ، زوجي جامع  ةمقايس   ماتريس

 اول  ة كه مؤلف  اند  د، يك عدد فازي مثلثي    نرو فازي به كار مي   
 سوم آن حـداكثر     ة ميانگين و مؤلف    دوم آن  ةلفؤآن حداقل، م  
آمـده بـر اسـاس       دسـت  هنتايج ب  3 جدول. ستها  نظرسنجي

  .دهد روش تحليل سلسله مراتبي فازي را نشان مي
. شـود   ها در نظر گرفته مي      اكنون وابستگي ميان زيرمعيار   

 هـاي  هها را با مقايس     تمامي كارشناسان، تأثير تمامي زيرمعيار    

ها در     اين ماتريس  ةشد  نرماليزه ةيژبردار و . آزمايند  زوجي مي 
 ةدهنـد  نـشان  4 هاي جـدول    داده .شود  مشاهده مي  4 جدول

اهميـت نـسبي     .ها بـر يكـديگر اسـت        تأثير نسبي زيرمعيار  
معيارها با در نظر گرفتن وابستگي از طريق تلفيـق نتـايج و             

  .آيد  به دست مي10ة كارگيري رابطه ب
هـر كـدام از     نتـايج نهـايي اوزان مربـوط بـه           5  جدول

هـاي مناسـب اسـتقرار       شناسـايي مكـان    هاي مؤثر در    معيار
 را بـا اسـتفاده از فراينـد تحليـل           هاي انتقال پسماند   ايستگاه
  .دهد اي فازي نشان مي شبكه

  Fuzzy AHPهاي نهايي معيارها و زيرمعيارها در مدل   وزن.3  جدول
  اقتصادي، اجتماعي  فني، محيطي  فيزيوگرافي  معيار
  5438/0  2538/0  2024/0  يارهاوزن مع

فاصله از   زيرمعيار
فاصله از   خاك  شناسي زمين  شيب  گسل

  رودخانه
فاصله از مناطق 

  مسكوني
فاصله از 
  بزرگراه

معيارها  وزن زير
  5/0  5/0  4489/0  3242/0  2269/0  6833/0  3167/0  )نشده نرمال(

  وزن نهايي 
  2719/0  1139/0  1139/0  0823/0  0576/0  1383/0  0641/0  )شده نرمال(
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 بندي منطقه  سازي فضايي و پهنه مدل

ميزان عضويت فازي براي هر يك از       بندي منطقه،      پهنه براي
 فـازي هـر     ةو نقش ) 10 و   9،  8،  7،  6جدول( معيارها تعيين 

ــرم ن كــدام از آ ــزار  هــا در محــيط ن ــه شــدArcGISاف .  تهي
شناسـي بـر اسـاس      براي معيارهاي خاك و زمـين      ،همچنين

 ها ارزش فازي بـه طـور گسـسته اختـصاص يافـت        ننوع آ 
  ).12 و 11 هاي جدول(

 تحليـل   فراينـد آمده در    دست ههاي ب  وزن در گام پاياني،  
 ـةنقش  براي هر معيار در اي فازي  شبكه آمـده   دسـت  ه فازي ب

دار با اسـتفاده     هاي وزن  براي آن معيار ضرب و تمامي نقشه      
 توابـع محلـي   كـه از    ،  ArcGISافـزار     در نـرم   SUM تابعاز  

Local    با يكـديگر    ،استهاي رستري     لايه  در ارتباط با مدل 
  ).5 شكل(  شدندتركيب

  ماتريس وابستگي ميان زيرمعيارها.4 جدول

فاصله از 
فاصله از   خاك شناسي زمين  شيب  گسل

  رودخانه
فاصله از مناطق 

  مسكوني
فاصله از 
    بزرگراه

  زرگراهفاصله از ب  5/0  0748/0  0647/0  0  0  0  1062/0
 فاصله از مناطق مسكوني  11/0  5/0  0748/0  0  0  0  1062/0
  فاصله از رودخانه  0826/0  1007/0  5/0  1605/0  1429/0  1358/0  0918/0
  خاك  0698/0  0647/0  1007/0  6988/0  0  0  0
  شناسي زمين  0698/0  0876/0  1148/0  1407/0  8571/0  0  0

  شيب  072/0  0574/0  0876/0  0  0  7753/0  0918/0
  فاصله از گسل  0958/0  1148/0  0574/0  0  0  0889/0  6040/0

  Fuzzy ANP  اوزان نهايي براي هر كدام از معيارها و زيرمعيارها با استفاده از مدل .5جدول
  وزن  زيرمعيار  معيار

  1812/0  فاصله از مناطق مسكوني  اقتصادي، اجتماعي  1705/0  فاصله از بزرگراه
  1529/0  انهفاصله از رودخ

  فني، محيطي  1055/0  خاك
  1168/0  شناسي زمين

  1148/0  فاصله از گسل  فيزيوگرافي  1583/0  شيب
  پسماندهاي انتقال  ايستگاهةگذاري معيار شيب در شناسايي مكان بهين  ميزان اثر.6 جدول

 )به درجه(شيب >6 6-7  7-9  <9

 ارزش 1-5/0 5/0-3/0  0 - 3/0 0
  

   پسماندهاي انتقال  ايستگاهةي معيار فاصله از گسل در شناسايي مكان بهينگذار  ميزان اثر.7 جدول
فاصله ارزش

0 1000< 

2/0 - 0 2000–1000 

4/0-2/0 3000–2000 

6/0-4/0 4000–3000 

8/0-6/0 5000–6000 

1-8/0 5000> 
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   پسماندهاي انتقال  ايستگاهةگذاري معيار فاصله از رودخانه در شناسايي مكان بهين  ميزان اثر.8 جدول
 )به متر(فاصله از رودخانه >1000 1000-2500 <2500

 ارزش 0 0 -5/0 1-5/0
  

   پسماندهاي انتقال  ايستگاهةگذاري معيار فاصله از بزرگراه در شناسايي مكان بهين  ميزان اثر.9 جدول

 )به متر(له از بزرگراه فاص >  500 500 –1000 1000 –2000 2000 –3000 3000 –4000 < 4000

 ارزش 0 0 -2/0 9/0 -1 8/0 -9/0 2/0 -8/0 0

  

   پسماندهاي انتقال  ايستگاهةگذاري معيار فاصله از مناطق مسكوني در شناسايي مكان بهين  ميزان اثر.10 جدول

10000> 10000- 9000  9000- 8000 8000- 7000 7000- 6000 6000- 5000 5000  < 
 كوني فاصله از مناطق مس

 )به متر(

 ارزش 0  7/0 -1  5/0 -7/0  4/0 -5/0  2/0 -4/0  0 -2/0 0
  

  پسماندهاي انتقال   ايستگاهةدر شناسايي مكان بهينگذاري معيار خاك   ميزان اثر.11 جدول
 نوع ارزش نوع  ارزش

 هاي خشك خاك 827451/0 هاي نامرغوب جديد خاك 803922/0

 ي خشك و نامرغوب جديدها خاك 1 هاي سنگلاخي زمين 431373/0

 ها تلماسه 862745/0 هاي مسطح نمكي زمين 078431/0

 پلايا: هاي نمكي كفه 039216/0 هاي شهري زمين 039216/0

  پسماندهاي انتقال   ايستگاهةشناسي در شناسايي مكان بهين گذاري معيار زمين  ميزان اثر.12 جدول

 نوع ارزش نوع  ارزش نوع  ارزش

356863/0 
ي سبز زيتوني ها شيل

روشن همراه با كوارتز و 
 آهك

4/0 
كنگلومراي پلي ميكتيك و 

 سنگ ماسه
 ، كوارتز، شيل و آهك ماسه سنگ 364706/0

14902/0 
سنگ و  مارن، شيل، ماسه

 آهك سنگ
556863/0 

تركيبي ازكنگلومراي قرمز، 
ماسه سنگ و مارن و 

 ژيپس

941176/0 

اي و  هاي مخروط افكنه واريزه
شدة كلاس  اي انباشته اي درهه پادگانه

 پايين

423529/0 
مارن با شيل به همراه 

 آهك
603922/0 

،  مارن قرمز، ژيپس مارني
 سنگ و كنگلومرا ماسه

  )بازالت و آندزيت( آتشفشاني  352941/0

921569/0 
ژنيك  كنگلومراي پلي

رنگ و  قرمز كم
 سنگ ماسه

478431/0 
ريوليت ازنوع توف 

 آتشفشاني
  آتشفشانيتوف 54902/0

1 

هاي مخروط  واريزه
هاي  اي و پادگانه افكنه
 اي كلاس بالا دره

380392/0 

اي  آهك نازك لايه تا توده
سنگ بستر از نوع ريفتي 
به رنگ خاكستري تيره و 

دولوميت زرد نازك 
 بخش بالائي لايه

384314/0 

آهك هوازده وكمتر هوازده نازك 
اي به رنگ خاكستري و  لايه تا توده

اي سازند  هاي توده اي، دولوميت قهوه
 جهرم
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 نوع ارزش نوع  ارزش نوع  ارزش

4/0 
هاي آهكي نازك  سنگ

 اي لايه تا توده
 )آندزيت( توف آتشفشاني  372549/0 هاي مسطح نمكي زمين 0

411765/0 
هاي خاكستري تيره  شيل

  سنگ  و ماسه
 )سازند شمشك( 

901961/0 
اي و  گنبدهاي ماسه

 سطوح مسطح ماسه
 مارن به همراه آهك 364706/0

 )آندزيت(آتشفشاني  333333/0 آهك 392157/0 ديوريت 117647/0

 رس مسطح 12549/0 تراورتن 419608/0 گرانيت ديوريت 078431/0

196078/0 
دولوميت خالص به رنگ 

 زرد
317647/0 

اي تا نازك لايةآهك توده
سفيد تا صورتي 

 داراوربيتولين

 هاي دورة كرتاسه سنگ 392157/0

333333/0 

دار  يتولينآهك اورب
اي تا نازك لاية  توده

 خاكستري

27451/0 

آهك زرد تا صورتي نازك 
لاية سنگ بستر در دورة 

 كواترنري وورم

 داسيت آندزيت توف 490196/0

388235/0 

داسيت آندزيت از 
هاي  زيرگروه سنگ
 آتشفشاني

294118/0 

آهك نازك و متوسط لايه 
اي خاكستري  تا توده

 دار اوربيتولين

 داسيت آندزيت توف آتشفشاني 384314/0

  داسيت آندزيت ولكانيك 372549/0 هاي لاوا جريان 309804/0 ژيپس مارن 396078/0

   پيشنهاديپسماندهاي انتقال   وضعيت ايستگاه.13 جدول

ايستگاه انتقال 
  پيشنهادي

شهر تحت 
  پوشش

  فاصله تا شهر 
  )به كيلومتر(

  كاربري فعلي
وضعيت 
  كلاس

  ارزيابي ميداني

  بسيار خوب  1  كوير  5/6  كوهپايه  1يستگاه ا
  7  هرند

  2ايستگاه 
  5/13  اژيه

  بسيار خوب  1  كوير

  بسيار خوب  1  كوير  5/6  ورزنه  3ايستگاه 
  بسيار خوب  1  كوير  6/7  آباد حسن   4ايستگاه 

  1/11  آباد  نيك
  5ايستگاه 

  4/6  آباد محمد
  بسيار خوب  1  مراتع

  5/12  رهنان  6ايستگاه 
ضي ارا

  كشاورزي
2  

گيري  تنها مشكل قرار( خوب 
 منطقة پيشنهادي در زمين

  .)استزراعي 
  

 ةهاي پتانسيل منطق   به منظور شناسايي و ارزيابي ويژگي     
 ة نقش ،پسماندهاي انتقال     استقرار ايستگاه  برايمورد مطالعه   

 7 آمده از منطقه بر اساس انحـراف معيـار بـه           دست هنهايي ب 
  ). 6 شكل( بندي شد كلاس تقسيم

 بـا توجـه بـه پتانـسيل بيـشتر اسـتقرار             1 ةكلاس شمار 
ديگر  واست   كلاس   ترين پسماند مناسب هاي انتقال    ايستگاه
آمده  دست هنتايج ب . دارندكمتري  ها به ترتيب اهميت       كلاس
 مـورد مطالعـه     ة درصد از منطق   727/0دهد كه تنها      مينشان  
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ــا  ــر ب ــع در كــلاس 172/114براب ــومتر مرب  868/6 و 1 كيل
ــلاس   ــد در ك ــك از   2درص ــر ي ــهم ه ــه و س ــرار گرفت  ق

، 376/41،  982/20 بـه ترتيـب      7 و   6،  5،  4،  3هـاي    كلاس
 در ادامه بـا توجـه       . درصد است  262/0 و   157/6،  627/23

به موقعيت هر كدام از شهرهاي اين شهرسـتان و موقعيـت            
هاي انتقـال     ايستگاه مثابة  محل كنوني دفن پسماند، نقاطي به     

  ). 7شكل (شد  پيشنهاد اندپسم

  
هاي  هر يك از شاخصدار و نهايي  هاي فازي وزن نقشه. 5شكل 

  پسماندهاي انتقال  مؤثر در شناسايي مكان بهينة ايستگاه

  
شده در شناسايي مكان  بندي هاي نهايي طبقه  نقشه.6 شكل

   شهرستان اصفهانپسماندهاي انتقال   ايستگاهةبهين

 پسماندهاي انتقال  ت نهايي ايستگاه موقعي ة نقش.7 شكل  
  شهرستان اصفهان

هايي با  ترين فاصله از مكان براي رسيدن به اين نقاط كم
هـاي    اسـتقرار ايـستگاه    بـراي ) 1 كـلاس ( وضعيت مناسب 

.  در نظر گرفته شـد     پسماندانتقال تا شهر و محل دفن فعلي        
 ـ       كـاربري اراضـي شهرسـتان       ةعلاوه بر اين، با قراردادن لاي

كويري يا فاقد  هاي    شد تا مناطق پيشنهادي در كاربري      سعي
پوشش گياهي قرار گيرد تا بـه اراضـي كـشاورزي و مرتـع        

 نقاط  خصوصتوضيحاتي در    13جدول  . شودآسيبي وارد ن  
 .دهد پيشنهاي ارائه مي

  
  گيري بندي و نتيجه جمع. 6

 ـ  روزافزون مناطق شهري و افزايش بـي       ةتوسعامروزه    ةروي
هاي شـهري توجـه بـه         توليد انواع پسماند   جمعيت در كنار  

انتقال اين مواد از محيط زنـدگي انـسان را ضـروري كـرده              
هـاي انتقـال     فرايند انتخـاب مكـان مناسـب ايـستگاه        . است

توجـه بـه    . است نيازمند توجه به پارامترهاي زيادي       پسماند
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ايـستگاه  هر كدام از اين عوامـل و انتخـاب مكـان مناسـب              
كنـد و    آوري مـواد زائـد را بيـشتر مـي          ي جمـع  يانتقال، كارا 

، آلودگي محيط و مصرف       حمل و نقل   ةموجب كاهش هزين  
اين تحقيق با شناسايي عوامل مؤثر در تعيين . شود  مي انرژي

ــستگاه ــسماندهــاي انتقــال  مكــان مناســب اي ــديران و ،پ  م
هـاي   ريزان شـهري را در شناسـايي و انتخـاب مكـان           برنامه

 مهـم در    ةنكت. رساند   ياري مي  ها گاهمستعد استقرار اين ايست   
هاي مربـوط بـه هـر     اين تحقيق اهميت دقت در تعيين وزن   

. اسـت  كه نقش مهمي در نتايج كـار دار        ستيك از معيارها  
ها با دقت بيشتري تعيين شوند، نتـايج كـار           هر چه اين وزن   

 و قابليـت اطمينـان بـالاتري        شـوند  ميتر   به واقعيت نزديك  
  . د داشتنخواه

اي فـازي بـا لحـاظ كـردن           تحليل شـبكه   فرايند تكنيك
 ميان معيارها به    ها  هبودن مقايس  روابط ميان معيارها و نزديك    

  كردن نتايج به واقعيت    تفكر انساني، نقش بسزايي در نزديك     
شود كه   اين نزديكي به واقعيت هنگامي حاصل مي   .ستدارا

ن خبـره   صاروابط ميان معيارها به درستي از سـوي متخص ـ        

اين نكته بايد همواره در تمامي مراحل       .  شده باشد  مشخص
 تركيـب   ةعـلاوه بـر ايـن، شـيو       . تحقيق در نظر گرفته شود    

هـاي مناسـب      گـذار در انتخـاب مكـان       هـاي تـأثير    شاخص
 مهم ديگـري اسـت كـه        ة نيز نكت  پسماندهاي انتقال    ايستگاه
. تـر بايـد در نظـر گرفتـه شـود            به نتايج دقيق   تيابي دس براي

تـرين   كار گرفتـه شـده در ايـن تحقيـق از سـاده            تكنيك به   
هـاي    كـه بـا توجـه بـه ارزيـابي          اسـت هاي تركيب    تكنيك
گرفته از نتايج تحقيق دقت قابل قبولي را ارائـه داده            صورت
 نيل به نتايج بهتر لازم است كه ايـن تحقيـق بـا              براي. است

و با يكـديگر    شود  هاي ديگر تركيب معيارها آزموده       تكنيك
تري را براي اين     گيري مناسب  د تا امكان تصميم   مقايسه شون 
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