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  چكيده
 احتمـالي بـا توجـه بـه ماهيـت پـروژه و       هـاي كننـد كـه ابعـاد ايـن خطر       تحميل مـي زيست محيط را بر    خطرهايي هوسع ت هاي    فعاليت

 ـ تـأثير بـالايي   از پتانسيلآجرپزيهاي   كوره هاي  كارخانه . متفاوت است  زيست محيط هاي حساسيت از ايـن رو بـا ارزيـابي    . د برخوردارن
سـبب بهبـود     را تا حـد امكـان كـاهش داد و         ها  ات منفي ناشي از آن    تأثيرتوان پتانسيل     مديريت مناسب مي   ة برنام ئة و ارا  زيست محيط

آجرپـزي شهرسـتان    هـاي       كـوره  هـاي   محيطـي كارخانـه     زيست آثارهدف اصلي تحقيق حاضر بررسي      .  شد تأثيروضعيت محيط تحت    
ذرات معلـق   هـاي آجرپـزي،       هـاي كـوره     كارخانهزيست    ترين آثار محيط    در بيان فرضيات، مهم   . است) آباد قهاب   محمد ةمنطق(ن  فهااص

 10از  ي   اطلاعـات جـامع    90ابتـدا در زمـستان      . شـود   مـي آجرپزي باعث فرسايش خاك منطقـه       هاي    كورهاست و برداشت منابع براي      
 ها و سنجش صوت صورت گرفـت   برداري هواي دودكش  نمونه  در خصوص  آباد قهاب اصفهان    هاي آجرپزي منطقة محمد     كارخانة كوره 

 از  زيـست   محيط شاخص   آثار براي شناسايي    همچنين. بود SPSS20افزار    با استفاده از نرم    زيست  محيط با استانداردهاي    ها  آن و تطبيق 
نيـز   TOPSIS از روش    .استفاده شـد   AHPروش  آثار در چك ليست از      دهي به    رازي و براي وزن   تهم هاي چك ليست سنجشي    روش

هـاي    هـاي كـوره     آثار منفي كارخانه   بيشترين   ،آمده دست با توجه به نتايج به    . ررسي استفاده شده است   هاي مورد ب    بندي گزينه  براي رتبه 
  و بهداشـت 123/0 و رانش خاك با وزن 140/0 نسبت به معيار آلودگي هوا و تخريب خاك با وزن          667/0ذرات معلق با وزن     آجرپزي  

بيشتري را با مقـدار      اجرا با پايش و اصلاحات وزن        ةو گزين  است   101/0 وزناشتغال با   هاي آجرپزي،     و آثار مثبت كوره    133/0 با وزن 
 اجرا با پايش و اصلاحات وزن بيشتري        ة و گزين  اند  زيست  محيطآجرپزي ملزم به رعايت ضوابط      هاي    كوره هاي  كارخانه.  داراست 772/2

بينـي پـروژه نيـاز بـه          غيرقابل پيش  آثاردي و ارزيابي    به منظور بررسي راندمان اقدامات اصلاحي پيشنها      . دهند  ميرا به خود اختصاص     
  . استزيست محيطبرقراري سيستم مديريت 

  واژه كليد
  .هاي آجرپزي ، روش چك ليست سنجشي همترازي، كورهTOPSIS، تكنيك AHPتكنيك 

  
  سرآغاز. 1

ايران با علفزارهـاي    زيست      محيطدر گذشته نواحي مختلف     
من أفـراوان م ـ  وحـشي  ياه ـ ي سرسبز و گلها زيبا، جنگل

 ة دخالـت انـسان، رخـسار      اما ،وحش بود  مهمي براي حيات  
 كشت بردن حتي به زير.  داده است را به كلي تغيير بيوم اين

 يهـا  رويـه مـسائل مهمـي را از ديـدگاه     ياري بيبو آ مراتع

. دانــ هكــرد زايــي ايجــاد و عوامــل كــوير فرســايش خــاك
 تـأثير بـالايي    از پتانـسيل     آجرپـزي هـاي     كوره هاي  كارخانه

 ئـة و ارا زيـست     محـيط برخوردارند، از اين رو بـا ارزيـابي         
ات منفي ناشي   تأثيرتوان پتانسيل     مديريت مناسب مي   ةامبرن
سبب بهبـود وضـعيت     را تا حد امكان كاهش داد و     ها  آناز  

پـژوهش حاضـر بـا      . )1389،  كعبي( د ش تأثيرمحيط تحت   
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ي انجـام چنـين     هـاي    و حـساسيت   ها  دادن ويژگي  مدنظر قرار 
 مركـز   :انـد از    كـه عبـارت   دانـد    اي را ضـروري مـي      مطالعه

 ة قهاب و مجتمع مسكوني در محدود منطقةانيجمعيت انس 
آجرپزي، وزش باد غالب غـرب بـه        هاي    كوره هاي  كارخانه

 قـرار گـرفتن سـاكنان       تـأثير شرق استان و در پي آن تحت        
 با توجـه بـه اينكـه        . قهاب از پارامترهاي آلودگي هوا     منطقة
 ، هر نوع آلـودگي هـوا      است، قهاب كويري و خشك      منطقة
. گـذارد   اكوسيستم منطقه بـر جـاي مـي        رد مضاعفي را    آثار

بـه  بايـست     مـي  هـا   كارخانـه  ايـن    آثـار  در بررسي    بنابراين،
ــسئل ــوگرافي و م ــه  ةتوپ ــه توج ــواي منطق ــو آب و ه . دش

 آثـار ارزيـابي مـنظم     « بـا موضـوع      2009پژوهشي در سال    
 در تايلنـد    »آجرپزي روي كيفيت هـوا    هاي    كورهانتشارات  

انتـشار متنـوعي از     بـا    ،ت در اين مطالعه آمده اس     .شدانجام  
 ها  پخت آجر و بين كوره  ة يك دور  طيي مهم هوا    ها  آلاينده

 Hoang (بـود  بالاترين آلايندة بحراني so2 كه مشخص شد

Anh Le,Nguyen Thi Kim Oanh.2009(.   
در هنــد بــا عنــوان  2008 تحقيقــي در ســال ،همچنــين

آجرپزي براي تعيـين فلـز      هاي    كورهآزمايش خاك مناطق    «
انجام گرفت كـه    » LIBS روش   ين سرب با استفاده از    سنگ

گيري سريع از فلزات سنگين در        اندازه ،در اين مطالعه آمده   
 آلـودگي صـنعتي بـر       آثارسازي   ل   در مد  يخاك فاكتور مهم  

 طيــف خــاك را در LIBSروش . خــاك كــشاورزي اســت
 ة بـنفش بـه سـوي محـدود        يهاي ماورا   طول موج  ةمحدود

 كـار   بر اسـاس  . نانومتر ثبت كرد  ) 1100-200(مادون قرمز   
آجرپـزي  هاي  كوره حاضر سرب در خاك كشاورزي مناطق

 گــزارش شــده كــه بيــشتر از  575ppmدر فافــامو حــدود 
 حـدود   ،مريكاازيست   استانداردهاي سازمان حفاظت محيط   

400ppm،    ـسرب در خاك است، بنابراين       براي حضور  ن اي
 ,Shiwani Pandhija (نگرانـي اسـت  تـرين   موضوع بزرگ

A.K.Rai. 2008(. 

هاي آجرپـزي بـا اسـتفاده از          بررسي فلزات سنگين كوره   
در ) مطالعة موردي پيشوار پاكـستان    (فتومتري    جذب اسپكترو 

در پاكستان، مشكل مهم سـرعت      .  صورت گرفت  2009سال  
هاي آجرپزي در نزديـك كـل مراكـز شـهري             همجوش كوره 

ي بزرگ به   است كه براي كارهاي ساختاري سريع در شهرها       

شود مقدار زيـادي از زغـال بـا كيفيـت             سعي مي . رود  كار مي 
منزلـة سـوخت درونـي بـسيار غيرعلمـي            پايين يا لاستيك به   

هـاي    هدف تحقيـق حاضـر بررسـي اثـر كـوره          . استفاده شود 
هاي مختلف آلودگي محيط بـه وسـيلة ايـن            آجرپزي بر جنبه  

، Cu ،Co ،Zn ،Pb ،Cr ،Niچگــالي فلــزات . هاســت كــوره

Cd ،Mn،  شـده   آوري  جامد جمع  نمونة36 تعيين شد و روي
هاي گياهـان بـه منظـور توزيـع       از منطقه و همان تعداد نمونه     

فلزات سنگين در منطقه و تشخيص اثر اين توزيع روي جـو            
 پيرامــون و آثــار احتمــالي آن بــر زنــدگي بــشر اســت      

)M.Ishaq,MuradAliKhan, F.AkbarJan, I.Ahmad.2009(.  
نـرژي  وري ا  جي تشكيل بـازار اعتبـارات بهـره       سن امكان

هـدف  .  بررسي شد  89در سال   مطالعة موردي صنعت آجر     
 تـشكيل بـازار اعتبـارات       ةكـردن ايـد    اين پـژوهش مطـرح    

كـه عـلاوه بـر      اسـت    ساز و كاري     منزلة  وري انرژي به   بهره
ويي ج ـ ي صـرفه  هـا   تواند هزينه  وري انرژي، مي   افزايش بهره 

اين تحقيق با استناد به ايجاد بازار       در  . انرژي را كاهش دهد   
ي گونـاگون و ايجـاد بـازار اعتبـارات          هـا   مجوزها در زمينه  

پذير و بازار اعتبارات سفيد در كشورهاي        ي تجديد ها  انرژي
وري انرژي  پيشرفته به دنبال توضيح چنين بازاري براي بهره

ــازار اعتبــارات . در كــشورمان ايــران هــستيم ــا تــشكيل ب ب
 و  زنـد پردا مـي  اعتبـارات    ة به مبادل  ها  ي، بنگاه وري انرژ  بهره
جويي انرژي در سطح ملـي و در         ي صرفه ها  توانند هزينه  مي

ــا توجــه بــه هزينــه. واحــد خــود را حــداقل كننــد ي هــا ب
شـده در     نجـام  مميـزي انـرژي ا     هاي  وردشده در گزارش  آبر

ي ملي بـراي    ها  آجر، جمع هزينه  واحدهاي توليدي صنعت    
 ـ   د مـصرف سـوخت      دستيابي به اسـتاندار     ةدر حالـت مبادل

 ريال به ازاي هر تن توليد       355/20847وري   مجوزهاي بهره 
 بازار تلاش   نبود در حالي كه در حالت       .در اين واحدهاست  

ــين   ــتانداردهاي تعي ــه اس ــتيابي ب ــراي دس ــدها ب ــده  واح ش
 ريال بـه ازاي هـر تـن بـه           785/32003ي برابر با    هاي  هزينه

 ـ     ،نكند، بنابراي   تحميل مي  ها  آن  ة واحدهاي توليدي بـا مبادل
جـويي انـرژي      توانند هزينة صرفه    در اين بازار، مي   اعتبارات  

  ).1389 و عظيمي،صادقي  (خود را كاهش دهند
 آجرپـزي هاي  محيطي كوره زيست مديريت ةبرنام ئةارا

. دادنـد  انجـام    1389 فريده عتابي و همكاران در سال        راقم  
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 زيـستي  محـيط  ديريتم ةبرنامئة ارا تحقيق اين اصلي هدف

گازهـاي   غلظت ميزان تعيين طريق از قم پزيرآجهاي  كوره
 مـصرف  از ناشي يزيست محيط يها آسيب ،ها آن از خروجي

 هـوفمن  و سنتيهاي  كوره عملكرد ،خاك برداشتت، سوخ
 ميـزان  ةمحاسـب  بـا  سازها آلوده ميزان منظور اين  براي.است

 گيـري  ندازها با خاك دادن دست ازمقدار  و سوخت مصرف

 آن ةاولي ـ حجم هم خاك آن با وزن اختلاف و آجر هر وزن

 10 در هـا  آلاينـده  مقدار تعيين با ،سپس. است شده محاسبه

 از هـر  نمونـه  120 جمعـاً ( نوبت 12 ايستگاه هر و ايستگاه

 و دوري بـا  ارتبـاط  و منطقـه  تنفـسي  هـواي  كيفيـت  )كدام
تـايج ايـن   ن. آمد دست به هوفمن و سنتيهاي  كوره نزديكي

هـاي    كوره توليدي در    So2 و   Coتحقيق نشان داد كه مقدار      
هـاي   كـوره  و در  ppm 469 و ppm 5/392 به ترتيب سنتي

 نتـايج  به توجه با.  استppm 4/13 و ppm 5/278هوفمن 

 ها استاندارد با ها  آنةمقايس و ها آلاينده گيري اندازه از حاصل
زيـست    محـيط  ةنـد  آلاي ها  ، اين كوره  زيست  محيطو ضوابط   

زيـست    محيط مغاير با ضوابط     ها  ن و فعاليت آ   ندشناخته شد 
ــابي و همكــاران، (اســت   20 قهــاب در  منطقــة).1389عت

 گـاز   ة از شمال به جاد     قرار دارد كه   كيلومتري شرق اصفهان  
و اراضي فرودگاه شهيد بهشتي از جنوب به اراضي دهستان         

ز غـرب بـه    براون شمالي و از شرق بـه اراضـي كوهپايـه، ا           
 دهـستان   و قهـاب جـز    منطقة .مرتبط است اراضي جلادران   

. اســتقهــاب جنــوبي بخــش مركــزي شهرســتان اصــفهان 
وسـتاهاي مزرعـة گـورت،      دهستان قهاب جنـوبي شـامل ر      

آبـاد،   آبـاد، حـسن    كلمنجـان، جـلادران، محمـد     آباد،    جيلان
آبـاد بـه مركزيـت روسـتاي         آبـاد، سوسـارت و فيـروز       امين

ه هر كدام از روستاها داراي شوراي مجزا        كاست  آباد   جيلان
 كيلومتر مربع و    400 قهاب منطقة وسعت كل. اند  و دهياري 

 و جنوبي است،     كه شامل قهاب شمالي    منطقه،كل جمعيت   
آجرپزي مـستقر در    هاي    كورهتعداد  .  نفر است  9939حدود  

در  ن تـاكنو 1356كـه از سـال   است  واحد 74منطقه حدود  
  ).1391الثي، ث(اند  محل مستقر شده

ــ ــن مرحل ــ10 نخــست از هدر اي ــوره ة كارخان ــاي  ك ه
 محمدآباد قهاب شهرستان اصفهان اطلاعات      منطقةآجرپزي  

ايـن اطلاعـات     .آوري شـد   جامعي در محـل تحقيـق جمـع       

هـاي    كـوره  هـاي   كارخانه موقعيت جغرافيايي    :اند از   عبارت
، روش توليـد، نـوع مـواد        هـا   فعاليت آجرپزي، شناسايي ريز  

ــه ــوانين و اســتانداردها در اولي هــاي   فعاليــتخــصوص، ق
.  در تـضاد اسـت     زيـست  محـيط آجرپزي كـه بـا      هاي    كوره
عمليـات ميـداني و   ة  در دو مرحل ـ آوري اين اطلاعات    جمع

 هـاي    همچنـين آزمـايش    شـد،   انجـام  اي   مطالعات كتابخانـه  
 بررسي  ها   دودكش كارخانه  يمربوط به سنجش كيفيت هوا    

اي آلـودگي هـو    1390ان  در زمـست  .  شـد  و سنجش صـوت   
كربن و ذرات معلـق     هاي مونو اكسيد      هاي كارخانه   دودكش
 .داده شـد   تطبيـق    زيـست   ها با استانداردهاي محيط      دودكش
 بين ميـانگين    ة مقايس SPSS20افزار    با استفاده از نرم    ،سپس
 با ميزان استاندارد مربـوط بـه هـر نمونـه را انجـام               ها  نمونه

افـزار   يـز بـا اسـتفاده از نـرم        داديم و براي آلودگي صـوت ن      
SPSS20    و آزمون T-test بـا   هـا    بين ميانگين نمونه   ة مقايس 

، راسـخ  (ميزان استاندارد مربوط به هر نمونه صورت گرفت       
ــين،. )1389 ــا  از روشهمچن ــست سنجــشي ه  ي چــك لي

 و روش   زيست  همترازي براي شناسايي آثار شاخص محيط     
AHPست استفاده شده اآثاردهي به   براي وزن.  
  

  ها مواد و روش. 2
 كـه نزديـك درب      اري دودكـش از هـر كارخانـه       بـرد  نمونه

پارامترهـاي مـورد    . ورودي كارخانه بود انجام گرفته اسـت      
 از PMو  Testo 350 xlدســتگاه  از طريــق COســنجش 

ــتگاه   ــق دس ــاريخ  TCR-TECORIA-Iso stackطري در ت
 خـصوص در  . گيري شدند   برداري و اندازه     نمونه 20/12/90

آلودگي صدا بر محيط نيـز در سـه ايـستگاه ورودي، مركـز        
 كارخانه آلودگي صدا بر حـسب       10كارخانه و خروجي در     

db       گيـري انجـام      انـدازه  25/12/90 مورد بررسي در تـاريخ
 Sound Level سنج دستگاه مورد استفاده، دستگاه صدا. شد

Meter  مــدلTES 1353 آمــده بــا  دســت نتــايج بــه. اســت
 دهش ـزيـست مقايـسه      ي سازمان حفاظت محيط   استانداردها

ي ها   نيز از تجزيه و تحليل     ها  آزمايشدر تحليل نتايج    . است
 اساس اين بر. دشاستفاده  SPSS20افزار  آماري با كمك نرم   

در تحقيق حاضـر، ابتـدا معيارهـاي اثرگـذار در هـر             روش  
  ، اجتمـاعي  ، شيميايي، بيولوژيكي، اقتصادي   ،فيزيكي(محيط  
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  آجرپزيهاي  فرايند روش مطالعه و تحقيق بررسي آثار كوره .1 نمودار

  
در نظـر گـرفتن اهميـت و        بـا   را  ) شـناختي  فرهنگي و زيبـا   

 فرمـول   ).1387منـوري،    (كنـيم  مـشخص مـي   شدت آثـار    
 ة حجم نمون  ة براي محاسب  ها  كوكران از پركاربردترين روش   

ونه با استفاده از فرمول كوكران      تعيين حجم نم  . آماري است 
در اينجا تعدادي   . نيازمند آن است كه حجم جامعه را بدانيم       

 منزلـة   بـه زيـست و مـستقر در منطقـه          از كارشناسان محـيط   
كـه بـا اسـتفاده از       )  نفـر  30( آماري شـناخته شـدند       ةجامع

 ،سپس .شود  آماري مشخص مي   ةفرمول كوكران حجم نمون   
زيـست    محـيط  آثـار تـرين    لفي مهم  د ةبا استفاده از پرسشنام   

در را   پرسـشنامه    وم  كنـي  هاي آجرپزي را مشخص مي       كوره

العاتي و انجام آزمايش هوا و صوت زيست محدودة مطآوري اطلاعات محيطجمع
 هاي آجرپزي بيني آثار كوره و شناسايي و پيش

كاربرد روش چك ليست سنجشي همترازي در گام نخست براي بررسي و تعيين 
 )فيزيكي، شيميايي، بيولوژيكي، اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي(معيارهاي اثرگذار در هر محيط

ترين پيامـدهاي      در تعيين مهم   TOPSISادغام نتايج دو روش چك ليست سنجشي همترازي و
  .هاي تقليل آثار سوءهاي آجرپزي و گزينة برتر و ارائة راهكارزيست كورهمحيط

  گيري؛ با تشكيل ماتريس تصميمTOPSIS به كارگيري روش-
 گيري؛ سازي ماتريس تصميم مقياس كردن و بي  كمي-

  مقياس موزون؛  به دست آوردن ماتريس بي-
  آل منفي؛ حل ايده آل مثبت و راه حل ايده  تعيين راه-
  هاي مثبت و منفي؛ آل  به دست آوردن ميزان فاصلة هر گزينه تا ايده-
 .آلحل ايده تعيين نزديكي نسبي هر گزينه به راه-

   و شروع آن با تشكيل نمودار سلسله مراتبي؛AHP استفاده از روش-
 تشكيل ماتريس مقايسة زوجي، مقايسة زوجي معيارها نسبت به هم در هر محيط به -

  ؛ها در هر محيطصورت جداگانه و مقايسة زوجي هر گزينه نسبت به يكايك معيار

در هر محيط از طريق تكنيك بردار ويژه در ) weighting( محاسبة وزن معيارها -
 به منظور استفاده در ستون وزن معيارها در روش چك Expert Choiceافزار نرم

  ليست سنجشي همترازي؛
نسبت به يكايك معيارها در هر محيط از طريق ) weighting(ها   محاسبة وزن گزينه-

 به منظور استفاده در ستون دادة خام روش چك ECافزار  ك بردار ويژه در نرمتكني
  ليست؛

هاي خام  از طريق تقسيم داده) Scaling( به دست آوردن مقياس معيارها در هر گزينه -
  ها در روش چك ليست؛ هر گزينه بر بيشترين مقدار دادة خام در گزينه

ضرب وزن معيارها در  موع حاصل به دست آوردن مقدار شاخص كل از طريق مج-
  .مقياس معيارها در هر گزينه در روش چك ليست



  ...هاي برداري كارخانه محيطي بهره بررسي آثار زيست

 زهرا نامداري و همكاران
121

 كه از فرمول كـوكران بـه دسـت    ، آماري ةاختيار حجم نمون  
 شـاخص   زيست  محيط آثار همچنين، .دهيم  قرار مي  ،آورديم

شـده از   ي گرفتـه هـا  كنيم كه با توجه بـه پاسـخ   را تعيين مي  
دهي معيارها در اين     براي وزن . آيد  به دست مي   ها  پرسشنامه

يم كـه هـدف     كن تحقيق ابتدا ساختار سلسله مراتبي رسم مي      
آجرپـزي  هـاي     كوره هاي   كارخانه زيست محيطبررسي آثار   

زيــست  محــيط آثــار معيارهــا را كــه همــان ، ســپس.اســت
 هـاي   نويسيم و گزينه    مي اند آجرپزيهاي    كورهي  ها  كارخانه

 هـر  ومرتبط با معيار وصـل      ة  نهر كدام از معيارها را به گزي      
 كـه   كنـيم  سطح را نسبت به سطح بالاتر از خود مقايسه مي         

قايــسة زوجـي در هــر ســطح را  همـان تــشكيل مـاتريس م  
 نـسبت بـه     هـا   گزينـه بـا سـنجش      به عبارت ديگر  . دهد  مي

نسبت به معيارها و معيارهـا نـسبت        زيرمعيارها  ،  زيرمعيارها
دهي   وزن ، سپس .دهيم تشكيل ماتريس زوجي مي   به هدف،   

 در  AHPگيـري روش     با به كـار   را  به معيارها   ) وزن نسبي (
 به روش بردار ويـژه انجـام    Expert Choice(EC (افزار نرم
آن را   ،تشكيل ساختار سلسله مراتبـي    پس از   ابتدا  . دهيم يم

 هر سطح را نـسبت بـه سـطح          وكنيم    مي ECافزار   وارد نرم 
هـا و   معيار هـا، زيـر   سنجيم و وزن هر يك از معيار       ديگر مي 

 با بـه دسـت آوردن       ،بنابراين. آوريم ها را به دست مي      گزينه
، اولويـت هـر كـدام مـشخص شـد        ها   هوزن معيارها و گزين   

براي محاسبة مقيـاس معيارهـا در هـر         ). 1384پور،    قدسي(
هاي خام گزينة موردنظر بر بيـشترين         ، داده )scaling(گزينه  

در نهايـت شـاخص    . سيم شد ها تق   مقدار دادة خام در گزينه    
ضرب وزن معيارها در مقيـاس       كل از طريق مجموع حاصل    

جـدول پـايين سـاختار      . معيارها در هر گزينه به دست آمد      
وزن هـر   . دهـد    نشان مـي    را همترازي سنجشي ليست چك

معيار را در ستون وزن در جـدول چـك ليـست سنجـشي              
يـار  و وزن هر گزينه نسبت به هـر مع        كنيم   وارد مي  همترازي

در نهايـت شـاخص     . نويـسيم  هاي خام مي    را در ستون داده   
ضرب وزن معيارها در مقيـاس       كل از طريق مجموع حاصل    

ها  آيد كه در اينجا شاخص معيارها در هر گزينه به دست مي
يــا معيارهــاي مهــم كــه بيــشترين وزن را دارنــد مــشخص 

بعد از كـاربرد دو روش چـك ليـست سنجـشي            . شوند مي
براي اطمينان از نتايج     TOPSIS از روش    AHPهمترازي و   

آمده از روش چك ليست در مقايسه با ايـن روش،            دست به
در ابتـداي   . داده شده در زير استفاده شد      هاي شرح     طي گام 

گيري است ابتدا نسبت به      روش كه تشكيل ماتريس تصميم    
ها به منظور جانمـايي در مـاتريس          انتخاب معيارها و گزينه   

 طـي  مـستلزم  روش، ايـن  بـا  ئلهمس. ام شد گيري اقد  تصميم
  :است زير گام شش
1 .سازي مـاتريس تـصميم       مقياس كردن و بي   يكم)N :(

سـازي نـورم اسـتفاده       مقيـاس  سـازي، از بـي     مقياس براي بي 
  ).1389 مني،ؤم(شود  مي

): V(مقيــاس مــوزون  آوردن مــاتريس بــي دســت بــه. 2
 هـا   نزرا در مـاتريس قطـري و      ) N (ةشد مقياس ماتريس بي 

)Wn×n (كنيم، يعني ضرب مي  
  مقياس موزون فرمول ماتريس بي )1(

  Wn*n×V = N  
حـل   راه: آل منفـي   آل مثبت و ايـده     حل ايده  تعيين راه . 3
  :شوند آل مثبت و منفي، به صورت زير تعريف مي ايده

  
  آل مثبت و منفي  حل ايده فرمول تعيين راه) 2(

حـل   راه= ] v بردار بهترين مقادير هر شاخص ماتريس     [
  آل مثبت  ايده

حـل   راه= ] vبردار بدترين مقادير هر شاخص ماتريس   [
  آل منفي  ايده

تـرين   ي مثبـت، بـزرگ    هـا   بهترين مقادير براي شاخص   
ترين مقادير است    ي منفي، كوچك  ها  مقادير و براي شاخص   

تـرين مقـادير و      ي مثبت، كوچك  ها  و بدترين براي شاخص   
 مني،ؤم ـ( اسـت رين مقادير   ت ي منفي بزرگ  ها  براي شاخص 

1389.(  
ي ها  آل هر گزينه تا ايده   ة  به دست آوردن ميزان فاصل    . 4

 آل مثبـت  اقليدسي هـر گزينـه از ايـده       ة  فاصل: مثبت و منفي  
)dj+(  آل منفـي   هر گزينه تا ايده   ة   و فاصل) dj-(  ،  بـر اسـاس 

  .)1389 مني،ؤم(شود  ميي زير حساب ها فرمول
ن فاصـلة هـر گزينـه تـا         آوردن ميـزا    دست  فرمول به ) 3(

  هاي مثبت و منفي آل ايده
m
j 1d i (vij vj )2,      
m
j 1d i (vij vj )2     
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  :آل حل ايده يك گزينه به راه) *CL(تعيين نزديكي نسبي . 5
  فرمول تعيين نزديكي نسبي) 4(

*
i

i i

dr
CL

d d 


  
ــبــراي گيــري از مقيــاس  كــردن مــاتريس تــصميم ي كم

اي  ايـن مقيـاس يـازده نقطـه    . دشاي استفاده    قطبي فاصله  دو
 بيـشترين ارزش را بـه       10 كمتـرين ارزش و       صفر كهاست  

ــصاص داده اســـت  ــود اختـ ــ. خـ ــد از كمـ ــردن،  يبعـ كـ
در ادامـه،  . سازي با استفاده از نورم انجـام گرفـت         مقياس بي

 بـه منظـور تـشكيل       هـا   آوردن وزن شـاخص    دسـت   به براي
 .دش ـون، از تكنيك آنتروپي اسـتفاده       موز  مقياس ماتريس بي 

ن است كه بـا     ئطمناماطلاعات يك معيار    ة  آنتروپي در نظري  
). 1389 مني،ؤم ـ( شـود   مـي بيان   Piتوزيع احتمال مشخص    

  :ي تكنيك آنتروپي به صورت زير استها گام
  سازي نورم مقياس فرمول بي) 5(

   Pij ة محاسب-1گام 
aij  =شاخص يا معيار مورد بررسي  
P = وزيع احتمال مشخص استت.  

m
i 1

aij
P                      ij ;

aij

 


  
  فرمول محاسبة مقدار آنتروپي ميزان اطمينان) 6(

  ميزان اطمينان Ej مقدار آنتروپي ة محاسب– 2گام 
 m

i 1Ej K Pijln pij           j ;    
 در فرمـول محاسـبة مقـدار        kفرمول محاسبة مقدار    ) 7(

  آنتروپي ميزان اطمينان
  :آيد يب به دست مي به اين ترتKمقدار 

1
K

ln(m)
  

mسازي است مقياس  تعداد سطرها در جدول بي.  
  نئطمناممقدار ة فرمول محاسب) 8(

  djن ئطممان مقدار ة محاسب-3گام 
dj 1 Ej            j ;    

  wjاوزان  محاسبة -4 گام
   اوزانةفرمول محاسب) 9(

n
j=1

dj
wj=                j ;

dj



  

  wjشده   اوزان تعديلة محاسب-5گام 

  شده  اوزان تعديلةفرمول محاسب) 10(

n
j 1

jwj
Wj

jwj





 

jλ ــي ــت  اوزان ذهن ــي  اس ــه اوزان ذهن ــورتي ك در ص
 ،همچنـين .  منتفي اسـت   5 ةموجود نباشد، مرحل  ) قضاوتي(

ثيري در  أ، ت ها  بودن شاخص  در روش آنتروپي، مثبت يا منفي     
). 1389 مني،ؤمــ(د داشــت  نخواهــهــا  وزنةروش محاســب

از .  در اين تحقيق گام آخـر بـه كـار نرفتـه اسـت              بنابراين،
شده در ماتريس مربعي كـه       مقياس ضرب ماتريس بي   حاصل

آمده طبـق    دست ي به ها  عناصر قطر اصلي آن اوزان شاخص     
، مــاتريس اســتروش آنتروپــي و ديگــر عناصــر آن صــفر 

آل مثبـت و     در ادامـه ايـده    . مقياس موزون به دست آمـد      بي
بـدين صـورت كـه بـراي        (د  شمنفي هر شاخص مشخص     

 و  vترين مقدار    آل مثبت، بزرگ    مثبت، ايده  ةشاخصي با جنب  
آل مثبـت     منفـي، ايـده    ةعكس بـراي شاخـصي بـا جنب ـ        بر

آل منفـي     ايـده  ،همچنـين . استترين مقدار ماتريس     كوچك
 و  v تـرين مقـدار مـاتريس      براي شـاخص مثبـت، كوچـك      

تـرين مقـدار    اي شـاخص منفـي نيـز بـزرگ      آل منفي بر   ايده
آل مثبت و منفي      هر گزينه از ايده    ةو فاصل ) است v ماتريس

كه در توضـيح روش در بـالا ذكـر شـده            ،  Topsisبا روش   
حـل    نزديكي نسبي گزينه به راه     ،سپس.  به دست آمد   ،است
 انجـام   هـا   بندي گزينه   محاسبه و در نتيجه رتبه     )CL(آل   ايده

هر چه اين مقـدار     . ين صفر و يك است     ب CLمقدار  . گرفت
تر و   آل نزديك  تر باشد، راهكار به جواب ايده      به يك نزديك  

   .استبهتر 

 در  TOPSISآمـده از روش      دسـت  در نهايت، نتـايج بـه     
 و تعيين ها  بندي گزينه   رتبه برايتلفيق با روش چك ليست،      

هـاي    كـوره  هـاي   كارخانـه  زيست  محيطترين پيامدهاي    مهم
ها در   بعد از حصول نتايج روش    . گرفته شد  كار   آجرپزي به 

 آثـار راهكارهاي تقليل   آمده،    دست  خاتمه بر اساس نتايج به    
  .دشسوء ارائه 

  

  نتايج. 3
 كـه   شـده را،     مطالعـاتي تعيـين    ةدر فصل نتايج ابتدا محدود    

نـشان   ، محمـدآباد قهـاب شهرسـتان اصـفهان اسـت          منطقة
  . در شكل زير آمده استاين محدوه. دهيم مي
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   مورد مطالعهةمحدود. 1 ةنقش

ي آلـودگي هـوا در      هـا   گيري آمده از اندازه   دست نتايج به 
يي كه سوخت   ها   كارخانه . است زمستان در جدول زير آمده    

 اكـسيد كـربن   مصرفي نفت دارند ميزان ذرات معلق و مونو       
 بـا توجـه بـه تجزيـه و تحليـل      .ها بالاتر اسـت     دودكش آن 

دهد كه ميـزان ذرات       نشان مي  spssافزار   آمده از نرم   دست به
 معلق از ميزان استاندارد ذرات معلق بيـشتر و ميـزان مونـو            

  .اكسيد كربن از مقدار استاندارد براي اين گاز كمتر است
آمـده از سـنجش صـوت        دسـت  با توجـه بـه نتـايج بـه        

 كه ضلع مركز    2ايستگاه  كه در جدول زير آمده،       ها  كارخانه
شتري نـسبت بـه دو ايـستگاه        ميزان صوت بي  است  كارخانه  
 بـا توجـه     همچنين، .رودي و خروجي كارخانه دارد    ضلع و 

 ميانگين هر   مقايسة و   spssافزار   آمده از نرم   دست به نتايج به  
ايستگاه بـه طـور جداگانـه بـا اسـتاندارد صـدا در منـاطق                

ميانگين صوت هر سه ايستگاه در هر كارخانه كمتر ،  صنعتي
  .از مقدار استاندارد است

  

   در زمستانها كارخانهسوخت مصرفي  و Mg/m3 و ذرات معلق بر حسب PPMبرداري مونو اكسيد كربن بر حسب  نمونه. 1جدول 
هاي  ايستگاه
  برداري نمونه

 مونو اكسيد كربن زمستان
)PPM(  

ذرات معلق زمستان 
(Mg/m3) 

  سوخت مصرفي زمستان

  گاز  24/149  361  1
  گاز  14/185  20  2
  فت سياهن  45/303  120  3
  نفت سياه  91/179  577  4
  نفت سياه  6/180  154  5
  گاز  47/78  121  6
  نفت سياه  45/156  121  7
  نفت سياه  71/192  41  8
  نفت سياه  15/201  119  9
  نفت سياه  70/153  303  10

  
  

 هـاي  كارخانه مطالعاتي و بازديد     ة از تعيين محدود   پس
مايش هـوا و    آمده از آز   دست آجرپزي و نتايج به   هاي    كوره

آجرپزي را با استفاده از چك ليست       هاي    كوره آثارصوت،  
كنيم كه در زير     بيني مي   شناسايي و پيش   همترازيسنجشي  
  .آمده است

تنـوع   .2 ؛وحـش  حيـات  .1 :شـامل  محيط اكولوژي* 

 ـ .5 ؛پرنـدگان  .4؛  پوشـش گيـاهي    .3؛  هـا    گونه  يهـا  هگون
  .موجودات خاكزي .6 ؛كمياب
 .2 آلـودگي صـدا؛      .1: ميايي شامل  شي - محيط فيزيكي * 

تخريب  .5؛  رانش زمين  .4؛  تخريب خاك  .3فرسايش خاك؛   
 آلات؛   روغن ماشـين   .8 پسماند؛   .7؛   اراضي ةاستفاد .6؛  ها كوه

9.CO 10 ؛. NO11 ؛. NO212 ؛. SOX13 ؛. PM .  
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 dbحسب هاي آجرپزي بر   گيري صوت در كوره اندازه. 2جدول 

  1ايستگاه   كارخانه
  رودي كارخانهضلع و

  2ايستگاه 
  ضلع مركز كارخانه

  3ايستگاه 
  ضلع خروجي كارخانه

1  53  7/57  3/51  
2  51  1/57  2/50  
3  2/51  3/57  1/50  
4  52  6/57  6/50  
5  3/51  3/57  4/50  
6  4/51  6/57  7/51  
7  5/51  5/57  5/51  
8  50  57  2/50  
9  2/51  2/57  8/50  
10  8/51  6/57  2/51  

  
 .2 ؛مــصالح  توليــد.1 :شــامل نــسانيمحــيط منــابع ا* 
 .6 تمركـز جمعيـت؛      -5؛  سـواد  .4 ؛سـازي  خانه .3 ؛اشتغال

امراض  .9 ؛تنفس .8 ؛بهداشت عمومي .7 ؛آلات تردد ماشين
  . ميكروبي

ويژگي  .2؛   موارد صنعتي  .1 :شامل شناسي محيط زيبا * 
   .ديد .6 ؛بو .5 ؛شكل زمين .4 ؛سطحي مواد .3 ؛بيوگرافي

براي تعيين معيارهاي شده،  مراحل روش ذكربه با توجه 
گانـه بـا اسـتفاده از چـك ليـست             4ي  هـا   اثرگذار در محيط  

آمـاري را   ة   فرمول كوكران تعداد جامع    و همترازيسنجشي  
 ـ     مشخص مي   نفـر   27 آمـاري حـدود      ةكنيم كه حجـم نمون

شـده در    بينـي   پيش آثار دلفي را با توجه به       ةپرسشنام. است
يـار  سـپس در اخت   كنـيم،     ه تنظـيم مـي    برداري پـروژ    بهرهفاز  

 و بـا    آثاربا تجزيه و تحليل     . دهيم  كارشناسان خبره قرار مي   
 ،سپس.  اثر انتخاب شدند   15 ها  آنتوجه به شدت و اهميت      

 شـاخص در    زيـست آثـار     محـيط يا كيفيت    EQبراي تعيين   
 وزن هـا  آن، بايـد بـه   همتـرازي روش چك ليست سنجشي    
. گيرد  اين كار صورت مي    AHPدهيم كه با استفاده از روش       

 آثــار تــرين مهــمنمــودار سلــسله مراتبــي را بــا توجــه بــه 
امة دلفـي   آجرپـزي كـه از پرسـشن      هـاي     زيستي كوره   محيط

 آثـار دهـي بـه     براي وزن ،سپس. كنيم  استخراج شد رسم مي   
كه در مراحل بعـد، وزن معيارهـا در جـدول چـك ليـست              

 Expert Choiseافـزار   كاربرد دارد، از نرمهمترازيسنجشي 
 را  همتـرازي جدول چك ليست سنجـشي      . كنيم استفاده مي 

بـا توجـه بـه روش مـورد مطالعـه در تحقيـق و اطلاعــات       

طـور كـه در      همان. آمده از اين روش تكميل كرديم      دست به
اسـت   اين جدول داراي چند سـتون        شود  ميپايين مشاهده   

ي كه از ساختار سلسله مراتب ـ را  كه در ستون اول معيارهايي      
نويـسيم   با توجه به هدف مورد مطالعه به دست آورديم مي         

 همچنـين   ،و در ستون دوم وزن هر معيار نسبت بـه هـدف           
 ECافزار  معيار نسبت به معيار خودش كه از نرم    وزن هر زير  

ي خام وزن هـر     ها  در ستون داده  . شود  ميحاصل شد نوشته    
سـت   به د  ECافزار    از نرم   كه گزينه نسبت به معيار موردنظر    

از شـده را      دهـي   سـپس، سـتون مقيـاس     . آورديم نوشته شد  
 موردنظر بر بيـشترين مقـدار       ةي خام هر گزين   ها  تقسيم داده 

 به دست آورديم و در نهايت شاخص        ها   خام در گزينه   ةداد
ضرب وزن معيارها در مقياس معيارها       كل از مجموع حاصل   

 با توجه به جدول زير و وزن هر. در هر گزينه به دست آمد
زيرمعيار نسبت به معيار موردنظر، در مورد معيـار آلـودگي           

بـراي  را  هوا مقدار ذرات معلق بيـشترين مقـدار زيرمعيـار           
 و براي معيـار آلـودگي خـاك زيرمعيـار           دارندآلودگي هوا   

 بررسي با همچنين،. اند  پسماندها داراي بيشترين مقدار وزن    
ك يار ذرات معلق و تخريـب خـا       هر گزينه نسبت به هر مع     

 اجرا با پـايش و      ةبيشترين مقدار وزن نسبت به گزين     داراي  
ند و معيـار اشـتغال داراي بيـشترين وزن بـراي            ا  اصلاحات

 توليـد   ،همچنين.  اجرا بدون پايش و اصلاحات است      ةگزين
 اجرا بدون پايش و     ةمصالح نيز داراي وزن بيشتري در گزين      

يار  مع ، اجرا با پايش و اصلاحات     ةدر گزين . استاصلاحات  
ــه    ــري اســت ك ــصالح داراي وزن كمت ــد م ــتغال و تولي اش
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 اجـرا بـا پـايش و اصـلاحات          ة اهميت كم گزين   ةدهند نشان
آمده از  دست و با توجه به نتايج بهست نسبت به اين معيارها

 اول كه اجرا با پـايش و        ة گزين ، جدول پايين   و ECافزار   نرم
گي در معيارها آلـود   .  را دارد  اصلاحات است بيشترين وزن   

هوا، تخريب خاك، رانش خاك، اشتغال و بهداشـت داراي          
اثـر   اين معيارهـا  ،ند در نتيجها بيشترين وزن نسبت به هدف 

نــد و  دار معيارهـا ةي بيـشتري نـسبت بـه بقي ـ   زيـست  محـيط 
 كه ايـن    روند  به شمار مي  تري   ي مهم زيست  محيط هاي  پارامتر

 معيارهـاي (گرفتـه    صـورت هـاي     نتايج با توجه به آزمـايش     
 كـه از    ، كارشناسان ديدگاه  و )لودگي هوا و آلودگي صوت    آ

 بـه   ،افـزار شـد     زوجـي وارد نـرم     هاي  هطريق جدول مقايس  
  .دست آمد

ضرب وزن هر معيار در مقياس معيارهـا         مجموع حاصل 
 اجـرا بـا پـايش و اصـلاحات عـدد            گزينة اول يا    گزينةدر  

ضرب وزن هـر معيـار       مجموع حاصل .  به دست آمد   772/2
 اجرا بدون پـايش     گزينة دوم يا    گزينةمعيارها در   در مقياس   

 حاصل شد كه از مجموع ايـن دو         541/0 و اصلاحات عدد  
 .آيد عدد شاخص كل به دست مي

  شاخص كل = 313/3

  همترازيچك ليست سنجشي . 3جدول 
  2 گزينة  1 گزينة

ي ها هداد  وزن  معيار
دهي  وزن  دهي مقياس  خام

  شده
ي ها  هداد

  خام
دهي  مقياس
  هشد

دهي  وزن
  شده

  011/0  115/0  104/0  099/0  995/0  896/0  100/0 آلودگي هوا
CO 333/0  889/0 987/0  328/0  111/0 123/0  040/0  
PM 667/0  900/0 1  667/0  100/0 111/0  074/0  

  006/0  151/0  136/0  042/0  96/0  864/0  044/0  آلودگي خاك
  103/0  138/0  125/0  729/0  972/0 875/0  750/0  پسماند
  046/0  185/0  167/0  231/0  925/0 833/0  250/0  آلات روغن ماشين

  007/0  37/0  333/0  014/0  741/0 667/0  019/0  آلودگي صدا
  015/0  111/0  100/0  140/0  1 900/0  140/0  تخريب خاك
  015/0  185/0  167/0  079/0  925/0 833/0  086/0  فرسايش خاك
  016/0  138/0  125/0  119/0  972/0 875/0  123/0  رانش خاك

  009/0  185/0  167/0  049/0  925/0 833/0  054/0  تصاحب اراضي
  008/0  277/0  250/0  024/0  833/0 750/0  029/0  از بين رفتن موجودات خاكزي
  011/0  222/0  200/0  047/0  888/0 800/0  053/0  از بين رفتن پوشش گياهي

  011/0  37/0  333/0  021/0  741/0 667/0  029/0  وحش از بين رفتن حيات
  017/0  833/0  750/0  005/0  277/0  250/0  021/0  تمركز جمعيت

  098/0  972/0  875/0  013/0  138/0  125/0  101/0  اشتغال
  029/0  925/0  833/0  006/0  185/0  167/0  032/0  توليد مصالح
  008/0  246/0  222/0  029/0  864/0  778/0  034/0  شكل زمين
  017/0  131/0  118/0  130/0  98/0  882/0  133/0  بهداشت

  

 اجـرا بـا     ة گزين ECافزار    نرمبا توجه به نتايج حاصل از       
بعد از كاربرد دو    . را دارند پايش و اصلاحات بيشترين وزن      

از روش ، AHP و همتــرازيروش چــك ليــست سنجــشي 
TOPSIS دش ـآمده اسـتفاده     دست  اطمينان از نتايج به    براي .

 يـك آنتروپـي بـراي       تكن سازي معيارها انجام و از      يابتدا كم
هـا    سـازي آن    مقيـاس   بـي  سـپس، . شود  ميدهي استفاده    وزن

آوريـم كـه      ميزان اطمينان را به دست مي      گيرد و   صورت مي 
  .در جدول پايين آمده است
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 1 هر چه اين مقدار بـه .  بين صفر و يك استClمقدار  
تـر و بهتـر      زديكآل ن  تر باشد، راهكار به جواب ايده      نزديك
  : ند ازا اين مقادير عبارت. است

10

0.280
Cl 0.629

0.280 0.165



  

 

Cl1>Cl2 

 

2

0.165
Cl  0.370

0.165 0.280



  

  

 در تكنيـك آنتروپـي بـراي        هـا   با توجه بـه ميـزان وزن      
 منفـي ذرات معلـق، تخريـب خـاك و           ة بـا جنب ـ   ها  شاخص

 مثبـت   ة بـا جنب ـ   هـا   بهداشت بيشترين وزن و براي شاخص     
 گزينـة  هدر نتيج  .مصالح و اشتغال وزن بيشتري دارند     توليد  

آل   يعنــي اجــرا بــا پــايش و اصــلاحات بــه جــواب ايــده1
 يعنـي اجـرا     2 گزينـة تر و راهكار بهتري نسبت بـه         نزديك

 1 اول بـه عـدد       گزينةيعني  . بدون پايش و اصلاحات است    
هـاي    كـوره  فعاليت   ةبايد براي ادام  بنابراين،  تر است    نزديك

ــزي  ــةمآجرپ ــدنطق ــي بررســي   محم ــاب ط ــاد قه ــا آب ي ه
خـصوص  به  گرفته پايش و اصلاحات داشته باشيم        صورت

 و تخريب خاك، اصلاحات بايد      ها  با توجه به ميزان آلودگي    
در معيارهـا تمركـز جمعيـت،       . بيشتر در ايـن زمينـه باشـد       

 مثبـت و    ة با جنب ـ  هاي  توليد مصالح جزء شاخص    و   اشتغال
. شوند منفي در نظر گرفته ميهاي  ء شاخص معيارها جز ةبقي

ي ها   پايش و اصلاحات شاخص    و اجرا   گزينةدر نتيجه بايد    
هاي منفـي     سي شوند و شاخص   تري برر  منفي به طور جدي   

  . منفي دارندة جنبزيست آثار محيط بر
  

  گيري بحث و نتيجه. 4
مقـالات مـرتبط بـا تحقيـق،        آمده با    دست  نتايج به  ةبا مقايس 

هـاي    كـوره  انتشارات   آثارزيابي منظم   ار«اي با موضوع     مقاله
 هوآنگ آن لي و گـوين       از سوي  »آجرپزي روي كيفيت هوا   

 انتشار  آن كه در    نوشته شد  در تايلند    2009تي كيم در سال     
وا طي دورة پخت آجر و بـين        ي مهم ه  ها  متنوعي از آلاينده  

ندازة انتشار ذرات معلق در     توزيع ا .  مشخص شدند  ها  كوره

ــه صــورت بر  ــا  دودكــش ب ــشاري ي ــورد آب  cascade(خ

impactor (انتشارات مختلف آثار ، همچنين.مشخص شدند 
و جريـان رسـوب     ) CO,SO2,PM(روي محيط كيفيت هوا     

 دي اكسيد   دهد  ميكه نشان    معلق بررسي شد     خشك ذرات 
 البتـه   .رود  بـه شـمار مـي      بحرانـي    ةگوگرد بالاترين آلاينـد   

 سـوخت    در تحقيق حاضـر    ، اما  است زغال ها  سوخت كوره 
 بررسي تحقيق حاضـر روي      .مصرفي نفت سياه و گاز است     

كـه ذرات معلـق بـا    اسـت  ذرات معلق و مونو اكسيد كربن   
 و نتايج ها  آنگرفته و تحليل     ي صورت ها  برداري توجه نمونه 

 فريـده   ،همچنـين . آمده بيشتر از حـد مجـاز اسـت         دست به
 ةام برن ارائة« تحقيقي با عنوان     89عتابي و همكاران در سال      

دادنـد   انجام   »آجرپزي قم هاي    محيطي كوره   زيستمديريت  
ــق    ــن تحقي ــلي اي ــدف اص ــه ه ــةك ــارائ ــديريت ة برنام  م

آجرپزي قم از طريـق تعيـين ميـزان         هاي    كوره زيست  محيط
 زيست  محيطي  ها   و آسيب  ها  غلظت گازهاي خروجي از آن    

ناشــي از مــصرف ســوخت و برداشــت خــاك و عملكــرد 
خروجـي   يهـا  آلاينـده  .سـت اسـنتي و هـوفمن   هاي  كوره

 دسـتگاه  از طريـق  هـوفمن  و سـنتي هاي  كوره يها دودكش
DELTA 2000  سنجش منظور به. نددش مقايسه وآزمايش 

 منزلة به  نقطه10 ابتدا  مطالعاتي،ةمحدود محيطي يها آلاينده

 12 در،  سپس.نددش مشخص گيري اندازه ثابت يها ايستگاه

 تـا  فـروردين  از )اهانهم به صورت(منطقه  به مراجعه نوبت

 BABUC/A آنالايزر محيطـي  دستگاه از طريق 1383 اسفند
، SO2ي هـا  آلاينـده  خـصوص  در لازم يهـا  گيـري  انـدازه 

NO2،CO  ،O3يهـا  آلاينـده  ميـزان  ة مقايـس .گرفـت   انجام 
 سـنجش   بههوفمن، و سنتيهاي  كورهدودكش  از خروجي

ــده ــا آلاين ــيلة SO2 و CO يه ــه وس ــتگاه ب ــالايزر دس  آن
2000DELTA  دسـتگاه  ايـن  از بـا اسـتفاده   . شـد منجـر 

 مورد 20 و سنتيهاي   كورهمورد از 20 در فوق يها آلاينده

  .شدند سنجش هوفمنهاي  كوره از
 در  SO2 و   COنتايج اين تحقيق نـشان داده كـه مقـدار           

 بـا . هـوفمن اسـت   هـاي     كـوره سـنتي بيـشتر از      هـاي     كوره
 و  هـا    بـا اسـتاندارد    هـا  آن ة و مقايـس   هـا   گيري آلاينده  اندازه
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 ة آلاينـد هـا   اين كـوره زيست مشخص شد كه   محيطضوابط  
 مغـاير بـا     هـا   آن و فعاليـت     رونـد   به شمار مي  زيست   محيط

 حاضـر   ةگرفت  در تحقيق صورت   .است زيست  محيطضوابط  
 ي مورد بررسي مونـو    ها  شاخصكه   ها،  گيري نمونه  و اندازه 

 كارخانـه  10از در زمستان   ، و اند  اكسيد كربن و ذرات معلق    
 گرفتـه و   Iso stackصورت گرفت، ذرات معلق با دسـتگاه 

 مونو اكـسيد كـربن      .شدندگيري   سنجي اندازه  به روش وزن  
ــتگاه   ــا دس ــسور  Testo350 –xlب ــا روش سن ــه و ب  گرفت

 دهـد  مـي  مشخص شـد كـه نـشان         آنالكتروشيميايي ميزان   
ه بالاتر اسـت ك ـ   ز حد استاندارد    مقدار پارامتر ذرات معلق ا    
مـورد بررسـي    هاي    كورهشده بين    با توجه به ميانگين گرفته    

 ميـانگين مونـو اكـسيد كـربن كمتـر از حـد              ،آمـده  دست به
لكـرد   بـا توجـه بـه بررسـي عم         ، همچنـين  .استاندارد است 

 به اين نتيجه رسيديم كه      زيست  ها و بررسي آثار محيط      كوره
شوند و بايـد      محسوب مي  زيست  محيط ة آلايند ها  اين كوره 

نكتـة   . پايش و اصلاحات صـورت گيـرد       ها  آنر عملكرد   د
مورد بررسي در ايـن تحقيـق از نـوع          هاي    كوره ديگر اينكه 

  .اند نهوفم
 آجرپزي مورد بررسي در ايـن تحقيـق در          هاي  كارخانه

 را بـا    زيـست   محـيط  آثـار در نتيجـه    ،  اند  برداري  بهره ةمرحل
آمـده   دسـت  ي ذكرشده و نتايج شاخص به     ها  توجه به روش  

بـا  زيـست   ترين اثر محـيط    مهم. كنيم ميها بيان    ز اين روش  ا
 تخريـب   ارنـد گذ  بر جاي مـي    ها  ه منفي كه اين كارخان    ةجنب

 مـصرفي در    ة مواد اصلي و اولي    وزيرا خاك جز  است،  خاك  
تخريـب  . رود  به شمار مـي   آجرپزي  هاي    كوره هاي  كارخانه
 . فرسايش و رانش خاك را به دنبـال خواهـد داشـت           ،خاك

بــين رفــتن بافــت خــاك و فرســايش آن موجــودات بــا از 
 به خاك بستگي دارد از بين خواهند    ها  آنخاكزي كه حيات    

ي هـا    منفـي شـاخص كارخانـه      آثـار آلودگي هـوا از     . رفت
ي هـا   گيـري  با توجه بـه نمونـه     است كه   آجرپزي  هاي    كوره
تـري    ذرات معلق اثر منفي    ،آمده دست گرفته و نتايج به    شكل

د و چون سوخت نورهاي آلودگي هوا دار فاكتةنسبت به بقي  
 مـورد بررسـي در زمـستان نفـت          هاي  همصرفي اكثر كارخان  

. شـوند   عـث آلـودگي بيـشتري در محـيط مـي          بااست  سياه  
هـاي    كوره هاي  كارخانهثير  أآلودگي خاك در محيط تحت ت     

  و آلات زي اثـر منفـي ديگـري اسـت، روغـن ماشـين            پآجر
شـوند و    ي مصرفي كـه روي خـاك ريختـه مـي          ها  وختس

 از  هـا    از كارخانه  شده   توليد پسماندهاي ها و    نخاله ،ضايعات
. روند  هاي آجرپزي به شمار مي      هاي كوره   كارخانه منفي   آثار

آجرپـزي  هاي    كه كوره ي  آثار از   همچنينبهداشت و تنفس    
نكردن نكـات ايمنـي و بهداشـتي دارنـد           در صورت رعايت  

 خاك هوا    گرد و  .استامراض ميكروبي و تنفسي در منطقه       
 دسترسـي و برداشـت خـاك از         ةبـودن جـاد     خاكي علتبه  

منطقــه و آلــودگي هــوا همگــي روي ســلامت و بهداشــت 
 ــ ــه ت ــه در منطق ــدأجامع ــي دارن ــاراز . ثيرات منف ــت آث  مثب

اشـاره  توان بـه اشـتغال       آجرپزي مي هاي    كوره هاي  كارخانه
 ديگـر ايـن     آثـار كرد و تمركز جمعيت و توليـد مـصالح از           

هـاي    كـوره  هـاي   كارخانـه  ايجـاد    . منطقه اسـت    در ها  كوره
 باعـث   هـا   در ايـن كـوره     آجرپزي و نياز به نيروهاي بـومي      

 علـت بـه   با ايجـاد هـر صـنعتي،         .شود  مياشتغال در منطقه    
آيـد جمعيـت در      ايجاد اشتغال و امكاناتي كه به وجود مـي        

آجرپـزي نيـز باعـث      هـاي     كوره .دشو اطراف آن پديدار مي   
بـرداري    بهـره  ةدر مرحل ـ  .اند طقه شده تمركز جمعيت در من   

 هـا   آجرپزي آلودگي هوا ناشـي از فعاليـت كـوره         هاي    كوره
گرفته و نتايج حاصـل      رتبرداري صو  نمونه. چشمگير است 

ذرات معلـق بيـشترين مقـدار       دهنـدة ايـن اسـت كـه          نشان
 . دارنـد  هـا   برداري از دودكش كارخانـه     آلودگي را در نمونه   

ــين ــس،همچن ــدار نموة مقاي ــه مق ــا ن ــتانداردهاي  ه ــا اس  ب
ة دهنـد  آجرپـزي نـشان   هاي    كوره هاي  كارخانه زيست  محيط
هـا از ميـزان       ميزان ذرات معلق بعضي از كوره     كه  است  اين  

  .بالاتر استزيست  استاندارد محيط
  

  هاپيشنهاد
به منظور بررسي راندمان اقـدامات اصـلاحي پيـشنهادي و           

راري سيستم  به برق بيني پروژه نياز      غيرقابل پيش  آثارارزيابي  
بـا تكيـه بـر برنامـة مـدرن          است كه   زيست    مديريت محيط 
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ــا   ــارت ي ــايشنظ ــامي ، )Monitoring (پ ــاي تم پارامتره
 و  داردي مختلـف را تحـت كنتـرل         ها  شده و شاخص   تعيين

. كنـد   مـي  مقايـسه    ها  بيني وضعيت تغييرات محيط را با پيش     
نداردها  پايش بايد به طور معمول تغييرات را با اسـتا          ةبرنام

آمـده را در     دست يا وضعيت قابل پذيرش مقايسه و نتايج به       
 ةآنچه كارخانـه در مقدم ـ    . دكنه  ئي لازم ارا  ها  قالب گزارش 

زيستي به آن نياز دارد سيستم جـامع         سيستم مديريت محيط  
 ISOدر اين رابطـه اسـتاندارد   . استزيستي  مديريت محيط

 كارخانـه   ةامن ـ ابزار قدرتمند و منعطف در د      منزلة   به 14001
 بـه   هايچنـد مـورد از پيـشنهاد      . ثر خواهـد بـود    ؤبسيار م ـ 

  :شود ميصورت خلاصه در زير بيان 
 ؛استفاده از ابزارهاي اقتصادي 

    اي فـضاي سـبز حـداقل بـه          ايجاد كمربند حاشـيه
 ؛ متر پيرامون كارخانه10عرض 

   ي جـايگزين   هـا   آلات با سـوخت    استفاده از ماشين
 ؛ي فسيلي ناپاكها سوخت

   هوا در خروجـي و      ةي تصفي ها  كارگيري تكنيك به 
 ؛ هواةي صنايع آلايندها  دودكش

   ئـة آجرپزي به مكان مناسـب و ارا      هاي    كورهانتقال 
 ؛تسهيلات لازم در خصوص محل جديد

 ؛جامانده از تخريب زمين ترميم آثار به  

 ؛ي مناسب به جاي آجرها ناستفاده از جايگزي  

   مواد روغني دستورالعمل جلوگيري از نشت و دفع 
  .و سوختي به خاك
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