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  كيدهچ
 پتانسيل و توان منابع، از عقلاني برداري بهره و ريزي برنامه ةزمين در را ها گرايش توسعه، آينده سيماي ترسيم و نگري آينده نكات رعايت لزوم

 ـ مناسبي بستر محتمل، هاي بحران از پيشگيري با محيطي زيست مطالعات ةهست عنوان به اكولوژيكي توان ارزيابي. دهد مي سوق مناطق  رايب
 بـه  جديـد  هـاي  سـتاده  ةارائ و مديريت در بالا توانايي با جغرافيايي اطلاعات سيستم ارتباط اين در. آورد مي فراهم محيطي زيست ريزي برنامه
، يگيـاه  پوشش نوع معيارهاي استفاده از  با پژوهش اين در رو، اين از. شوند مي مطرح محيطي زيست هاي ريزي برنامه در كارامد ابزاري عنوان

 مرودشت ةمنطق كشاورزي اكولوژيكي توان تا شده سعي زهكشي خاك و بافت خاكتفاع، شيب، فرسايش خاك، تراكم پوشش گياهي، اقليم، ار
 روش از  در ايـن پـژوهش  .دشـو  تعيـين  ،GIS بـا  ابتكـاري  -تلفيقـي  رويكرد در Fuzzy AHP و PROMETHEE II روش از استفاده با

PROMETHEE II روش از كه حالي در د،ش استفاده آلترناتيوها كامل بندي رتبه براي Fuzzy AHP هـر  بـه  وزن دادن اختـصاص  براي 
. است مخدوم مدل مرتعداري و كشاورزي طبقه هفت هر داراي مطالعه مورد ةمنطق كه داد نشان پژوهش اين نتايج. شد استفاده معيارها از يك

 در Fuzzy- AHP و PROMETHEE II تلفيقـي  روش قبـول  قابـل  كـارايي  از حـاكي  حساسيت، تحليل و تجزيه از حاصل نتايج همچنين
 شـده  ارائـه  معيارها و ها كاربري تعداد از مستقل تحقيق اين در  PROMETHEE II پيشنهادي روش. است منطقه اكولوژيكي توان ارزيابي

  .داد قرار استفاده مورد يابي نمكا كارهاي ديگر همچنين و مناطق ساير براي لازم تغييرات با را آن توان مي و است
  

  واژه كليد
 .مرودشت ،PROMETHEE II، Fuzzy AHP، GIS اكولوژيك، توان ارزيابي سرزمين، آمايش

  سرآغاز
 قـرن  انـسان  روي پيش هاي چالش ينبزرگتر جمله از شك بي

 بـا  همـراه  كه است طبيعي منابع اندازه از بيش كاهش يكم و بيست
 ها، آلودگي افزايش جمعيت، فزاينده رشد ونچ عوامل از ديگر اي  پاره

 حـال  در اقتـصادي  و صـنعتي  رشـد  منـابع،  متعـادل  توزيـع  نارسايي
 بـسياري  در ). ۱۳۸۶ميرمحمـدي،  (هـستند  جهـاني  بحران ريزي پي

 بـه  وي بقـاي  كه زيست محيط و طبيعت با مواجهه در انسان موارد

 دهكرن اتخاذ را معقولي شيوه است، وابسته بدان ناپذيري اجتناب طور

 پايـدار  برداري بهره براي ريزي برنامه و نگري جامع جاي به و است

 جـويي  منفعـت  و گيري بهره به پيرامونش، محدود منابع و محيط از

 و زمـين  از برداري بهره با رابطه در غلط مديريت ةشيو دو با ناپايدار
 نامناسـب  الگـوي . اسـت  پرداختـه  سرزمين از استفاده نوع نادرستي

 پيدايش باعث زمين كاربري در شديد تغييرات و سرزمين از تفادهاس

 و آب منـابع  آلـودگي  و تخريب جمله از محيطي زيست هاي بحران
 و شـور  خـاك،  فرسـايش  هـا،  بيابان گسترش به رو پيشروي خاك،

 و استعداد و زيستي تنوع كاهش و منابع شدن تهي آن، شدن اسيدي
 پايـدار،  توسـعه  مـدار  از خروج اب كه دهش سرزمين وري بهره توانايي

 نيـز  را فعلـي  نسل بلكه آينده هاي نسل فقط نه توليدي هاي فعاليت

 ). ۱۳۸۴ همكـاران،  و پـور  زاهدي (داد خواهد قرار تأثير تحت بشدت
 به سرزمين از استفاده نوع با ارتباط در آگاهي عدم تر، ساده عبارت به
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۳مجله محيط شناسي شماره   

 

۱۱۰  
 غيـر  اسـتفاده  ت،نادرس ـ بـرداري  بهـره  روش و غلط مديريت موازات
  .است دهش باعث را سرزمين از انسان منطقي
 عامـل  كـه  كـرد  گيـري  نتيجـه  چنين توان مي خلاصه طور به
 سـرزمين  از انـسان  منطقـي  غيـر  استفاده منابع، حد از بيش كاهش

 و ،كـاهش  راسـتاي  در انسان بنابراين). Sicat, et al., 2005( است
 از پيـشگيري  بـراي  اي رهچـا  پـي  در بايد بحران اين از جلوگيري يا

 محدود يمنبع سرزمين زيرا. باشد طبيعي منابع اندازه از بيش كاهش
 آن از بيجا اگر آن هاي سودمندي از بسياري ولي است، پذير آسيب و

  ). Miller,1995( تجديدند قابل و ابدي نشود، استفاده
 از. اسـت  افتـاده  جـويي  چـاره  فكر به متمدن انسان خوشبختانه

 كه آن براي كه برد پي نكته اين به انسان گذشته ميلادي نقر اواخر
 داشـته  سـرزمين  از مـستمر  و اقتصادي صرفه با برداري بهره بخواهد

 ريـزي  برنامـه  يچهـارچوب  در را برداري بهره روند كه است بهتر باشد
 كم   كم زمان آن از. گذارد اجرا به آمايش و مديريت طرح نام به شده

 و شــهر مــديريت و شهرســازي ،عــداريمرت جنگلــداري، يطرحهــا
 و شــيلات مــديريت دامــداري، كــشاورزي، مــديريت شــهرك،

 گرفــت پــا جهــان در توســعه مــديريت و پاركــداري پــروري، آبــزي
)Malhotra , 1980.(   

 يـاد  آن از سـرزمين  آمـايش  عنـوان  تحـت  آنچـه  كلـي  طور هب
 و سـرزمين  انـسان،  بـين  رابطـه  تنظـيم  " :از اسـت  عبارت شود مي
 پايـدار  و درخور برداري بهره منظور به سرزمين در انسان هاي يتفعال
 وضـعيت  بهبـود  منظور  به سرزمين فضايي و انساني امكانات جميع از

 بايد انسان تر ساده عبارت به. " زمان طول در اجتماع معنوي و مادي
) اكولـوژيكي  (طبيعـي  هاي ويژگي كه دكنب زمين از را اي استفاده آن

 اقتصادي هاي نياز با را ها ويژگي اين سپس و كند يم ديكته سرزمين
   ). ۱۳۸۴ مخدوم، (دهد وفق خود اجتماعي و

 ـ سـرزمين،  يـا  ،زيـست  محـيط  اكولوژيكي توان ارزيابي  ةمرحل
 مرحلـه  تـرين  مشكل و گيرترين وقت و سرزمين آمايش فرايند مياني

 اكولوژيك توان ارزيابي ). Basinski, 1985 ( است سرزمين آمايش

 و امكانـات  هـا،  توانمنـدي  و هـا   توانـايي  شناسـايي  همـان  رزمينس
 شـامل ( پايـدار  اكولوژيـك  منـابع  نظـر  از منطقـه  هـاي  محـدوديت 

 ناپايـدار  اكولوژيـك  منابع و )گياهي پوشش زمين، خاك، توپوگرافي،
 مختلـف  انـواع  بـراي ) ... و وحـش  حيـات  اقليم، آب، منابع شامل(

   ). ۱۳۸۴ مخدوم،( است كاربري
 چـه  توان اي پهنه نوع چه يا ،سرزمين نوع چه كه مفهوم نبدي

 تـوان  سرزمين آيا ديگر، عبارت به .دارد را اي استفاده يا ،كاربرد نوع

 كـشاورزي،  تـوان  يا و روستايي و شهري صنعتي، ةتوسع براي لازم

 نـوع  بـودن  دارا صـورت  در و دارد؟ را ... و مرتعداري يا ،جنگلداري

 چقـدر  سـرزمين  بارگـذاري  نـرخ  و تحمـل  ظرفيت مناسب، كاربري

 ـ منظـور   بـه  مـؤثر  گامي توان ارزيابي واقع در است؟  آوردن دسـت  هب
 و شناسـايي  بـا  زيـرا  ،شـود  مي محسوب پايدار ةتوسع براي اي برنامه

 توانـد  مـي  توسعه ةبرنام منطقه هر در اكولوژيك هاي ويژگي ارزيابي
 اكولوژيـك  توان ابيارزي بنابراين شود؛ ريزي برنامه طبيعت با همگام

 محـيط  ريـزي  طـرح  يـا  و ،سـرزمين  آمايش اساس و پايه عنوان به
 همـراه  پايدار ةتوسع به دستيابي صدد در كه كشورهايي براي زيستي

 توفيـق،  (اسـت  ناپـذير  اجتنـاب  ند،هست آتي هاي نسل منافع حفظ با
۱۳۸۴.(   

 ماهيـت  داراي زيـستي  محـيط  هـاي  پديـده  بيـشتر  كه آنجا از
 ۱جغرافيـايي  اطلاعـات  ةسـامان  از تـوان  مـي  ند،هـست  انيزم-مكاني

)GIS (كرد ايجاد را هايي مدل و دكر استفاده ها پديده اين بررسي در 
 پايـان  در و مـديريت  ريزي، برنامه مختلف، موارد در بتوان آن اب كه

  . دكر گيري تصميم
 ماننـد  خصوصياتي داشتن با )GIS( جغرافيايي اطلاعات ةسامان

 نمـايش  و دريافت سازماندهي، مختلف، منابع از تبادل و ذاخ توانايي
 ارائـه  امكـان  و گونـاگون  هاي داده تحليل و تجزيه اطلاعات، بموقع

 هـاي  ريـزي  برنامـه  در مداكار ابزاري عنوان به منظوره، چند خدمات
 كـرم،  (اسـت  مطـرح  عاملـه  چنـد  هاي ارزيابي بويژه ،محيطي زيست
 هـاي  زمينـه  در فنـاوري  ايـن  نتـاكنو  گذشته ةده دو طي ). ۱۳۸۴

 پـشتيباني  هـاي  سيـستم  و مـديريت  زيست، محيط چون اي گسترده
 و اسـت  شده استفاده ... و بحران مديريت پزشكي، ،)DSS( ۲تصميم
  . است افزايش حال در روز به روز آن اهميت

 ـ كـه  فعاليتي عنوان به كشاورزي  محـيط  بـا  تنگاتنـگ  طـور  هب
 محـيط  بـا  بيـشتر  تناسب و بالاتر راييكا براي دارد، كار و سر طبيعي
 اين در. است محيطي توان روزافزون علمي شناسايي نيازمند زيست،

 كـشاورزي  مـساعد  شـرايط  داراي كـه  مرودشت شهرستان پژوهش،
 زنـدگي  و معـاش  و امـرار  راه ايـن  ازآن   متمـادي  هاي نسل و است
 منطقـه  اين در كشاورزي. است گرفته قرار مطالعه مورد اند، كرده مي

 و شده مي انجام خطا و آزمايش و كشاورزان ةتجرب اساس بر همواره
 قرار جدي بررسي و مطالعه مورد منطقه، واقعي توان و استعداد تقريباً

 و مطالعـه  مـورد  ةمنطق ـ شـرايط  بـه  توجه با همچنين. است نگرفته
 زيـاد  جمعيت جذب و مرودشت شهر وجود و هموار هاي زمين كمبود

 گـسترش  منطقه اكولوژيك توان خلاف هاي كاربري گاهي شهر اين



  
  
  
  

  ...و PROMETHEE II رويكرد با كشاورزي اكولوژيكي مدل سازي پياده

 

۱۱۱  
 جملـه  آن از كـشاورزي  مرغوب اراضي در شهر گسترش كه اند يافته
 تـوان  اسـاس  بـر  اراضـي  كـاربري  تعيـين  ضـرورت  بنـابراين  است؛

  .دكن مي مطرح پيش از بيش منطقه اين در را اكولوژيك
 از اسـتفاده  بـا  تـا  است شده سعي پژوهش اين در منظور، بدين

Fuzzy AHP و  PROMETHEE IIشرو
ــا تلفيـــق در 3  بـ

 ارزيـابي  بـه  ابتكـاري  رويكردي در جغرافيايي اطلاعات هاي سيستم
از روش  . شـود  پرداختـه  مرودشت ةمنطق كشاورزي اكولوژيكي توان

Fuzzy AHPذهني افراد يعنـي  يها سازي قضاوت  به منظور كمي 
  . تعيين وزن هر يك از معيارها، استفاده شد

ــالي ــه از روشدر ح ــين  PROMETHEE II ك ــراي تعي  ب
 ،Fuzzy AHPدست آمده از  ه بيها  وزنةيارجحيت آلترناتيوها بر پا

ــشنهادي . ه اســتشــداســتفاده  ــن روش پي  )PROMETHEE( اي
تواند به عنوان الگويي براي مديران محـيط زيـست در مطالعـات          يم

 .اشدابي مفيد بي آمايش سرزمين و ساير امور برنامه ريزي و مكان

   تحقيق ةپيشين
PROMETHEE هاي سيستم از جديد نسبتاً روشهاي از يكي 

 بـراي  و كـرد  ابـداع   راآن Barns كه است معياره چند گيري تصميم
 شـهر  در Laval دانـشگاه  در كنفرانـسي  در ۱۹۸۲ سال در بار اولين

Quebec دش ارائه كانادا كشور) Barns, 1982)( و وينكه بوسيله و 
 روش، ايـن . (Barns, et al, 1986) دادنـد  توسعه بيشترآن را  بارنز
 كنـون  تا آن ارائه زمان از كه است ۴اي  نارتبه نوين روشهاي از يكي

 شـهري  ريـزي  برنامه: جمله از مختلف هاي زمينه در علمي صورت هب
)Queirugaet, et al., 2008(،  انـرژي Opricovic & Tzeng, 

2007) Diakoulaki & Karangelis, 2007(، در گـذاري  سرمايه 
 & Elevli (نقـل  و حمل ، )Albadvi, et al., 2007 ( بورس بازار

Demirci, 2004   (كـشاورزي  و) Kokot & Phuong, 1999 (
  .است شده استفاده

 اسـت  آن از حاكي حاضر پژوهش نامحقق گسترده هاي بررسي
 ارزيابي (آمايشي مطالعات براي كنون تا PROMETHEE روش كه

   .است نشده گرفته كار به) ولوژيكياك توان
هـم   چنـين هم و گذشـته  در گـسترده  طور به آمايشي مطالعات

 سـرزمين  آمايش مورد در منابع جمله از هستند، انجام حال در اكنون
  :دكر اشاره ذيل موارد به توان مي

 و بررسـي  به خود مطالعه در ، )۱۳۸۶ ( همكاران و ميرداوودي
 مرتعـداري  و كشاورزي نظر از مركزي استان اكولوژيك توان تعيين

  . پرداختندGIS  از استفاده با

 در توپـوگرافي  شامل استان پايه هاي نقشه ابتدا تحقيق اين در

 اقليم، گياهي، پوشش شناسي، خاك شناسي، زمين ،۱:۲۵۰۰۰ مقياس

 مـدل  ايجاد با سپس و دش آوري جمع ...و آب منابع شناسي، سنگ
 و مركـزي  اسـتان  پهنه كل براي زمين شكل نقشه و ارتفاع رقومي
 بـه  نسبت ،۳ و ۲ ،۱ پايه محيطي زيست هاي يگان نقشه طور همين
  .دش اقدام توان طبقه ۷ در كشاورزي هاي كاربري تعيين

 عمده طور به ۱ توان درجه با مناطق كه داد نشان حاصل نتايج

 در هكتار در مكعب متر ۷۰۰۰ از بيشتر زيرزميني آب منابع اطراف در

 بافـت  بـا  بالا حاصلخيزي ةدرج با يخاكها و ۵/۰ - ۰ شيب با سال

 .دارند وجود كم فرسايش و عميق

 عرفـي  سامان تفرجگاهي توان ارزيابي به ، )۱۳۸۶ ( محمودي

 از  اشـاره كـرده كـه   لردگـان  شهرستان محدوده هاي جنگل در منج

 بـه  امتيـازدهي  و بهينـه  تلفيـق  بـر  مبتني يكپارامتر ارزيابي روش

 هـاي  عرصـه  و دهكـر  اسـتفاده  GIS محيط در مربوط هاي خصشا

 در گـسترده  و متمركـز  شكل دو به تفرجي ريزي طرح براي مناسب

 دهش ـ مشخص آنها تفرجي رضامندي و شناسايي منج عرفي سامان

  .است
 منطـق  از استفاده با را كشاورزي آمايشي مدل ،)۱۳۸۸ (مينايي

 شـهر  فريدون منطقه رد )GIS( جغرافيايي اطلاعات سيستم و فازي
 خـاك،  بافـت  شـيب،  اطلاعـات  به توجه با مطالعه اين در. دكر اجرا

 ةدرج ـ حـسب  بـر  را مساعد مناطق ... و خاك عمق خاك، ساختمان
  . دكر شناسايي كشاورزي براي آنها توان

 آمايـشي  مطالعـات  در فـازي  منطـق  بكارگيري از حاصل نتايج
 كه بود اين از حاكي حقيقت در شده استفاده هاي مدل ساير به نسبت
 ارزيابي متداول روشهاي ساير به نسبت يتر دقيق نتايج فازي منطق
  .دهد مي ارائه توان

Mansir )۲۰۰۷ (، اطلاعـات  سيـستم  عنـوان  با خود ةمقال در 

 مناسـب  ريزي برنامه براي معياره چند تحليل و تجزيه و جغرافيايي

 اسـتفاده  فيـايي جغرا اطلاعات سيستم و AHP روش از ،جهانگردي

 جوهـور  ةمنطق ـ تالاب زيستي تنوع و ارزش مطالعه اين. است كرده

 داده قـرار  بررسـي  مـورد  توسـعه  و حفاظت براي را مالزي در رمسر

 فـصل  درخـت،  سـني  كـلاس  شـامل  شده بررسي معيارهاي .است

 در زيـستگاه  مجـاورت  خطـر،  معـرض  در گياهـان  ميـزان  برداشت،

 كيفيت و زيستگاه مناطق گياهي، شپوش /طبيعي سرزمين از استفاده

MCDM توانايي از حاكي مطالعه نتايج. است آب
 بـا  تلفيـق  در ها 5

GIS است جهانگردي ريزي برنامه براي.  
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۱۱۲  
Qiao) ۲۰۰۸( شـهر  توابـع  از كـوان  فينگ ةمنطق ،ةمطالع در 

 حومه مناطق در جهانگردي ةتوسع براي مناسبي مدل چين، زينيانگ

 در كه ،شده استفاده AHP مدل از تحقيق اين در .داد ارائه شهري

 ةمنطق در گردشگري گسترش  وايجاد شامل پروژه هدف ،اول سطح
 اهميـت  شـامل  معيـار  ۴ دوم سطح در و زينيانگ شهر كوان فينگ

 اجتمـاعي  اهميت انداز، چشم اهميت اقتصادي، اهميت اكولوژيكي،

 درصـد  ۸۹ مقيـاس  با منطقه كه رسيدند نتيجه اين به پايان در .بود

  .است مناسب جهانگردي توسعه براي
Reshmidevi  اسـتفاده   با خود ةمطالع در )۲۰۰۹( و همكاران

 توان ارزيابي به GIS با تلفيقي يرويكرد در فازي استنتاج سيستم از
 بـراي  تحقيـق  اين در. ندپرداخت غربي بنگال آبخيز ةحوض كشاورزي

 ـ خطـي  تركيـب  روش دو از كـشاورزي  تـوان  ارزيابي  روش و يوزن
  . دش استفاده ياگر تركيبي
 روش از تـر  مناسـب  يـاگر  تركيبي روش مطالعه مورد ةمنطق در
 اسـتنتاج  سيستم ادغام از حاصل نتايج. داد نتيجه وزني خطي تركيب
 از زيـادي  مقـدار  بررسي در روش اين توانايي از حاكي GIS با فازي

 ژيكياكولـو  تـوان  ارزيـابي  بـراي  بـودن  مفيـد  همچنين و اطلاعات
  .است كشاورزي

  روشها و مواد
  مطالعه مورد ةمنطق

 و درجـه  ۵۳ تـا  دقيقـه  ۴۴ و درجه ۵۱ بين مرودشت شهرستان
 درجه ۳۰ تا دقيقه ۱۵ و درجه ۲۹ و شرقي جغرافيايي طول دقيقه ۳۰

 از. دارد قـرار  فـارس  اسـتان  در شمالي جغرافيايي عرض دقيقه ۵۹ و
 شـيراز،  بوانـات،  نجان،ارس هاي شهرستان بين سياسي تقسيمات نظر

  .است شده واقع نيريز و سپيدان
 در مرودشت شهرستان. است متر ۱۶۲۰ دريا سطح از آن ارتفاع

 حاصـلخيز  و وسـيع  دشت روي بر شيراز شرقي شمال كيلومتري ۴۵
 مـساحت  درصـد  ۳ حـدود  مربـع  كيلومتر ۴۶۴۹ مساحت با مرودشت

 طبـق  تانشهرس ـ ايـن . است داده اختصاص خود به را فارس استان
 بخـش  پـنج  داراي ۱۳۸۵ سـال  در كـشور  سياسي تقسيمات آخرين

 در كـه  اسـت،  "دزنوورد كـامفيروز،  مركزي، سيدان، آباد، سعادت"
   .است شده داده نشان )۱(شمارة  شكل

  

  
  موقعيت شهرستان مرودشت در استان فارس) : ۱ ( ةشکل شمار
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۱۱۳  
  ها داده تحليل و تجزيه و آوري جمع

 بـراي  انتخـابي  معيـار  ۸ هـاي  داده مجموعه رحاض پژوهش در
 پوشش تراكم ةنقش. شد گردآوري مختلف منابع از مرودشت، ةمنطق

 تـصاوير  تفـسير  و بنـدي  طبقـه  طريق از مطالعه مورد ةمنطق گياهي
 قـدرت  بـا  لندسـت  ةمـاهوار  TM سـنجنده  ۲۰۱۱ سـال  طيفي چند

 تفـاع، ار شيب، نقشه تهيه براي. دش استخراج متر ۳۰ مكاني تفكيك
 بـه  گيـاهي  پوشش نوع و خاك هاي مؤلفه به مربوط اطلاعاتي ةلاي

 ۱:۲۵۰۰۰ توپـوگرافي  ةنقش از مستخرج ارتفاع رقومي مدل از ترتيب
 و آب تحقيقـات  مؤسـسه  ۱:۵۰۰۰۰ نقـشه  و بـرداري  نقشه سازمان

 اسـاس  بر مطالعه مورد منطقه اقليم ةلاي همچنين. دش استفاده خاك
 از موضـوعي  هاي نقشه سازي رقومي. دش يهته دومارتن نماي اقليم

  .شد انجام IDRISI.15 افزار نرم طريق
 هاي نقشه ابتدا رقومي، شكل به موضوعي هاي نقشه توليد براي

 ـ در. شدند اسكن كاغذي  روي بـر  ژئـورفرنس  عمليـات  بعـد،  ةمرحل

 هـاي  نقـشه  سازي رقومي سپس. گرفت انجام شده اسكن هاي نقشه
 انجـام  كشاورزي اكولوژيكي توان ارزيابي امر در تأثيرگذار موضوعي

 ،PROMETHEE II پيـشنهادي  روش اجـراي  منظور به. گرفت
 ۳۰ در متـر  ۳۰ سايز پيكسل با رستر فرمت به معيارها هاي لايه همه
 خـاك،  زهكـشي  خـاك،  بافـت  چـون  هـايي  نقشه. شدند تبديل متر

 سـاختاري  كـه  گيـاهي  پوشـش  نـوع  و اقليم خاك، پذيري فرسايش
 ۸. شوند تبديل كمي ساختار با رستري فرمت به بايستي دارند، يكيف

 در استفاده مورد ورودي هاي داده هاي لايه عنوان به شده، آماده لايه
 از منظـور . انـد  شـده  داده نشان )۲( شمارة   شكل در پيشنهادي، مدل
 ندهـست  هايي عرصه يا ،ها بخش ،ورودي هاي لايه در بندي طبقه فاقد
 و اي صخره اراضي بر منطبق ها بخش اين اصل در و دخاكن فاقد كه

 ـ براي برداري نمونه آنها از كه هستند خاك پوشش فاقد  نقـشه  ةتهي
 . است نگرفته صورت خاك

  مرتعداری و کشاورزی اکولوژيکي توان ارزيابي براي پيشنهادي مدل اجراي براي ورودي هاي لايه ) : ۲ ( ةشمار شکل
  

  :PROMETHEE روش بر مروري
 كه است اي نارتبه نو روشهاي از يكي PROMETHEE روش

 بيشتر معيارهاي ميان در ها گزينه از متناهي مجموعه بندي رتبه براي
 ).Behzadian and Pirdashti, 2009 ( شـود  استفاده مـي  متناقض

. دكن حل را معياره چند مسائل تا است شده طراحي مدل اين واقع در

 نيـاز  مـورد  اطلاعات كه است اين ،PROMETHEE اصلي ويژگي
 قابل و واضح كاملاً گيرندگان تصميم و گران تحليل براي روش اين
 معيـاره  چنـد  روشـهاي  ترين درك قابل از يكي واقع در و است فهم
 مـورد  اطلاعـات . (Pomerol and Barba-Romero, 2000) است

ــاز ــراي نيـ ــه PROMETHEE روش بـ ــته دو بـ ــسيم دسـ  تقـ
   :)(Barns et al, 1986شوند مي
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۱۱۴  

 معيارها بين اطلاعات يا وزن 

 نسبي اهميت كه است هايي وزن واقع در معيارها بين اطلاعات
 ،PROMETHEE II روش در. دهـد  مي نشان را مختلف معيارهاي

 تعيـين  بـه  قـادر  خـود  گيرنـده  تـصميم  كه است اين بر مدل فرض
 زهانـدا  واحـد  از مستقل و بوده منفي غير اعدادي ها وزن. هاست وزن

 نرمال صورت به را ها وزن توان مي كه آنجا از. ندهست معيارها گيري
  :داشت خواهيم پس كرد، وارد

                                       )۱(رابطه 
1

1
k

i

W j


  

 دهي وزن. ستمعيارها تعداد k و معيارها به مربوط وزن  Wكه
 تـصميم  تجربه و دانش به بلكه نيست ساده روش اين در امعياره به

 Fuzzy روش هـاي  وزن از تحقيـق  ايـن  در. دارد بـستگي  گيرنـده 

AHP دش استفاده شده تعيين معيارهاي به دهي وزن براي.  
 معيار هر داخل اطلاعات يا ترجيح تابع  

ــراي را آلترنــاتيو دو مــابين اخــتلاف تــرجيح توابــع  يمعيــار ب
 تبديل است، متغير يك تا صفر از كه رجحان از اي درجه به مشخص

 تـرجيح  تـابع  يـك  بايـد  گيرنـدگان  تصميم معيار هر براي. كنند مي
 تعريـف  توان مي مورد اين در را بيشماري ترجيح توابع. كنند انتخاب

 تـابع  خطـي،  تـابع  يعنـي  تـرجيح  تـابع  شـش  اين از اغلب ولي كرد
 شـكل  U تـابع  و شـكل  V تابع مسطح، تابع معمولي، تابع گاوسي،
 توابع انواع )۳(شمارة  شكل ). Barns et al, 1986( دشو مي استفاده

 ۳ از تـا  ۲ حـداكثر  توابـع،  اين از يك هر در. دهد مي نشان را ترجيح
 . دشو تنظيم بايد مي مشخصه

  :از عبارتند ها مشخصه اين
 در اغمـاض  قابل انحراف ينبزرگتر : q تفاوتي بي ةآستان -۱

 .معيار آن در هشد گرفته نظر

 شده گرفته نظر در انحراف كوچكترين : P ترجيح آستانه -۲
 تفاوتي بي آستانه. گيرندگان تصميم توسط كامل رجحان تعيين براي

q ترجيح ةآستان و P گيـري،  انـدازه  مقيـاس  بـه  توجـه  بـا  ترتيب به 
 .ندهست بزرگ و كوچك مقاديري

. سـت ا گاوسـي  تـرجيح  تابع عطف ةنقط: S گاوسي ةآستان -۳
 نظـر  در q و Pمقـدار  بـين  مقـداري  معمولاً ، Sگاوسي ةآستان مقدار
   .شود مي گرفته

 زيـر  صورت به PROMETHEE II روش سازي پياده مراحل
  :) (Zhu, et al., 2010شود مي خلاصه
 مقايـسه  معيـار  هـر  بـراي  زوجـي  صـورت  بـه  آلترناتيوها .۱

 و ۰{ ةلفاص در مقدار يك براي انحراف سپس، ). ۲ رابطه (شوند مي
 تـابع  اب) كامل ارجحيت براي يك و ارجحيت عدم براي صفر(  } ۱

   ).۳ رابطه (شود مي مشخص PJ ( a, b ) ترجيح

             )۲(رابطه      , j jj bd a b g ga   

 )a, b(  صـورت  بـه  j معيار در b و a آلترناتيو بين اختلاف كه
  .شود مي مشخص

  

  )Barns, 1982(: منبع (PROMETHEE II روش براي ترجيح بعتوا انواع) : ۳ (ةشمار شکل
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۱۱۵  

   , ,j j a bdjP a b F  
  

     j= 1   , k        ۳(رابطه(  

 كه j ,P a b آلترناتيوهاي رجحان a به توجه با 
 تابع عنوان به معيار هر در b آلترناتيوهاي j ,d a b مشخص 

  .كند مي
 ةهم براي b روي a آلترناتيو كلي رجحان شاخص  ةمحاسب. ۲
  :شود مي محاسبه زير صورت به معيارها
  
      )۴(رابطه   

1
, , ja b a b w

k

j

jπ P


     , ,a b A   

 ـ وابسته وزن W و آلترناتيوهاست ةهم مجموع A كه  معيـار  هب
  .است

ــب. ۳ ــان ةمحاس ــه جري ــت اي نارتب  مثب  a  ــان و  جري

 منفي اي نارتبه  a  ـ كـه  آلترنـاتيو  هـر  براي   زيـر  صـورت  هب

  :شوند مي تعريف

   
n

x A

,
1a a x

n 1
π 








                     )۵(رابطه 

  و

   
n

x A

,
1a x a

n 1
π 








                     )۶(رابطه 

 جريـان . شـود  مـي  مـشاهده  كه است آلترناتيوهايي تعداد  nكه
 هـا  گزينه ساير بر چقدر a آلترناتيو كه دهد مي نشان مثبت اي نارتبه

 ينبزرگتـر . است a آلترناتيو توان حقيقت در جريان اين. دارد اولويت
  a

 منفي اي نارتبه جريان ولي. است گزينه بهترين نايمع به 

 ايـن . اسـت  a آلترناتيو به نسبت ها گزينه ساير اولويت ميزان نشانگر
 كـوچكترين  و اسـت  a گزينـه  ضـعف  حقيقت در جريان  a

 

  .است گزينه بهترين ةدهند نشان
   :خالص اي نارتبه جريان ةمحاسب. ۴
  

     a a a                             )۷(رابطه 

  
 كــه a آلترنــاتيو هــر بــراي را خــالص اي نارتبــه جريــان 

 هـاي  جريـان  ميـان  تـوازن  حاصـل  جريـان  ايـن . كنـد  مي مشخص
 ةدهنـد  نـشان  بـالاتر  خـالص  جريان. است منفي و مثبت بندي رتبه

  .بالعكس و است تر ارجح گزينه

 Fuzzy AHPروش از استفاده با معيارها دهي وزن

 ۶باكلي

 عوامـل  از يـك  هـر  هـاي  وزن تعيـين  براي حاضر پژوهش در
 تحليـل  فراينـد  از كـشاورزي  اكولـوژيكي  تـوان  ارزيابي در تأثيرگذار

 اي مرحله واقع در. دش استفاده )Fuzzy AHP( فازي مراتبي سلسله
 پيونـد  هـم  بـه  را Fuzzy AHP و PROMETHEE روش دو كـه 
 ارائـه  Fuzzy AHP روش. معيارهاست به دهي وزن مرحله دهد، مي

 كلاسـيك  AHP روش از اي يافتـه  تعمـيم  شكل باكلي، توسط شده
 و فـازي  اعـداد  از هـا  گزينـه  زوجي ةمقايس براي روش اين در. است
 گيـري  ميـانگين  روش از هـا  ارجحيت و ها وزن آوردن دست به براي

 فـازي  حالـت  به بسادگي روش اين كه چرا. دشو  مي استفاده هندسي
ــين و اســت تعمــيم قابــل ــه جــواب همچن ــراي اي يگان  مــاتريس ب

 گيرنـده  تصميم شخص روش اين در. دكن  مي تعيين زوجي اي  مقايسه
 فازي اعداد قالب در را سطح هر هاي المان زوجي اي  همقايس تواند مي

 ـ بيان اي ذوزنقه  مطالـب  بـه  وجـه ت بـا  حـال  ). ۱۳۸۹ عطـايي،  (دكن
 بيان زير گام سه قالب در توان مي را باكلي روش الگوريتم الذكر، فوق
 هـاي  ماتريس گام اين در -اول گام ).۱۳۸۴ دزفولي، پزان كوره (دكر

. دشـو   مـي  مـشخص  گيرنده تصميم شخص توسط زوجي اي  همقايس
. بـود  خواهنـد  اي ذوزنقـه  فـازي  اعـداد  هـا،  مـاتريس  اين هاي المان

ــه ــتار چنانچــ ــان جحيــ ــر ام I المــ ــان بــ ــا را ام j المــ  بــ

 ij ij ij ij ij, , ,a b b da  المـان  ارجحيت آنگاه دهيم، نشان j ام 

  :بود خواهد زير صورت به ام I المان بر

ji
ij ij ij ij

, , ,
1 1 1 1

d c b a
a

 
  
 
 

 باشد، I = j كه صورتي در 

 ji , , ,   1 1 1 1a  بود دخواه.  
فازي هاي وزن گام، اين در - دوم گام W iدشو مي محاسبه .  

 هاي ماتريس از سطر هر هندسي ميانگين ابتدا كار اين براي
  .شود مي تعيين زير رابطه از استفاده با زوجي اي مقايسه
  

 . 
1/n

i i1 i2 inZ a a a                        )۸(رابطه 
فازي وزن سپس W i آيد مي دست به زير رابطه از.  

 
1

.i i 1 2 nW Z Z Z Z


         )۹(رابطه 

  .ندهست فازي عملگرهاي فوق، روابط در جمع و ضرب عملگرهاي
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۱۱۶  
 به هاي وزن و ها ارجحيت تركيب با گام اين در - سوم گام

 از استفاده با iU فازي، يرضامند مقادير قبل، گام در آمده دست
  .دشو مي محاسبه زير رابطه

ij
1

i

n

j

U jW r


                             )۱۰(رابطه   

 فـازي  دي و فـازي  اوزان فـازي،  اعـداد  جدول به فقط اينجا در
 همراه بهرا   ازيف اعداد جدول ،)۱( شمارة جدول. شود مي اكتفا اوزان
 نـشان  را Matlab 7.9 افـزار  نـرم  از شده استخراج نهايي هاي وزن
  .دهد مي

  Matlab افزار نرم از شده نهايي استخراج هاي وزن همراه به فازی اعداد جدول) : ۱ ( شماره جدول

  

 PROMETHEE روش بـراي  ضروري هاي مشخصه تعيين

II  
 اثـر  داراي معيـار،  اثـر  نوع نظر از معيارها برخي مطالعه، اين در
 داراي ديگـر  برخـي  و) ارتفاع و شيب خاك، پذيري فرسايش (كمينه

 تراكم و اقليم گياهي، پوشش خاك، زهكشي خاك، بافت (بيشينه اثر
  . ندتهس) گياهي پوشش
 از استفاده بر ) ۱۹۸۵ ( همكاران و بارنز ترجيح، تابع نوع نظر از

 هـاي  داده بـراي  بخـصوص  ،عملـي  كاربردهـاي  بـراي  گاوسي تابع
 هاي داده براي مطالعه اين در اساس، همين بر. داشتند كيدأت پيوسته
 فرمول طريق از s ةآستان و دش استفاده گاوسي ترجيح تابع از پيوسته

  :شد محاسبه زير

 m inX 2s X σ                        )۱۱(رابطه 

 و X  ، σكه
m inX و معيار انحراف ميانگين، ترتيب به 

  .ستمعيار يك در آلترناتيوها ةهم مقدار حداقل
. دش ـ استفاده شكل V تابع از گسسته معيارهاي براي چنينهم

 مقـادير  بـين  تفاضـل  اساس بر ترجيح تابع اين براي p ةآستان مقدار
 هـر  وزن تعيـين  منظـور  به. دش محاسبه آلترناتيوها حداقل و حداكثر

  .دش استفاده Fuzzy AHP روش از معيارها، از يك
 ،)۲( ةشـمار  جـدول  و معيارهـا  مراتـب  سلسله )۴( ةشمار شكل
 روش ســـازي پيـــاده بــراي  را لازم و ضـــروري هـــاي مشخــصه 

PROMETHEE II دهد مي نشان  
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  ...و PROMETHEE II رويكرد با كشاورزي اكولوژيكي مدل سازي پياده

 

۱۱۷  

  
  Fuzzy AHP روش در دهی وزن فرايند در معيارها مراتب سلسله) ۴ (ةشمار شکل
  PROMETHEE II روش در معيارها براي ضروري هايمشخصه) : ۲ (ةشمار جدول

 نگارندگان: منبع

  نتايج و بحث

 با مرتعداري و كشاورزي نظر از اكولوژيكي توان ارزيابي

  PROMETHEE II روش از استفاده
 اكولــوژيكي تـوان  ارزيــابي بـراي  حاضـر  پــژوهش كلـي  رونـد 
شـمارة   شكل در PROMETHEE II روش از استفاده با كشاورزي

 بـا  تحقيق اين در ها داده تحليل و پردازش. است شده داده نشان )۵(
 پـذيري  فرسايش خاك، زهكشي خاك، بافت هاي مشخصه به توجه
 پوشـش  تـراكم  و اقلـيم  گيـاهي،  پوشـش  نـوع  ارتفاع، شيب، خاك،
  . است گرفته صورت گياهي

 روندنما، اساس بر اطلاعاتي هاي لايه تهيه و سازي آماده از پس
 بـه  اطلاعـاتي  لايه ۸ ابتدا ،PROMETHEE II روش اجراي براي

 بـر  اوليه مكاني هاي تحليل و شده GIS محيط وارد رستري صورت
 دههايدا مجموعه هاي پيكسل مقادير سپس. گرفت انجام آنها روي

 كـشاورزي،  اكولـوژيكي  تـوان  ارزيـابي  معيارهـاي  با مرتبط رستري

 داده پايگـاه  در اي جداگانـه ) Field( رسـته  ۸ در و شـدند  اسـتخراج 
 برخـي  PROMETHEE II روش اجراي براي گرچه،. دندش ذخيره

) غيـره  و ,.D-sight, Decision Labمانند (توانند مي افزارها نرم از
 پايگـاه  بـالاي  بسيار حجم دليل به مطالعه، اين در اما شوند، استفاده

 .دش ـ استفاده ،MATLAB افزار نرم محيط در نويسي برنامه از داده
  . دش MATLAB افزار نرم محيط وارد داده پايگاه سپس

 PROMETHEE روش ضروري هاي مشخصه بعد، مرحله در

II ايبر نياز مورد هاي مشخصه ترجيح، تابع نوع معيار، اثر نوع مانند 
) ۲ و۱(شمارة   جدول در كه معيارها به مربوط هاي وزن و ترجيح تابع

 اي نارتبـه  خـالص  جريان مقادير سپس،. شدند تعيين است، ذكر شده 
 طريـق  از) رسـتري  هاي داده مجموعه پيكسل هر (آلترناتيو هر براي
  . شد محاسبه MATLAB افزار نرم

  

  

  مشخصه s مشخصه  واحد  ترجيح تابع نوع  ارمعي اثر نوع  معيار نام
p  

  )درصد به( معيارها وزن

 ۲۵۵۸/۰  - ۲۹/۳۵ درصد  Minimize Gaussian  شيب
 Maximize V-shape  -  - ۲  ۱۸۲۹/۰  خاك بافت

 Maximize V-shape  -  - ۲  ۱۲۲۶/۰  خاك زهكشي
  ۱۰۶۴/۰  - ۸۵/۱۸۲۷  متر  Minimize Gaussian  ارتفاع

 Minimize V-shape  -  - ۳  ۰۷۷۷/۰  خاك پذيري فرسايش
 Maximize V-shape  - - ۲  ۱۳۱۱/۰  اقليم

  ۱۱۰۵/۰  - ۵۳۵/۰  درصد  Maximize Gaussian  گياهي پوشش تراكم
 Maximize V-shape  -  - ۲  ۰۷۷۷/۰  گياهي پوشش نوع
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  مرتعداری و کشاورزی نظر از اکولوژيکی توان ارزيابی برای پيشنهادی مدل سازی پياده جهت اروندنم ) : ۵ (شمارة شکل
  

 ةداد ةمجموع ـ بـه  اي نارتبـه  خـالص  جريـان  مقـادير  ،پايان در
 Land Suitability نقـشه  همـان  واقـع  در كـه  شـد  تبديل رستري

ــل ــت PROMETHEE II روش از حاصـ ــشه. اسـ  Landنقـ

Suitability، تـا  يـك  درجـه  از برابر عددي ةمحدود با كلاس ۷ به 
 از اكولـوژيكي  توان ارزيابي نهايي ةنقش. دش بندي طبقه هفت درجه
 شـده  داده نـشان  )۶(شـمارة    شـكل  در مرتعـداري  و كشاورزي نظر

  . است
 منطقـه  مساحت كل مجموع از نهايي، بندي زون نقشه ةپاي بر

 حـدود  يـك،  درجـه  تـوان  داراي مربع كيلومتر ۷۳۹ حدود مرودشت،
 مربـع  كيلـومتر  ۵۳۹ حـدود  دو، درجه توان داراي مربع كيلومتر ۷۷۰

 ةدرج ـ تـوان  داراي مربـع  كيلومتر ۳۹۷ حدود سه، درجه توان داراي
 ۶۵۵ حدود پنج، درجه توان داراي مربع كيلومتر ۱۱۴۵ حدود و چهار

 مربـع  كيلـومتر  ۳۹۱ حـدود  و شـش  ةدرج توان داراي مربع كيلومتر
. ندهـست  دارا مرتعـداري  و كشاورزي براي را تهف ةدرج توان داراي

 كيلـومتر  حـسب  بـر  كـلاس  هفت اين مساحت )۳(شمارة   جدول در
 نـشان  حاضـر  پـژوهش  نتـايج . اسـت  شده داده نشان درصد و مربع

 نظر از عمده طور به سه تا يك كشاورزي توان با مناطق كه دهد مي
 بالا زيحاصلخي درجه با يخاكها و درصد ۵ تا ۰ هاي شيب در شيب

 گونه اين در .دارند وجود كم فرسايش با و) شني و لومي رسي بافت(

 محـصولات  منظم و ميدا كشت براي زيادي استعداد خاك ،مناطق

) علوفـه  و جـات  صيفي ها، سبزي روغني، هاي دانه غلات، (كشاورزي
   .دارد را خسارت با شدن مواجه بدون

ــكل ــمارة  ش ــودار )۷(ش ــل نم ــساسيت تحلي ــر ح ــك ه  زا ي
 حـساسيت،  تحليل  و  تجزيه براي. است مدل در ورودي هاي مشخصه
ــه ــاي عرص ــا ه ــوان ب ــك، ت ــه و دو ي ــين س ــده تعي ــا ش  روش ب

PROMETHEE II قـرار  بررسـي  مـورد  ها مشخصه از يك هر در 
 بـا  سـه  و دو يـك،  تـوان  بـا  هـاي  عرصـه  انطبـاق  ميـزان  و گرفت
. دش ـ محاسـبه  ورودي هـاي  مشخصه از يك هر مناسب هاي كلاس

 بـا  هـاي  عرصه درصد ۸۷ كه است اين مبين نمودار اين نمونه براي
 PROMETHEE روش از حاصـل  سه و دو يك، اكولوژيكي توان

II ۹۶ شـيب،  مشخـصه  در .اسـت  رسـي  لوم خاك بافت بر منطبق 
 شـيب  بر منطبق سه و دو يك، اكولوژيكي توان با هاي عرصه درصد

 هاي عرصه صددر ۸۹ گياهي پوشش تراكم ةمشخص در درصد، ۸-۰

   داده هاي رستري و ورود آنها به پايگاه دادهمجموعه            استخراج ارزش پيكسل ها از 

 ه هاي رستريتبديل لايه هاي اطلاعاتي به مجموعه داد

 

 شروع

  شناسايي مجموعه معيارهاي كليدي براي ارزيابي توان اكولوژيكي از منظر كشاورزي

    آناليز داده ها

 آماده سازي داده ها

 پايان

  PROMETHEE II پياده سازي روش
وزن معيار هاي بدست آمده از 

  Fuzzy AHP روش

  

تعيين پارامتر هاي مورد نياز براي 
  PROMETHEE II اجراي

  

  كلاس بر اساس مدل مخدوم۷ تناسب اراضي در طبقه بندي مجدد نقشه

 

    به يك مجموعه رستريNet Out ranking Flowتبديل مقادير 

 

 پايگاه داده          

 تهيه نقشه تناسب اراضي
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۱۱۹  
 ۳۰ از بيـشتر  تـراكم  بـر  منطبـق  سـه  و دو يك، اكولوژيكي توان با

 ايـن  مبـين  نيز مدل حساسيت تحليل  و  تجزيه نتايج. است بوده درصد
 و دو يك، اكولوژيكي توان با اراضي از زيادي بخش كه است مطلب

 از يـك  هـر  مناسـب  كـاملاً  هاي كلاس بر منطبق نهايي، نقشه سه

 بخـش  رضـايت  امـر  اين و است بوده مدل در ورودي هاي مشخصه
 اكولـوژيكي  تـوان  ارزيابي مطالعات در را پيشنهادي مدل نتايج بودن
  دهد مي نشان

  

  
 روش به مرتعداري و کشاورزي جهت سرزمين اکولوژيک توان ارزيابی نهايي نقشه: )۶(ة شمار شکل

 PROMETHEE II مرودشت منطقه در  
  

 روش براي ها سكلا مساحت) : ۳ (ةشمار جدول
PROMETHEE  

  روش
PROMETHEE 

II 

  ها كلاس

 مساحت  )مربع كيلومتر(مساحت

  )درصد (
  ۹۴/۱۵  ۲۹۴/۷۳۹  يك درجه اراضي
  ۶۱/۱۶  ۳۶۹/۷۷۰  دو درجه اراضي
  ۶۴/۱۱  ۸۸۲/۵۳۹  سه درجه اراضي
  ۵۶/۸  ۰۳۲/۳۹۷  چهار درجه اراضي
  ۷۰/۲۴  ۳۱۵/۱۱۴۵  پنج درجه اراضي
  ۱۲/۱۴  ۱۵۹/۶۵۵  شش درجه اراضي
  ۴۳/۸  ۰۴۱/۳۹۱  هفت درجه اراضي

  ۱۰۰  ۰۹۴/۴۶۳۸  جمع

  
   حساسيت تحليل و تجزيه نمودار) : ۷ (ةشمار شکل

  ورودي هاي مشخصه
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۱۲۰  

  پيشنهادات و گيري نتيجه
 بـراي  محـدودي  اكولـوژيكي  توان جهان طبيعي زيست محيط

 كمتـرين  بـا  طبيعـت  هـا  محـيط  از اي پـاره  در. دارد انـسان  استفاده
 آن در توسـعه  كمترين ديگر برخي در و است توسعه يايمه خسران،

 كه است اين مبين نكته اين. شود مي زيست محيط تخريب به منجر
 بـراي  ريـزي  برنامـه  از پـيش  زيـست،  محيط در توسعه انجام براي

ــتفاده ــد آن از اس ــه باي ــابي ب ــوان ارزي ــوژيكي ت ــب در آن اكول  قال
 توان ارزيابي تحقيق، اين در. پرداخت منسجم و اصولي ريزي برنامه

 بـه  جانبـه  همـه  نگرش با مرتعداري و كشاورزي نظر از اكولوژيكي

 رويكـردي  كـارگيري  به با مرودشت منطقه در اكولوژيك عوامل كليه
 بــا همــراه PROMETHEE II-Fuzzy AHP ابتكــاري-تلفيقــي
 سـرزمين  مـديريت  و ريزي برنامه براي جغرافيايي اطلاعات سيستم

  .است بوده مدنظر
 MCDM روشــهاي از يكــي كــه PROMETHEE II روش

. شـد  استفاده گيرندگان تصميم براي سادگي و وضوح دليل به است
 مرتعـداري  و كـشاورزي  اكولوژيكي مدلبه   توجه با منظور اين براي
 ارزيـابي  براي عوامل ترين اهميت با و تأثيرگذارترين از مخدوم دكتر
 از حـاكي  پژوهش، اين از حاصل نتايج. دش استفاده اكولوژيكي توان

ــارايي ــستم ك ــاي سي ــصميم ه ــري ت ــد گي ــاره چن ــويژه معي  روش ب
PROMETHEE II ــين در را ــي تعي ــاطق و اراض ــستعد من  در م

 بـراي  را ابتكـاري  روش حاضـر  كـار . اسـت  تـوان  ارزيـابي  مطالعات
ــات ــايش مطالع ــرزمين آم ــشنهاد س ــي پي ــد م ــن از و كن ــق اي  طري
 زيست محيط مديران و گيرندگان تصميم براي را لازم هاي پشتيباني

 عنـوان  به تواند مي پيشنهادي رويكرد اين سرانجام. آورد مي عمل به
 روش از عملـي  اسـتفاده  بـراي  آتـي  تحقيقـات  بـراي  اساسي گامي

PROMETHEE ll رستر مبناي بر ها كاربري ديگر يابي مكان براي 

 هـاي  جنبه از بهينه و مطلوب ريزي برنامه براي .باشد GIS محيط در
 بـا  هـا  كـاربري  به مربوط مسايل لحاظ از همچنين و زيستي محيط

 بـه  پيـشنهادهايي  شده، انجام هاي بررسي و مطالعات كليه به توجه

  :دشو مي ارايه ذيل شرح
 هـاي  سيـستم  بـودن  عمليـاتي  و سـرعت  دقـت،  دليل به �

 ـ در پـژوهش  و مطالعه جغرافيايي، اطلاعات  سـرزمين  آمـايش  ةزمين
 نظري صرفاً و بر زمان سنتي، بررسي ها، سيستم اين از استفاده بدون

 .بود خواهد

 مطالعـات  بـه  بخـشيدن  غنـا  و كارايي افزايش منظور به �
 ساير و) اكولوژيكي توان ارزيابي (سرزمين آمايش ةزمين در كاربردي
ــابي، مكــان كارهــاي  جديــد روشــهاي از كــه دشــو مــي پيــشنهاد ي
، ANP لـــهجم از معيـــاره چنـــد گيـــري تـــصميم هـــاي سيـــستم

PROMETHEE II  ،ELECTERE ،GREY SYSTEM 

THEORY دشو استفاده ... و. 

 مطالعـات  بـراي  پايـه  پيكـسل  روشهاي از كه شود سعي �
 .دشو استفاده يابي مكان كارهاي ساير و توان ارزيابي

 هـاي  عرصـه  حواشـي  نزديكـي  و شـدن  واقـع  دليـل  بـه  �
 از تا دشو مي تقاضا ربط ذي مسئولان از شهري، مناطق به كشاورزي

  .دكنن جلوگيري كشاورزي اراضي به شهرنشيني نفوذ و گسترش
   ها يادداشت

1- Geographical information system                 

2- Decision Support Systems  

3-Fuzzy Analytic Hierarchy Processes 

4-Out ranking 

5- Multi Criteria Decision Making  

6-Buckley 
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