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  چكيده
  و يکيژط اکولـو  ي از شـرا   ي آگـاه  ،هـا   وتـوپ يامـروزه شـناخت ب     .ندهـست ک شهر   يدر  گوناگون   اهان و جانوران  ي گ ي برا ي مهم يهاهستگايز ها  وتوپيب

ق ين تحق يا .است يلازم و ضرور  ن موجودات   ي ا يط زندگ يحفظ مح  يبرااهان و جانوران ساکن در آنها       ي و شناخت گ   يبررس ،ها در شهرها   آن يپراکندگ
 .استمتر   ‐٢ ايتفاع آن از سطح در    تر مربع و ار   لوميک ۱۸۰ن شهر حدود    يمساحت ا  .ه است شد مركزي استان مازندران انجام      ياز شهرها  شهر بابل،    در

 (Poaceae)ان  ي گندم يها  رهيت. دش يي جنس شناسا  ١١٩ره و   ي ت ٣٧ در   ياهيگ گونه ١٦٣  شهر بابل  يها  وتوپي ب يدر برخ  يکيستي فلور يپس از بررس  
 ع و نعنـا   گونـه  ۱۱ بـا    (Papilionaceae) پروانـه آسـا   ،  گونـه  ۱۲ بـا    (Brassicaceae)، شب بـو     گونه ۲۱ با   (Asteraceae) ي، کاسن گونه ۳۲با  

(Lamiaceae)   مـشاهده شـده در   يستي ـن اشـکال ز يشتري ـب .دهند يل مي منطقه مورد مطالعه را تشک    ياهي گ يها  رهين ت يتر يب غن ي به ترت  گونه ۹ با 
 و   مـستقيم  ةرابط ـب  ي ـبـه ترت   يژنآنتروپـو  آثارش  يتها با افزا  يپتوفي کر ي و هم  ها  تيزان تروف يند که م  هستها    تيپتوفيکر  يها و هم    تيمنطقه شامل تروف  

 و  يا    گونـه ن تنـوع    يشتري ـ ب ي دارا يع ـيمـه طب  ي ن يهـا   وتـوپ ي ب .اسـت  يياين منطقه جغراف  ي متعلق به چند   ياهي گ يها درصد غالب گونه  . معکوس دارد 
مورد مطالعه در شهر بابـل از نـوع      يها  وتوپي ب غالب ياز نظر همروب   .ها هستند   گونهن تعداد   ي کمتر يد و مداوم دارا   يار شد يت بس يري با مد  ييها  وتوپيب
) يد انسانيار شديد و بسي شدي با اثرات آنتروپوژنييها وتوپيب , )4 5H H ي کـم و متوسـط انـسان   آثـار  با يهائ وتوپيببعلاوه . ندهست ( , )1 2H H 

  . ندهست يشتريب ي اگونهتنوع  يدارا
 

   واژهيد کل
  يکيستي مطالعه فلور‐ي، همروب‐يستي شکل ز‐يستيتنوع ز ‐ي شهرياکولوژ

 سرآغاز

، ساخته و يکي اکولوژيها  نظام است از يا ک شهر مجموعهي
ز ي، متمايکي اکولوژيها  نظامر يآنچه شهرها را از سا. رپرداخته دست بش

. (Walbridge, 1997) هاست ستمي سگونهن ي بر اسازد غلبه انسان يم
 در فلور، يدار ي معنيفي و کيرات کميي موجب تغ۱ي آنتروپوژنآثار
 ,Sukopp and Trautmann) شود يم ي شهر۳يها وتوپي بو ۲وسنوزيب

1976; Tüxen, 1961) .ب ن موجي مخرب انسان همچنيها  دخالت
شهرها را  يعيچهره طب شده، ي شهريها ني و عملکرد زميرات ساختارييتغ
 يها  نظام به يعي طبيها  نظاماز  ۴ي توالر رونديي تغباعثن برده و ياز ب

 که انسان عامل ييز آنجا ا.(Shochat et al., 2004)شود  يم کيآنتروپوژن
 ،(Gilbert, 1989; Pickett et al., 2001)ست  در شهرهايکيژمهم اکولو

 ده گرفتيد نقش انسان را نادي در شهر نبايا  انجام هر مطالعهين رو براياز ا
.(Miller and Hobbs, 2002) يا  از واژهي آنتروپوژن آثارزانيان مي بيبرا 

اه ي گگونهان پاسخ هر ي بيبرا ن مفهوميا .شود يم استفاده" ۵يهمروب"به نام 
 ,Sudnik-Wójcikowska) دشو  ير انسان استفاده ميثأزان تيبه م يشهر

  عملکرديفي و کي کميابي ارزيت برا اسيسباثر و منؤار ميو ابزار بس ( 1998
 از يدانشمندان علوم اجتماع . منطقهيطيست محيط زي شرار دادنييتغ در نسانا

 (Low, 2000).  آورنديان ميسخن به م ي مشکل جهانمنزلة به ۶ينيشهرنش
 يعي طبياستگاههي در ساختار زيرات اساسيي تغباعث ينيع شهرنشيرشد سر
 ،(Shochat et al., 2006) موجود در آن ۷ي بوميها گونهفقدان ، يدرون شهر
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ش ي افزا،(Savard et al., 2000; Gupta, 2002; Mckinney, 2002)شد 
 ي، عامل اصلين شهر درويعي طبيها ها و کاهش مکان تعداد ساختمان

 (Riffo and Villarroel, 2000) در شهرهاست يکنواختير يکاهش غ
 ۱۰ مهاجميها  گونهيد براي جد۹يکياکولوژ يها انهي آشبازکردن باعثکه 
 آن چه .(Habit and Parra, 2001) شد در شهرها خواهد ۱۱گانهيو ب

 و گسستن ي شود نابودي ما بحران محسوب مي شهرهايامروزه برا
 از يارين اساس در بسيبر هم. عت استيان انسان و طبيوند مي پيجيتدر

 ياکولوژ" به نام يشناس ستي از علم زيدياخه جدش جهان، يکشورها
ات يش و حيپژوهش رو و يررسب که به  شکل گرفته است۱۲"يشهر
 يها وتوپي بي حفظ و نگهداري چگونگو ي شهريها طي در محيعيطب
 از ياري بسين غذا و پناهگاه برايمأبه منظور تن علم يا. پردازد يم يعيطب

 جاد شده استيا يستي زتنوعگسترش جانوران ساکن در شهر و 
(Sukopp, 2002) .و ۱۳ن بار توسط پارکي اولي براي شهري اکولوژةواژ 

اما ورود آن به علم  مطرح شد، يشناس  در علم جامعه)1925( همکاران
م، آب، خاک و ي اقلير روق مطالعات منظم و مکري، از طرياکولوژ
نه و ياد صورت گرفت و نه۱۹۷۰ ة در دهي درون شهريها سميارگان
سازمان انسان و " جادي با اه همرايالملل ني کردن آن به طور بيرسم
   .(Sukopp, 2002) رفتي انجام پذ۱۹۷۱  سالدر" ۱۴کونسويوسفريب

 يها ها و پارک  باغيجوو  در جستي شهريژ اکولوةيقات اوليتحق
 بشر به حفاظت از ةش علاقياما با افزا ،(Sukopp, 2002)  بوديدرون شهر

 ي شهريها وتوپي بي بررسي، بر رويادشدهقات يشتر تحقي شهرها، بعت دريطب
 ۱۵ جامعي از دو روش بررسآن يکه برا (Schulte et al., 1993) شدمتمرکز 
 Sukopp and)شود  ي استفاده مي شهريها وتوپي ب۱۶ي انتخابيو بررس

Weiler, 1998) .ل ي از ساختار تشکي بخشمنزلة به ي شهريها وتوپيب
  :براي مثال (Müeller, 1997) دارند يف متعددي وظا، شهرکي ةدهند
 من انواع گوناگون موجودات زنده،أ و ميستگاه دائميز‐۱
 ؛ها گونهپراکنش مراکز ‐۲
 ؛يعي طبيها طيحفاظت مح‐۳
  ؛يکيتوازن اکولوژ‐۴
  ؛ي شهري اکولوژي برايپژوهشمناطق ‐۵
  .ي مقاصد آموزشي براييها مکان‐۶

 ي بررسة پروژ۱۷ يلمان غرب مختلف آي در شهرها۱۹۸۰ ةدر ده
ش يببه  ۱۹۹۰ ة در اواسط دهن تعدادي انجام شد که اي شهريها وتوپيب

ا تدر مجموع و  (Strafinger and Sukopp, 1994) دي عدد رس۱۶۰از 
 شدند  مطالعهي شهريدگاه اکولوژيدر آلمان از د شهر ۲۲۳، ۲۰۰۰سال 

(Schulte and Sukopp, 2000) .مانند  ر کشورهاي در سازي نمشابه يقاتيتحق
 Weber)ل ي برزي، شهرها(Müeller, 1997)و ي شهر توکيها وتوپي بيبررس

and Bede, 1998) ،ي جنوبيقايفرا ۱۷شهر پوچفستروم يمه جنوبين، (Rost, 

ن يهمچن .دي به انجام رس، (Rothig, 2002) آن يشمال ةميو ن (2002
 در شهر ي درون شهريها وتوپي در بيستيبا هدف حفظ تنوع زز ي نيمطالعات

  .(Lofvenhaft and Bjorin, 2002) ده استي به انجام رساستکهلم سوئد،
هنوز اطلاعات  در جهان، ي شهري اکولوژچشمگيرشرفت ي پباوجود

البته . نيستران در دسترس ي اي از شهرهاياريبسدر مورد  ياديز
، ينه خدمات بهداشتيمزران در ي اي در شهرهاياديقات زيمطالعات و تحق

 سبز صورت گرفته است که يست و فضايط زي، محي، اقتصادياجتماع
اند و  ته پرداخيه نگاه خود به مسائل و مشکلات شهريهر کدام از زاو

  است اگري علوم اجتماعةنيشتر در زميقات که بين تحقيج حاصل از اينتا
ها و  يطراح را در يديج مفي نتا،دشوام  ادغي شهريژبا مطالعات اکولو

   .شدخواهد سبب  ي شهريها يزير برنامه
 از ي برخي خودروياهان علفي گيکيستي فلوريق حاضر به بررسيتحق

   .پردازد ي مي شهريدگاه اکولوژي بابل از د شهريها وتوپيب
 مورد مطالعه ةمنطق

 با  که استان مازندران استي مرکزي از شهرهايکيشهر بابل 
 و شهرستان بابل يا  جلگهي در نواح،مربعلومتر ي ک۱۸۰ حدود يمساحت

 درجه ۳۶ تا ۳۳ن شهر در يا .در غرب رودخانه بابل رود واقع شده است
 و ارتفاع آن قرار دارد يياي درجه طول جغراف۵۲ تا ۴۱ ،ييايعرض جغراف
 ي عمومين سرشماريطبق آخر .است  متر‐۲ آزاد ياهاياز سطح در

بوده  نفر ۱۵۸۳۴۶ن شهر ي اتي جمع۱۳۷۵نفوس و مسکن در آبان ماه 
  ).۱۳۸۲ ،مازندران استان يزيت و برنامه ريريسازمان مد( است

 يها ي که در حفارييها  رگهيمطالعات انجام شده روبر اساس 
 ده است،ي به انجام رسي زراعتيها نيزمن يو همچنن ي آرتزيها چاه
 دشت مازندران مربوط به ل شده دريتوان گفت که رسوبات تشک يم

 در اعماق يش آثار زندگيدايپ. است يشناس ني مختلف زميها اندور
ربوط به  مي فوقانيني ته نشيها  که قسمتکند  يم ثابت دشتن يان ييپا

گر در ين موضوع در مطالعات ديا ).۱۳۷۸، يسالار (است ري اخيها قرن
 .)۱۳۶۵، يکوثر(ده است ي به اثبات رسزي شمال کشور نيها دشت
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شهر بابل و  است يا  و جلگهي کوهستاني هوا و آبدارايشهرستان بابل 
 ي واجد آب و هوا،يا مناطق جلگه. واقع شده است يا ه جلگدر قسمت

 کم و يم و مرطوب و بارندگ گريها  معتدل با تابستانيا ترانهيمد
، ۱۳۴۸، يثابت( است ي معتدل به همراه نزولات آسمانيها زمستان
 ياسستگاه هواشني ا فاقدن بابلاز آن جا که شهرستا). ۱۳۷۸، يسالار
 يعني  به منطقهيستگاه هواشناسين ايتر کي از اطلاعات نزداست،

ستگاه ي ايشناس مي اقليمنحن. ر استفاده شده استشه ل قائميستگاه قراخيا
ک دوره يت يانگر حاکميب) ليستگاه قراخي ساله ا۲۵دوره  (يهواشناس

ل ي مرطوب از اواةک دوري و وجود بهشت ماه تا مرداد ماهيدخشک از ار
   ).۱ ة شمارنمودار (است در منطقه ن ماهيل فرورديور تا اوايهرش

متر و  يلي م۸/۷۳۲ سالانه ي، متوسط بارندگيطبق آمار هواشناس
ن ماه ين ماه و متوسط حداقل دما در سردتريتر متوسط حداکثر دما در گرم

، ۸/۳۰ بي گزارش شده به ترتين دماهايشترين و بين کمتريو همچن
متوسط تعداد ن يهمچن. است گراد ي درجه سانت۲/۳۹ و ‐۲/۴، ۶/۲

 اداره يها داده( است روز ۱۳سالانه ن منطقه يدر اخبندان ي يروزها
 .۱۳۸۴‐۱۳۵۹ ، استان مازندراني کاربردي هواشناسقاتيتحق
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شناسي منحني آمبروترميك ايستگاه هوا): ۱ (ة شمارنمودار

  ) ساله۲۵دوره (شهر  قائم قراخيل
 ها مواد و روش

مهندسين ( منطقه مسکوني تقسيم شده است ۱۷شهر بابل به 
از آنجائي که ). ۱ ة شمارنقشه، ۱۳۷۹مشاور معماري و شهرسازي زيستا، 

 بنابراينانجام مطالعه دقيق و جزئي در کل شهر امکان پذير نبوده است، 
وجود به صورت نمونه انتخاب و بررسي شدند هاي م هايي از بيوتوپ بخش

  .)۱ ة شمارنقشه(

ي موجود در  ها بيوتوپ مطالعه، مورد ةشدن محدود مشخص بعد از 
 از روي در هر بيوتوپ، گياهان علفي خود. اند آن به پنج نوع تقسيم شده

آوري و به طريقه علمي خشك   جمع١٣٨٥ تا مرداد ١٣٨٤ارديبهشت 
فلور ،       (Rechinger, 1963-2005) فلورا ايرانيكاو با استفاده از شده 
 ,Komarov)  شوروي سابقفلور  ، (Davis, 1965-1988) تركيه

 فلور ، (Townsend et al., 1966-1985)عراقفلور  ،(1934-1954
‐١٣۶۷ و همکاران، اسدي(، فلور ايران  (Tutin et al., 1980) اروپا
  .ندورد شناسايي قرار گرفتدر حد خانواده، جنس و گونه م )١٣٨١

  

  
  ت منطقه مورد مطالعه در شهر بابلموقعي): ۱( شماره نقشه

  )هاي موجود مربوط به تقسيم بندي مناطق مسکوني است شماره( 
مورد مطالعه با  هاي گياهي منطقه مناطق انتشار جغرافيايي گونه

 Takhtajan ديدگاه هاياستفاده از فلورهاي مذكور و همچنين بر اساس

  . مشخص شد Zohary  (1973)  و(1986)   
آوري شده از منطقه نيز براساس  اهان جمعي گ١٨اشكال زيستي

  ). Raunkiaer, 1934(د ش تعيين ١٩سيستم رانكيه
ها با ذكر علامت اختصاري در  گياهان متعلق به هر يك از بيوتوپ

هاي همروبي  معيار. اند مشخص شده) ١ ة شمارجدول (اي گونهجدول 
 درصد  وها تعداد گونه. ها بکار گرفته شد بندي انواع بيوتوپ راي تقسيمب

 .اند ها بر اساس معيار همروبي نيز مشخص شده اشكال زيستي بيوتوپ

 ٩١                                                                           هاي شهر بابل از ديدگاه اكولوژي شهري مطالعة رستنيهاي بيوتوپ



 

  گيري نتيجه

هاي شهر  بيوتوپ  خودروي علفيهاي نتايج حاصل از مطالعه رويش
  :بابل به شرح زير است
  نتايج فلوريستيكي

جدول ( خانواده گياهي ٣٧ جنس و ١١٩در  ة گون١٦٣شناسايي 
  . نشان دهنده تنوع نسبتا بالاي گياهي در شهر است) ١ ةشمار

 ٣٢با  (Poaceae) هاي گندميان  گياهي، خانوادهة خانواد٣٧از 
  ، شب بو)% ١٣( گونه ٢١با   (Asteraceae) ، كاسني)%١٩(گونه 

(Brassicaceae)    حبوبات)%٣/٧( گونه ١٢با ، 

(Papilionaceae)   و نعنا )% ٦/٦( گونه ١١با(Labiatae)   ٩با 
هاي گياهي منطقه مورد  ترين خانواده به ترتيب غني) % ٥/٥(گونه 

 ).١ ةجدول شمار( هستندمطالعه 
 مورد مطالعه، مربوط به ةها در منطق بيشترين اشكال زيستي گونه

 ).٢ ةشمار نمودار (استها  كريپتوفيت ها و همي تروفيت
چند  نيز، گياهان منطقه عمدتا راکنش جغرافياييپاز لحاظ 

 جزئيات پراكنش جغرافيايي گياهان منطقه در جدول. ندهست ٢٠اي منطقه
   .آمده است) ١(شمارة

  ها، اشکال زيستي و پراکنش جغرافيايي آنها فهرست گياهان منطقه مورد مطالعه همراه با بيوتوپ): ١(جدول شماره 
  .تروفيت = Thrهيدروفيت،  = Hydهمي کريپتو فيت،  = Hem هلوفيت، = Helژئوفيت،  =  Geoكاموفيت،  =  Life form:(Cha(شکل زيستي 

مديترانه  = M  توراني،–ايرانو  = IT، })هيرکاني–اكسينو = Euxino-Hyrcanian(شامل {سيبري ‐اروپا = ESجهان وطني،  = Cos): Chorology(پراکنش جغرافيايي 
  . تقريبا جهاني =  Scosاي، چند ناحيه = Plاي، 

 و   مناطق در حال ساختF = ديوار سيماني شهر،E =سفالي قديمي،   سقف  D = خانه قديمي با حياط بسيار بزرگ،C = غير آپارتماني، B =  آپارتماني، = A: (Biotope)بيوتوپ 
 فضاي سبز محلـه و  N = پارك نوشيرواني، M =بلوار و ميدان شهر،  = Lي سبز خصوصي،  فضاK = آب،   جويJ = حاشيه خيابان، I = سنگفرش خيابان، H = بازار، G =ساز، 

 . رها شده  زمينT = حاشيه رودخانه بابل رود؛ S = حاشيه شهر، R = كنار درختان كاشته شدة شهر، Q = دانشكده فني، P =محله،  قبرستان گله = Oكوچه، 
شماره 

 هرباريومي 
پراکنش  بيوتوپ

 جغرافيايي
  هاي گياهي گونه کل زيستيش

 Adianthaceae)تيره پرسياوشان(
10001  E,J,S  Scos Geo Adiantum capillus – veneris L.  

Amaranthaceae تيره تاج خروس(  )       

10002 S,T Pl  Thr Amaranthus chlorostachys willd.
10003 C,N,Q,T Scos Thr Amaranthus  lividus  L. var. ascendens  (Loisel.) 

Thell.  
10004 T,F Pl Thr Amaranthus  viridus L. 

Apiaceae )تيره جعفري(  
10005  P, T IT,M  Thr Ammis majus L.   
10006 R ES Hem Bupleurum marschallianum C. A. Mey
10007 C,P,R,T ES,IT,M Hem  Eryngium caucasicum Trautv.
10008 C,R,S,T ES,IT,M Hem  Pimpinella affinis Ledeb.
10009 C,S,T Pl Thr Torilis arvensis (Huds.) Link.

Asteraceae  (= Compositae) )تيره کاسني(  
10010 B,C,H,I,J,P,R,S,T ES,IT,M Thr Artemisia annua L.
10011 L Pl Hem Artemisia vulgaris L.  
10012 C,R,T ES,IT,M Thr Carduus arabicus Jacp. ex Murray.
10013 R,T Pl Thr Centaurea iberica Trer. ex Spreng. 
10014 L  Hem Centaurea sp.
10015 R,C ES,IT,M  Hem Chondrilla juncea L.
10016  R,S Pl Hem  Cichorium intybus L. 
10017  C,H,I,J,N,O,P,Q,R,

S,T 
Cos Thr  Conyza bonariensis (L.) Cronq.
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10018 C,T Cos Thr  Conyza  canadensis (L.) Cronq .
10019 B,C,I,N,O,P,Q,R,S,

T 
Scos Hem Conyzanthus  squamatus (Spreng.) Tamasch. 

10020 R,C IT,M Thr Dittrichia graveolens (L.) Greuter
10021 R,C Pl Thr Eclipta prostrata (L.) L.
10022 C ES Thr Filago vulgaris  (Savi.) Ten.
10023 I Pl Thr  Galinsoga  parviflora Cav.
10024 C,D,E,J,N,O,P,R,S,

T 
ES,IT Thr  Senecio vernalis Waldst. & Kit. 

10025 C,R,S,T Pl Hem Silybium marianum (L.) Gaerth.
10026 B,C,I,J,N,O,P,Q,S,T Pl Hem Sonchus asper L. 
10027  B,C,I,J,N,O,P,Q,S,T Cos  Thr  Sonchus oleraceus L. 
10028 P  Hem Taraxacum sp.

10029 T Pl Thr Xanthium brasilicum Vellozo.
10030 F Scos Thr Xanthium spinosum L.

Boraginaceae ( تيره گل گاوزبان(  
10031 F,S,T IT,M Thr Heliotropium  lasiocarpum  Fisch. & C.A. Mey. 
10032 C,O,S,T,R ES Thr Nonnea lutea  (Desr.) Reichenb. ex DC.

Brassicaceae (=Cruciferae) )بو تيره شب(  
10033 R,T ES  Hem Arabis nepetifolia Boiss.
10034 S,T  Thr  Brassica sp. 
10035  B,I,M,N,P,Q,S Pl  Hem  Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus.
10036  J COS Thr  Cardamine hirsuta L.
10037 I,Q SCOS Thr/Hem  Coronopus didymus (L.) Sm.
10038  J Pl  Hem  Descurainia sophia (L.) Schur.
10039  R,T Pl  Hem  Lepidium latifolium L.
10040  R Pl  Thr Raphanus raphanistrum L.
10041 R,S Pl  Hel Rorippa islandica (Oeder) Borbas
10042 C,S,T ES,IT,M Thr/Hem Sisymbrium loeselii L.
10043  C,E,S,T Pl  Thr Sisymbrium officinale (L.) Scop.
10044 I ES  Thr Thlaspi umbellatum Stev.

Campanulaceae ) تيره گل استکاني(  
10045 R ES  Hem  Campanula rapunculoides L.

Caprifoliaceae ) تيره آقطي (  
10046 R,S,T Pl Geo Sambacus ebulus  L.

Caryophyllaceae ) تيره ميخک ) 
10047 I,M,N,P,Q  Pl Thr Cerastium glomeratum Thuill.
10048  H Pl Thr  Minuartia hybrida (Vill.) Schischk.
10049 ,I A,G,H Pl Thr  Polycarpon tetraphyllum (L.) L.
10050 L Pl Thr  Silene conica L.
10051 P,Q ES,IT Hem  Silene latifolia Poir 
10052 A,B,D,G,H,I,K,M,

N,P,Q 
Scos Thr Stellaria media (L.) Cyr.

Chenopodiaceae )تيره اسفناج(  
10053 B,C,F,H,I,N,P,Q,S,

T 
Cos Thr  Chenopodium album L.
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10054 F,S,T Scos Hem  Chenopodium ambrosoides L.
10055 S Pl Thr  Chenopodium botrys L.

Convulvulaceae )تيره پيچک(  
10056 R Scos Geo Calystegia sepium (L.) R. Br.
10057 C,N,Q,R,T Pl Hem Convulvulus arvensis L.

    Crassulaceae 
10058 D IT,M Thr Crassula alata  (Viv.) Berger.

Cyperaceae )  تيره جگن ) 
10059 C,R,T Pl Geo  Carex divulsa Stoke 
10060 S,T ES,IT Hel Carex   songorica  Kar & Kir.
10061 S Cos Thr Cyperus  difformis L.
10062 S ES,IT Hel Cyperus  odoratus L.
10063  I,Q,S,C,T Cos Geo  Cyperus  rotundus L.

Euphorbiaceae ( تيره فرفيون(  
10064 A,B,C,F,G,I,H,Q,R

,S,T 
Pl Thr  Acalypha australis L.

10065 F,T IT Thr  Chrozophora  oblique (Vahl.) Juss. ex Spreng.
10066 M,C,N,O,P,I ES,IT,M Thr  Euphorbia helioscopia L.
10067 I,N,O,P ES,IT,M Thr  Euphorbia peplus L.
10068 A,G,H,I IT Thr  Euphorbia turcomanica Boiss. 

Fabaceae (=Papilionaceae)  ( تيره نخوديان(  
10069 R ES,IT,M  Thr  Lathyrus aphaca L.
10070 R ES,IT,M  Hem  Lathyrus hirsutus L. 
10071 I,P Pl Hem  Lotus corniculatus L.
10072 I,N,O IT,M Thr  Medicago polymorpha L.
10073 I,N IT Hem  Medicago sativa L.
10074 J,P,Q Pl Thr  Melilotus indicus (L) All.
10075 L,N,O,P ES,IT,M  Thr  Trifolium campestre  Schreb.
10076 M,N,Q ES,IT,M  Geo Trifolium repens L.
10077 K,L,M ES,IT,M  Thr  Trifolium resupinatum L.
10078 K,L,M ES,IT,M Thr Trifolium suffocatum L. 
10079 R ES,IT,M  Thr  Vicia sativa L. 

Geraniaceae )تيره شمعداني(  

10080  C,T ES,IT  Hem  Geranium molle L.
Hypericaceae )تيره گل راعي(  

10081 R,T Pl Hem Hypericum perforatum L. 
Hypolepidaceae )تيره سرخس عقابي(                                                                                                   

10082 R,S Cos  Hel  Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. 
Juncaceae (تيره سازو) 

10083 S Cos  Thr Juncus bufonius L. 
10084 S ES,M Hel Juncus maritimus Lam.

Lamiaceae (=Labiatae) ( تيره نعنا(  
10085 C,R,S ES,IT  Geo Lamium album L. subsp. album
10086 C,S  Pl Hel  Lycopus europaeus L.
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10087 S Pl  Geo  Marrubium vulgare L.
10088 B,C,N,O,P,Q,R,S,T ES Hel  Mentha aquatica L.
10089 C,R,S,T Pl  Geo  Mentha longifolia (L.) Hudson
10090 S ES,IT  Hem Origanum vulgare L. subsp. vulgare
10091 C,R,T Pl Geo  Prunella vulgaris L.
10092 C,R,T ES Geo  Scutellaria tournefortii Benth.
10093 C,R,S,T ES Geo  Teucrium hyrcanicum L.

Malvaceae تيره  پنيرک( ) 
10094 S,T   Hem Alcea sp.

10095 B,C,M,N,O,P,Q,T Pl Thr  Malva parviflora L.
10096 C,O,T ES,M,IT Hem  Malva sylvestris L.
10097 C Pl  Thr  Sida rhombifolia L.  

Oxalidaceae )تيره ترشک(   
10099 A,H,O,Q Scos  Geo  Oxalis articulate Savigny
10098 A,B,C,G,H,K,L,I,

J,N,O,P,Q,R,T 
Scos Thr  Oxalis corniculata L.

Papaveraceae تيره خشخاش( ) 
10100 C,S Pl Hem  Chelidonium majus L.
10101 R   Hem  Glaucium sp. 
10102 C,S,T ES Thr  Papaver chelidonifolium Boiss. & Buhse.

Phytolaccaceae )تيره سرخاب کولي(  
10103  C,R,T Pl  Hem Phytolacca americana  L.

Plantaginaceae  ( تيره بارهنگ(  
10104  J ES,IT,M  Hem  Plantago lanceolata  L.
10105  B,C,K,I,J,M,N,P,

Q  
Scos Hem  Plantago major L. 

Poaceae (= Gramineae) )تيره گندميان(  
10106 O,R, IT Thr  Aegilops tauschii Cosson.
10107 O,T Pl  Thr  Alopecurus myosuroides  Hudson var. 

breviaristatus Manch. ex Stch. 
 R Scos  Thr  Avena sativa L.

10109 I,T Pl  Thr  Bromus japonicus Thunb.
10110 I,O Pl  Geo Bromus cf. inermis Less. 
10111  I,O ES,IT,M  Thr  Bromus madritensis L. 
10112  I,O ES,IT,M  Thr  Bromus sterilis L. 
10113 Q,S,T Pl  Geo  Chloris virgata  Swarez.
10114 B,C,O,Q Pl  Hem  Cynodon dactylon  (L.) Pers.
10115 R Pl  Geo  Dactylis glomerata  L. subsp. glomerata  
10116 C,I,O,Q,T Pl  Thr  Digitaria sanguinalis  (L.) Scop.
10117 L Scos  Thr  Echinochloa colonum  (L.) Scop. 
10118 S,T Scos  Thr  Echinochloa crus – galli (L.) P. Beauv.  
10119 C,H,I,J,O,P,Q,R,S

,T 
Scos  Thr  Eleusine indica  (L.) Gaertn.

10120 Q,T Pl  Thr  Eragrostis barrelieri  Dav.
10121 I,O,T IT,M Thr  Hordeum spontaneum  C. Koch.
10122 C,O,T ES,IT,M  Thr  Lolium rigidum  Gaudin.
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10123 C,T Pl  Thr  Lophocolea phleoides  (Vill.) Reichenb.
10124 L Pl  Thr  Microstegium vimineum 

 (Trin.) A. Camus. 
10125 Q Pl  Thr  Panicum miliaceum  L.
10126 B,C Pl  Geo  Paspalum dilatatum  Poir.
10127 B,C,N,O,T Pl  Geo  Paspalum paspaloides (Michx.) Scribuer.
10128 R Scos Thr  Phalaris minor  Retz.
10129 B,H,I,K,J,L,M,N,

O,P,Q,S,T 
Pl  Thr  Poa annua L.

10130 T,R ES,IT Geo Poa bulbosa L.
10131 O,P,Q Pl  Geo Poa trivialis L.
10132 T,S Pl  Thr  Polypogon fugax  Ness. ex Steud.
10133 T Scos Thr  Polypogon monspeliensis  (L.) Desf. 
10134  T,S Pl  Thr  Polypogon semiverticillatus  (Forssk.) Hyl. 
10135  B,F,H,J,N,O,P,Q,

R,S,T 
Pl  Thr  Setaria glauca  (L.) P. Beauv.

10136 R,T Cos Geo Sorghum halepens  (L.) Pers.
10137 R IT,M Thr  Vulpia myuros  (L.) J.F.Gmel.

Polygonaceae ( تيره علف هفت بند(                 
10138 H,I,L,Q,S Pl  Thr  Polygonum arenastrum  Boreau. 
10139 S,T ES,M  Thr  Polygonum mite  Schrank. 
10140 H,I,Q,S ES,IT Thr  Polygonum patulum  M.B. 
10141 F,S,T Pl Thr  Polygonum persicaria  L. 
10142 N,Q,C,S ES, IT, M  Hem Rumex  plucher  L.
10143 B,C,O,S ES Hem Rumex  sanguineus  L.

  Polypodiaceae)تيره بسفايج(
10144 D Pl Geo Polypodium vulgare L.

Portulacaceae تيره خرفه( ) 
10145 I,J,Q ES, IT, M Thr Portulaca oleracea  L.

Primulaceae )تيره گل پامچال(  
10146 I  Pl Thr Anagalis arvensis  L. 

Ranunculaceae (تيره آلاله)             
10147 J Scos Hyd Batrachium tricophyllum (Chaix.) Bosch. 
10148 R  ES 

(Euxino- 
hyrcanian) 

Geo Ranunculus cicutarius  Schlechtend.

10149 L,M IT, M Thr  Ranunculus muricatus  L.
Rosaceae )تيره گل سرخ(  

10150 C,O,P,Q ES, IT Hem Potentilla reptans  L.
10151 S,T ES, IT Cha Rubus caesius  L.
10152 T ES 

(Hyrcanian
)  

Cha Rubus persicus  Boiss.

10153 C,P,R,S Pl Hem  Sanguisorba minor  Scop.
Rubiaceae ( ه روناستير ) 

10154  R,S  Hem  Galium sp. 
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10155 C,I,S  IT Thr  Galium ghilanicum  Stapf.
Scrophulariaceae ( تيره گل ميمون(  

10156 R,T M Thr  Kickxia elatine  (L.) Dumort.
10157 J Pl   Veronica anagalis-aquatica L. 
10158 R,T  ES  Thr  Veronica crista-galli  Stev.  
10159 A,B,C,H,I,M,N,O,

P,R 
Scos Thr  Veronica persica  Poir. 

Solanaceae  (تيره سيب زميني) 

10160 F,Q,T Scos Thr Solanum nigrum  L.

Urticaceae (تيره گزنه) 

10161 C,R,S,T Pl Geo Urtica dioica  L.

Verbenaceae (تيره شاه پسند) 

10162 R Pl Hel Phylla nodiflora  (L.) Greene.
10163 F,R,T Pl Hem Verbena officinalis  L.
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درصد شکل زيستي گونه هاي جمع آوري ): ۲( شماره نمودار

  شده در تمامي بيوتوپ هاي مورد مطالعه در شهر بابل

  )۱علامت اختصاري بر اساس جدول (
بار از شمال ايران  لينبراي او  Echinochloa colonum گونه

  Oxalis و  Sida rhombifoliaهاي  حضور گونه. شود ميگزارش 
articulataشود   براي بار دوم از ايران در اين منطقه گزارش مي

(Amini et al., 2003; Ghahremani-nejad, 2006).  
 ،)٢ةشمار جدول(هاي موجود در منطقه مورد مطالعه انواع بيوتوپاز

هاي  ها و بيوتوپ  درصد بيشترين گونه٣٧مه طبيعي با هاي ني بيوتوپ
 ها را  درصد كمترين گونهپنجبا مداوم و منظم فضاي سبز با مديريت 

  ).٣ ة شمارنمودار (برخوردارند
  

  

  هاي مورد مطالعه در شهر بابل انواع بيوتوپ): ۲(جدول شماره 
  ۲مکان از شکل   نوع بيوتوپ

   مناطق مسکوني‐۱
 (A۱۴ و ۱۳  ن نشينمناطق آپارتما  

B (۱۵ و  ۱۴ و ۱۳ و ۶  مناطق غيرآپارتمان نشين  
C(۱۴  هاي قديمي و متروکه  خانه  
D(۸  هاي سفالي  بام  
E(۸ و ۷   ديوار سيماني شهر  
F(۱۴ و ۱۳ و ۱۲ و ۱۱   مناطق در حال ساخت و سازشهر  

   مناطق پر رفت و آمد شهري‐۲

G(۸   بازار  
H ( سنگفرش خيابان ها)۸ و ۷  )وپياده ر  
I (۸ و ۷  ها  خيابانةحاشي  
J ( همه مناطق مورد مطالعه  جوي آب شهر  

  ۲۱ فضاهاي سبز با مديريت مداوم و منظم‐۳

(L۱۲ و ۱۱  و ۸ و  ۷  و ۶   بلوارها و ميادين شهر  
K ( فضاي سبز خصوصي موسسات و

  ادارات
  ۸ و  ۷  و ۶

M(۱۲   پارک نوشيرواني  
 ۲۲مقطعي و نامنظم فضاهاي سبز با مديريت ‐۴
N(همه مناطق مورد مطالعه  فضاي سبز واقع در محلات  
O( ۶   قبرستان گله محله  
P(۱۲   فنيةدانشکد  
Q( ۱۴ و ۱۳ و ۱۲   اطراف درختان كاشته شده شهر  
   مناطق نيمه طبيعي ‐۵
R(۱۵ و ۱۴ و ۶   غربي شهرة حاشي  
S(۱۴ و ۶مرز بيروني مناطق   رود   رودخانه بابلة حاشي)  ۱شکل (  
T(همه مناطق مورد مطالعه  هاي باير شهر   زمين  
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هاي  درصد فراواني نسبي گونه ها در بيوتوپ): ۳ (ة شمارنمودار

هاي پر رفت و   بيوتوپ‐۲هاي مسکوني،   بيوتوپ‐۱(اصلي منطقه مورد مطالعه 
هاي با مديريت مقطعي و   بيوتوپ‐۴هاي بامديريت مداوم و منظم،   بيوتوپ‐۳آمد، 

 ).طبيعي نيمه هاي  بيوتوپ‐۵نامنظم، 

حاشيه   گونه،٧٢با  (T) هاي باير و رها شده شهر هاي زمين بيوتوپ
 قديمي با حياط بسيار هاي  گونه، خانه٦٠با   (S) رودخانه بابل رود

بيشترين  ، گونه٥٨با  (R) و حاشيه شهر  گونه٥٤با  (C) بزرگ
 هاي و سقف سفالي خانه (E) هاي ديوارشهر گياهي و بيوتوپهاي  گونه
 گونه، فضاي سبز پنجبا  (G) بازار  گونه،چهارهريك با  (D) قديمي

با  (A) هاي آپارتماني خانه  گونه،ششخصوصي موسسات و ادارات با 
و فضاي سبز مديريت شده  (L) بلوارها و ميادين وسط شهر  گونه،هفت

  .ندبرخوردارها را  نه كمترين گونه گو١٠پارك هر كدام با 
  نتايج همروبي

ها  بخش ديگر اين مطالعه ارزيابي تاثير انسان روي انواع بيوتوپ
ها در منطقه مورد مطالعه بر اساس معيار  انواع بيوتوپ بدين منظور .بود

  . )٤ ة شمارجدول( گروه تقسيم شدند ٥به ) ٣ ةجدول شمار(همروبي 
 مورد مطالعه، ة مطالعه شده در منطق عدد بيوتوپ١٧٤از مجموع 

 بسيار شديد آثارهايي با  از نوع بيوتوپ)  درصد٣٥(اكثريت زيستگاهها 
  )٤ ة شمارنمودار( هستند  (H5)انساني

درجات همروبي بر اساس ميزان اختلالات انساني ): ٣ (ةجدول شمار
(Kim et al., 2002)  

  درجات همروبي  ميزان اثرات انساني

  Oligohemerobic (H1)  م  خيلي کآثار

B-mesohemerobic (H2)   کم آثار

  A- mesohemerobic (H3)   متوسط آثار

 Euhemerobic (H4)   شديدآثار

Polyhemerobic (H5)   بسيار شديدآثار

هاي مورد مطالعه بر  بندي انواع بيوتوپ تقسيم): ٤ (ةجدول شمار

  اساس همروبي

ها تعداد بيوتوپ نوع بيوتوپ  
    (H1)اليگوهمروب ) ۱

(R۱۰   حاشيه شهر  
۲ (B‐ مزوهمروب (H2)   

(C۱۰ هاي قديمي با حياط بسيار بزرگ   خانه  
(S ۱۰  حاشيه رودخانه بابل رود  
(T۱۰ هاي باير و رها شده شهر   زمين  
۳ (α− مزوهمروب (H3)    

(B۱۰ هاي غير آپارتماني   خانه  
(I ۱۰ ها  خيابان حاشيه  

(N۱۰ ها   فضاي سبز محلات و كوچه  
(O۱ محله   قبرستان گله  
(P ۲  دانشكده فني  
(Q ۱۰  اطراف درختان كاشته شده شهر  
   (H4)يوهمروب ) ۴

(A ۱۰  خانه آپارتماني  
(F ۱۰  مناطق در حال ساخت و ساز شهر  
(J ۱۰  جوي آب شهر  
M ( ۱ پارك نوشيرواني  
    (H5)  پلي همروب) ۵
D (۱۰ ها  هاي سفالي خانه سقف  
F ( ۱۰ ديوار شهر  
G ( ۱۰ بازار  
H (۱۰ ها  سنگفرش خيابان  

(K۱۰    فضاي سبز خصوصي موسسات و ادارات  
L ( ۱۰ بلوارها و ميادين شهر  
 ۱۷۴=nكل   

 ۱۶۳هاي انجام شده در شهر بابل مشخص شد که از  پس از بررسي
تفاوت هستند يعني در محدوده  روبي بي گونه به هم۱۵گونه گياهي، 

اثرات (ها با درجات همروبي متفاوت از اليگوهمروب  وسيعي از بيوتوپ
) اثرات آنتروپوژني بسيار شديد(تا پلي همروب ) آنتروپوژني بسيار ضعيف

  ).۵ ةجدول شمار(رويند  مي
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ها براساس معيار همروبي  درصد همروبي بيوتوپ: )٤ (ة شمارنمودار

 .۳علامت اختصاري بر اساس جدول ). H5) ۱۷۴=n تا H1 از

 گونه، ١٤٣با  (H3, H2) با اثرات آنتروپوژني متوسطهايي  بيوتوپ
 آنتروپوژني بسيار شديد آثاربا ي ئها  بيوتوپوها  بيشترين تعداد گونه

)H5 ( بر دارند درشهر بابل  را در  ها  گونه كمترين تعداد گونه١٨با 
  ).٥ ةشمار نمودار(
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ها  هاي گياهي در انواع بيوتوپ تعداد گونه): ۵(شماره نمودار 

  )۳علامت اختصاري بر اساس جدول (براساس معيار همروبي 
 آثارها با افزايش  از ميان انواع شكل زيستي، حضور تروفيت

ها با  ها و همي كريپتوفيت ضور ژئوفيت مستقيم دارد و حةآنتروپوژني رابط
 بينارتباطي در اين مطالعه  . منفي داردةافزايش اختلالات انساني رابط

ن همروبي اها با ميز ها و هيدروفيت فيتوها، كام الگوي حضور هلوفيت
  .)٦ه  شمارنمودار(  نشده استمشاهده

 هاي تفاوت به همروبي در بيوتوپ هاي بي گونه): ۵ (ةجدول شمار

  )n=۱۵(مورد مطالعه در شهر بابل 
 گونه هاي گياهي بيوتوپ همروبي
H4,H3,H2,H5,H4,
H5,H3,H3,H1,H2,H2 

A,B,C,G,F,H,I,Q,
R,S,T 

Acalypha 
australis 

H3,H2,H5,H3,H4,
H3, H1,H2,H2 

B,C,H,I,J,P,R,S,T Artemisia 
annua 

H3,H2,H4,H5,H3,
H3,H3,H2,H2 

B,C,F,H,N,I,P,Q,
S,T 

Chenopodium 
album 

H2,H5,H3,H4,H3,
H3,H3,H3,H1,H2,H2 

C,H,I,J,N,O,P,Q,
R,S,T 

Conyza 
bonariensis 

H3,H2,H3,H3,H3,
H1,H2,H2 

B,C,I,N,O,P,R,S,
T 

Conyzanthus 
squamatus 

H2,H5,H3,H4,H5,
H3,H3,H3,H1,H2 

C,H,I,J,K,O,P,Q,
R,T 

Eleusine 
indica 

H3,H2,H3,H3,H3,
H3,H1,H2,H2 

B,C,N,O,P,Q,R,S,
T 

Mentha 
aquatica 

H4,H3,H2,H5,H5,
H3,H4,H5,H5,H3,
H3,H3,H1,H2 

A,B,C,G,H,I,J,K,
L,N,O,Q,R,T 

Oxalis 
corniculata 

H4,H3,H2,H5,H3,
H4,H3,H3,H3,H1 

A,B,C,H,I,M,N,O
,P,R 

Poa annua 

H2,H5,H5,H4,H3,
H3,H3,H3,H1,H2,H2 

C,D,E,J,N,O,P,R,
S,T 

Senecio 
vernalis 

H3,H4,H5,H4,H3,
H3,H3,H1,H2,H2 

B,F,H,J,N,O,P,R,
S,T 

Setaria glauca 

H4,H2,H3,H4,H3,
H3,H3,H3,H2,H2 

B,C,I,J,N,O,P,Q,S
,T 

Sonchus asper 

H4,H2,H3,H4,H3,
H3,H3,H3,H2,H2 

B,C,I,J,N,O,P,Q,S
,T 

Sonchus 
oleraceus 

H4,H3,H5,H5,H5,
H3,H5,H4,H3,H3,H3 

A,B,D,G,H,I,K,M
,N,P,Q 

Stellaria 
media 

H4,H3,H2,H5,H3,
H4,H3,H3,H3,H1, 

A,B,C,H,I,M,N,O
,P,R 

Veronica 
persica 
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هاي گياهي بر اساس  درصد اشکال زيستي گونه: )۶(ة  شمارنمودار

 )۳ و ۱علامت اختصاري بر اساس جدول (معيار همروبي 
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هاي گياهي علفي خودروي، گياهان کاشته شده  علاوه بر گونه
هاي شهري وجود دارند که تعداد آنها از  ز بيوتوپزيادي در بسياري ا

  کند گياهان خودروي به مراتب تجاوز مي
 بحث

هاي مختلف شهر بابل از ديدگاه  هاي انجام شده در بيوتوپ بررسي
هايي با  مکان(هاي اليگو همروب  اکولوژي شهري نشان داده است که مکان

 هستند و به دليل در اين شهر به شدت در حال کاهش) اثرات کم انساني
هاي بکر و طبيعي درون شهري براي اهداف ساختماني،  استفاده از زمين

مواد غيرقابل نفوذي مانند آسفالت، بتن، تجاري، جاده سازي و پوشش سطوح با 
ثر از انسان و أتوان يافت که مت سنگ فرش و غيره، کمتر مکاني را در اين شهر مي

 آثارهايي با  ها در اين شهر از گروه بيوتوپ يوتوپاکثريت ب. اثرات آنتروپوژني نباشد
هاي انجام شده در شهر  گيري با بررسي اين نتيجه. شديد انساني هستند

 ۲۳ و مناطق رودرال(Cilliers et al.,  2004) پوچفستروم آفريقاي جنوبي
  . مطابقت دارد (Zerbe et al., 2003)برلين 

رويند که  هاي شهر بابل مي گياهان علفي خودروي فراواني در بيوتوپ
، Amaranthaceae ،Asteraceaeهاي  به خانواده

Caryophylaceae ،Chenopodiaceae ،Poaceae و 
Polygonaceaeاين گياهان به صورت رودرال در مناطق .  تعلق دارند

شهري بويژه مراکز شهرها که حاوي نيتروژن فراوانتر و گرماي مساعدتر 
  .(Hugin, 1992)رويند  ، ميهستند

 آنتروپوژني تأثير قابل توجهي در  آثارمطالعه حاضر نشان داده است که
ارتباط ميزان . هاي گياهي و الگوهاي شکل رويشي دارند ميزان حضور گونه

آشفتگي «ها با درجات همروبي با فرضيه  ها در هر يک از بيوتوپ حضور گونه
ن فرضيه  طبق اي. قابل توجيه است)1978( ۲۵ کونل۲۴»هاي متوسط

ها شده و سطوح  هاي متوسط انساني منجر به افزايش حضور گونه دخالت
ها   آنتروپوژني تأثير منفي روي حضور گونهآثاربسيار ضعيف و بسيار شديد 

دست آمده در تحقيق حاضر علاوه بر اثبات فرضيه اخير، مطابق  هنتايج ب. دارد
 ;Kunick, 1974) دست آمده در شهرهاي ديگر بويژه برلين هبا نتايج ب

(Zerbe et al., 2003) است.  

ها با درجات همروبي رابطه  از ميان انواع شکل زيستي، حضور تروفيت
 H1هاي   درصد در بيوتوپ۲۹در شهر بابل ميزان تروفيت ها از . مستقيم دارد

 ۱۵شکل رويشي از رسد و ميزان اين   ميH5هاي   درصد در بيوتوپ۷۲به 
 در مناطق رودرال H5هاي   درصد در بيوتوپ۵۸ به H1هاي  درصد در بيوتوپ

بين درصد  همچنين ارتباط مستقيم. (Zerbe et al., 2003)برلين گزارش شده است 
 )ها و سطح همروبي در تحقيقات انجام شده در فلور شهر برلين  حضور تروفيت

Kunick, 1974,  Schmitz, 2000)ةبه طور کلي رابط.  نيز گزارش شده است 
ها در بسياري از  ت شناخته شده عوامل تخريبي و ميزان حضور يکسالهمثب

ها،  در مقايسه با تروفيت. (Grime, 2001) استها قابل مشاهده  اکوسيستم
ها در شهر بابل با اثر افزاينده اختلالات  ها و همي کريپتوفيت حضور ژئوفيت
ي فلور برلين تحقيقات فلوريستيکي انجام شده رو.  منفي داردةانساني، رابط

(Kunick, 1974, Schmitz, 2000) و مناطق رودرال برلين )(Zerbe et al., 

هرچند ارتباطي بين ميزان حضور همي . گيري مطابقت دارد  با اين نتيجه2003
ها در تحقيقات نام برده شده با ميزان همروبي گزارش نشده است، اين  کريپتوفيت

 درصد در ۱۷ به H1ر بيوتوپ هاي  درصد د۳۸شکل رويشي در شهر بابل از 
  . کاهش يافته استH5هاي  بيوتوپ

  تشكر و قدرداني

از سرکار خانم فاطمه جعفري براي قبول زحمت در انجام برخي از 
  آيد امور مربوط به اين مقاله نهايت تشکر و قدرداني به عمل مي

  
  ها يادداشت

1-Anthropogenic effects 
2-Biocoenose 
3-Urban Biotopes 
4-Succession  
5-Hemeroby 
6-Urbanization 
7-Native species 
8-Biodiversity 
9-Ecological niches 
10-Invasive species 
11-Alien species 
12-Urban ecology 
13-Robert Ezra Park 
14-UNESCO's Intergovernmental Man and the 
Biosphere Programme. 
15-Comprehensive study 
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16-Selective study 
17-Potchefstroom 
18-Life form 
19-Raunkiaer classification 
20-Pluriregional (Pl) 

21-Intensive 
22-Extensive 
23-Ruderal 
24-Intermediate disturbance hypothesis 
25-Connell 
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