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  چكيده

هاي تنوع زيستي گياهي بوده گاه سرخدار افراتخته و بررسي ارتباط آنها با شاخصهاي اكولوژيك ذخيرههدف از اين تحقيق طبقه بندي گروه
طبق اين روش ابتدا واحد هاي رويشي همگن با استفاده از عمليات صحرايي و .  بلانكه انجام گرفت-س روش براوناين مطالعه بر اسا. است

هاي  شاخصةمطالع.  شدندپياده متر مربعي به صورت انتخابي در اين واحدها 400 رولوه 41عكس هاي هوايي مشخص شد و سپس تعداد 
 وينر به عمل -هاي متداول بررسي تنوع زيستي شامل سيمپسون و شانون و با استفاده از فرمولهاهاي وفور گونهتنوع زيستي بر مبناي داده

هاي شاخص دو طرفه   هاي گونهتجزيه و تحليلكارگيري هاي اكولوژيك از روش طبقه بندي پوشش گياهي با بهدر طبقه بندي گروه. آمد
به در اين ارتباط ابتدا تعداد چهار گروه اكولوژيك . دش استفاده PC- Ord for Win 4.17گيري از نرم افزار  و بهرهCCAوگراديان مستقيم 

تجزيه و د و سپس با استفاده از شها تفكيك  غياب و وفور گونه-هاي حضور بر اساس دادهگونه هاي شاخص دو طرفه تجزيه و تحليل وسيلة
نتايج نشان داد كه گروه هاي اكولوژيك از نظر .  زيستي به عمل آمدهاي تنوع، بررسي روابط بين توزيع قطعات نمونه و شاخصCCA تحليل

 با افزايش ندپوشش گياهي، شاخص هاي تنوع زيستي و متغيرهاي فيزيوگرافي ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهات دامنه كاملا از يكديگر متمايز
  .تارتفاع و شيب و در نتيجه شرايط زيستي سخت تر، تنوع و غنا كاهش يافته اس

 

طبقه بندي پوشش  - ايران- افراتخته- سرخدار- TWINSPAN-CCA - گروه هاي اكولوژيك- گياهيزيستي تنوع:واژه هاي كليدي 
 گياهي

 
  سرآغاز

 يا گوناگوني زيست شناختي، تركيبي از اشكال ،تنوع زيستي
. مي شود شامل را زمين دركره جانوري و گياهي جوامع متنوع و مختلف

و   گوناگوني، ساختار جمعيتي و الگوهاي فراوانيةطالعتنوع زيستي به م
 ها قرين استآن با آميختگي و تركيب گونه مفهوم كه گياهان پراكنش

 وضعيت اكولوژيك مقايسه براي شاخصي عنوان به و پرداخته

 هدف ازآن و)1380 حسيني،(شودمي كارگرفتهبه جنگلي هاياكوسيستم

 و جوامع و ارزيابيمقايسه سهولت براي واحد كميتي به رسيدن
-بر اهميت روزافزون تنوع زيستي ميامروزه آنچه.است هااكوسيستم
 هاي گونه حضور زيرا. حفظ ثبات اكوسيستم هاست در آن افزايد نقش

 هاي اكوسيستم به تريپيچيده رساختا ،منطقه يك در بيشتر

 راتتغيي به پاسخ در ها اكوسيستم اين نتيجه در و داد خواهدطبيعي

 بالاتر زيستي تنوع .هستند ثبات تر با و داشته بيشتري توانايي

 jenkins( ست ها اكوسيستم آن بيشتر پايداري دهنده نشان هااكوسيستم

and Parker, 1998( .  
يندي از شرايط اكولوژيك اپوشش گياهي هر رويشگاه به عنوان بر
به مثابه و ) 1380مقدم، (و عوامل زيست محيطي حاكم بر آن بوده 

 رويشي آن منطقه نيروي اكولوژيك و هايويژگيتمام نماي آينه
از اين رو شناسايي و طبقه بندي پوشش گياهي . شودمي محسوب

 .باشد رويشگاه آن بندي طبقه براي مناسبي مبناي تواند مي هررويشگاه
 هايرويشگاه بندي طبقه براي ابزاري عنوان به گياهي پوشش استفاده از

). Smith, 1996(دارد طولاني بسيار و تجربي علمي سابقه جنگلي
پوشش گياهي فصل مشترك خصوصيات فيزيوگرافي و خاك بوده كه 

طبقه بندي پوشش گياهي بنابراين  .پذيردثير ميأهمواره از آنها ت
رويشگاه جنگلي، طبقه بندي خاك و فيزيوگرافي آن رويشگاه را به 

  ).Jangman et al.,1987(همراه خواهد داشت 
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هاي ديگر در نواحي با تركيبيكگياهاني كه به طور مكرر با 
يابند داراي نياز هاي اكولوژيك مشابهي از عوامل محيطي حضور مي

 Barnes(دهند مي1هاي اكولوژيكمشابهي بوده و تشكيل گروه گونه

et al., 1982 .(هاي اكولوژيك مشابه تشكيل نواحي كه از گروه گونه
-هاي اكولوژيكگروه. دهندمي 2هاي اكولوژيكگروهشكيلباشند تشده

جنگل بوده كه از تركيب فلوريستيكي و همگنرويشيواحدهاي
 درطبقه بندي ندمحيطي يكساني برخوردار بوده بنابراين مي توان

در پژوهش ). 1378و نويل، زاهدي( شوند استفادهجنگلي هايرويشگاه
از يكيكه3طرفهدوشاخصهاينهگووتحليلتجزيهازحاضربااستفاده

 طبقه بندي پوشش گياهي مي باشد به 4هاي عدديجديدترين روش
توسعه در  جديدترين كه 5 تطبيقي متعارفيتجزيه و تحليل همراه
و  بندي طبقه،)Jangman et al.,1987 (است 6 رج بنديتكنيك
  .رويشگاه سرخدار افراتخته به عمل آمد7گياهي زيستي تنوع ةمطالع

 
   مورد مطالعهةمنطق

 30 در  هكتار352گاه سرخدار افراتخته به مساحت ذخيره
استان گلستان، در  كتول علي آباد كيلومتري جنوب شرقي شهرستان

  درجه طول شرقي وo54 57  12َ ً تاo54 55  48َمختصات جغرافيايي ً
ً24َ  45 o36ً 47  3َ تا o36ارتفاعي ةدر محدود و  درجه عرض شمالي 

). 1380اسماعيل زاده، (رار دارد  ق متر از سطح دريا2000 تا 1350
ل  منطقه از نظر زماني به دوران اوةهاي تشكيل دهند سنگبيشتر

به ترتيب از قديم به جديد از دوره هاي ) پالئوزوئيك(زمين شناسي 
خاك ). 1380بي نام، (كربنيفر فوقاني تا پرمين زيرين مربوط است 

 است  متغير5/7 تا 5/6 آنها بين pHوده و منطقه از آهك غني ب
در بررسي وضعيت آب و هوايي ). 1364حبيبي كاسب و لساني، (

شش ايستگاه باران ) 1381تا1371 ( دهسالهمنطقه بر اساس اطلاعات
 يو دماسنجي و شش ايستگاه تبخيرسنجي و گراديان هاي بارندگي

 3/10الانه  ميليمتر و متوسط دماي س950متوسط بارندگي سالانه 
 8همچنين اقليم منطقه به روش دومارتن. درجه سانتيگراد برآورد شد

  . خيلي مرطوب نوع الف برآورد شد
  

  روش بررسي
 -زوريخ  بلانكه يا-پوشش گياهي منطقه بر اساس مكتب براون

 در اين ).1377قهرمان و عطار،  (مورد مطالعه قرار گرفت9مونپليه
حاصل از بازديدهاي صحرايي، عكس هاي نتايج روش ابتدا با تكيه بر 

ه واحدهاي رويشي يكنواخت مشخص شد توپوگرافي، ةهوايي و نقش

. گيري در هر واحد رويشي به روش رولوه به عمل آمدسپس نمونه
 به صورت است  معرف پوشش گياهي ويژهةرولوه كه به عنوان تود

ق اندازه ها مطابمساحت رولوه.  در هر واحد رويشي پياده شدانتخابي
 جنگلي نواحي معتدلههاي پوشش قطعه نمونه پيشنهادي براي مطالعه

)Barnes, 1998( ،400گرفته شد در نظر  متر مربع. 
در هر . گذاشته شد رولوه 41كلي در سطح منطقه تعداد رطوبه

رولوه ابتدا اندازه گيري خصوصيات محيطي شيب دامنه، جهت شيب و 
 با استفاده از شيب سنج، قطب نما و ارتفاع از سطح دريا به ترتيب
هاي گياهي به همراه  گونهةفهرست كليآلتيمر به عمل آمده، سپس 

 بلانكه با -آنها بر اساس جدول فراواني براون 10تاج پوشش درصد
گونه هاي وفوراندازه گيري . دشيادداشت ) 1جدول شمارة(اندكي تغيير 

رد دقيق پوشش تاجي يعني برآو11اي به صورت عينيدرختي و درختچه
گيري وفور هاي هر گونه و اندازهبا اندازه گيري سطح تاج پوشش پايه

 به 12 يا ذهني،هاي علفي به دليل سهولت در كار به روش تخمينيگونه
 . عمل آمد

ها و عدم حضور و وفور گونه 13حضور هاي داده براساس همچنين
 تنوع زيستي هاي شاخصةدر داخل هر يك از قطعات نمونه، محاسب

   .انجام شد
 

 پوشش براون بلانكه–طبقات فراواني): 1( جدول شمارة

ميانگين طبقات به  درصد پوششي طبقه 
 درصد

1 1< 5 /0 
 5/2 5 تا 1 2

 75/8 5/12 تا 5 3
 75/18 25 تا 5/12 4

 5/37 50 تا 25 5

 5/62 75 تا 50 6

 5/87 100 تا 75 7

  شاخص هاي تنوع زيستي 
  ه ايغناي گون

هاست و از شمارش تعـداد       مبين حضور انواع گونه    14ايغناي گونه 
تعداد .  و يا يك منطقه به دست مي آيد        ،هاي گياهي در يك رولوه    گونه

زيادي شاخص غناي گونه اي ابداع شده است كه هركدام به طريقي با             
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 غنا را در يك قطعه نمونـه و يـا يـك رويـشگاه               ،ارائه يك عدد ميزان   
ولي از بين شاخص هاي متفاوت ارائه شـده، شـمارش          . نددهنشان مي 

 اسـت  عنوان غنـاي گونـه اي از همـه مـشهورتر     ياتعداد كل گونه ها  
   ).1رابطه  (شدكه در اين تحقيق استفاده ) 1380 و كنت، پديكاكر(

SR)        1رابطه ( =  
  شاخص يكنواختي 

افراد گونه هـا     جمعيت يعتوز و پراكنش ة نحو 15يكنواختي شاخص
 ،تعداد افراد (هرچه توزيع گونه ها يكنواخت تر باشد        . دهندرا نشان مي  

 ،ميـزان پايـداري و ثبـات بيـشتر بـوده          ) يا وفور گونه ها يكسان باشد     
 بررسـي  بـراي در اين تحقيـق  . تنوع زيستي بيشتر خواهد بود    درنتيجه  

و ) 1ةابطــر( وينــر -شــاخص يكنــواختي از توابــع يكنــواختي شــانون
  ). Barnes, 1998(استفاده شد ) 2ةرابط(سيمپسون 
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S =تعداد گونه    in  =يا وفور گونه،تعداد افراد i ام   
N =ها  يا وفور گونه،تعداد كل افراد  

iP =   نسبت تعداد افراد گونهi           ام به تعداد كل افـراد يـا نـسبت 
   ام به مجموع وفور گونه هاiوفور گونه

  
  شاخص غلبه 

 فراواني جمعيت برخـي از گونـه هـا          نشان دهندة  16شاخص غلبه 
 شاخص در بررسي هاي     نسبت به ديگر گونه هاست كه به عنوان يك        

در ايـن تحقيـق بـه منظـور بررسـي           .  مـي شـود    استفادهتنوع زيستي   
 اسـتفاده شـد    )3رابطـه   ( سيمپـسون    ةشاخص غلبـه از شـاخص غلب ـ      

)Barnes, 1998.(  
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  شاخص تنوع گونه اي
ي گونـه اي و      در واقـع تركيبـي از غنـا        17شاخص تنوع گونه اي   

 دو مقدار غنـاي گونـه       ،شاخص هاي تنوع گونه اي     كه است يكنواختي
 ولـي بـراي غالـب       ،اي و يكنواختي را در كميت جمع آوري مي كننـد          

شدن استفاده از شاخص هاي تنوع گونه اي مانع وجود دارد كه مقـدار              

بـه عبـارت   . شاخص تنوع گونه اي به لحاظ آماري معناي متفاوتي دارد       
 آنجايي كه ميزان شاخص تنوع گونه اي مي توانـد مربـوط بـه               ديگر از 

عكس مربوط به جوامع با     ر و يا ب   ،جوامع با غناي پايين و يكنواختي بالا      
بتنهايي نمي تواند به عنـوان  بنابراين ين باشد   يغناي بالا و يكنواختي پا    

بنـابراين  . شاخصي مناسب، گويـاي تنـوع زيـستي يـك منطقـه باشـد             
هـاي غنـاي گونـه اي و        اي بـه همـراه شـاخص      شاخص تنـوع گونـه      

 بررسي تنـوع گونـه اي از        برايدر اين تحقيق    . يكنواختي بكار مي رود   
 اسـتفاده شـد  ) 5رابطـه  (سيمپـسون   و) 4 ةرابط ـ(ر  وين–توابع شانون 

)Barnes, 1998 .(  
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D-1 = 1949(اي سيمپسون تابع تنوع گونه (  
  تجزيه و تحليل هاي گروه هاي اكولوژيك

در طبقه بندي گروه هاي اكولوژيك از روش طبقه بندي پوشـش            
دو طرفـه و     گونه هـاي شـاخص    تجزيه و تحليل    كارگيري  گياهي با به  

طبقه بندي مقسمي چنـد      تكنيك. دش استفاده   CCAگراديان مستقيم   
و بـه  ) رولـوه هـا  (صفتي است كه بر اساس تشابه فلوري قطعات نمونه        

معدل گيري متقابـل، طبقـه بنـدي همزمـان قطعـات             كار گيري روش  
). 1380 و كنت،    پديكاكر(نمونه و گونه هاي گياهي را انجام مي دهد          

ا هـا در هـر رولـوه، ابتـد         غياب و وفور گونه    -بر اساس داده هاي حضور    
طبقـه بنـدي رويـشگاه و         بـه منظـور    TWINSPAN تجزيه و تحليل  

 ،CCAگروه هاي اكولوژيك به عمل آمده، سپس با استفاده از            تفكيك
تنـوع زيـستي    بررسي روابط بين توزيع قطعات نمونه و شـاخص هـاي            

  يا تجزيه و تحليل تطبيقـي متعـارف   ،CCA تجزيه و تحليل   .انجام شد 
 Jangman et(  رسـته بنـدي اسـت   به عنـوان جديـدترين توسـعه در   

al.,1987 (            كه دياگرام رسته بندي حاصل نه فقـط الگوهـاي تغييـرات
واحد هاي   بلكه روابط اصلي بين   ،تركيب فلوريستيكي را نشان مي دهد     

و هر يك از متغير هاي محيطـي را         )  يا قطعات نمونه   ،گونه ها (رويشي  
از  استفاده ضمن  تا گرفته شد  در اين تحقيق در نظر     .دهد مي نيز نمايش 

ــل ــه و تحلي ــروه  TWINSPAN تجزي ــك گ ــور تفكي ــه منظ ــايب  ه

 به منظور نمايش و تبيـين روابـط         CCA يند رج بندي  افر يك، از ژاكولو
هاي اكولوژيك و شاخص هاي تنوع زيستي به عنوان متغيـر            بين گروه 

شش   براساسCCA تجزيه و تحليلبنابراين . دشاستفاده  هاي محيطي 
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گونه اي، تنوع گونه اي شانون وينر، تنـوع گونـه             غناي متغير محيطي 
و غلبـه    سيمپـسون  شـانون وينـر، يكنـواختي      يكنواختي سيمپسون، اي

 هـاي مـذكور بـا بهـره         تجزيه و تحليل   .آمد عمل به سيمپسون زيستي
 شـد انجـام  PC- Ord for Win 4.17  وExcel از نـرم افـزار   گيـري 

)McCune and Mefford, 1999 .(  
هاي اكولوژيك،  گروهةطبقه بندي رويشگاه و تهيپس از 

گونه هاي شاخص   تشخيصبرايها  گونه18محاسبه ارزش شاخص
هاي شاخص هر گروه به روش گونه تحليل. هر گروه به عمل آمد

Durfrene و Legendre (1997) به عمل آمد )McCune and 

Mefford, 1999.(ني  و فراوا19وفور نسبي ةدر اين روش با محاسب
 محاسبه 6 ةهاي هر گروه بر اساس رابط ارزش شاخص گونه20 نسبي

  . دش
=××100)             6رابطة( JKJKJK RFRAIV  

JKIV= ةارزش شاخص گون J در گروه K  
JKRA= ةوفور نسبي گون J در گروه K  
JKRF= ةفراواني نسبي گون J در گروه K  

ارزيابي معني دار بودن مقادير ارزش شاخص با استفاده از آزمون 
به ).McCune and Mefford, 1999( آمد عمل به21كارلو مونت
-مقادير شاخص به اينكه با توجه اكولوژيك، هايگروه مقايسه منظور

بر مبناي آماره ) غناي گونه اي غير از شاخص(هاي تنوع  زيستي 
ه درصد تاج پوشش گونه هاي گياهي محاسبه شده و لذا كمي و پيوست

 مين مي كنند از آزمون تجزيه واريانسأشرايط آزمون پارامتري را ت
.  و آزمون مقايسه ميانگين دانكن استفاده شد (ANOVA)يكطرفه 

اي از آزمون مربع براي مقايسه گروه ها از نظر شاخص غناي گونه
 .دشكاي استفاده 

همبستگي خصوصيات فيزيوگرافي   بررسيهمچنين به منظور
هاي گروه با) جهات دامنه ارتفاع از سطح دريا، شيب و(رويشگاه 

هاي  آزمونءاي اسپرمن كه جزاكولوژيك از ضريب همبستگي رتبه
  . دشاستفاده ) 1380و كنت، پدي كاكر ( است پارامتريكغير 

  نتايج 
  طبقه بندي رويشگاه

تجزيه و  در نتيجه دهدمي نشان )2( ةشمار جدول كهطوريهمان
 گياهي ةگون 56 تاجي تعداد پوشش اساس بر كه TWINSPAN تحليل

 سرخدار اهرويشگ )نمونه قطعه(رولوه  41 است، تعداد آمده عمل به

  .شدند بندي طبقه گروه چهار در افراتخته

 شاخص هايگونه تحليل، اكولوژيك هايگروه بندي طبقه از پس
 زمينه اين در .آمد عمل به است گروه هر محيطي تلفمخ شرايط بينم كه

 شرايط در را كه هايي گونه گروه ؛گونه هر براي شاخص ارزش ةمحاسب با

 جدول( مشخص شدند ،گرفته اند قرار) اكولوژيك گروه( محيطي مشابه
  ).3 شمارة
 جدول( بر اساس آزمون مونت كارلو Iمقادير احتمال خطاي نوع  
 56 گونه از 29ن است كه مقادير شاخص تعداد حاكي از آ )3 شماره
 > 05/0(استدار معني شده،  رابطه با گروه هاي طبقه بندير گونه د

P.(   

هاي  و تحليل گونهTWINSPAN تجزيه و تحليلنتايج تلفيقي 
و ) گروه اكولوژيك(ترتيب طبقه بندي قطعات نمونه  شاخص كه به

جام گروه اكولوژيك را انهاي اجتماع يافته در هر  تفكيك گروه گونه
  :ذيل است مي دهند به شرح

 شـمالي  هاي دامنه در أه عموم راك  قطعه نمونه  7 اين گروه : 1 گروه

 (Tilia platyphyllos) نمـدار  گونـه هـاي  . شـود  شامل مي دارند قرار

 به ترتيب ،(Ilex spinigera)  و خاس(Danae racemosa) هميشك
شاخص  صد به عنوان گونه هاي  در 3/73 و   75،  5/82با مقادير شاخص    

   .اين گروه محسوب مي شوندچوبي 
 هاي گونه درآن كه مي شود  شامل نمونه را   قطعه 5 گروهاين:2 گروه

 (Cerasus avium)  و آلوكـك (Taxus baccata)درختي سرخدار 
 گونـه هـاي   به عنـوان  درصد 2/52و  9/66 دير شاخصابه ترتيب با مق

  .شوند مي محسوب گروه اين شاخص چوبي
 هاي در دامنه أعموم كه را  قطعه نمونه11 تعداد گروه اين: 3 روهگ

 بلند بلوط هاي گونه. شودمي شامل كم شيب قرار دارند و نواحي جنوبي

 Crataegus)وليك ،(Quercus castaneifolia) مازو
microphylla)ازگيل  و (Mespilus germanica)، با به ترتيب 

 چوبي هاي گونه عنوان به  درصد4/62 و 70 ،4/81 مقادير شاخص

  .مي شوند محسوب شاخص اين گروه
 هاي دامنه در أعموم كهرا نمونه قطعه 17 تعداد گروه اين :4 گروه

 اي درختچه گونه هاي. شود مي شامل دارند مرتفع قرار و شيب پر
 (Carpinusorientalis)لور،(Juniperuscommunis)روپي

، 9/89 شاخص مقادير با ترتيببه  ،(Colutea persica)دغدغك
- به حسابگروه اين چوبي شاخص هايگونه عنوان به درصد 57 و1/67

  مي آيند
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 TWINSPAN تجزيه و تحليلجدول دو طرفه طبقه بندي قطعات نمونه و گونه هاي گياهي  ): 2(جدول شماره

 
                   2232233    222 3333 111113332211244111 
                 89067124235617123993458345676784589001012 
   20  Juni com  633-355333337355533--------2-------------  00000  
   22  Colu per  -----3333-23333-2----------2-------------  00000  
   39  Cent zuv  -------22222-------------3-2-------------  000010 
   49  Apiu gra  22------222-22---2---------2-------------  000010 
   53  Buni sp1  2--22---222-22-322----22--3--------------  000010 
   27  lath sp1  3333333-------333-3-----233--------------  000011 
   38  Cent hyr  -233323222222-33322--2-2-322----2--------  000011 
   41  Digi ner  ----2---22-2-23-322222222222-------------  0001   
   48  Ment sp1  ---22---2-2-23333222232----2---2---------  0001   
    5  Carp ori  6667667777777778874-5665--32553------3-46  00100  
   28  Plan sp1  2---------22--------2-----------2--------  00100  
   54  Bupl fal  -------2-223-3-----------2-3-----3-------  00100  
   56  Care syl  22-23333333533-2223---42---2322----3-----  00100  
   17  Corn aus  ----2323333325253-3332342232-2-22--2----2  00101  
   46  Laps com  222-3---222---3-3--223-222-2--223--------  00101  
   12  Acer pla  -3-4224-------------------------2--------  0011   
   36  Sile sp1  22--3---------33-------------------3-----  0011   
   52  Brac syl  2232233--33-3--3333333244344-----333-----  01000  
   14  Mesp ger  -------222--23323-3-24344234---22--------  010010 
   15  Crat mic  -------222--23----3333344243----23-------  010010 
   18  Pyru boi  -------2-2--232-2332-3-233-----2-2-2-----  010010 
   35  Serr qui  -------2-----2---2----222232---------3---  010010 
   10  Quer cas  2-2-22-3--223344467566677788-26-32-2--332  010011 
   32  Rosa can  ---------------3-2---2222-222------------  010011 
   13  Acer cam  --------2--------32422----2-2--33--------  0101   
   16  Prun div  -------2----------3---322-22---222-2-----  0101   
    9  Frax exc  -------2------4-4--422223-----2322------2  01100  
   29  Prim het  2222222-----22----2222-2223222232222-----  011010 
   47  Lath lax  -----33-32--333-333333-2333----3322222222  011010 
   25  Viol oda  3333333233332333333223233-323333333322---  011011 
   43  Euph amy  23233332332-3333333---33-3322332333323-22  011011 
   44  Fest dry  53355355655634655535675443333323553544433  011011 
   21  Berb vul  322--3-----------22---------22-22--------  0111   
   24  Vici cro  32222---22----322-----------22223--------  0111   
   45  Lami alb  222----------------------------22--------  0111   
   33  Salv glu  ---22----2--22--33222222-2-322223---22---  1000   
    3  Carp bet  ---445------34--4-67635-564----465458766-  1001   
    7  Cera avi  ---223-2-2----2----22-222-222-244---22---  1001   
   34  sani eur  -----232----322223233332322-223-43222222-  1001   
   50  Aspe oda  ---3333------2---33333323-3-2233333333222  1001   
    1  Taxu bac  777446633-4342-----465544-227878677842633  1010   
    6  Acer cap  22223343433-3-444-2333333222-223324244355  1010   
   19  Evon lat  3223322522-222322-----222--223-2232233424  1010   
   42  Epip hel  3222222-222-22-22-2323------333-2222233-2  1010   
   23  Ulmu gla  --2-----------4-3--------------222-2-----  1011   
   26  poly ori  22223232------2-22-2222-2---2222322232222  1011   
   11  Acer vel  ------2-----------2-22-2----2-2-22-2-----  1100   
    2  Ilex spi  ---4462-33-23-23353--3435-32442-356673488  1101   
    4  Rubu sp1  -------2---------22---2-2222--23332-262--  1101   
    8  Sorb tor  2--322--2----222---223233--322243---32666  1101   
   51  Aspl adi  -2223----------------------2-2-2-222222--  1101   
   30  Poly vul  ---23----------------------2-----222232-2  1110   
   31  Poly wor  ---------------------------------222232--  1110   
   37  Tili pla  ---36-4---------------222------2364456533  1110   
   40  Dana rec  ------------------------2--------333--332  1110   
   55  Card imp  ---2322---------------------22233322232-2  1111   
                 00000000000000000000000000001111111111111 
                 00000000000000000111111111110000011111111 
                 00000001111111111000000001110001100011111 
                 0001111000000011100111111           00111 
                        0000011     000111                 
                        01111                                
 

گونه كد   شماره پلات

 1گروه اكولوژيك
 2گروه اكولوژيك

  4گروه اكولوژيك 
  3گروه اكولوژيك 
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  هاي گياهي در هر گروهمقدار شاخص براي گونه: )3( شمارةجدول
 P مقدار شاخص  گروه  گياهيةگون

Acer cappadocicom 1 1/57  004/0  
Berbris vulgaris 2 9/36  046/0  
Brachypodium sylvaticum 3 7/59  001/0  
Cardamine impatiens 2 6/52  005/0  
Carpinus betulus 1 3/41  038/0  
Carpinus orientalis 4 1/67  001/0  
Centaurea hyrcanica 4 8/59  005/0  
Cerasus avium 2 2/52  002/0  
Colutea persica 4 57 001/0  
Crataegus microphylla 3 70 003/0  
Danae racemosa 1 3/73  001/0  
Digitalis nervosa 3 4/41  04/0  
Ilex spinigera 1 8/71  001/0  
Juniperus communis 4 8/89  001/0  
Lamium album 2 8/27  033/0  
Lathyrus sp 4 7/40  03/0  
Mespilus germanica 3 4/62  002/0  
Polypodium vulgare 1 7/66  001/0  
Polystichum worronowii 1 75 001/0  
Primula heterochroma 2 7/46  013/0  
Pyrus cordata 3 5/41  031/0  
Quercus castaneifolia 3 4/81  001/0  
Salvia glutinosa 2 9/43  04/0  
Serratula quinquefolia 3 4/38  031/0  
Taxus baccata 2 9/66  003/0  
Tilia platyphyllos 1 5/82  001/0  
Vicia crocea 2 63 003/0  
Viola odarata 2 9/33  02/0  

  
 قطعات نمونه CCAدياگرام رسته بندي : )1(شمارة شكل

  رويشگاه سرخدار افراتخته

  CCAرسته بندي با استفاده از آناليز 
 اكولوژيـك  گروه چهار تعداد نيز نمونه قطعات CCA تجزيه و تحليل  

 شــكل. كنــد مــي ييــدأرا ت TWINSPAN تجزيــه و تحليــل از حاصــل

 براي تفكيك ( TWINSPAN تجزيه و تحليل   دو  نتايج تلفيقي  )1(ةشمار

و  هـاي اكولوژيـك    گـروه  بنـدي  رسـته ( CCA و )اكولوژيـك  هاي گروه
 ايـن  .دهـد  مـي  نـشان  را )زيـستي  تنوع هاي شاخص با آنها روابط نمايش

 را اكولوژيك هاي و گروه قطعات نمونه بندي گروه و مكاني  توزيع،دياگرام
 گـروه  يـا  و ،نـه قطعات نمو  .دهد مي نمايش دوم و لاو محورهاي درفضاي

 و اي از نظرتركيـب گونـه     هـستند  هـم  بـه  تركه نزديك اكولوژيكي   هاي
 هـاي  گـروه  يـا  ،و نقـاط   شـته دا بيـشتري  تنوع زيستي مـشابهت    وضعيت

 دو .انـد  ي تـشابه كمتـر    داراي دارنـد  قرار ديگريكاز   دورتر كه اكولوژيكي

 قـدار م( كننـد مـي  از كل تغييـرات را توجيـه      درصد 6/61 و دوم  لاو محور

 مونـت  آزمـون ).است 33/0 دوم محور براي و 44/0 لاو محور براي22ويژه

 لمحـور او   دو هـر  بـراي  دار معنـي  سطح نشان دهندة  آمده عمل به كارلو
)1./0=P( دوم و )04/0 =P( تنـوع  ايهشاخص همبستگي وضعيت .است 

  شده داد نمايش)4( شمارةجدول در محورها با زيستيتنوع هاي
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 و شاخص هاي CCA همبستگي محورهاي ):4( شمارةولجد
  تنوع زيستي

  محور ها         
 3محور  2محور  1محور  شاخص ها

 -095/0 -383/0 756/0 ايغناي گونه
-يكنواختي شانون

 -511/0 334/0 109/0 وينر

 -412/0 164/0 377/0 وينر-تنوع شانون
 -354/0 325/0-033/0 تنوع سيمپسون

يكنواختي 
 -335/0 273/0-493/0 سيمپسون

 354/0 -325/0 033/0 غلبه سيمپسون
بررسي وضعيت متغيرهاي شاخص تنـوع زيـستي در رابطـه بـا             

تنـوع و     هـاي  شـاخص  كـه اسـت محورهاي رج بنـدي حـاكي از آن       
و ديگـر شـاخص هـاي       ) منفـي ( سيمپسون در سمت چپ      يكنواختي

خص ل قرار داشته و شا    محور او ) مثبت(تنوع زيستي در سمت راست      
  نـشان  1را با محور    ) r= 756/0( بيشترين همبستگي    غناي گونه اي  

 سيمپـسون در    هاي غنا و غلبه   اما براي محور دوم شاخص      . مي دهد 
در رابطه بـا    . قرار دارند  راست و ديگر شاخص ها در سمت        چپسمت  

 .داردرا   )r= -383/0( بيشترين همبستگي غنا  شاخص  محور دوم نيز    
تـرين  مهـم   شود كه شاخص غنا به عنـوان       بنابراين نتيجه گيري مي   

شاخص تنـوع زيـستي گيـاهي در تفكيـك گـروه هـاي اكولوژيـك                
  . رويشگاه سرخدار افراتخته به شمار مي رود

  تعيين تنوع زيستي در گروه هاي اكولوژيك
 هاي تنوع زيستي گروه هاي اكولوژيك در جدولمقادير شاخص

 كه مبين آن استربع كاي م نتايج آزمون.  استنشان داده شده)5(شمارة
هاي درصد بين گروه99 در سطحP >0001/0و  χ 2=75/213 با مقدار

 از نظر شاخص غناي گونه اي تفاوت معني دار آماري وجود ،اكولوژيك
ها با گروه) دودوبه(همچنين نتايج اين آزمون در مقايسه جفتي . دارد

معني   تعييناما براي.  درصد معني دار بوده است99يكديگر در سطح 
هاي هاي تنوع زيستي در گروهدار بودن تفاوت هاي بين ديگر شاخص

شد  استفاده (ANOVA)اكولوژيك از تحليل واريانس يك طرفه 
هاي اكولوژيك هاي جفتي گروهبه منظور تعيين تفاوت). 5 شمارةجدول(

) ميانگين(از نظر شاخص هاي تنوع زيستي از روش مقايسه چندگانه 
   . آمده است)6 (ة كه نتايج آن در جدول شمارشدتفاده دانكن اس

  
  تحليل واريانس يكطرفه گروه هاي اكولوژيك:)5(شمارة جدول

 F P هاي تنوع زيستيشاخص
 ns091/0 328/2  وينر-يكنواختي شانون

 045/0* 928/2 يكنواختي سيمپسون

 ns 115/0 185/2  وينر-تنوع شانون

 018/0* 827/3 تنوع سيمپسون
 018/0* 827/3 غلبه سيمپسون

. درصد معني دار است95در سطح :  * 
ns :فاقد تفاوت معني دار آماري 

براي شاخص غناي (مقادير شاخص هاي تنوع زيستي در گروه هاي اكولوژيك و نتايج مقايسات جفتي گروه هاي اكولوژيك): 6(ةجدول شمار
  )دشاز آزمون دانكن استفاده هاي تنوع اي آزمون مربع كاي و براي ديگر شاخصگونه

 شاخص هاي تنوع زيستي

هاي -گروه ايتنوع گونه يكنواختي
 غنا اكولوژيك

  سيمپسون   وينر-شانون سيمپسون وينر-شانون
غلبه 

 سيمپسون

1 b4 ± 23 6105/0 
a 049 ./± 

2021/0 
a032/0 ± 

896/1  
a 202/0 ± 

7682/0 
a043/0 ± 

2318/0 
b 033/0 ± 

2 ab 5 ± 
27 

5376/0  
a 085/0 ± 

1277/0  
b025/0 ± 

77/1  
a 433/0 ± 

6624/0  
b112/0 ± 

3376/0  
a 068/0 ± 

3 a3 ± 28 6181/0  
a 069/0 ± 

1695/0  
ab035/0 ± 

058/2  
a 283/0 ± 

7591/0  
a101/0 ± 

2409/0  
b071/0 ± 

4 ab3 ± 266043/0  
a 070/0 ± 

1679/0  
ab 025/0 ± 

955/1  
a 331/0 ± 

7421/0  
ab 077/0 ± 

2574/0  
ab054/0 ±
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  هاي اكولوژيك با خصوصيات فيزيوگرافيهمبستگي گروه
اي اسپيرمن گروه هاي    همبستگي رتبه  ضرايب) 7(ةجدول شمار 

اكولوژيــك بــا متغيــر هــاي شــيب، ارتفــاع از ســطح دريــا و جهــات 
كه در اين جـدول مـشخص       طوريهمان. دهدجغرافيايي را نشان مي   

رتفاع از سـطح دريـا،      هاي ا هاي اكولوژيك با هر يك از متغير      است گروه 
 مـذكور   مشخصه هاي د يعني اينكه    نشيب و حهات دامنه همبستگي دار     

ثر در تفكيـك گـروه هـاي اكولوژيـك          ؤبه عنوان عوامل فيزيوگرافي م ـ    
  .د دارلتدخا

  ضرايب همبستگي رتبه اي اسپيرمن گروه هاي اكولوژيك با متغير هاي فيزيوگرافي): 7(ةشمارجدول 
   ) جهت اصلي4(جهات جغرافيايي  شيبدرصد  )ترم(ارتفاع از سطح دريا 

  ضريب همبستگي 533/0 486/0  450/0
**004/0 **001/0 **000/0 Sig. 

. درصد معني دار است99در سطح :  ** 
 

  بحث و نتيجه گيري
 بندي به همراه تجزيه و تحليل داده ها بـا           رستهنتايج بررسي هاي    

 كاي نشان مـي دهـد كـه    آزمون آماري تجزيه واريانس يكطرفه و مربع   
هـاي اكولوژيـك بـا تفـاوت تركيـب گونـه اي و خـصوصيات                بين گروه 

 تفاوت معنـي دار آمـاري وجـود          نيز محيطي متفاوت از نظر تنوع زيستي     
شـيب، جهـات جغرافيـايي و       ( قطعات نمونه با خصوصيات محيطي       .دارد

ي هـا اي مشابه تشكيل گـروه    و تركيب و تنوع گونه    ) ارتفاع از سطح دريا   
هاي ر ويژگي ظن از ها گروه باديگرهرگروه دهند كه مي مشخص اكولوژيك

  .استفلوريستيكي، تنوع زيستي و فيزيوگرافي متمايز 
هاي اكولوژيك نشان داد    هاي تنوع زيستي در گروه    بررسي شاخص 

وينر و سيمپسون   -هاي غناي گونه اي، تنوع گونه اي شانون       ه شاخص ك
 و سيمپسون با افزايش شيب و ارتفـاع         وينر-و شاخص يكنواختي شانون   

كـه مقـدار شـاخص غلبـه     اسـت منطقه كاهش مي يابند و ايـن درحـالي       
در ايـن   . سيمپسون با افزايش شيب و ارتفاع منطقـه افـزايش مـي يابـد             

و شـيب منطقـه و در        توان اظهار داشت كه با افزايش ارتفـاع       ارتباط مي 
يـزان غنـا و تنـوع       نتيجه سخت تر شدن شرايط اكولوژيك منطقـه، از م         

راحتي در سطح    گونه هاي غالب منطقه به     درنتيجه .گونه اي كاسته شده   
  غلبه گونه اي افزايش مي يابد شاخص، منطقه استيلا يافته
همبستگي رتبه اي اسپيرمن گروه هاي اكولوژيك با نتايج بررسي 

متغير هاي شيب، جهت دامنه و ارتفاع از سطح دريا حاكي از آن است 
از نظر ويژگي هاي فلوريستيكي و تنوع هاي اكولوژيك نه فقط هكه گرو

 بلكه از نظر خصوصيات فيزيوگرافي نيز متفاوت ،ندزيستي متمايز
 مي توان اذعان داشت كه طبقه بندي رويشگاه بنابراين.هستند

و TWINSPANآماري چند متغيره هاياز روشبااستفادهسرخدارافراتخته
CCAگياهي و فيزيوگرافيپوششخصوصيات(گاه با واقعيت موجودرويش (

توانند به عنوان ابزاري هاي چند متغيره آماري ميتطابق دارد روش

 تنوع هايشاخصكمي وفور، بررسي ةاستفاده از مشخصمناسب براي 
هاي موجود در اكوسيستم گياهي هاي گونهةزيستي براساس كلي

اكولوژيكي هاي جنگلي با خصوصيات متفاوت تفكيك عرصه جنگلي
در راستاي تحقق اهداف توسعه پايدار منابع جنگلي به كار گرفته 

  شوند
در اين تحقيق سعي شده است تا بـا انـدكي تغييـر در محاسـبه                

 بخشي از نارسايي هاي موجود در آنهـا را    ،برخي از توابع تنوع زيستي    
هاي  رويشگاه بندي و طبقه  ارزيابي آنها در   از وسيله بدينتا داده كاهش

بـراي ايـن منظـور در       . جنگلي به نحو مطلوبتري بهـره گيـري شـود         
معرفي شاخص غناي گونه اي رويشگاه به جاي اسـتفاده از شـاخص             

 ,Menhinick و Margalef, 1985(غنـاي مارگـالف و منهينيـك    
كه بر اساس آنهـا ميـزان       ) 1380 و كنت،    پدي به نقل از كاكر    1964

 ،ه  رستني گيـاهي از يـك       اصل غناي گونه اي قطعات نمونه با صدها      
 يـا دو    ،يا چند گونه گياهي نسبت به قطعات نمونه اي كه داراي يك           

 كمتر محاسبه مي شود از شاخص غناي        انداصله از همان تعداد گونه      
گونه اي منطقـه براسـاس شـمارش          يعني معرفي غناي   ،Sگونه اي   

)  متر مربـع   400(تعداد گونه هاي گياهي موجود در سطحي مشخص         
 تنـوع گونـه اي     همچنين در معرفي شاخص هاي    . ده شده است  استفا
و   وينـر و سيمپـسون     - شـانون  يكنواختي وينر و سيمپسون،     -شانون

جاي استفاده از فراواني گونه ها از       هشاخص غلبه گونه اي سيمسون ب     
كه ايـن روش     گونه ها استفاده شده است    ) غلبه( كمي وفور    ةخصشم

 آنها يك ة كه در محاسبراستي شاخص هاي تنوع زيبيشتر ضعف  اولأ
 يك درخت تنومند به يـك نـسبت در محاسـبه            همانندنهال كوچك   

ثير يك أ است كه نقش يا تحاليدر اين(تنوع زيستي دخالت مي يابند 
) درخت در اكوسيستم چندين برابر اثـري اسـت كـه يـك نهـال دارد      

 هـا   چون در اين روش با استفاده از معياروفور گونه        . مي سازد  برطرف
 ـ     هب  نهـال و درخـت تنومنـد براسـاس          ةجاي معيار فراواني آنها، دو پاي

در بررسي شـاخص هـاي تنـوع        ) ميزان تاج پوشش  (ميزان وفور خود    
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 با  أثاني. ثير آنها به يك اندازه نخواهد بود      أ ت بنابراين ،زيستي دخالت يافته  
 تنـوع زيـستي     شـاخص هـاي    كمي وفـور، بررسـي       ةاستفاده از مشخص  

 گونه هـاي گيـاهي موجـود در اكوسيـستم هـاي جنگلـي               ةبراساس كلي 
 تنـوع   شـاخص كـه در بررسـي      استامكان پذير مي شود و اين در حالي       

 با توجه به اينكه شمارش تعـداد پايـه هـاي            ، فراواني ةزيستي از مشخص  
 بـه علـت كپـه اي بـودن         گـاهي گونه هاي علفي به علت زياد بـودن و          

گونـه هـاي      فقط   ، برخوردار است   نيز ينيمشكل بوده و از دقت بسيار پا      
 پور بابـايي    ةتوان به مطالع  در اين مورد مي   . اندچوبي و يا درختي مطرح      

 اشـاره   ،گونه هاي چوبي در اسـتان گـيلان        بررسي تنوع زيستي  ) 1377(
 تنوع زيـستي رويـشگاه هـاي        ةكرد كه در آن به منظور بررسي و مقايس        

 تفاده شده و بـه علـت      هاي چوبي اس  مختلف، فقط از مشخصه هاي گونه     
وقت گير بودن و بالا بودن ميزان اشتباه در محاسبه فراواني گونه هـاي              

پر واضـح   . علفي كمترين توجهي به گونه هاي علفي منطقه نشده است         
گونه هاي گياهي رويشگاه، در حـالتي كـه      تنوع زيستي  است كه بررسي  

 و چـوبي    گونه هاي گياهي منطقه اعم از گونه هاي علفي         وضعيت كليه 
تنوع زيستي منظور شوند نسبت به حالتي كـه           شاخص هاي  ةدر محاسب 

 پتانـسيل و تـوان اكولوژيـك        هستنددر آن فقط گونه هاي چوبي مطرح        
رويشگاه بهتر توصيف شده و نتايج حاصل به واقعيت موجود در رويشگاه     

  . عينيت بيشتري خواهد داشت
  هايادداشت

1-Ecological Species Groups 

2-Ecological Group  
3-Twins PAN 

4-Numerical 
5-Canonical Correspondence Analysis 
6-Ordination 
7-Plant Biodiversity 

8-Demarton, 1926 
9-Braun- Blanquet, 1932 
10-Cover percentage 
11-Objective  

12-Subjective 
13-Persence  
14-Richness 
15-Evennes  

16-Dominance 

17-Species diversity  
18-Indicator value 
19-Relative Abundance  

20-Relative Frequency  
21-Monte Carlo  
22-Eigenvalue 
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