
69
محيط شناسي، سا� سي  � سو، شما�
 41، بها� 1386، صفحه 61-68

بر
سي تنو� گونه ها� گياهي �
 ��حدها� �كوسيستمي �
 منطقه جنگلي 
�# سر"، جو�نر��

هرمز سهر�بي1*، مسلم �كبر� نيا2، سيد محسن حسيني2
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چكيد#
� تحليل خوشه �� � تحليل �� ����مه حيا> بشر، مسائل �قتصا��، پايد��� � عملكر� �كوسيستم ها �مر� ضر��� �ست. �� �ين تحقيق به �سيله � ��تنو? <يستي 
 Pyrus 
��طرفه گونه ها� شاخص، ��حدها� �كوسيستمي مشخص شد. 111 گونه گياهي �� قالب 58 قطعه نمونه به 4 ��حد �كوسيستمي تخصيص يافتند: ��حد 1 (گر�
ــاخص تنو? � يكنو�ختي  ــش ش syriaca)، ��حد 2 (گر�
 Quercus infectoria)، ��حد 3 (گر�
 Quercus brantii) � ��حد 4 (گر�
 Rosa caniana). ش
��طرفه، هيل، پايلو، Tلاتالو � ملينا�� محاسبه شدند. Tناليز ���يانس يك طرفه � مقايسا> چند ��منه ��نكن بر�� بر�سي  Wينر، سيمپسو� - Wــانو ــامل شاخص ها�: ش ش
ــتر� نسبت به �� ��حد  ���� تنو? بيش R.caniana � Q.infectoria ــدند. ��حدها� ــتمي به كا� گرفته ش �ختلاZ تنو? � متغيرها� محيطي �� ��حدها� �كوسيس

 � تنو? ��حدها_ 1 با 3 � 2 با 4 �ختلاZ معني ���� ند�شت. متغيرها� شيب، جهت جغر�فيايي، ��تفا? �< سطح ��يا، ��صد پوشش ��ختي � علفي �� تجزيه � ��يگر بو
 
�. نتايج تحليل تشخيص چند متغير�� Wصد پوشش علفي �� نشا��تحليل ها ���� شدند. Tناليز ���يانس يك طرفه �ختلاZ شاخص ها� تنو? � متغيرها� محيطي شيب � 

 .�تشكيل تو�بع تشخيص بر�ساb شاخص ملينا�� � ��صد شيب بو

��ژ# كليد�
.dسر 
���حد �كوسيستمي، تحليل ��طرفه گونه ها� شاخص، تحليل خوشه ��، تحليل چند متغير
 تشخيص، جنگل 

سر(غا'
ــائل �قتصا��، پايد��� �  ــتي1 جهت ���مه حيا> بشر، مس تنو? <يس
ــتم ها �مر� ضر��� �ست (Singh,2002). بشر تقريباً  عملكر� �كوسيس
ــو� �� مرتفع  ــد نيا<ها� غذ�يي خ ــه گياهي بيش �< 80 ��ص ــا 20 گون ب
ــيت ها� علمي � سياسي  مي كند (Goel and Mitra, 2000). حساس
بر ��� مسئله تنو? <يستي به �ليل �فز�يش نرd �نقر�i گونه ها به �ليل 
ــانــي به شكل چشمگير� �مر�<
 �فـز�يش يافته �ست  فـعاليت ها� �نس
ــيا�  ــتي ����� معنا� بس (Ehrlich and Wilson, 1991). تنو? <يس
 .�
 � �< تنو? ژنتيكي تا تنو? �كوسيستم ها �� شامل مي شو�
 �� بو�گستر
 ��ــتي �ست كه به تنو?  تنو? گونه ��2 يكي �< مؤلفه ها� مهم تنو? <يس

.(Krebs, 1998) مي كند 
سطح محلي � يا منطقه �� �شا�
ــيله  ــه مناطق به �س ــگا
 ها � مقايس ــو? به منظو� توصيف ��يش تن
 �ــكل خو 
 ترين ش�ــا ــاخص ها� مختلف به كا� مي ��� كه تنو? �� س ش
ــت (Barnes, 1998). تنو?  ــما�� W T هاس ــا � يا ش ــتي �< گونه ه ليس
گونه �� يكي �< صفا> مهم جو�مع <يست شناختي �ست كه به ��� ها� 
��o ضر��> تنو?  .)Krebs, 1998( �ــو ــر� مي ش ــي �ند�<
 گي مختلف
ــه <يا�� به چگونگي  ــد
 كه توج گونه �يي كه �خير�ً پديد Tمد
 موجب ش
 Erlich and) �ــو ــاW � حيو�نا> ش ــتي �� گياه ــر� تنو? <يس �ند�<
 گي

 Wمو>T � ?ــر� تنو ــو��> <ند
، �ند�<
 گي ــو? موج Wilson, 1991). تن

ــه مد> ها�  ــتند ك ــائلي هس ــي ��با�
 علل تنو?، �< جمله مس فرi هاي
 Wمحققا .(Barnes, 1998) ند� 
�مديد� مو�� علاقه �كولوژيست ها بو

 �ند �مختلف شاخص ها� مختلفي �� به منظو� �ند�<
 گير� تنو? به كا� بر

.(Krebs, 1998)
ــتي، تنو? Tلفا � تنو? بتا مو�� توجه ��قع  �� �غلب مطالعا> تنو? <يس
ــد
 �ند (Pitkanen, 1998). تنو? Tلفا به معنا� تنو? گونه �� �� يك  ش
ــا�
 به ميز�W تغيير�>  
 (Whittaker, 1972) � تنو? بتا �ش�منطقه بو
 Whittaker, 1972, Wilson) ����گونه ها �� طو� گر��ياW محيطي 
 (1949) Wلين شاخص تنو? توسط سيمپسو�� .(and Shmida, 1984

به كا� گرفته شد (Whittaker, 1972) كه تاكنوW نسخه ها� بسيا�� 
 .(Baev and Penev, 1995) ــد 
 �ن�ــعه پيد� كر ــاخص توس �< �ين ش
 Wــاخص شانو � ش���ــيا�� �� مطالعا>  ــاخص �يگر� كه كا�بر� بس ش
ــاخص ها� تنو? Tلفا  �� كنا� ش .)Whittaker, 1972ــت ( ــر �س - �ين
Pit-) ــعه يافته �ند ــا� مختلفي بر�� �ند�<
 گير� يكنو�ختي3 توس � ه��

ــگا
 ها�  �� ��يش ��ــي به عنو�W عامل بنيا kanen, 1998). يكنو�خت

 .(Moliniari, 1989) ــت ــد
 �س با بيش �< يك گونه �� نظر گرفته ش
ــاندهند
 ميز�W �فو�4 گونه ها �� يك  ــاخص ها� يكنو�ختي �� ��قع نش ش
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جامعه هستند. ��لين شاخص يكنو�ختي توسط هيل 	� سا� 1973 توسعه 
ــت 'مد# �& ��يشگا# ها" مختلف ��  ــه كمي نتايج به 	س يافت كه مقايس
ممكن مي ساخت (Pitkanen, 1998). سپس 'لاتلو (1981) � ملينا�" 
ــي �� بر پايه ��= هيل بنا نها	ند. ملينا�"  (1989) �ند�&# گير" يكنو�خت
ــي بر'��	 بيش �& ��قعيت  ــاخص F، يك ��= خو	 �� به 	ليل 	� �ير�	 ش
ــعه 	�	. سومين شاخص  ــتگي غير خطي، توس ــتن همبس � 	يگر" 	�ش
ــط پايلو (Peet, 1974) توسعه يافت كه حد�كثر ��&= ��  يكنو�ختي توس

به تنوJ مشاهد# شد# 	� يك جامعه معين مي 	�	.
 Kــگا# �� نشا ــب خصوصياL ��يش ــكلي مناس ــش گياهى به ش پوش
ــگا# �� مى تو�K 	� پوشش گياهى  ــاخص هاR كيفيت ��يش مي 	هد � ش
 Rشاخص �يژگى ها Kندكى �& گياها� 	به �سيله تعد� Kيافت. گرچه مى تو�
ــته  ــگا# �� طبقه بندR كر	، �ما حضو� يا عدV حضو� �ين گونه ها بس ��يش
ــت. حل �ين مشكل با  ــر�يط �قابت �س به تصا	Z، تا�يخچه جنگل، يا ش
�ستفا	# �& گر�# گونه هاR �كولوژيك كه 	���R نيا&هاR محيطى مشابه �" 
هستند، �مكاK پذير �ست (Barnes, 1998). گياهاني كه به طو� مكر� با 
همديگر 	� مناطقي با تركيب ها" مشابهي �& �طوبت، خا^، مو�	 غذ�يي، 
نو� � 	يگر عو�مل حضو� مي يابند، فر_ مي شو	 كه نيا&ها" �كولوژيك 
يا بر	با�" مشابه �" 	��ند � تحت گر�هي 	سته بند" مي شوند. �ين گر�# 
ــك5 ناميد# �ند (Barnes, 1998). ��= ها"  �� گر�# گونه ها" �كولوژي
 Spies � ــط ــا بر�" ��لين با� توس ــر�" ��&يابي گر�# ه ــتفا	# ب مو�	 �س
ــاR �كولوژيك 	�  ــر�#  گونه ه ــد. كا�بر	 گ ــه ش Barnes (1985) ���ئ

ــو	# � �& طريق به كا� گيرR توVb عو�مل  ــدR �كولوژيك مطرd ب طبقه بن
 Vكولوژيك ��حدهايي �� تفكيك مى كنند كه نا� Rمحيطى با گر�# گونه ها
ــتمى قر�� 	�	ند.  'نها �� Barnes � همكا��K (1982)، ��حدهاR �كوسيس
ــب پيد�يش ��= ها" جديد"  ــر�&# نيا& به مديريت پايد�� منابع موج �م
ــت. 	� �ين ��= ها سعي  ــد# �س بر�" طبقه بند" منابع تحت مديريت ش
ــتر بر خصوصياL �كولوژيك پوشش گياهي بر�"  مي شو	 كه هرچه بيش
ــتي � مديريت  ــو	. �هميت تنوJ &يس تفكيك ��حدها" مديريتي تكيه ش
ــا" مديريتي �يد# ��ليه �ين  ــيو# ها" نوين تعيين ��حده 'K � توجه به ش

تحقيق �� �يجا	 كر	.
ــه تفكيك، � تنوJ 'لفا  ــتمي منطق 	� مقاله حاضر ��حدها" �كوسيس
ــي  ــاخص ها" مهم تنوJ گونه �" � يكنو�ختي 	� 'نها بر�س ــاj ش بر�س
مي شو	. هدZ �صلي �ين تحقيق �ند�&# گير" تنوJ بر�ساj شاخص ها" 

مختلف � تحليل �ين شاخص ها 	� ��حدها" �كوسيستمي مي باشد.
مو�� � ��� ها

منطقه مو�� مطالعه
ــتا" 	# سرk 	� 15 كيلومتر" شما�  منطقه مو�	 مطالعه جنگل ��س

ــتاK كرمانشا# �ست. ��يشگا# مو�	  ــتاK جو�نر�	 �& تو�بع �س غرl شهرس
ــاحت 45 هكتا� 	� طو� جغر�فيايي 46 	�جه � 23 	قيقه �  مطالعه با مس
45 ثانيه تا 46 	�جه � 24 	قيقه � 39 ثانيه شرقي � عر_ جغر�فيايي 34 
ــمالي  	�جه � 50 	قيقه � 32 ثانيه تا 34 	�جه � 50 	قيقه � 54 ثانيه ش
ــد#  ــطح 	�يا ��قع ش با حد�قل � حد�كثر ��تفاJ 1300 تا 1534 متر �& س
ــتر به صو�L برZ �ست. 44/9  ــت. �ضعيت با�= 	� �ين مناطق بيش �س
ــد 	� پاييز، 25/5 	�صد 	� بها�  ــتاK، 29/5 	�ص 	�صد با�ندگي 	� &مس
ــاليانه با�=  ــتاK صو�L مي گير	. ميانگين س � فقط 0/1 	�صد 	� تابس
590/5 (ميليمتر)، ميانگين 	�جه حر��L ساليانه 13/1 (	�جه سانتيگر�	)، 
 jصد �ست. �قليم منطقه بر�سا�	ــبي ساليانه 45/1  ميانگين �طوبت نس
 Jما�تن، تا ��تفا �	 =�� jــا ــر	 � بر�س ــرژ#، نيمه مرطوl س ��= 'مب
1500 متر نيمه مرطوl � بيشتر �& 'K مرطوl �ست (مديريت 'بخيز	��" 
ــا#، 1383). منطقه مو�	 مطالعه 	� سلسله جبا� &�گرj قر�� 	��	  كرمانش
ــنگ ها" 'لوكميكا� � ���توكميكا� 	�  ــنگ7 � س ــنگ 'هك6، گلس � س

منطقه مشاهد# شد# �ست (سهر�بي، 1383).
��� تحقيق

ــه ��= تصا	في منظم  ــر مربعي ب ــه نمونه 256 مت ــد�	 60 قطع تع
 2/25 Lهر قطعه نمونه 256 متر مربعي چها� ميكر�پلا �	شت شد. �	بر
 240 Jمجمو �	# شد كه 	شت پوشش علفي پيا�	متر مربعي به منظو� بر
ــي گونه، تعد�	 �  ــد. 	� قطعه نمونه ها" �صل ــت گر	ي ميكر�پلاL بر	�ش
ــش 	�ختاK � 	�ختچه ها (با �ند�&# گير" قطر كوچك � بز�گ  	�صد پوش
ــش  ــد. 	� ميكر�پلاL ها نيز گونه، تعد�	 � 	�صد پوش ــت ش تاy) يا		�ش
گونه ها" علفي ثبت شد. تعد�	 قطعاL نمونه �& طريق محاسباL ضريب 
 Barbour et) يد	" تعيين گر��	خطا" قابل قبو� نمونه بر � Lــر� تغيي
ــم منحني سطح گونه  ــاحت قطعه نمونه ها �& طريق �س al., 1999). مس

ــش علفي � پوشش 	�ختي � 	�ختچه �" به  (Cain, 1938) بر�" پوش
 طو� جد�گانه به 	ست 'مد. 

ــي پوشش گياهي  ــاخص ها" تنوJ � يكنو�ختي مختلفي 	� بر�س ش
 1 zجد�� شما� �	نها ' dــر ــد كه ش منطقه مو�	 مطالعه به كا� گرفته ش

'مد# �ست.
شاخص ها� تنو�
��� ها� �ما��

	� �بتد� تبعيت 	�	# ها" �صلي � تبديل شد# �& تو&يع نرما� به �سيله  
ــيله  ــمير�نوZ � همگن بو	K ���يانس ها به �س ــوK كولموگر�Z �س '&م
ــه � تحليل 	�	# ها  ــد � بهترين تو&يع بر�" تجزي ــي ش '&موK لوK بر�س
�نتخاl شد. به منظو� بر�سي تفا�L يا عدV تفا�L ��حدها" �كوسيستمي 
 K	با توجه به نرما� � همگن بو Jــاخص ها" تنو ــاj هر يك �& ش بر�س
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Cannon, et. al., 1998; Vu-) ــس يك طرفه ���� ها �� �ناليز ��يان
ــد.  ــتفا�� ش  jnovic, et. al., 2002; Sagar, et. al., 2003) �س

ــتمي،  ــاخص ها �� �حدها" �كوسيس ــد* �ختلا& ش پس �� معني ��� ش
 (Pitkanen, 1998) بر�" مقايسه چندگانه ميانگين ها �� ��مو* ��نكن
ــد. علا� بر �ين، مر�حل مذكو� بر�" متغيرها" ��صد شيب،  ــتفا�� ش �س
ــطح ��يا، ��صد تا@ پوشش ��ختي  علفي به منظو� بر�سي  ��تفاD �� س
 Beers بطه��گرفت. با �ستفا�� ��  Fگونه �" �نجا Dتأثير �ين عو�مل بر تنو
ــا*  ــكا��* A; Cos(45-A)+1)} (1966) ��يموK ��منه �� نش  هم
ــه  تحليل ها  ــه كا�گير" �� تجزي ــد)} جهت جغر�فيايي بر�" ب مى �ه
تبديل شد. بر�" تفكيك گر� ها با �ستفا�� �� شاخص ها" تنوD �ستاند��� 

شد� �� �T تحليل خوشه �" چند متغير� �ستفا�� شد.
 Uحدها�ــا  ــخيص �� ��بطه ب ــر� تش ــل چند متغي ــن تحلي همچني
 Uــت طبقه بند ــز�* موفقيت �� صح ــت  مي ــاF گرف ــتمى  �نج �كوسيس
 متغيرها" محيطي  Dشاخص ها" تنو Xــتمى بر�سا �حدهاU �كوسيس

توسط تحليل چند متغير� تشخيص مشخص شد.
تعيين �	حدها
 	كوسيستمى 

 T� � �� U� ــه ــاU تركيب گون ــخص كر�* �لگوه ــه منظو� مش ب
 تحليل �طرفه  )CA( U� خوشه Uستفا�� گر�يد: طبقه بند� Uطبقه بند
گونه هاU شاخص (TWINSPAN). همچنين به منظو� تحليل ��تبا] 
ــر�يط  ــا* ���* ���T هرگونه �� ش ــش گياهى  نش ــن محيط  پوش بي
ــر�U هرگونه �� هر  ــه گر� بندU نهايـي، ب ــف محيطى، با توجه ب مختل
 Dufrene Tــق � ـــاخــص8 بـه طـري ــد، تحليل گـونه هاU ش �حـ

ــاX گونه  ــد. نامگذ��" �حد ها بر�س (1997) �نجاF ش  Legendre 
��ختي يا ��ختچه �" شاخص �نجاF گرفت.

نتايج
 103 ــد�� 111 گونه گياهي (6 گونه ��ختي، 2 گونه ��ختچه �"  تع
گونه بوته �"  علفي) �� قالب 58  قطعه نمونه به چها� �حد �كوسيستمى 
 تحليل �طرفه  )CA( U� ــه T طبقه بندU خوش� ــتفا�� �� � ــا �س ب
ــاخص (TWINSPAN) به شرf جدe شما�d 2 تفكيك  گونه هاU ش

شد. 
 Uگونه ها  Pyrus syriaca ــاخص ــا گونه ��ختى ش �حد �e ب
علفى مربوطه كه �� جدe 2 �مد� �ست معر&: خاg هاU �هكى  مناطق 
 بصير" ، 1382). �حد �F با گونه  Davis,1982) تخريب شد� �ست
 گونه هاU علفى مربوطه كه  Quercus infectoria ــاخص ��ختى ش
ــما�d 2 �مد� �ست، معر& تنوD گونه �" �يا�، شيب ها" كم،  �� جدe ش
 بعضاً شاخص  lنيز شر�يط ���فيكي مطلو ��تفاD �� سطح ��يا" كمتر 
 Zohary,1973 ;Davis,1982 ;) ژ* �يا� �ست�طوبت، معر& نيتر

 Ellenberg,1992 بصير"، 1382  سهر�بي، 1383).

 Uگونه ها  Quercus brantii ختى شاخص�با گونه � Fحد سو�
علفى مربوطه كه �� جدe 2 �مد� �ست، معر& مناطقي با �طوبت پايين 
 شر�يط ��فيكي نامطلوl تر �ست (سهر�بي، 1383). �حد چها�F با گونه 
ــاU علفى مربوطه كه   گونه ه Rosa caniana ــاخص ��ختچه �" ش
ــيب  مرطوl �ست  ــت، معر& مناطق پرش ــما�d 2 �مد� �س �� جدe ش

(سهر�بي، 1383).

�� ������	
��
� �m"�
���� ��	� �������

#����)/H(Peet, 1974)(ln/
ii i ppH ���$%�� ��� ���� �� ��57

�E�G�% #�5n4��Hill, 197312
2 )( ���

i ipN���� �� ��57E  -�� ���#����

1��)1N(Hill, 1973� ���� )ln(exp1 ii ppN���� �� ��57$%�� ���

�����	�� �������

�-"�YPeet, 1974� � SppJ ii ln/)ln(/ ��� � #�>� �$  !�����")�%

���o	Alatalo, 1981)1/()1( 12 ��� NNF !�����" �� �!5���

�$���-�Molinari, 1989� �� �FFG �� 90/arcsin���� ���A ��C5�� �!5��� ��

جد�+ شما�* 1- شاخص ها) تنو' � يكنو	ختي به كا� گرفته شد� �� 	ين پژ�هش

ni= تعد�� �فر�� گونه F� I �� قطعه نمونه، s= تعد�� كل گونه ها �� قطعاK نمونه، Pi= نسبتي �� گونه F� i �� جامعه 

بر�سي تنو! گونه ها� گياهي �� ��حدها� �كوسيستمي �� منطقه جنگلي �� سر	، جو�نر��
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1- نتايـج �ناليز ���يانـس يك طرفه � �
مـو� ميانگين 
شاخص ها � متغيرها� محيطي $� ��حدها� �كوسيستمي:

ــت كه همگي  
س �� ــاندهند ــز �
�يانس يك طرفه نش ــج �نالي نتاي
ــاخص ها/ تنو- � نيز !� متغير !�صد شيب � !�صد پوشش علفي !�  ش


ختلا4 �ما�/ معني !
�/ هستند  /
�
ــتمى مختلف ! 
حدها9 
كوسيس�
(جد�? شما�< 3).

ــاخص ها � متغيرها/ محيطي !�  ــد� 
ختلا4 ش پس 
D معني !
� ش

D �ناليز �
�يانس يك طرفه،  ــتفا! ــتمى مختلف با 
س 
حدها9 
كوسيس�

���!#��� *��	:�$	:�$ *�� ��f'$�;"< @A�( *�� ����
	:�$1

)�$��Pyrus syriaca(
��	
� 	)����
������:18,97

��!�M!( 	)�� -!.65
-!.��!��'�� L�# �� B�;���1411Helianthemum ledifolium, Hippocrepis bisiliqua, 

Hypericum scubrum, Loronilla scorpioides, 
Marrubium vulgare, Medicago radiate, Medicago 
rigidula, Trifolium ravense, Trifolium dasyorum, 
Trifolium pilulare, Trifolium tomentosum.

	:�$2
)�$��Quercus infectoria(

��	
� 	)����
������ :29,30

M!( 	)�� -!.��!�29
-!.��!��'�� L�# �� B�;���1407

Teniaterum crinitum, Cardinia orientalis, 
Trigonella sprunarriana, Myosotis refracta. 

	:�$3
)�$��Quercus brantii(

	)����	
���
������:34,48

M!( 	)�� -!.��!�51
-!.��!��'�� L�# �� B�;���1421

Bromus tectrum, Cerastium inflatum, Legucia 
speculum, Lens orientalis, Poa bulbosa, 
Ranunculus arvensis, Ranunculus falcate, Rochelia 
dispermum.                                                             

	:�$4
)�$��Rosa caniana(

��	
� 	)����
������:17,25

M!( 	)�� -!.��!�61
-!.��!��'�� L�# �� B�;���1418

Alyssum  maginatum, Asperula arvensis, Eragrostic 
pilosa, Fumaria villanti, Lallementia iberica, 
Scandix stellata

جد�0 شما�/ 2- توصيف ��حد ها� �كوسيستمي

��� �����58=N

��� ��	�
28=N ��� ��	��30=N

Valerianella dyctylophylla (0, 11) 
Helianthemum ledifolium (13, 0) 
Erodium cicatarium (9, 0) 
Trifolium dasyorum (12, 0) 
Veleziz rigida (6, 0) 

Trifolium tomentosum (4, 0) 
Callipeltis cucularia (8, 2)
Filago arvensis (3, 0) 

��� ��	���11=N

����1
��� ������17=N

����2
��� �����10=N

����3
��� ������20=N

����4

Arvenia cerpilifolia (4, 0) Trifolium pilulare (0, 13) Bromus tomentellus (0, 10) Teniaterum crinitum (0, 2) 

Torilis leptophyla (8, 0) 
Bromus tectrum (14, 0) 
Bromus dantoniae (16, 0) 
Poa bulbosa (13, 0) 

TWINSPAN طريق 
شكل شما�/ 1- $��نگا�< طبقه بند8 قطعا5 نمونه �
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ــتمى �� ��مو� ��نكن �ستفا��  ــه تفكيكي ��حدها� �كوسيس بر�! مقايس
شد (جد�' شما%$ 4).

ــاخص سيمپسو� ��طرفه  ــا� مي �هد كه ش نتايج ��مو� ��نكن نش
ــا! 2 � 4 � ��حدها! 1 � 3 ��%�! �ختلا3  ــاخص هيل بين ��حده � ش
معني ��%! نيستند. �ما ��حد ها! 2 � 4 با ��حدها! 1 � 3 ��%�! �ختلا3 

ــتند. شاخص شانو� �% ��حد 2 ��%�! بيشترين � �% ��حد  معني ��%! هس
ــا! 1 با 3 � 3 با 4 � 2 با 4  ــت � بين ��حده ــن مقد�% �س 1 ��%�! كمتري
�ختلافي �جو� ند�%�. شاخص پايلو بين ��حدها! 2 � 4 فاقد �ختلا3 بو�� 
ــتند.  ــي �ين �� ��حد با ��حدها! 1 � 3 ��%�! �ختلا3 معني ��%! هس �ل
 Aــا ــا! 1 � 3 �ختلا3 معني ��%! ند�%�. بر�س ــاخص پايلو �% ��حده ش

��� L/�M+��

��

��

��

��

��

��

��� ?���� L/�M+���� ���

����1

����2

����3

����4

��

��

�

��

�� ��

��

��

شكل شما�! 2- ���نگا�� طبقه بند� ��حدها با �� ��� تحليل خوشه �� � تحليل ��طرفه گونه ها� شاخص

������?���� C�WZ9/�C����)/H(L/�)1N(��'�H�O�+[!���-/��

���F�F	+�\��M�10/579/402/585/289/245/4
���F�p**01/0<**01/0<**01/0<*05/0<*05/0<**01/0<

���	
��&/� �U��
;<� 7� 6��+��

�'��
T��H c�+ �U��

	
���
�E�

	'�/?��V�
	��� T��H �U��

���F�F	+�\��M�28/1416/019/072/023/9
���F�p**01/0<05/0>05/0>05/0>**01/0<

جد�5 شما�! 3- نتايج 1ناليز ���يانس شاخص ها � متغير ها� �� ��حدها( �كوسيستمى

��حد ��4حد ��3حد ��2حد ��1حدها� �كوسيستمى 
b8/81 a5/58  b6/11  a  5/24سيمپسو� ��طرفه

(HI ) �2/13شانو  c2/61 a2/21  bc2/25 ab

( N1) 9/1هيل   b13/9 a10/2 b12/2 a

b0/78 a0/69  ab0/77  a  0/68پايلو

b0/58 a0/53  ab0/61  a  0/48 �لاتالو

b0/38 ab0/31  ab0/43  a  0/26ملينا%!

a29/36 c61/15 ab50/05 b  �65/3%صد شيب

b74/54 a64/47  a 65/55a �35/00%صد پوشش علفي

جد�5 شما�! 4- ميانگين شاخص ها� تنو7 �� ��حدها( �كوسيستمى

مقايسه ميانگين ها با ��مو� ��نكن �% سطح  5 �%صد �نجاQ شد. �% هر ستو� بين ميانگين هايي كه حر3 سمت %�ست �نها مشترN �ست �ختلا3 معني ��%! �جو� ند�%�.

بر�سي تنو! گونه ها� گياهي �� ��حدها� �كوسيستمي �� منطقه جنگلي �� سر	، جو�نر��
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شاخص �لاتالو ��حدها 2 � 3 � 4، � 1 � 2 � 3 فاقد �ختلا�، � ��حد 4 
 � 2 ،1 ــاخص ملينا� �� ��حدها با ��حد 1 �ختلا� معني ��� ����. ش
 3 � نيز 2، 3 � 4 فاقد �ختلا� بو�! � ��حد 4 با ��حد 1 �ختلا� معني ���
 ،1 ــيب ��حدها 1 � 3 فاقد �ختلا� بو�! � �� ��حدها ����. ��صد ش
 ،2 ــت. ��صد پوشش علفي ��حدها 2 � 4 ���� �ختلا� معني ��� �س
ــه �ين ��حدها با ��حد 1 ���� �ختلا�  3 � 4 فاقد �ختلا� بو�! � هر س
ــتند. شكل شما�5 3 ��ند تغيير�9 شاخص ها � شكل شما�5  معني ��� هس
ــا>  ــتمي �� نش 4 ��ند تغيير�9 متغيرها محيطي �� ��حدها �كوسيس

مي �هند.
2- نتايج تحليل خوشه �
 چند متغير�

نتايج تحليل خوشه � چند متغير! بر�ساA شاخص ها نشا> مي �هد 
كه ��حدها 2 با 4 � 1 با 3 شباهت ���ند (شكل شما�! 5). �� ��قع �ين 
ــاA شاخص ها، تنها �� ��حد �كوسيستمي بر� منطقه مو��  تحليل بر�س

مطالعه تعيين مي كند.
3- نتايج تحليل چند متغير� تشخيص 

 Kــر ــاA تركيب خطى متغيرهاK محيطى، يكس �� �ين ��M بر�س
 Kــخيص تفكيك گر�! ها ــو� كه بر�K تش ــخيص �يجا� مى ش تو�بع تش
 ،ــو� (بصير ــه كا� گرفته مى ش ــاA متغيرها ب ــد! بر�س ــدK ش طبقه بن
1382). بر�ساA جد�T شما�5 5، شاخص ملينا� � ��صد شيب �� تابع 
ــخيص قر�� گرفتند � همگى �� سطح خطاK 1 ��صد معنى ��� بو�ند.  تش
�� تابع تشخيص كه بر�ساA نه متغير فوY �يجا� شدند، همگى معنى ��� 
بو�ند (P<0/01). تابع ��T بر�ساA متغير شاخص ملينا� شكل گرفته، 
 Aبر�سا Z�� ــا> ���. تابع ــتگى تطبيقى9 66/6 ��صد �� نش ميز�> همبس
ــكل گرفته، ميز�> همبستگى تطبيقى 50/3 ��صد  متغير ��صد شيب ش

�� نشا> ���.

ــخيص مى تو�نند با �ستفا�! �_ ��  ــا> ��� كه تو�بع تش �ين تحليل نش
 Kــكيل شوند � �ين تو�بع به طو� كلى، صحت طبقه بند متغير محيطى تش
 Kــه بر مبنا ــد؛ بدين معنى ك ــا> مى �ه ــد! �� 62/1 ��صد نش �نجاZ ش
 Zنجا� ــاخص ملينا� � ��صد شيب 62/1 ��صد طبقه بند متغيرهاK ش
ــه � � تحليل ��طرفه گونه ها شاخص  ــد! با �ستفا�! �_ تحليل خوش ش

صحيح مي باشد.

بحث � نتيجه گير

ــي  ــاخص ها مختلف تنوa، به عنو�> ��ش ــه ش ــبه � مقايس محاس
 Baev and) ــت ــو�� توجه �س ــتي م ــر� مطالعه تنوa _يس ــوc ب مطل
Penev, 1995). هر سه شاخص تنوa � سه شاخص يكنو�ختي محاسبه 

 Peet,) كر شد! �ندd ــاخص ها ــد!، �� منابع به عنو�> كا�بر� ترين ش ش
Baev and Penev, 1995 ;1974). تنوa �� ��حد ها �كوسيستمي 

 Pitkanen, 1998 :ــر�� ���! �ند (�_ جمله �� محققا> مختلفي مد نظر ق
 ــاخص ها ــاA ش Muller et. al., 2003; � بصير، 1382). بر�س

 Quercus !ــد 2 (گر� ــو� كه ��ح مختلف تنوa � يكنو�ختي �يد! مي ش
ــبت به  ــتر نس infectoria) همو��! ���� تنوa گونه ها گياهي بيش
ساير گر�! هاست كه �ين مسئله �� مي تو�> به �ليل حاصلخيز � �طوبت 
ــتر ��يشگا! �ين گونه ��نست (بصير، 1382 � سهر�بي، 1383). به  بيش
ــاخص ها �� ��حدها �كوسيستمي  طو� كلي با توجه به ��ند تغيير�9 ش
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شكل شما"( 4- نمو#�" "�ند تغيير�' متغيرها
 محيطي #" بين 
��حدها< �كوسيستمى (�"تفا9 �8 سطح #"يا بر 100 تقسيم شد� �ست)
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شكل شما"( 3- نمو#�" "�ند تغيير�' شاخص ها
 تنو9 8يستي #" 
بين ��حدها< �كوسيستمى

0                       5 10 15 20 25           
+---------+---------+---------+---------+---------+

� �!2

� �!1

� �!4

� �!3

شكل شما"( 5- #�"نگا"� حاصل �8 تحليل خوشه �
 چند متغير� 
��حدها بر�ساC شاخص ها 

مقد�� ��pجه �_��K ��2جه �_��K �1ما�! Wilks LambdaمتغيرهاK محيطى
0/01>14/12354شاخص ملينا�

0/01>��9/733106صد شيب

جد�G شما"( 5- پا"�مترها< Eما"< متغيرها< ��"# شد� #" تابع تشخيص
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ــز�يي �
 �فز�يش تنو�  ــو�� نتيجه گرفت كه 
طوبت خا� نقش بس مي ت
ــد،  ــگاهي محد)� كنند' ترين عو�مل 
ش 
�. �. -نجايي كه �
 هر 
)يش��
ــگا'  
)يش �ــش گياهي - ــز� ) مؤلفه ها1 پوش ــر 
� بر �ج ــترين تأثي بيش
ــر�يط �قليمي منطقه كه نيمه مرطو9 �ست ) �.  مي گذ�
ند ) با توجه به ش
طرE �يگر 
�بطه معكوC شيب ) تنو� (شيب با .هكش نمو�� خا� ) 

طوبت �. �سترC گيا' ) خا� شويي ) كاهش مو�� غذ�يي  �خا
G نمو�
ــگا' هايي ��
�) مي تو�� �ثر بسز�1  خا�، �ثر منفي بر كيفيت چنين 
)يش
ــت. �. طرE �يگر  ــا� بر تنو� گونه ها1 گياهي 
� �نتظا
 ��ش 
طوبت خ
 TWINSPAN نمونه �. طريق Lقطعا Mطبقه بند '
ــا توجه به ��
نگا ب
ــيم بند1 ملاحظه كر�. چر� كه  
 �ين تقس� �
ــز مي تو�� نقش 
طوبت  ني
 �گر)' ها1 تفكيك شد'، هر چند شر�يط �كولوژيك مختلف مو
� نيا.شا
ــابه نيا. 
طوبتي -� ها مشهو�تر �. ساير عو�مل  نسبتا مشابه �ست، �ما تش

محيطي �ست.
 
ــن عو�مل � ــه عنو�� مهم تري ــي به طو
 كلي ب ــل فيزيوگر�ف عو�م
ــوند؛ كو' گر�1 (1381)  ــناخته مي ش ــتمي ش تفكيك )�حدها1 �كوسيس
ــطح �
يا، .�هد1 (1381) جهت جغر�فيايي، بصير1 (1382)  
تفا� �. س�
ــي (1382) ) سهر�بي  ــطح �
يا ) جهت جغر�فيايي، قلند
-يش 
تفا� �. س�
(1382) شيب 
� مهم ترين عو�مل �
 تفكيك )�حدها1 �كوسيستمي _كر 
ــن (�
 گر)'  ــه به نتايج -.مو� ��نك ــن مطالعه نيز با توج ــد. �
 �ي كر�' �ن
ــت) )  
�س�� �
 �ــت، تنو� كمترين ميز� ــيب حد�كثر �س 1 كه ميانگين ش
ــتمي ) نيز با توجه به تحليل  
)ند تغيير�L متغيرها �
 )�حدها1 �كوسيس
ــيب 
� مؤثرترين پا
�متر فيزيوگر�فيك  ــخيص مي تو�� ش چند متغير' تش
ــت. گرچه  تأثيرگذ�
 بر تنو� گونه ها1 گياهي �
 منطقه مو
� مطالعه ��نس

تفا� �. سطح �
يا ) جهت جغر�فيايي به عنو�� عو�مل تأثيرگذ�
 بر تنو� �
ــد' �ند (Sternberg and Shoshany, 2001)، �ما �
 مطالعه  _كر ش
ــمالي بو�� منطقه �ين �)  ــي به �ليل ��منه �
تفاعي محد)� ) نيز ش كنون

عامل تأثير معني ��
1 ند�شتند.
تشكر � قد���ني


 خاتمه �. پرسنل محترc مركز تحقيقاL �ستا� كرمانشا'، ���
' كل �
ــا'، ���
' جها� كشا)
.1 شهرستا� جو�نر)�  ــتا� كرمانش منابع طبيعي �س
ــكر مي گر��. .حماL -قا1 مجيد  ــاعدL ها1 �
.ند' شا� تش به جهت مس

سهر�بي �
 مر�حل �جر�1 �ين پژ)هش �
خو
 تقدير �ست.
يا���شت ها

1- Biodiversity
2- Species diversity
3- Evenness
4- Abundance
5- Ecological Species Groups
6- Limestone

7- Mudstone
8- Indicator Species Analysis
9- Canonical Correlation

منابع مو�� �ستفا��
ــى بلوg لبنانى  
. 1382. مطالعه �كولوژيك منطقه 
)يش ،Mبصير -
 
ــل محيطى � ــه ) تحليل عو�م ــا تجزي (.Quercus libani Oliv) ب
ــگا' تربيت مد
C، ��نشكد' منابع طبيعي  ــاله �كتر1، ��نش 
س ،�مريو�

.i 123 ،
نو
1381. �
تباg بين  .C ،ــي ــد1 ليماي ــد1 �ميرj ،1. ) محم - .�ه
ــگاهي  ــكو9 علفي با عو�مل 
)يش ــك گياهي �
 �ش ــا1 �كولوژي گر)' ه
 :55 ،�ــه مو
�1: جنگل ها1 ميا� بند نكا)، مجله منابع طبيعي �ير� (مطالع

353-341
ــتمي منطقه 
)يش  ــهر�بي، '. 1383. تحليل )�حدها1 �كوسيس - س
ــي �
شد، ��نشكد' منابع  ــتا� كرمانشا'، پايا� نامه كا
شناس 
 �س� 
ما.)��

.i 80 ،
طبيعي نو
 gتبا
ــي، o. 1382. بر
سي تغيير�L پوشش �
ختي ) � - قلند
-يش
ــيميايي خا� �
 شمشا�ستا� چشمه بلبل،  � با خصوصياL فيزيكي ) ش-
 104 ،�ــي �
شد، ��نشكد' منابع طبيعي، ��نشگا' تهر� پايا� نامه كا
شناس

.i
ــي �
تباg بين تيپ ها1 گياهي جنگا1  - كو' گر�1، �. 1381. بر
س
ــيميايي خا� ) عو�مل  بنه - با��c ) كهو
 - كنا
 با خصوصياL فيزيكوش
ــد  ــي �
ش ــهر، پايا� نامه كا
شناس ــتا� بوش ــك �
 جنو9 �س فيزيوگر�في

.i 74 ،�جنگل ��
1، ��نشكد' منابع طبيعي ��نشگا' تهر�
ــتا� كرمانشا'. 1383. گز�
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