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چكيده

خط سراسري انتقال گاز همدان تا بيجار، وظيفه انتقال گاز شيرين را به مناطق شمال و شمال غرب كشور به عهده دارد. مطابق مقررات سازمان حفاظت محيط زيست، 
ــت كه براي انجام EIA آن، متدولوژي خاص  احداث و بهره برداري از خطوط انتقال گاز نياز به انجام مطالعات EIA1 دارد. با توجه به خطي بودن اين پروژه، لازم اس
ــت محل انجام پروژه كسب شود.  ــناختي واقعي از محيط زيس ــد با انجام مطالعات كتابخانه اي و ميداني، ش ــعي ش ــود. به همين منظور ابتدا س اينگونه از پروژه ها تدوين ش
ــريحي و ماتريس لئوپولد به  ــت تش ــايي كليه فعاليت هاي دو فاز احداث و بهره برداري گرديد. درنهايت دو روش چك ليس همزمان با مرور منابع فني پروژه، اقدام به شناس
منظور انجام EIA انتخاب شود. با توجه به متدولوژي تدوين شده ضرورت داشت كه در كليه مراحل شناخت و انجام اين پروژه، از ابزارهاي RS2 و GIS3 در مطالعه 
وضع موجود محيط زيست، مسيريابي محيط زيستي گزينه ها و تهيه نقشه دقيق كاربري اراضي مسير انتقال گاز استفاده شود. نتايج مطالعه نشان مي دهند كه عليرغم بروز 
ــت، ناشي از عمليات خاكبرداري، خاكريزي و انفجار كه در بعضي نقاط خاص انجام خواهد شد، انجام اين پروژه بالاخص در فاز بهره برداري  ــارات وارده بر محيط زيس خس
به دليل داشتن مزاياي اجتماعي و  اقتصادي، داراي منافع بالاي محلي، منطقه اي و ملي خواهد بود. به عبارت ديگر ساخت و بهره برداري از اين پروژه همخواني كاملي با 
اهداف توسعه پايدار در سه سطح ياد شده دارد. همچنين اين مطالعه پيشنهاد مي كند كه، به كارگيري ابزارهاي RS و GIS در فرآيند انجام اينگونه از پروژه ها (خطي)، 
ــت، جهت نيل به نتايج كاربردي قرار خواهد داد. روش به كارگيري اين  ــيار دقيقي را در اختيار ارزيابان محيط زيس ــد، بلكه اطلاعات كمي بس نه تنها اجتناب ناپذير مي باش

ابزار تا حدود زيادي در اين مقاله بحث شده است.
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سرآغاز
ــه عليرغم افزايش  ــان مي دهند ك ــي هاي به عمل آمده نش بررس
ــت  ــادرات از توليد كاهش يافته اس ــهم ص ــور، س توليد نفت خام كش
ــه  ــال 76 در مقايس ــهم صادرات از توليد نفت در س به نحوي كه س
ــت (آمار و  ــال 67  از 74/9 به 61/2 درصد تنزل پيدا كرده اس با س
ــان، 1383). همچنين پيش بيني ها  نمودارهاي انرژي در ايران و جه
ــال آينده،  ــان مي دهد در صورت ادامه اين روند تا كمتر از 20 س نش
ــن موضوع با توجه به  ــادرات باقي نخواهد ماند كه اي ــي براي ص نفت
ــك فاجعه تلقي  ــور، ي ــادرات نفت در اقتصاد كش ــش محوري ص نق
ــتا دولت طرح هاي بهينه سازي مصرف سوخت  ــود. در اين راس مي ش
ــور، صادرات فرآورده هاي تبديلي نفت به جاي صادرات نفت  در كش
ــي از منابع گازي  ــدر رفتن برخ ــع آوري و جلوگيري از ه ــام، جم خ
ــور و كاهش تدريجي سهم فرآورده هاي نفتي پالايش شده نظير  كش
ــوخت مصارف  ــارف داخلي (تأمين س ــفيد و گازوئيل در مص ــت س نف

ــا گاز طبيعي را  ــي آن ب ــي) و جايگزين ــتايي و صنعت ــهري و روس ش
ــعه قرار داده  ــوم و چهارم توس ــتور كار خود در برنامه هاي س در دس
ــادي، اجتماعي و فرهنگي  ــعة اقتص ــت (قانون برنامة چهارم توس اس
ــتم  ــت كه سيس ــل ذكر اس ــران، 1384). قاب ــلامي اي ــوري اس جمه
ــترش قابل توجهي  ــور قبل از برنامه سوم توسعه گس ــاني كش گازرس
ــته و بررسي هاي انجام شده نشان مي دهد كه بين سال هاي 67  داش
ــده است و در  ــور تقريباً چهار برابر ش الي 76 مصرف گاز طبيعي كش
ــور از 790  ــن دوره خانوارهاي مصرف كننده گاز طبيعي كش طول اي
ــت (آمار و  ــيده اس ــزار خانوار به 4 ميليون و 334 هزار خانوار رس ه

نمودارهاي انرژي در ايران و جهان، 1383). 
ــتم غرب  ــورد نياز سيس ــاي گاز م ــال كمبوده ــور انتق ــه منظ ب
ــورد نياز خط  ــن گاز م ــي و همچنين تأمي ــال هاي آت ــور در س كش
ــري  ــور، احداث خط لولة سراس ــمال غرب كش ــي به ش ــه اتصال لول
ــمتي از  ــدان به بيجار قس ــرورت دارد. خط لوله هم ــال گاز ض انتق
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ــت. همچنين بايد گفت كه دو عامل  ــري غرب كشور اس خط سراس
ــزام توجه  ــوخت و نيز ال ــاده اي س ــي از حمل ونقل ج ــوانح ناش س
ــود برخي از  ــكاري و رك ــور به خاطر بي ــه غرب كش ــيدگي ب و رس
ــه نظير ركود صنعت فرش بيجار،  ــاي اقتصادي ويژه منطق فعاليت ه
ــوخت مايحتاج  ــرورت تأمين س ــالي هاي اخير، ض ــار خشكس در كن

ــازد.  ــور را نمايان تر مي س ــازد. غرب كش ــور را نمايان تر مي س ــازد. غرب كش را نمايان تر مي س
ــان را محور همه  ــران زمين) انس ــل اول بيانية ريو (اجلاس س اص
ــت  ــه قوانين و مقررات حفاظت محيط زيس ــا مي داند (مجموع فعاليت ه
ايران، 1379). انسان مؤثرترين و مهم ترين عامل تغييرات محيط زيستي 
ــت دو موضوع  ــعه و محيط زيس ــمار مي آيد. با توجه به اينكه توس به ش
ــتفاده از  ــتيابي و اس ــت كه با دس ــند ضروري اس ــر مي باش جدايي ناپذي
ــعه حداقل  ــت، در كلية برنامه هاي توس ــاي مديريت محيط زيس ابزاره
ــه به آثار و  ــود. اما عدم توج ــت وارد ش ــارت به منابع و محيط زيس خس
پيامدهاي كوتاه مدت و بلند مدت پروژه هاي مختلف، عمدتاً سبب بروز 
ــان و طبيعت خواهد شد (مخدوم، 1374 و  ــكلات اساسي براي انس مش
ــعه (EIA) از جمله روش هاي  ــتي توس 1382). ارزيابي آثار محيط زيس
كارآمدي است كه با شناسايي فعاليت هاي پروژه و محيط زيست منطقه 
ــي مي نمايد (جعفري و  ــايي و كاهش آثار منف ــي اقدام به شناس مطالعات
ــزار برنامه ريزي در  ــن ابزار مي تواند به عنوان يك اب لطفي، 1383). اي
ــترس مديران، برنامه ريزان و تصميم گيرندگان قرار گيرد تا براساس  دس
آن بتوان آثار بالقوه محيط زيستي را كه در اثر اجراي طرح هاي عمراني 
ــايي كرده و با ارائه گزينه هاي مختلف  ــوند شناس و صنعتي پديدار مي ش
ــتي توسعه  ــدن ارزيابي آثار محيط زيس اقدام به حل آنها نمود. جهاني ش
NEPA4 شروع شد.  (EIA) با تصويب قانون ملي محيط زيست آمريكا
ــران، مصوبه هيئت وزيران در  ــن قانون در مورد انجام EIA  در اي اولي
سال 1373 مي باشد. به واسطة اين قانون مجريان 7 نوع پروژه مختلف 
ــدي هيئت وزيران  ــده اند. مصوبات بع ــف به تهيه گزارش EIA ش ــف به تهيه گزارش EIAمكل EIAمكل

ــمول اين قانون نمود. پروژه هاي انتقال گاز  ــتري را مش پروژه هاي بيش
ــتند (مجموعة قوانين و مقررات حفاظت  ــتثني نيس نيز از اين قاعده مس

محيط زيست ايران، 1379).
ــتي اينگونه پروژه ها كه جزء پروژه هاي خطي  ارزيابـي محيط زيس
ــناختي با  ــياري جنبه هاي فني و روش ش ــته بندي مي شوند از بس دس
ديگر پروژه ها متفاوت خواهـد بود. به همين خاطـر تدوين و طراحـي 
ــته از پروژه هـا ضـروري  ــناختـي مناسـب براي اين دس يك روش ش
ــري ابزارهـاي  ــن امـروزه بـه كـارگي ــد. علاوه بر اي ــه نظر مـي رس ب
ــب نظير RS و GIS جهت رسيدن به نتايج مفيد اجتناب ناپـذير  ــب نظير مناس نظير مناس

است.

مواد و روش ها
مواد

خط لولة انتقال گاز همدان - بيجار در دو استان همدان و كردستان 
ــده است. اين خط به طول 152 كيلومتر از محل انشعاب نيروگاه  واقع ش
فامنين در همدان (انتهاي خط ساوه - همدان) آغاز و در انشعاب شهرستان 
بيجار (ابتداي خط بيجار - تكاب) پايان مي يابد. اين خــط در حـدفاصل 
طول جغرافياييَ 38 ْ 47 تا َ 56 ْ 48 و عرض جغرافياييَ 10 ْ 35 تـا َ 58   
ــتا در شهرستان كبودرآهنگ  35ْ درجه قرار دارد. در اين محدوده 23 روس
در استان همدان با جمعيت حدود 36110 نفر در سال 1382 و 19 روستا 
ــتان با جمعيت حدود 7333 نفر در  ــتان بيجار در استان كردس در شهرس
سال 1382 قرار دارند. در شهرستان كبودرآهنگ شغل غالب كشاورزي و 
ــوادي 71 درصد مي باشد. در شهرستان بيجار شغل  دامداري و ميزان باس
ــت و ميزان باسوادي 61 درصد  ــاورزي، مهاجر فرس غالب دامداري و كش
ــماري عمومي نفوس  ــان مشاور ستيران، 1382؛ سرش مي باشد (مهندس
ــازمان مديريت و برنامه ريزي استان هاي همدان و  ــكن، 1375؛ س و مس

كردستان، 1375). 
ــرد واقع  ــك س ــك تا خش منطقه مطالعاتي در اقليم هاي نيمه خش
ــالانه منطقه 11/35 و حداقل ميانگين دماي  ــط دماي س ــت. متوس اس
ــاه دي و حداكثر ميانگين برابر 24/39 درجه  ــه برابر 2 درجه در م ماهان
ــط ميزان بارنـدگي سالانه  ــانتيگراد مربوط به تير ماه مي باشد. متوس س
ــتگاه هيدرومتري به منطقه)  ــتگاه سلامت آباد (نزديك ترين ايس در ايس
حـدود 350 ميليمتر است كه بخش اعظـم بـارش سالانه را مـاه هـاي 
ــد. تعداد روزهاي يخ بندان  ــت به خـود اختصاص داده ان مهر تا ارديبهش
ــبي در  ــالانه رطـوبت نس ــت و ميزان س بين 108 تا 137 روز متغير اس
ــت. متوسط سرعت باد در اين دو ايستگاه نيز 5/45  حدود 52 درصد اس
ــد (مهندسان مشاور  ــرعت باد 49 نات مي باش و 8/20 نات و حداكثر س

ستيران، 1382).  
ــك و حوزة آبريز  ــي در دو حوزة آبريز درياچة نم ــدوده مطالعات مح
ــن رودخانه اين محدوده  ــفيدرود قرار دارد كه رودخانة تالوار مهم تري س
ــت  ــد. اين پروژه با رودخانه هاي تالوار و دمق تلاقي خواهد داش مي باش
ــت. آبدهي متوسط ساليانة  كه البته رودخانه دمق داراي رژيم فصلي اس
ــلامت آباد 9/13 مترمكعب بر ثانيه، حجم  ــتگاه س رودخانة تالوار در ايس
ــالانه آن 287/9 ميليون مترمكعب و دبي ويژه  جريان طولاني مدت س
ــيلاب حداكثر  ــت. مقادير س ــر بر ثانيه بر كيلومتر مربع اس آن 1/51 ليت
ــتگاه سلامت آباد با دورة برگشت 25 ساله 300 مترمكعب  روزانه در ايس
ــين مشاور  ــتيران، 1382؛ مهندس ــان مشاور س ــت (مهندس بر ثانيه اس

جاماب، 1378). 
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ــده  ــع ش ــزي واق ــران مرك ــه در زون اي ــورد مطالع ــه م منطق
ــران بوده و  ــن زون اي ــن و بزرگ تري ــن زون پيچيده تري ــت. اي اس
ــان  ــده (پركامبرين) تا آتشفش ــنگ هاي دگرگون ش قديمي ترين س
ــن منطقه  ــت. اي ــده اس ــال و نيمه فعال امروزي در آن واقع ش فع
ــت كه به دليل وسعت پوشش آبرفتي  داراي گسل خوردگي هايي اس
ــتند. مهم ترين گسل  ــطح ظاهر نيس ــياري از اين گسل ها در س بس
ــت  ــوط به كوه چنگ الماس بوده كه از نوع رورانده اس ــة مرب منطق

(مهندسين مشاور جاماب، 1378).
ــتگاه خشكي منطقه محدودة كوهستاني چنگ الماس  مهم ترين زيس
ــاي با ارزش و مهم آن  ــت كه خط لوله هيچگونه تقاطعي با بخش ه اس
ــتگاه آبي منطقه نيز تالاب شيرين سو و  ــت. مهم ترين زيس نخواهد داش
ــيك تپه به دليل اهميت  ــيك تپه است. تالاب بش تالاب هاي فصلي بش
ــتي گونه هاي گياهي و جانوري بالايي برخوردار است.  ويژه، از تنوع زيس
ــي، 86 گونه پرنده، 28 گونه  ــه فيزيوگنوميكي، 100 گونه گياه 24 جامع
ــت در منطقه  ــتاندار، 20 گونه خزنده، 9 گونه ماهي و 3 گونه دوزيس پس
ــي مي كنند (منصوري، 1382؛ كمي، 1381؛ عبدلي، 1381؛ ضيايي،  زندگ
1375؛ شمالي، 1369؛ اسكندر، 1378). جدول شمارة 1 گونه هاي حفاظت 

شده منطقه را براساس طبقه بندي هاي مختلف نشان مى دهد.
روش بررسي

همان طور كه در قسمت هاي قبلي گفته شد، به منظور بررسي آثار 
و پيامدهاي مثبت و منفي احداث و بهره برداري از پروژه بر محيط زيست 
ــتي (EIA)  با  ــه مطالعاتي، اقدام به انجام ارزيابي آثار محيط زيس منطق
EIA ــن روش هاي انجام ــد. عمده تري كمك ابزارهاي RS و GIS ش

ــامل ماتريس، چك ليست تشريحي، روي هم گذاري و تجزيه  در دنيا ش
ــت (Canter, 1996) كه هر كدام داراي نقاط  ــتمي اس و تحليل سيس
EIA  ــتند. انتخاب متدولوژي جهت انجام ــتند. انتخاب متدولوژي جهت انجام  EIAضعف و قوت خاص خود هس  EIAضعف و قوت خاص خود هس

ــاي مختلف دارد.  ــياري از پارامتره ــتگي تام به بس در هر پروژه اي بس
ــرايط  ــري روش مورد نظر در ش ــوارد، امكان به كارگي ــي از اين م يك
ــوع پروژه،  ــي ن ــت. بدين مفهوم كه پس از بررس ــاص هر پروژه اس خ
ــات كتابخانه اي و  ــت منطقه، هزينه، زمان و اطلاع ــرايط محيط زيس ش
ــود. همان طور كه گفته  ــود بايد اقدام به انتخاب روش نم ميداني موج
ــد، كه براي  ــن خاص خود مي باش ــد هر روش داراي معايب و محاس ش

ــتفاده همزمان يا يكي پس از  ــايي ها با كنار هم گذاشتن و اس رفع نارس
ــب مي توان به اين  ــله مرات ــري از اين روش ها در غالب يك سلس ديگ
ــك روش كارآمد برنامه ريزي  ــدف مهم يعني تبديل ارزيابي آثار به ي ه
ــزء پروژه هاي خطي  ــال گاز ج ــاوري، 1382). پروژه انتق ــل آمد (ي نائ
محسوب مي گردد، به اين مفهوم كه برخلاف پروژه هاي شعاعي كه در 
ــاي دو فاز احداث و بهره برداري  ــي از فعاليت ه آن آثار و پيامدهاي ناش
ــتقرار پروژه (يا محدوده بلافصل) به نسبت  از مركز دايره يعني محل اس
ــتن از اكوسيستم هاي مختلف  ــعاع دايره كم مي شدند، پروژه با گذش ش
ــا خواهد گرديد و به همين  ــاختار و كاركرد آنه موجب به هم ريختن س
نسبت آثار و پيامدهاي منفي از خود به جاي خواهند گذاشت. نكته مهم 
ــري از پروژه ها اين است كه برخلاف پروژه هاي شعاعي، آثار  در اين س
ــتم  ــير با انتهاي آن فقط در زماني كه اكوسيس ــاي ابتداي مس و پيامده
ــت كه  ــا محيط پذيرنده تغيير مي كند متفاوت خواهد بود. بديهي اس و ي
ــدت و دامنة اين آثار و پيامدها با فاصله از محل پروژه، رابطه عكس  ش
ــتقرار، آثار و پيامدها  دارد. بدين مفهوم كه با افزايش فاصله از محور اس
ــدت كمتري برخوردار خواهند بود. حال انتخاب روشي كه بتواند از  از ش
ــد و از طرف  ــده در بالا باش يك طرف منعكس كننده توضيحات ارائه ش
ــد بايد مورد توجه قرار گيرد. روش  ديگر خود داراي نواقص اندكي باش
ــس به عنوان يك روش رايج، داراي قضاوت هاي كلي از ميانگين  ماتري
ــت. با اين حال  ــي خاص در ارزيابي اس ــك زماني و مكان ــد تفكي و فاق
ــبي و تكرارپذيري شاخص هاي  ــتاندارد بودن، علمي بودن نس اصل اس
ــاوري، 1382). بنابراين  ــود (ي ارزيابي به كمك اين روش حاصل مي ش
ــانيدن اين نواقص را دارد  اگر بتوان به روش و يا ابزاري كه قابليت پوش
ــتي با نتايج قابل كاربرد دست  ــت يافت، به يك ارزيابي محيط زيس دس
ــريحي  ــت تش پيدا كرده ايم. يكي ديگر از اين روش ها، روش چك ليس
ــت كه در آن كليه آثار و پيامدهاي پروژه به صورت مكان دار و حتي  اس
زمان دار به تفصيل مورد بحث قرار مي گيرد. زماني كه صحبت از مكان 
ــت كه حتي الامكان اجزاء  ــود، بدين مفهوم اس ــت مي ش در محيط زيس
ــش داده و در صورتي كه  ــه نماي ــت و پروژه را به روي نقش محيط زيس
ــند آنها را ترسيم نمود. ابزار  ــازي و ارائه  باش آثار و پيامدها قابل نقشه س
ــده است. با اين  RS و GIS در اين پروژه بدين منظور به كار گرفته ش

توضيحات، نگارنده جهت پيشبرد EIA اين پروژه از دو روش ماتريس 

عنوان نام طبقه بندي
DOE CITEIS IUCN

گونه هاي گياهي گونه گون چند ساله كه طبق ماده 137 حفاظت شده است ندارد ندارد
گونه هاي جانوري قوچ و ميش، حواصيل، هما و كركس، مرغ حق و سارگپه، جغدها و عقاب ها عقاب ها ندارد

جدول شمارة 1- گونه هاي حفاظت شده موجود در محدوده

GIS و RS خط انتقال گاز همدان به بيجار با تأكيد بر استفاده از (EIA) ارزيابي اثرات محيط زيستي
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ــت تشريحي به همراه ابزار RS و GIS استفاده كرد. همان  و چك ليس
ــام ماتريس هاي مختلف ارائه  ــم تا به حال انواع و اقس ــور كه مي داني ط
ــده است كه البته منشأ و خصوصيات تمامي آنها يكسان است. با اين  ش
حال، با توجه به تجربه نگارندگان در به كارگيري ماتريس هاي مختلف 
و از طرفي با توجه به كاربردي بودن پروژه، روش ماتريس لئوپولد مورد 

استفاده قرار گرفت.
ــر فاكتورهاي  ــاي پروژه ب ــك از فعاليت ه ــن روش اثر هر ي در اي
ــت منطقة مطالعاتي در دو فاز احداث و بهره برداري از پروژه  محيط زيس
ــادي و اجتماعي  ــي، بيولوژيكي، اقتص ــاي فيزيك ــه تفكيك محيط ه ب
سنجيده شده كه براي نشان دادن ميزان دامنه اثر از شماره هاي 1، 3 و 
5 كه بيانگر منطقه بلافصل، منطقه آثار مستقيم و غير مستقيم هستند، 
ــدت آثار براساس وزن هاي 3- تا  ــتفاده شده است. امتيازدهي به ش اس
3+ صورت گرفته است. اثرات با شدت هاي مختلف براساس شدت هاي 
ــدت هاي زياد بيان مي شوند. درنهايت پس از جمع بندي  خيلي كم تا ش
ــتون يا  ــبه ميانگين رده بندي (حاصل جمع بندي هر س ماتريس و محاس
ــتون يا رديف) ، نتايج ماتريس جهت  رديف بر تعداد ارزش هاي همان س
ــا تجزيه و تحليل نتايج ماتريس يكي  ــر توصيف مي گردند و ب درك بهت
ــرط اصلاح گزينه ها، قبول به  ــالات پنجگانه رد، قبول، قبول به ش از ح
ــرط اصلاح گزينه ها  ــازي و يا قبول به ش ــرط اجراي طرح هاي بهس ش
ــيم مي كند  ــازي را براي پروژه مورد نظر ترس ــراي طرح هاي بهس و اج
ــلاوه بر موارد  ــت ع ــورد روش چك ليس (Partidario, 2003). در م
ــار و پيامدهاي مثبت  ــده در بالا، بايد گفت كه در اين روش آث گفته ش
ــريح قرار مي گيرند.  ــده به صورت كيفي مورد تش ــايي ش و منفي شناس
ــار و پيامدهاي مثبت و منفي  ــن روش، امتيازي به هيچ كدام از آث در اي
ــتي  ــه اثر هر فعاليت بر هر فاكتور محيط زيس ــق نخواهد گرفت بلك تعل
EIA ــام مطالعه ــرد. در انج ــريح كيفي قرار مي گي ــت مورد تش به دق

ــوند. در اين پروژه، اين  ــت كه محدوده هاي مطالعاتي تعيين ش لازم اس
ــت هاي پروژه، ريز فعاليت هاي آن  محدوده ها با توجه به اهداف و سياس
ــا توجه به اينكه اين  ــدند. ب ــت منطقه مطالعاتي انتخاب ش و محيط زيس
ــه منطبق بر حريم  ــد، محدوده بلافصل ك ــط انتقال 48 اينچ مي باش خ
ــامل 6 متر از يك طرف و 15  ــت، ش اختصاصي خط انتقال گاز نيز اس
ــعاع 5  ــتقيم، ش ــر از طرف ديگر خواهد بود. محدوده تحت تأثير مس مت
ــتقيم  ــري از هر طرف خط انتقال و محدوده تحت تأثير غير مس كيلومت
كه عمدتاً منطبق بر مرزهاي اقتصادي - اجتماعي است شهرستان هاي 

كبودرآهنگ و بيجار انتخاب شدند.
ــد ارزيابي  ــول فرآين ــه در ط ــيار مهمـي كـ ــوارد بس ــي از مـ يكـ
ــك ناشي از  ــتي بايد به آن توجه كرد ارزيابي و مديريت ريس محيط زيس

احداث و بهره برداري از پروژه است. احداث و بهره برداري از خطوط انتقال 
گاز با بالاتـرين ريسك فنـي (Muhlbauer, 1999) و محيط زيستـي 
ــه همين منظور  ــتند. ب ــراه هس ,Lerche) هم Paleologos, 2001)
ــد كليه مراحل انجام مطالعه EIA اين پروژه با در نظر داشتن  ــعي ش ــد كليه مراحل انجام مطالعه EIAس ــعي ش EIAس

ــود. با توجه به  ــي ش ــي از فعاليت هاي دو فاز مذكور بررس خطرهاى ناش
ــك فني و محيط زيستي  ــايي، ارزيابي، كنترل و مديريت ريس اينكه شناس
ــيار مفصل و متشكل از پارامترهاي  خط لوله انتقال گاز خود مقوله اي بس
ــود  ــنده ش ــت (Bray, john, 1993)، به ذكر اين نكته بس متعددي اس
ــي از دو فاز احداث  ــايي خطرهاى  ناش كه در حد اين مطالعه جهت شناس
Control and Game- ــود نظير و بهره برداري از بين مدل هاي موج

Theoretic (تئوري هاي بازي و كنترل)، FMEA5 (تجزيه  Models

ــايي خطرات و  ــت)، HAZOP6 (شناس ــالات و آثار شكس ــل ح ــت)، 6و تحلي ــالات و آثار شكس ــل ح 6و تحلي

ــود؟) از مفاهيم مدل  ــي) و ?What If (چطور مي ش ــكلات عمليات مش
Muhlbauer, 1999 and) ــد ــتفاده گردي ــي (Bow-Tie) اس پاپيون

ــدل  ــن م Crane, et al., 2002 and Carraro, r, 1995). در اي

ــك، موانعي جهت جلوگيري از وقوع اتفاق طراحي  به منظور كنترل ريس
ــده و در صورتي كه اين اتفاق به وقوع پيوست، دوباره موانعي را جهت  ش

جلوگيري از پيامدهاي بعدي تدارك خواهيم ديد.
ــازي؛ و نمايش  ــع آوري، مستندس ــروژه، جم پ ــودن  ب ــي  خط
ــت و فعاليت هاي پروژه  ــاي مكاني و توصيفي از محيط زيس داده ه
ــه كارگيري يك ابزار كه  ــد. بنابراين ب ــكل همراه مي كن را با مش
ــي و دقيقي  ــوده و اطلاعات كم ــكل ب ــاي اين مش ــد راهگش بتوان
ــاي بعدي  ــه و تحليل ه ــام تجزي ــه اي جهت انج ــورت نقش به ص
ــن منظور ابزار  ــذارد اجتناب ناپذير خواهد بود. به اي ــار بگ در اختي
ــار ارزيابان  ــادي را در اختي ــيار زي ــي بس ناي ــه توا GIS ك RS و 

ــه كار  ــرار مي دهد ب ــاي فضايي ق ــت تحليل ه ــت جه محيط زيس
Demers, 2005). لازم  1382؛  ــد (جعفري و كريمي،  گرفته ش
ــتخراج  ــر ماهواره اي با درجه تفكيك بالا جهت اس ــود كه تصاوي ب
ــاي مختلف  ــرح، نمايش گزينه ه ــي منطقه ط ــه كاربري اراض نقش
ــر روي آن و نهايتاً  ــال ب ــط انتق ــير خ ــتي مس ــي و محيط زيس فن
ــت و ... به كار  ــيب، جه ــامل ش ــه هاي فضايي ش ــتخراج نقش اس
 Kanevski & Maignan and Wainwright گرفته شود (

  and و ،and Foody & Atkinson 2004 و ،& Mulligan

.(1998 و ،Richards and chandler و ،Lane 2002

ــات مقدماتي  ــب، مطالع ــاب داده هاي ماهواره اي مناس ــراي انتخ ب
ــيوهاي داخلي  ــب تصويربرداري ، بررسي آرش ــامل تعيين زمان مناس ش
ــازمان جغرافيايي  ــنجش از دور ايران ، س ــاي ماهواره اي مركز س داده ه
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ــا آگاهي از  ــد. ب ــاور مرتبط انجام ش ــان مش ــلح و مهندس نيروهاي مس
IRS- ــورمان از گيرندة زميني ماهواره اهداف پروژه و برخورداري كش

ــدرت تفكيك 23/5 متر و  ــنجنده هاي LISS-3 با ق ــه داراي س 1d ك

ــت تصاوير به  ــت،  و امكان درياف ــدرت تفكيك 5/8 متر اس ــا ق Pan ب

ــد. همچنين داده هاي ماهواره اي  هنگام، داده هاي اين مركز ارزيابي ش
Lillesard)، با سنجنده  Kiefer،و Chipman،و Landsatو  (2004،و

ــك 30 متر و Pan با  ــال 2002 با قدرت تفكي ــوط به س ــك 30 متر و Pan مرب ــال 2002 با قدرت تفكي ــوط به س Pan مرب ETM+

ــت. درنهايت با توجه به  ــي قرار گرف ــدرت تفكيك 15 متر مورد بررس ق
ــال آبي مناسب برداشت شده باشند و نيز داراي  اينكه اين داده ها در س
درجه تفكيك بسيار خوبي براي نمايش پوشش گياهي و كاربري اراضي 
ــد. سپس عمليات  منطقه اند، تصاوير +Landsat-E.T.M انتخاب ش
ــي و راديومتري، تقويت داده هاي ETM+2002، ثبت  تصحيح هندس
ــورد مطالعه بر روي  ــير و حريم باند م ــي، انطباق مس ــاي زمين بازديده
ــتفاده از  ــه كاربري اراضي با اس تصوير، طبقه بندي تصاوير و تهيه نقش
Arc- و Arc- و Arc- Arcinfo Arcview،و Geomatica،و ــاي Ilwis،و ــاي Ilwisنرم افزاره Ilwisنرم افزاره

and Lillesard 2002،و GIS انجام شد (Foody &  Atkinson،و

Girard،و Colette،و and Claude 2004،و Chipman،و Kiefer،و

ــامل  ــد ش ــي كه در RS و GIS از آنها كمك گرفته ش توابع .(2003

ــي8، تبديل بين سيستم هاي تصوير نقشه9،  تبديل فرمت7، تبديل هندس
ــات توصيفي12،  ــرش در مورد اطلاع ــازي11، ب ــق10، ادغام و جداس تلفي
ــاني  ــاري13، بازيابي، طبقه بندي و اندازه گيري14، همپوش تحليل هاي آم
 Kanevski, 2004 and) ــد ــي16 مي باش ــا15 و توابع توپوگراف لايه ه

.(Halls, 2001 1991 Heitand

يافته ها
قبل از تشريح يافته هاي طرح، ذكر اين نكته ضروري است كه منظور 
ــي از ريز فعاليت هاي  ــا عوارض در اين مقاله، اتفاقات ناش Impactاز Impactاز Impact ي

ــي و منظور از Effect نتيجه اين  ــت منطقه مطالعات ــي و منظور از Effectپروژه بر محيط زيس ــت منطقه مطالعات Effectپروژه بر محيط زيس

اتفاقات بر روي محيط زيست بوده است.
ــز فعاليت  ــان مي دهد كه ري ــاي فني پروژه نش ــي ويژگي ه بررس
ــود: انتخاب و  ــرح زير خواهد ب ــاز احداث و بهره برداري به ش در دو ف
ــيريابي، پاك تراشي اراضي،  اعمال حريم هاى طرح، طراحي پايه و مس
ــل و پياده نمودن  ــده، حم ــير در حريم تعيين ش ــطيح مس عمليات تس
ــير اجراي طرح،  ــال گاز از كارخانه به مس ــوص انتق ــاي مخص لوله ه
ــه، خم كردن  ــه، عايق كاري لول ــه كردن لول ــات بتن ريزي، ريس عملي
ــور از موانع و تقاطع ها،  ــكاري، لوله گذاري و خاكريزي، عب لوله، جوش
ــه گاز و نهايتاً آزمايش اين خطوط  ــتم ايمني روي خط لول نصب سيس

(مهندسان مشاور ستيران، 1382). 

ــه عمده ترين آثار پروژه بر  ــان مي دهد ك پيش بيني و تحليل آثار نش
محيط زيست منطقه شامل موارد زير خواهند بود:

- تغيير توپوگرافي، شكل زمين و فرسايش خاك به سبب خاكبرداري 
ــعه جاده هاي دسترسي و نيز حفاري و انفجار  و خاكريزي و احداث و توس

.(Larsen, K. et al; 1987)
- ايجاد 148 كيلومتر جاده دسترسي در اطراف خط لوله انتقال گاز با 

توجه به تغيير كاربري اراضي.
- اثر مطلوب بر كيفيت هوا در زمان بهره برداري به سبب جايگزيني 

سوخت هاي فسيلي با سوخت گاز.
- افزايش ميزان اشتغال افراد بومي در زمان ساخت پروژه. 

ــاحل  ــرداري) در س ــزي و خاكب ــي (خاكري ــات خاك ــام عملي - انج
رودخانه هاي تالوار و دمق. 

- تغيير منظر سرزمين به سبب عمليات خاكبرداري و دفن لوله.
ــبب انجام  ــري از مهاجرت افراد از منطقه انجام پروژه به س - جلوگي

اين نوع توسعه.
- افزايش سطح رفاه و خدمات عمومي منطقه. 

- افزايش سطح خدمات بهداشتي و ايمني. 
- تغيير كاربري اراضي و نيز پاك تراشي منطقه بلافصل.

ــد گفت، نتايج  ــر كاربري اراضي باي ــر يعني تغيي ــورد بند آخ در م
ــان  ــواره اي و بازديدهاي ميداني نش ــر ماه ــده از تصاوي ــتخراج ش اس
ــده در جدول  ــت ش مي دهند كه با اجراي اين پروژه كاربري هاي ليس
ــمارة 2 در محدودة بلافصل، تغيير خواهند كرد. مطابق اين جدول،  ش
ــدود 300 هكتار از  ــال گاز همدان به بيجار ح ــير خط انتق در كل مس
اراضي واقع در حريم قانوني مورد تخريب واقع خواهند شد كه در اين 
ــترين تخريب مربوط به اراضي كشاورزي با 183/57 هكتار  بين، بيش
ــاورزي همراه با مراتع  ــد) خواهد بود و بعد از آن اراضي كش (61 درص
ــتاني با 39/37 هكتار  ــا 67/42 هكتار (22/5 درصد) و مراتع كوهس ب
ــي مورد تخريب را  ــكيل مي دهند و مابقي اراض ــد) را تش (31/1 درص
ــامل مراتع پست (5/11 درصد)، باغات (2/28 درصد)،  كاربري هاي ش
اراضي حاشيه رودخانه (2/26 درصد) و محدوده وابسته سكونتگاه هاي 
ــمارة 1، درصد  ــش مي دهند. در نمودار ش ــاني (0/48 درصد) پوش انس

ــت.  ــان داده شده اس ــت. كاربري هاي اراضي محدوده بلافصل منطقه نش ــان داده شده اس ــت. كاربري هاي اراضي محدوده بلافصل منطقه نش اس
ــعاع 5 كيلومتري از خط  ــتاهاي تا ش ــاني به روس با توجه به گازرس
ــد كه  ــتخراج ش ــتقيم پروژه نيز اس انتقال، كاربري اراضي محدوده مس
ــمارة 2،  ــت. در نمودار ش ــده اس ــمارة 2 آورده ش نتايج آن در جدول ش
ــده است.  ــتقيم منطقه آورده ش درصد كاربري هاي اراضي محدوده مس
ــه شمارة 1 كاربري اراضي اين محدوده را كه از تصاوير ماهواره اي  نقش

GIS و RS خط انتقال گاز همدان به بيجار با تأكيد بر استفاده از (EIA) ارزيابي اثرات محيط زيستي
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به كمك بازديدهاي ميداني استخراج شده، به همراه تصوير ماهواره اي 
محدوده نشان مي دهد.

ــرات فني و  ــك و خط ــدي ريس ــايي و جمع بن ــوص شناس در خص
ــتي اين پروژه كه با استفاده از مفاهيم مدل پاپيوني انجام شد  محيط زيس

نتايج زير حاصل شد:
ــتي،  - با توجه به تقاطع خطوط لوله با رودخانه ها و مناطق ويژه زيس

احتمال بروز ريسك بر اين عوامل وجود دارد. 
- احتمال خــوردگي در اين طــرح با توجـه به تمهيدات پيش بينـي 
ــيل خـورندگـي خـاك هاي  ــد. ولـي پتانس ــبتاً منتفي مـي باش شـده نس
مسير طـرح با توجـه به مقاومت الكتريكـي زمين هاي منطقه وجود دارد 

.(API17-5L-) X65

 - با توجه به استاندارد به كار رفته براي اين لوله ها افزايش مقاومت 
لوله ها در مقابل فشار را خواهيم داشت.

ــيل  ــطح آب هاي زيرزميني، پتانس ــه علت عدم احتمال افت س  - ب
ــير خط لوله وجود ندارد. ولي در مناطقي كه  ــت خاك در طول مس نشس

داراي خاك هاي زير سطحي سيلتي رسي يا رس سيلتي متراكم مي باشند 
احتمال روانگرايي وجود دارد. از طرف ديگر احتمال پديده رانش و لغزش 

نيز تا حدودي محتمل مي باشد. 
ــاخص بهره برداري ناصحيح مي توان پيش بيني كرد كه  - در مورد ش
به علت اتوماتيك بودن شيرآلات، احتمال نشت منتفي است. ولي احتمال 
ــار در صورت هرگونه بي دقتي و يا ايجاد حريق در مخازن زيرزميني  انفج

وجود دارد. 
ــيل خطر گاز داخل لوله ها كه شاخص هاي اصلي آن قابليت  - پتانس
اشتعال، ميزان فعاليت و سميت است در اين طرح متوسط تا زياد ارزيابي 
ــكيل دهنده گاز  ــان و اتان كه گازهاي اصلي تش ــود و همچنين مت مي ش
 Muhlbauer,) ــتند ــترين آثار مزمن هس ــيرين مي باشند داراي بيش ش

.(1999

- با توجه به اينكه خطوط انتقال گاز همدان - بيجار از مناطق ويژه 
ــازمان حفاظت محيط زيست عبور نمي كند عوامل تأثيرگذار بر افزايش  س
پتانسيل ريسك خطوط لوله، اثرات بارزي را اعمال نخواهند كرد. از اينرو 

نوع كاربريرديف
محدوده بلافصلمحدوده تحت تأثير مستقيم

درصدمساحت (هكتار)درصدمساحت (هكتار)
2577817/8139/3713/10مراتع كوهستاني1
28621/985/111/70مراتع پست2
8042455/57183/5761/09اراضي كشاورزي ديم و آبي3
3112321/5067/4222/44اراضي كشاورزي همراه مراتع4
--1610/11تالاب ها5
18671/292/280/76باغات6
15711/092/260/75اراضي حاشيه رودخانه7
--9060/63مناطق مسكوني8
380/030/480/16مراكز صنعتي (معادن و ...)9
144730100300/48100جمع10

جدول شمارة 2- مساحت و درصد كاربري هاي محدوده بلافصل و تحت تأثير مستقيم مسير خط لوله انتقال گاز همدان - بيجار
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ــك اين طرح  ــيل ريس وقوع هر يك از عوامل تأثيرگذار بر افزايش پتانس
ــميت، روانگرايي و ... خسارتي را بر اين مناطق  ــتعال، س مانند انفجار، اش
ــت محيطي تحت تأثير پديده هاي  ــت. اهم پارامترهاي زيس نخواهند داش

مذكور به شرح زير مي باشند:
1- زمين لرزه؛

2- زيستگاه هاي حيات وحش؛
3- متابوليسم حيات وحش؛

4- مناطق تحت مديريت سازمان مناطق محيط زيست؛
5- وضعيت بهداشتي سكونتگاه هاي اطراف مسير؛

6- آلودگي هوا، خاك و ... .
ــه نهايتاً پس  ــرار گرفت ك ــي ق ــروژه 6 گزينه مورد بررس ــن پ در اي
ــة برتر  ــه 6 به عنوان گزين ــتي، گزين ــي و محيط زيس ــي هاي فن از بررس
ــد. جدول  ــاب و تجزيه و تحليل ها روي آن انجام ش ــتي انتخ محيط زيس

شمارة 2 اين گزينه ها را نشان مي دهد.
ــت كه ابتدا اين گزينه ها بر روي تصاوير ماهواره اي  لازم به ذكر اس
ــده  ــپس با به كارگيري توابع ذكر ش ــد و س ــده از منطقه پياده ش تهيه ش
ــمارة 3 گرديد.  ــتخراج اطلاعات جدول ش ــه اس ــدام ب در RS و GIS اق

درنهايت، با انجام تحليل هاي مربوطه بر روي اطلاعات مكاني و توصيفي 
در نرم افزارهاي ذكر شده، گزينه نهايي انتخاب شد.

ــرا و عدم اجرا  ــده از ارزيابي دو گزينه اج ــب ش جمع بندي نتايج كس
ــرداري و در محيط هاي مختلف، حاصل از  ــاختماني و بهره ب در دو فاز س
ماتريس لئوپولد، به صورت خلاصه در جدول شمارة 4 آورده شده است.

ــمارة 4، نتايج نهايي ارزيابي گزينه هاي پروژه  ــتناد به جدول ش با اس
(انجام و عدم انجام)، بار منفي انجام پروژه برابر با حدود 7/55- مي باشد. 
بررسي جمع جبري عدم اجراي طرح داراي بار مثبت بوده كه نشان دهنده 
ــتر محيط هاي فيزيكي، بيولوژيكي و اجتماعي اقتصادي و  سودآوري بيش

فرهنگي درصورت عدم اجراي طرح است.
ــد، چك ليست  يكي از روش هايي كه در اين مطالعه به كار گرفته ش
ــد. نتايج مهم ترين18 آثار و پيامدهاي منفي ناشي از ريز  تشريحي مي باش
ــريح قرار گرفته، به صورت  ــاي پروژه كه در اين روش مورد تش فعاليت ه
خيلي خلاصه در جدول شمارة 5 ارائه گرديده است. جهت خلاصه سازي 
ــار و پيامدهاي منفي نيز  ــتر، در همين جدول راهكارهاي كاهش آث بيش

ارائه شده است.
ــي اثرات طرح بر روي محيط اجتماعي در دوره  آثار مثبت پروژه يعن

كليطول كليطول كليمسيرطول مسيرطول مسيرطول انشعابتحت پوششروستاهاي تحت پوششروستاهاي تحت پوششتقاطع رودخانهتقاطع جاده شوسهتقاطع جاده آسفالتگزينه
1381216 + 600147 + 880154 + 480
231012413 + 723149 + 760163 + 483
3381196 + 600147 + 830154 + 430
43812620 + 825147 + 510167 + 862
5381245 + 510149 + 770155 + 280
6381226 + 600147 + 590154 + 190

جدول شمارة 3- مقايسه گزينه هاي پيشنهادي

جمع كل گزينه عدم انجام پروژه جمع كل گزينه انجام پروژه
-17/15 -59/9 فاز ساختماني

محيط فيزيكي
-11/5 -11/5 فاز بهره برداري
-14/8 -28/8 فاز ساختماني

محيط بيولوژيك
-12 -3/6 فاز بهره برداري

67/05 0/45 فاز ساختماني
محيط اجتماعي - اقتصادي

60/3 38/25 فاز بهره برداري
37/2 -30/65 فاز ساختماني

جمع نمرات
36/8 23/1 فاز بهره برداري
71/9 -7/55 نتيجه نهايي

جدول شمارة 4- نتايج نهايي ارزيابي گزينه هاي اجرا و عدم اجرا

(مهندسان مشاور ستيران، 1382)

GIS و RS خط انتقال گاز همدان به بيجار با تأكيد بر استفاده از (EIA) ارزيابي اثرات محيط زيستي
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ــت كه ايجاد آثار منفي بر روي  ــت. شكي نيس بهره برداري قابل توجه اس
ــاز اجتناب ناپذير  ــي و بيولوژيكي در مراحل ساخت وس محيط هاي فيزيك
است وليكن محدودة مطالعاتي از نظر فيزيكي و ايجاد بحران هاي ثانوي 
ــتگاه  ــط بيولوژيكي به جز بخش چنگ الماس يعني مهم ترين زيس محي
ــت و اين مسئله به  ــيت چنداني برخوردار نيس منطقه مطالعاتي، از حساس
ــاس ضرورت هاي مالي و آثار مثبت اجتماعي آن  توجيه اجراي طرح براس
ــا اعمال مديريت صحيح در چنگ الماس  ــك مي كند. از آنجايي كه ب كم
ــاس خسارت ناشي از اجرا و بهره برداري را مي توان  به عنوان منطقه حس
ــه دليل مزاياي  ــاند، بنابراين طرح مي تواند ب ــل ممكن خود رس به حداق

اجتماعي بسيار بالايي كه دارد از توجيه بسيار مناسبي برخوردار باشد.
بحث و نتيجه گيري

ــت تشريحي و نيز  ــده از ماتريس لئوپولد و چك ليس ــب ش نتايج كس
نتايج حاصل از RS و GIS نشان مي دهند كه:

ــداث طرح بر روي  ــاي با آثار منفي در فاز اح ــن فعاليت ه - مهم تري

ــامل حفاري و انفجار،  ــده، ش ــتي در نظر گرفته ش 45 فاكتور محيط زيس
ــار مثبت در همين  ــير بوده و مهم ترين فعاليت هاي با آث ــي مس پاك تراش
ــاني است. بيشترين  ــتخدام نيروي انس فاز بر روي فاكتورهاي مذكور، اس
تعداد پيامد مثبت بر روي فاكتورهاي زيست محيطي درآمد و رفاه، ميزان 
ــي و بازرگاني، كنترل مهاجرت و كيفيت هوا  ــتغال، فعاليت هاي خدمات اش

است.
ــي بر روي  ــي كه اثر منف ــن فعاليت ــرداري عمده تري ــاز بهره ب - در ف
ــرداري از  ــاي مي گذارد، بهره ب ــتى از خود به ج ــاي محيط زيس فاكتوره
ايستگاه هاي تقويت فشار واقع در طول مسير است. در اين فاز عموم آثار، 
ــامل بهره برداري از گاز يا حمل ونقل گاز  مثبت بوده كه عمده ترين آنها ش

طبيعي و پايش مستمر خط لوله انتقال گاز مي باشند. 
ــرح، مجموع آثار هر يك  ــاز احداث و بهره برداري از ط ــي دو ف در ط
ــتى مورد بررسي، حتي  از ريز فعاليت هاي طرح بر 45 فاكتور محيط زيس
ــچ يك از ريز  ــد، لذا هي ــد ميزان آثار منفي محتمل نمي رس ــه 30 درص ب
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نقشة شمارة 1- كاربرى اراضي محدودة مطالعاتى به همراه تصوير ماهواره اى منطقه
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منابع

ريز فعاليت هاي طرح
خلاصه اهم آثار و پيامدهاي منفي طرح

خلاصه اهم تمهيدات زيست محيطي پيشنهادي
فيزيكي - خاك

ش پذيري 
- حفر ترانشه در اراضي با پتانسيل فرساي

متوسط تا نسبتاً زياد
ش

- تشديد پتانسيل فرساي

- تا حد امكان فاصله گرفتن از دامنه هاي پرشيب
- اجتناب از احداث ترانشه هاي بلند

- رعايت شيب مناسب براي ديواره ترانشه هاي احداثي
- طراحي بانكت هاي شيبدار و گابيون حسب نياز

- عمليات خاكي (شامل حفر ترانشه، خاكبرداري و 
خاكريزي)

- توليد 1 ميليون مترمكعب باطله مازاد بر خاكبرداري و 
خاكريزي

- تخريب چشم اندازها
ش در حالت دپو 

ك مانع فيزيكي در مسير حيات وح
- ايجاد ي

غير اصولي
ش آبي و بادي

ش پتانسيل فرساي
- افزاي

- انتخاب مسيري با حداقل نياز به عمليات خاكبرداري و خاكريزي
س خط لوله

- استفاده از باطله ها در جهت زيرسازي ساخت جاده سروي
ش لايه نازكي از احجام باطله در طول حريم اختصاصي خط لوله گاز احداثي (توزيع متقارن و با شيب و ارتفاع كم احجام باطله در طول مسير)

- توزيع و پخ
- اجتناب از هرگونه دپوي مواد باطله در مسير مسيل و آبراهه هاي طبيعي موجود در منطقه

فيزيكي - هوا

- عمليات خاكي (خاكبرداري + خاكريزي)
- آمد و شد وسايط حمل ونقل و ماشين آلات 

راه سازي

ك و متأثر نمودن اراضي و كاربري هاي 
- برخاستن گردوخا

پيراموني

- آبپاشي روي سطح معابر خاكي مرتبط با طرح
- تسريع در اتمام عمليات خاكي و لوله گذاري مسير

- حداقل تسطيح و كوبيدن سطح بستر جاده احداثي براي خط لوله

انفجار
- انتشار آلودگي صوتي حداكثر معادل 80 دسي بل

ش انفجار تأخيري
- برنامه ريزي و طراحي عمليات انفجار با تأكيد بر استفاده از رو

- اعلام و اخطار قبلي زمان انفجار به روستائيان
- انجام عمليات آتشباري در وسط ساعات روز

خورندگي و يا هرگونه سوراخ شدن احتمالي جدار 
خطوط لوله در حين بهره برداري از خط لوله

- خطر نشت گاز
- به كارگيري سيستم حفاظت كاتدي

- مقاوم سازي جدار لوله با به كارگيري لايه هاي بتوني در محل تقاطع مسير طرح با معابر عمومي

فيزيكي - آب

- احتمال تغيير موقت مسير رودخانه در مرحله 
اجراي پروژه

- حفر بستر رودخانه و لوله گذاري و عبور دادن 
خط لوله

- انجام عمليات خاكي در ساحل رودخانه

ش اكسيژن محلول آب و تأثير آن روي آبزيان رودخانه
- كاه

- تغيير در وضعيت اراضي محدوده بستر قديم و جديد
- خطر بروز سيل

ش آبي ديواره رودخانه
- احتمال بروز فرساي

- تغيير در سيستم طبيعي
ف رودخانه

- رسوب گذاري و رسوب برداري ك
ف زيان رودخانه

- به مخاطره افتادن حيات ك

ش عبور دادن خط لوله از بستر رودخانه
- امكان سنجي احداث پل هاي فلزي ويژه عبور دادن خطوط لوله (در تقاطع مسير طرح با رودخانه تالوار)، به جاي رو
- اجتناب از تغيير مسير رودخانه بلافاصله  قبل و بعد از ماندرهاي رودخانه

- اجتناب از تغيير مسير رودخانه در فصول سيلابي و نيز كم آبي
س رودخانه

ش بتني دور لوله هاي خط انتقال در بستر رودخانه و قرار دادن آن پايين تر از سطح اسا
- ايجاد پوش

- توجه به دبي و سطح مقطع رودخانه در طراحي مسير جديد
- عدم دست كاري در مسير رودخانه در فصل تخم ريزي ماهيان

ك در سواحل رودخانه ها قبل از تثبيت آن
ك در رودخانه و عدم رها كردن احجام خا

- جلوگيري از ريخته شدن احجام خا

- دفع آب استفاده شده در اثر تست هيدرواستاتيكي 
لوله ها

ش كدورت آب و داراي 
- آلودگي بسيار جزئي شامل افزاي

مقادير كمي اكسيد آهن
- عدم تخليه مستقيم به رودخانه

بيولوژيكي - حيات وحش

- جوشكاري قطاري از لوله هاي فولادي در موازات 
رودخانه

- دپوي غير اصولي مازاد احجام باطله در طول كناره 
حريم اختصاصي خط لوله

ش منطقه 
ك مانع فيزيكي در مسير ارتباط حيات وح

- ايجاد ي
با رودخانه

- تسريع هرچه ممكن در جوشكاري و لوله گذاري مسيرهاي كناري رودخانه ها
- استفاده از مواد باطله طرح، در زيرسازي جاده اختصاصي خط لوله و دادن شيب ملايم به انباشته هاي مواد باطله نسبت به سطح تراز اراضي همجوار

محيط اجتماعي -  اقتصادي

- استخدام و به كارگيري نيروي انساني مورد نياز 
طرح

- انجام احتمالي انفجار در نقاطي از مسير طرح
- آلودگي صوتي روي جوامع مسكوني

- اولويت در استفاده از نيروهاي انساني بومي
ش انفجار تأخيري و اعلان به موقع زمان عمليات آتشباري به اهالي روستاهاي اطراف

- استفاده رو
- انجام طرح هاي جامع استاني

- انجام طرح هاي جامع شهرستان
- انجام طرح هاي روستايي

- انجام طرح هاي اشتغال زايي با توجه به پتانسيل منطقه

ي طرح
ت محيط

ي زيس
ف آثار و پيامدها

ش يا تخفي
ي كاه

ي برا
ت پيشنهاد

- خلاصه اهم تمهيدا
جدول شمارة 5

GIS و RS خط انتقال گاز همدان به بيجار با تأكيد بر استفاده از (EIA) ارزيابي اثرات محيط زيستي
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فعاليت هاي طرح (چه در فاز احداث و چه در فاز بهره برداري) داراي وجه 

آثار تخريبي بر  روي  محيط زيست  نمي باشد.
ــده بايد گفت كه جنبه ها و پيامدهاي  با توجه به جميع نتايج بحث ش
ــتي طرح عمدتاً در فاز احداث است. به همين منظور در  منفي محيط زيس
ــود.  ــدول 6 راهكارهاي كاهش آثار و پيامدهاي منفي طرح ارائه مي ش ج
ــورد فاز بهره برداري، بايد گفت كه عمده آثار اين طرح مثبت بوده و  در م
ــراي آثار و پيامدهاي منفي نيز در  ــبت راهكارهاي كاهش ب به همين نس
ــت كه عمده ترين اثر منفي  ــتند. با اين توضيح بايد گف اين فاز كمتر هس
ــير خط لوله انتقال بوده كه  فاز بهره برداري، تغيير كاربري زمين هاي مس
ــرد. با توجه به اينكه عمده  ــطح محلي قلمداد ك بايد آن را يك اثر در س
ــاورزي مي باشد، به منظور  فعاليت صورت گرفته بر روي اين زمين ها كش
تغيير كاربري آنها ضرورى است كه به نحو مقتضي و شايسته از مالكين 
ــود. اين در حالي است كه در خيلي از مواقع عبور خط  ــارت ش جبران خس
ــاورزي، حداقل موجب انقطاع اين زمين ها به دو  انتقال از زمين هاي كش
بخش مجزا از هم شود كه حداقل اثر اقتصادي آن كاهش قيمت اينگونه 
ــد عمده آثار اين فاز مثبت بود  زمين ها خواهد بود. همان طور كه گفته ش
ــطح محلي، ناحيه اي و ملي به صورت زير  ــه س كه مي توان آنها را در س

تشريح كرد:
ــهرهاي كبودرآهنگ، بيجار و روستاهاي واقع در  در سطح محلي ش
اطراف خط لوله و صنايع بزرگ و كوچك اطرف مسير خط لوله از نعمت 
گاز منتفع مي شوند. همچنين صنايع در دست احداث نظير كارخانه سيمان 
كبودرآهنگ در سال هاي آتي از نعمت گاز برخوردار خواهند شد. از طرف 
ــتفاده  ــوخت هاي مورد اس ــوخت پاك و ارزان جايگزين ديگر س ديگر س
توسط ساكنين روستاهاي منطقه خواهد شد كه پيامدهاي مثبت آن عدم 
ــت و خدمات در  ــطح رفاه، بهداش بوته كني در بعضي مناطق، افزايش س

منطقه خواهد بود.
ــاخت هاي  ــاني به مناطق، يكي از زيرس ــطح ناحيه اي با گازرس ــاخت هاي در س ــاني به مناطق، يكي از زيرس ــطح ناحيه اي با گازرس ــاخت هاي در س ــاني به مناطق، يكي از زيرس با گازرس
ــته و بدين ترتيب انگيزه  ــعه فراهم گش لازم و ضروري جهت انواع توس
ــد كه در نتيجه با  ــعه صنايع در منطقه فراهم خواهد ش ــت توس لازم جه
ــتغال، درآمد، رفاه  ــطح اش ــهم صنعت در منطقه، افزايش س بالا رفتن س
ــاهد خواهيم بود. همچنين پيامد بسيار مثبت  ــهيلات بهداشتي را ش و تس
ديگر اين طرح در سطح منطقه اي جلوگيري و كنترل تقريباً كامل آلودگي 
ــهرهاي مسير به سبب جايگزيني سوخت هاي فسيلي با سوخت  هواي ش

پاك گاز خواهد بود.
جايگزيني سوخت ارزان و پاك گاز طبيعي با سوخت هاي از جنبه ملي جايگزيني سوخت ارزان و پاك گاز طبيعي با سوخت هاي از جنبه ملي جايگزيني سوخت ارزان و پاك گاز طبيعي با سوخت هاي 
ــتقات مذكور  ــادي در واردات مش ــازوت به مقدار زي ــيلي همچون م فس
ــتقات در توليد  صرفه جويي به عمل خواهد آورد و با به كارگيري اين مش

محصولات جديد پتروشيمي، ارزش افزوده چندين برابر پيدا خواهندكرد. 
پيامد تمامي اينها تغيير سياستگذاري وزارت نفت مبني بر توسعه صادرات 
بيشتر در اين زمينه و رسيدن به خودكفايي و سود اقتصادي بيشتر است. 
ــتراتژيك واحد  ــن اينكه اين پيامد در جهت برآورده كردن اهداف اس ضم
ــت. توسعه اقتصادي استان هاي واقع در مسير  HSE19 وزرات مذكور اس

ــور و در نتيجه توسعه اقتصادي  ــمال غرب كش خط انتقال گاز غرب و ش
كل كشور از ديگر پيامدهاي مثبت اين طرح خواهد بود. يكي از اهداف و 
سياست هاي آمايش سرزمين در سطح كشور توزيع عادلانه ثروت، صنايع 
ــور مي باشد. اجراي اين  ــعه متناسب در تمامي كش و امكانات و كلاً توس
طرح يكي از ابزارهاي كارآمد و كارا در جهت رسيدن به اين مهم است.

ــت و پايش  ــرح، برنامه مديري ــك ط ــم EIA ي ــي از اركان مه ــم EIAيك ــي از اركان مه EIAيك

محيط زيستي آن مي باشد (Wever, 1996) كه در اين طرح، به تفكيك 
بخش هاي فيزيكي، آلودگي، بيولوژيكي و اقتصادي، اجتماعي تدوين شد. 
عمده تأكيد اين برنامه كه با توجه به نتايج كسب شده از قسمت ارزيابي 
ــده است، بر روي پايش و مديريت در محيط فيزيكي و آلودگي  تدوين ش
و بالاخص كنترل فعاليت هاي خاكبرداري و خاكريزي در مجاورت منابع 

آبي و نيز انفجار در اطراف مناطق انسان ساخت است.
ــي بالاخص در زمان  ــتم مديريت يكي از مهم ترين عناصر يك سيس
ــه اهميت و  ــت. با توجه ب ــي20 اس ــرداري از پروژه ها، بحث بازرس بهره ب
پيچيدگي بسيار زياد بحث بازرسي، بهتر است كه اين موضوع به صورت 
مبحثي جدا مورد بررسي قرار گيرد ولي در حد حوصله اين مقاله بايد گفت 
ــده براي برنامه بازرسي اين پروژه شامل واحدهاي  كه اركان پيشنهاد ش
ــي، تعيين نهادها و سازمان هاي در گير عمليات بازرسي، برنامه ها و  بازرس
آموزش هاي لازم براي سازمان هاي مذكور و نهايتاً انجام بازرسي داخلي 

خواهد بود.
ــتخراج نتايج كمي و با  ــن پژوهش، اس ــر از نتايج مهم اي ــي ديگ يك
ــتم هاي اطلاعات جغرافيايي و سنجش از دور  قابليت اعتماد بالا از سيس
است. نقشه كاربري استخراج شده از تصاوير ماهواره اي كه با بازديدهاي 
ــي دو چندان كاربرد اين سيستم ها را نشان  ميداني تصحيح شد، اثربخش
ــال گاز كه تغيير كاربري اراضي در  ــد. در پروژه هايي مثل خط انتق مي ده
ــد، استخراج دقيق  محدوده بلافصل (21 متر در اين طرح)، ناگزير مي باش
ــم گزارش بوده،  ــه عنوان يك بخش مه ــزان تغيير كاربري اراضي ب مي
ــت نيز بر  ــازمان حفاظت محيط زيس ضمن اينكه الزام قانوني از طرف س

آن مترتب است.
ــتخراج شده در اين طرح نشان مي دهند كه اولاً دقت انجام  نتايج اس
ــته به دقت نتايج استخراج شده از  اينگونه مطالعات به مقدار زيادي وابس
ــتم ها عملاً انجام  ــاً بدون به كارگيري اين سيس ــت. ثاني RS و GIS اس
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ــوده و يا لااقل  ــمت هاي يك مطالعه EIA غير ممكن ب ــياري از قس ــمت هاي يك مطالعه EIAبس ــياري از قس EIAبس

داراي نتايج بسيار سبك و غير قابل اعتماد خواهد بود. در نتيجه مي توان 
EIA را در مطالعات EIA را در مطالعات EIA طرح هاي خطي به عنوان  GIS و RS به كارگيري

يك ابزار مطمئن، اساسي و قابل اعتماد پيشنهاد داد.
يادداشت ها

1- Environmental Impact Assessment

2- Remote Sensing

3- Geographical Information System

4- National Environmental Protection Agency 

NEPA

5- Failure modes and effects analysis

6- Hazard and Operability

7- Format Transformation

8- Geometric Transformation

9- Transformation Between Map Projections

10- Conflation

11- Aggregation/Disaggregating

12- Attribute Query Function

13- Statistical Analysis

14- Retrieval/Classification and Measurement 

Functions 

15- Overlay Operations

16- Topographic Functions

17- American Petroleum Institute

18- Significant

19- Health, Safety and Environment

20- Auditing
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