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�كتر  نصر�  �… صفائيا�4   3،��كتر مريم شكر
1- كا�شنا% ��شد مرتعد��! ��نشگا كر�ستا� 

2- عضو هيأ7 علمى ��نشگا كر�ستا� � ��نشجو! �كتر�! علو� مرتع ��نشگا علو� كشا���+ � منابع طبيعي گرگا�
3 � 4- �ستا� ��نشگا ما�ند���

(تا�يخ �يافت: 1385/1/29، تا�يخ تصويب: 1385/7/4)

چكيد'
بسيا�+ �� پرسش ها ��با�N تنوM � غنا+ گونه �+ بي پاسخ ماند �ست. �� Cنجا كه حر�ست �� فر�يندها+ �كوسيستم � عملكر�ها! منتج �� �C به ��B �تفاقاتي كه �� �كوسيستم ها جريا� 
مي يابد، ����؛ �� �ين تحقيق �� بخشي �� علفز��ها+ سا��ِ� كر�ستا� �� �� بخش با شد7 چر�+ متوسط (��يشگا يك) � شد7 چر�+ سنگين(��يشگا ��) به بر�سي ��بطة غنا+ گونه �+ 
با توليد � همچنين مد� كوها� شكل بين غنا+ گونه �+ � توليد پر��خته شد �ست. �� �� ��يشگا مجموعاً 209 پلا7 به ��_ تصا�في نظا� مند نمونه بر���+ شد. �� Cناليز �گرسيو� بر�+ 
 p<0/50 )شت�خطي � ��جه �� � ��همبستگى معني � ،بر�سي همبستگى بين غنا! گونه �! � توليد �ستفا� شد. نتايج نشا� ��� كه �� ��يشگا  نوعى غنا+ گونه �+ فقط با توليد كل ��يشگا
). بين غنا+ گونه �+ � توليد علف گندميا� ��يشگا �� � كل منطقه ��بطة معني ���+ �جو� ند�شت ( p>0/50 ). غنا+ گونه �+ با توليد پهن برگا� علفي � توليد كل ��يشگا �� � همچنين 
منفي مشاهد نشد.  غنا+ گونه �+ با توليد پهن برگا� علفي � توليد كل منطقه، ��بطة خطيِ مثبت � ��جة �� معني ���+ ��شت ( p=0/000 ). �� بر�سي همبستگي ها، هيچ گونه ��بطه خطي ِ
همبستگي نز�يك به شكل كوها� مانند بر�+ ��بطه غنا+ گونه �+ با توليد پهن برگا� علفي (فر� ��يشي غالب) ��يشگا �� � توليد كل منطقه تشخيص ��� شد؛ كه مبين �C �ست كه غنا+ 
 M+ معقولانه، تنو��بر� گونه �+ �قتي �� بالاترين مقد�� خو� قر�� مي گير� كه توليد �� مقا�ير كم به طرp مقا�ير بالاتر �فز�يش پيد� كند. بنابر�ين تحت چر�+ متوسط با توليد بهينه، ضمن بهر

� غنا+ گونه �+ نيز حفظ خو�هد شد؛ � �ين موضوM مى بايد �� ��هبر� مديريت علفز��ها لحاq شو�. 
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سر*غا&
 ــائلي همـر� ــه كل موضوM غنا+ گونه �+ � تنـوM با مس با�جو� Cنك
ــت (مصد�قي، 1380) ، �لي همبستگي � ���بـط بـين غنـا+ گونه �+ �  �س
ـــت  بيوما% گياهي نيز يكي �� مباحث �صلي �� �كولوژ+ جـو�مـع بو� �س
 ; Grime, 1973; Rosenzweig, 1992; Mitlebach et al, 2000)
Abrams, 1995; Huston, 1994). �يـن همبستگي �� سا� 1960 به بعد 

  Macarthur and Pianka, 1966 ;Connell) ست�گرفته ��مو�� بر�سي قر
and Orias, 1964)، �ما سا��كا� ها+ عليِِّ �C بر�+ مد7 مديد+ مو�� بحث 

  Brocque and Buckney, ;Valentine, 1976) ــت � گفت �گو بو� �س
ــتگي بين بيوما% گياها� علفي � غنا+  Oksanen, 1996; 2003). همبس

گونه �+ �غلب به صو�7 كوها� شكل(1) بو�، به طو�+ كه غنا+ گونه �+ �قتي 
�� بالاترين مقد�� خو�  �ست كه بيوما% �� مقا�ير كم به طرp مقا�ير بالاتر 
 .( Bhattarai et al, 2004 ; Grime, 1973) ــد ــر� باش ــد� ك �فز�يش پي
ــد، پيش �� هر چيز، غنا �� �ثر ناتو�ني  هنگامي كه بيوما% �� حد پايين باش
ــر�يط نامساعد غير �ند محيط، محد�� مي شو�.  گونه �! بر�+ �ند ماني � ش
ــا� �هندN كاهش سختي شر�يط محيطي  �� �ين ��منه، �فز�يش بيوما% نش
ــت. �عتقا� بر�ين �ست كه �قتي كه بيوما% به بالاترين حدِ خو� مي �سد  �س
 ;Huston, 1994 ;Grime,) ــو� ــه علت �قابت، كم مي ش غنا+ گونه �+ ب
ــه  ــر� ك ــد ك Rosenzweig .( Gough et al, 1994 1979 (1995) تأكي

ــئله كاهش غنا �� بيوما% بالا حل نشد �ست، �گرچه همبستگي مثبت  مس
بين غنا � بيوما% حتمي �ست. كاهش غنا+ گونه �+ �� بيوما% بالا مسئله 
بـســيا� مهــمي بـر�+ �عِــما� مـديــريت � حفـاظتِ علــفز��هـاســت 

 .(Oba et al, 2001 ; Van Dermaarel, 1997)
ــت كه �قتي ��منه �+ �� �يستگا ها با  ــا� ��� �س مطالعا7 �يا�+ نش
يكديگر تجزيه � تحليل شوند، مثل تنوM بتا+ بالا، ممكن �ست همبستگي 
�� مقايسه با �ماني كه يك تيپ ��يشي مو�� تجزيه � تحليل قر�� مي گير�، 
 Moore and Keddy, 1989; Oba et al, 2001 Guo) ــد ــا�7 باش متف
 .(and Berry, 1998; Virtanen et al, 2000; Gross et al, 2000

ــكا��� (2000) گز��_ ���ند كه �� ��خل هر جامعه � يا  Mitlebach � هم

ــتند،  ــتگي ها �� مقيا% ها+ مكاني كوچكتر مهم هس �� بين جو�مع، همبس
 � Waide  .ست�ما ��صد حد�� منحني كوها� شكل �� حالت ��� بيشتر �
ــتگي �نگوله �+(2) سه بر�بر بيشتر ��  همكا��� (1999) بيا� كر�ند كه همبس
همبستگي مثبت �� مقيا% بين جو�مع معمو� �ست. مصد�قي(1379) غنا+ 
گونه �+ �� تحت سطو� سه گانة بهر بر���+ (مناطق مرجع، كليد � بحر�ني) 
ــتپي شما� شر� �ير�� مو�� مطالعه قر�� ��� � نتيجه  �� علفز��ها+ نيمه �س

گرفت كه �ين شاخص �� منطقة كليد (چر�+ متوسط) حد�كثر �ست.
مطالعا7 �يا�+ ��با�N مقايسة غنا+ گونه �+ � بيوما% �� علفز��ها+ 
 Rydin and Barber, 2001;Waide et al, 1999 ;Klimes,)ــه معتدل

 1995 ;Willems et al, 1993 ;Shmida and Ellner,1984 ; During

(and Willems, 1984 ;Walker and Peet, 1983

 Gough et al, 1994 ;Wheeler and Shaw, 1991) ــا � تالا� ه
Grace and Jutlla, 1999) �نجا� شد �ست. با �جو� �ين �حتمالاً مطالعه �+ 

ــت كه  ــي به �C �جو� ند�ش (به �يژ �� �ير��) �جو� ند��� � يا �مكا� �سترس
همبستگي بين غنا+ گونه �+ � توليد �� �� علفز��ها+ كوهستا� ها+ مرتفع 

( مر�تع ييلاقي ) بر�سي كند. 
هدp �� �ين مطالعه، ���يابي غنا+ گونه �+ � توليد �� عملكر� � ساختا� 
�كوسيستم به منظو� C�مو� مد� كوها� شكل � كمي كر�� همبستگي بين 
ــر���+ پايد�� ��  ــه �+ � بيوما% �� چا� چو� برنامه �يز+ بهر ب ــا+ گون غن

بخشي �� علفز��ها+ سا��ِ� كر�ستا� بو� �ست.

مو�� � ��+ ها
ــتا� �ست كه ��  ــا��� كر�س ــي �� مر�تع س منطقة مو�� مطالعه بخش
ــمالي � 35 ��جه  محد��N 46 ��جه � 44 �قيقه تا 46 ��جه � 47 �قيقه ش
ــرقي قر�� ����. �� لحاq توپوگر�في،  ــه تا 35 ��جه � 37 �قيقه ش � 31 �قيق
منطقه كوهستاني �ست. بلندترين نقطه 2500 متر � پست ترين نقطه 2000 
ــيب متوسط 20/23 ��صد �ست. ميانگين  ــطح ��يا ��تفاM ����. ش متر  �� س
ــالانه �C 10 ��جة  با�ندگي منطقه 500 تا 550 ميليمتر � ميانگين �ما+ س
ــانتيگر�� �ست. �قليم منطقه به شيوN ��ما�تن گستر_ يافته(تلفيقي �� ��  س
 ــر� تشخيص ��� ــت)، نيمه مرطو� فر�س طبقه بند+ ��ما�تن � Cمبرژ �س
ــته ها+ �ين منطقه مربو� به �����  ــي نهش ــد �ست. �� نظر �مين شناس ش
ــن پايين تعلق ����. خاB منطقه  ــي نيز به پالئوسن � �ئوس ــه � بخش كرتاس

بيشتر �� نوM لوسي ـ لومي �ست (گرگين كرجي، 1383).
ــگا مو�� نظر �� لحاq پوشش گياهي به صو�7 علفز�� �ست كه  ��يش
ــد7 چر� مي تو�� �C �� به ��  ــتفا� مى شو�. بر حسب ش بر�! چر�+ ��� �س
ــد7 چر�+ متوسط � بخش �� با شد7  بخش تفكيك كر�؛ بخش يك با ش
ــبك، ��يشگا يك � بخش  ــنگين (پس �� �ين، بخش با چر�+ س چر�+ س
ــو�). نمونه بر���+ ها �� مناطقِ  ــنگين، ��يشگا �� خو�ند مي ش با چر�+ س
ــطح پلا7 به ��_  ــگا به ��_ تصا�في نظا� مند � س معرp هر �� ��يش
 (Krebs, 1999) +ما�C _�� پلا7 به ��تعد � (Cain, 1938) قل�سطح حد
 M128 � 18 � �� مجمو ��يك � �� به ترتيب تعد ــگا ــد. �� ��يش تعيين ش
209 پلا7 بر��شت شد. �� هر پلا7، �بتد� گونه هايي كه �يشة Cنها �� ��خل 
بو� شناسايي � يا���شت شد؛ گونه هايي كه �� عرصه قابل شناسايي نبو�ند، 
ــتفا� �� فلو�ها+ �ير�نيكا، تركيه، عر�� ،  ــد � با �س ــك ش كد گذ��+ � خش
ــدند. پس �� شناسايي گونه ها،  ــايي ش ــيه � قهرما� به طو� �قيق شناس ��س
ــي، كل توليد سرپا+ هر پلا7 بر��شت شد � �� هو�+  ــا% فر� ��يش بر �س
C��� خشك � تو�ين شد (Wheeler and Show,1991). �� �ين تحقيق بر 



103

ــا% نظر Bhattarai � همكا��� (2004) تعد�� گونه �� پلا7 به عنو��  �س
غنا+ گونه �+ قلمد�� شد �ست.

 Maranon) ! � توليد�ــتگى بين غنا! گونه  به منظو� بر�سى همبس
ــيو�  �گرس ــز  Cنالي  ��  .(and Garcia, 1997; Oba et al., 2001

ــه  ــه �! ب ــا! گون ــد (Hastie and Pregibon, 1993). غن ــتفا� ش �س
ــد  ــتقل �� نظرگرفته ش ــته � توليد به عنو�� متغير مس ــو�� متغير ��بس عن
ــن متغير غنا! گونه �! � توليد  ــو�M ���بط بي (Bhattarai et al., 2004). �ن
به صو�7 همبستگى خطى مثبت، خطى منفى، ��جه �� � بد�� همبستگى 
ــر�+ هر منطقه � همچنين  ــد. ���بط فو� به صو�7 منفر� ب طبقه بند! ش

بر�! كل ��يشگا بر�سى شد. 

يافته ها
- تركيب گونه � � توليد 

ــو�� مطالعه،  ــه �� مجموM كل گونه ها+ منطقه م ــا� ��� ك نتايج نش
ــي 81 �  ــي � بوته �+ ها (پهن برگا� علف ــرگا� علف ــد �C �� پهن ب 85 ��ص
ــبه علف گندميا�  ــا 4 ��صد)  � 15 ��صد �C �� علف گندميا� � ش بوته �+ ه
ــت، 18٪ تر�فيت، ٪12  ــامل 67 ٪ همي كريپتوفي ــكيل مي �هد كه ش تش
ــما�N (1). تعد�� گونه ها+ گياهي ��  ــت شكل ش ژئوفيت، 3٪ كاموفيت �س
ــت (��يشگا يك  ــگا �� �س ــتر �� ��يش ــگا يك بيش منطقة معرp ��يش
 Ferula +ــك گونه ها ــگا ي ــگا �� 17 گونه). �� ��يش ــه � ��يش 25 گون
 ،Bromus tomentellus  ،Cephalaria syriaca  ،Haussknechtii

 ــگا Achillea millefolium ،Astragalus michauxianus  � �� ��يش

 ،Bromus tomentellus ،Phlomis sp ،Eryngium sp +ــا �� گونه ه
ــب  ترتي ــه  ب   Astragalus michauxianus   �   Bromus tectorum

بيشترين ��صد حضو� �� �� پلا7 ها ���ند.
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شكل شما�7 (1): نمو��� تيپ بيولوژيك گياها� منطقه

� كل   ��  ��يشگا ��يشگا يك،  (سرپا) خشك  توليد   ���Cبر نتايج 
منطقه به تفكيك �� جد�� شما�C (1) Nمد �ست. هما� طو�كه �� جد�� 
منطقه  �� كل   �  ��  � ��يشگا يك   �� پهن برگا� علفي  مشاهد مي شو� 
بيشترين مقد�� توليد �� به خو� �ختصا� ��� �ند � علف گندميا� كمترين 
 22/22)  ��  ��يشگا  �� علف گندميا�  توليد  ��صد  هستند.   ����  �� ��صد 
توليد  ميانگين  �ست.  ��صد)   6/78) يك   ��يشگا  �� بيشتر  خيلي  ��صد) 
��يشگا يك نز�يك به سه بر�بر ��يشگا �� �ست (��يشگا يك 177 � 

��يشگا �� 63 گر� علوفة خشك �� متر مربع).

جد�
 شما�7 (1): ميانگين كل توليد سرپا (خشك) منطقه، ��يشگا' يك � �� به تفكيك بر حسب گر@ بر مترمربع � حد�� �طمينا� ميانگين 
±xs( به �حتما
 95 ��صد. tx(

�	 �
��	�� �����
��	�� �����������  ! ���� 3�	�� F�H

5���
��=��xs± tx5���
��=��xs± tx5���
��=��xs± tx
<89

/
���7

1278/647/2±121422/2206/2±1457/1341/1046/2±57/13

56�/
7��

3*89

16522/931/18±1654978/7718/8±4980/11659/8914±80/116

N�#O�17710088/17±1776310044/8±6337/1301008/13±37/130

- همبستگي بين غنا گونه � � توليد
ــد علف گندميا�، غنا+  ــه �+ � تولي ــتگي بين غنا+ گون نتايج همبس
ــگا يك  گونه �+ � توليد پهن برگا� علفي، غنا+ گونه �+ � توليد كل ��يش
  ــت. نتايج نشا�  ��� كه �� ��يشگا ــما� (2) ��� شد �س � �� �� جد�� ش
ــتگي معني ��� (خطي مثبت، خطي منفي � غير خطي)  يك هيچ گونه همبس

ــه �+ � توليد  ــا� � بين غنا+ گون ــه �+ � توليد علف گندمي ــن غنا+ گون بي
ــت (p> 0/05 ) � فقط غنا+ گونه �+ با توليد  پهن برگا� علفي �جو� ند�ش
ــو�7 ��جة ��، ��بطة  ــگا يك، به صو�7 خطي � همچنين به ص كل ��يش

 .(p<0/05)شت�� ��معني �
ــگا ��، بين غنا+ گونه �+ � توليد علف گندميا� ��بطة خطي  �� ��يش

�$>يابي غنا9 گونه �� � توليد �$ ساختا$ � عملكر� علفز�$ها� سا$�ِ- كر�ستا�
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ــة ��، بين غنا+  ــي ��� خطي � ��ج ــو� (p>0/05). ��بطه معن ــي ��� نب معن
 ــگا ــرگا� علفي � غنا+ گونه �+ با توليد كل ��يش ــه �+ با توليد پهن ب گون

ــت(p<0/05). �ين ���بط �گرسيوني به صو�7 نمو���هايي ��  �� �جو� ��ش
شكل شما�N (2) نشا� ��� شد �ست.

جد�
 شما�7(2): نتايج همبستگي بين غنا گونه � با توليد علف گندميا�، پهن برگا� علفي � توليد كل ��يشگا' يك � ��

3�� /����7���Q /����7�3��

rPrp

���7 P
�Q� P-����<89/
���712/0ns163/0ns14/0ns271/0

���7 P
�Q� P-����56�9 /
7��3*817/0ns057/0ns20/0ns076/0
�
��	��

�	
���7 P
�Q ! ���� � P-�
��	��20/0�019/022/0�047/0

���7 P
�Q� P-����<89/
���703/0ns759/027/0ns053/0

���7 P
�Q� P-����56�3*89 /
7��31/0�004/033/0�009/0 �� �
��	��

���7 P
�Q ! ���� � P-��
��	�31/0�004/031/0�016/0

           ٭ معني ��� بو�� �� سطح 5 ��صد  ns عد
 معني ����

ــد علف گندميا�، غنا+  ــه �+ � تولي ــتگي بين غنا+ گون نتايج همبس
ــد كل منطقه �� جد��  ــرگا� علفي، غنا+ گونه �+ � تولي ــه �+ � پهن ب گون
ــه �+ � توليد  ــه بين غنا+ گون ــا� ��� ك ــت. نتايج نش ــما�C (2) Nمد �س ش
علف گندميا� ��بطه معني ���+ �جو� ند�شت (p>0/05). بين غنا+ گونه �+ 
ــد پهن برگا� علفي � همچنين غنا+ گونه �+ � توليد كل منطقه، هم  � تولي
��بطة خطي � هم ��بطة ��جة �� معني ��� بو� �ست ( p=0/000 )؛ �ما ��بطه 
غيرخطي يا ��جة �� همبستگي قويتر+ �� نسبت به ��بطة خطي نشا� ���، 

ــن غنا+ گونه �+ � توليد پهن برگا� علفي  به طو�+ كه بر�+ ��بطه خطي بي
ــت، همچنين بر�+ ��بطة  r=0/ 62 � بر�+ ��بطة غيرخطي r=0/70 بو� �س
خطي بين غنا+ گونه �+ � توليد كل منطقه r=0/64 � بر�+ ��بطة غيرخطي 
ــت كه �� بر�سي  ــما�N 3). شايا� �كر �س ــت Cمد (جد�� ش r=0/72 به �س
همبستگي ها+ غنا+ گونه �+ � توليد �� ��يشگا ها+ يك � �� � همچنين 

منفي مشاهد نشد. كل منطقه، هيچ گونه ��بطه خطي ِ

(�
�)

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

0 500 1000 1500 2000 2500

��
	�

��
��	
��

���

(�)

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

0 100 200 300 400 500
��
	�

��
��	
��

���

(�)

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

0 100 200 300 400 500
��
	�

�
	
�

(�)

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

0 100 200 300 400 500
��
	�

��
��	

��
���

(�)

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

0 100 200 300 400 50
��
	�

��
��	
��

���

شكل شما�7 (2):  (�لف)  � (R) : به ترتيب نمو��� ��بطة خطي � ��جة �� بين غنا گونه �( تعد�� گونه �� 4 متر مربع ) � توليد كل (برحسب گر@ 
�� 4 متر مربع) ��يشگا' يك؛  (S) � (�) :  به ترتيب نمو��� ��بطة خطي � ��جة �� بين غنا گونه �( تعد�� گونه �� 2 متر مربع ) � توليد پهن برگا� 
علفي ( برحسب گر@ �� 2 متر مربع ) ��يشگا'  �� ؛ (�) � ('): به ترتيب نمو��� ��بطة خطي � ��جه �� بين غنا گونه �( تعد�� گونه �� 2 متر مربع) 

� توليد كل (برحسب گر@ �� 2 متر مربع ) ��يشگا'  ��.
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جد�
 شما�7 (3): نتايج همبستگي بين غنا گونه � با توليد علف گندميا�، پهن برگا� علفي � توليد كل منطقه

3�� /����7���Q /����7�3��

rprp

���7 P
�Q<89 ���� � P-/
���708/0ns307/0ns03/0ns321/0

���7 P
�Q56� ���� � P-3*89 /
7��62/0�000/070/0�000/0

���7 P
�Q ! ���� � P-64/0�000/072/0�000/0

                     ٭معني ��� بو�� �� سطح 5 ��صد   ns  عد
 معني ����

ــد پهن برگا� علفي �  ــي ��� بين غنا+ گونه �+ � تولي ــيوني معن ���بط �گرس
 N+ � توليد كل منطقه به صو�7 خطي � ��جة �� �� شكل شما��غنا+ گونه 
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  :(�) � (S)  توليد پهن برگا� كل منطقه؛ � مثبت � ��جة �� بين غنا گونه � شكل شما�7 (3):  (�لف)  � (R) : به ترتيب نمو��� ��بطة معني ��� خطي ِ
مثبت � ��جة �� بين غنا گونه � � توليد كل �� منطقه به ترتيب نمو��� ��بطة معني ��� خطي ِ

(3) نشا� ��� شد �ست.
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بحث � نتيجه گير
ــما�N (1)، نوM بيولوژيك  ــكل ش ــق نتايج حاصل �� �ين تحقيق ش طب
ــت؛ با توجه  ــا 67 ��صد �� كل منطقه غالب بو� �س ــا ب همي كريپتوفيت ه
ــوM پهن برگا�  ــد. مجم ــم منطقه، �ين نتيجه منطقي به نظر مي �س به �قلي
ــترين ��صد پوشش تاجي (85 ��صد) � علف گندميا�  علفي � بوته �+ ها بيش
ــه �� به خو�  ــش تاجي كل منطق ــبه علف گندميا� كمترين ��صد پوش � ش
ــترين �  ــا� ��� �ند � �� طرp �يگر پهن برگا� علفي � بوته �+ ها بيش �ختص
 �� �� (1) Nتوليد جد�� شما� ��علف گندميا� � شبه علف گندميا� كمترين مقد
 Casado � (2000) Grytnes +ند. چنين نتايجي با يافته ها�ــته  منطقه ��ش

� همكا��� (2004) مطابقت ����. 
ــة معني ���+  ــد علف گندمياِ� كل منطقه ��بط ــا+ گونه �+ با تولي غن
ند�شت (جد�� شما�N 3)؛ �ليل �� مي تو�� به ��صد كم علف گندميا� نسبت 
ــگا ها+ يك � �� صا��  ���، �گرچه �ين حالت �� ��بطه با هر يك �� ��يش
ــتگي بين غنا+ گونه �+ � توليد  ــما�N 2). �قتي كه همبس ــت (جد�� ش �س
علف گندميا� � غنا+ گونه �+ � پهن برگا� علفي � يا غنا+ گونه �+ � توليد 
ــد كه �ين همبستگي ها ��  ــي قر��گرفت، مشاهد ش كل منطقه مو�� بر�س
ــگا ها به طو� منفر�، قويتر  ــه با بر�سي �ين مو��� �� هر يك �� ��يش مقايس
بو� �ست؛ به عبا�7 �يگر همبستگي ها �� مساحت ها+ كوچك �� مقايسه 
ــاحت ها+ بز�گ ، ضعيف تر بو� �ست. بر�+ نمونه، ضريب همبستگي  با مس
ــگا يك � �� به ترتيب 0/20  (خطي) بين غنا+ گونه �+ � توليد كل ��يش
ــت، ��صو�تي كه �ين ضريب بر�+ كل منطقه 0/64 �ست �  � 0/03 بو� �س
ــه ��) بين غنا+ گونه �+ � توليد كل  ــتگي غير خطي (��ج يا ضريب همبس
ــگا ها+ يك � �� به ترتيب 0/22 � 0/33  � �ين مقد�� �� كل 0/72  ��يش
ــكا��� (2004) كاملاً  ــه Bhattarai � هم ــت. نتايج فو� با مطالع بو� �س

همخو�ني ����. 
ــه �+ � توليد ��  ــا+ گون ــد بين ��� ها+ غن ــتگي كوها� مانن همبس
ــت؛ نتايج با  ــو�� C�مو� قر�� گرف ــتا� م ــا��� كر�س علفز��ها+ ييلاقي س
 (2000) ــكا���  هم  �  Gross  �  (1997  �  1979)  Grime ــا7  مطالع
ــا+ گونه �+ � توليد  ــه ها! بين غن ــت. �گرچه �قتي كه مقايس مطابقت ��ش
ــد كه ���بط  ــاهد ش ــگا يك �نجا� گرفت، مش ــي �� ��يش فر� ها+ ��يش
ــتگي  ــو� � فقط غنا+ گونه �+ با توليد كل، همبس ــتگي معني ��� نب همبس
ــمگير  ــكل كوها� مانند نيز خيلي چش ــت � ش معني ��� نه چند�� قو+ ��ش
ــطح ��يشگا �� غنا+ گونه �+ با توليد پهن برگا� علفي � توليد  نبو�. �� س
 ــطي ��شته � شكل كوها� مانند نيز مشاهد كل ��يشگا همبستگي متوس
 � (1998)  Berry�  Guo .(2  Nــما� ــكل ش ــما�N 2) � (ش ــد (جد�� ش نش
ــته �ند كه �ين  ــكا��� (2000) ��با�N �لگو+ كوهاني بيا� ��ش Gross � هم

ــكل �� همبستگي نتيجة ناهمگني تركيب فلو�يستيكي �ست � هنگامي- ش

ــتگا ها+ كوچك �� پوشش مي �هد،  كه نمونه گير+ تما� گر��يا� ها+ �يس
ــتگي كوها� مانند به �جو� مي Cيد. مطالعا7 �يا�+ پيشنها� ��� �ند كه  همبس
همبستگي �نگوله �+ �� بين �نو�M پوشش گياهي نسبت به يك نوM پوشش 
 Moore and Keddy, 1989;) ــت ــپ گياهي ��يج تر �س گياهي يا يك تي
  Waide et al, 1999; Virtanen et al, 2000; Mitlebach et al, 2000

ــتگي �نگوله �+ �� بين غنا+ گونه �+  ). بر خلاGrytnes ،p (2000) همبس
ــش گياهي ) گز��_ ���.  ــى كوچك ( يك نوM پوش � توليد �� بر�+ مقياس
ــتگي �نگوله �+  ــيدند كه همبس ــه �ين نتيجه �س  Berry�Guo  (1998) ب
ــو�. با�جو�  ــيعي �� توليد نمونه گير+ ش ــي به �جو� مي Cيد كه ��منة �س �قت
�ين، Grytnes (2000)، همبستگي �نگوله �+ �� بر�+ ��منة با�يكي �� توليد 
 N��ند�. ليكن ��_ ���توليد گز ��ــيعي  ــتگي خطي �� بر�+ ��منة �س � همبس
ــطح ��شت.  ــتفا� قر����� بو� فقط0/04متر مربع س پلاتي كه �! مو�� �س
ــبه كوها� مانند بر�+ غنا+ گونه �+ � توليد پهن برگا� علفي  ــتگي ش همبس
��يشگا �� (فر� ��يشي غالب منطقه) شكل شما�N 3 (�) � غنا+ گونه �+ 
با توليد كل منطقه شكل شما�N 3 (�) تشخيص ��� شد كه با نتيجة مطالعه 
�Venterink همكا��� (2003) مطابقت كامل ����. هما� طو�كه نتايج �ين 

ــط با توليد بيشتر، ضمن بهر بر���+  ــا� ��� تحت چر�+ متوس پژ�هش نش
ــد (مصد�قي، 1379؛    ــه �+ نيز حفظ خو�هد ش ــه، تنوM � غنا+ گون معقولان
ــت  ــن لا�� �س Grime, 1979, 1997؛Bhattarai et al, 2004). بنابر�ي

�ين موضوM مو�� توجه مدير�� � برنامه �يز�� قر�� گير�.  
 

يا���شت ها 
1 - Hump-shape
2 - Unimodal 
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