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Objective: The rapid growth of energy consumption and urbanization in recent decades, along with 

strong dependence on fossil fuels, has imposed significant environmental pressures on Iran. The 

concentration of population and economic activities in urban areas, along with the increase in energy 

demand and the development of transportation, has led to an increase in air pollution and carbon 

dioxide emissions. The main objective of this research is the assessment of the environmental 

consequences of energy consumption patterns in Iran, with emphasis on the role of economic growth, 

fossil fuel consumption, and urbanization within the framework of the Environmental Kuznets Curve 

hypothesis. 

Method: This study is applied in terms of purpose and descriptive-analytical in terms of nature. 

Annual time-series data of Iran during the period 1980 to 2022 have been used to examine short-

term and long-term relationships among the variables. Per capita carbon dioxide emissions are 

considered as the environmental degradation index, while economic growth, fossil fuel consumption, 

and urbanization are considered as explanatory variables. Considering the mixed order of integration 

of the variables, the autoregressive distributed lag approach and the error correction model have been 

used for empirical estimation. 

Results: The nonlinear inverted U-shaped relationship between economic growth and environmental 

degradation confirms the Environmental Kuznets hypothesis. Fossil fuel consumption (0.62) is the 

most important factor in the increase of CO2. Urbanization (0.29) has a positive effect on the 

intensification of pollution, which is due to unbalanced urban expansion, concentration of pollutants, 

and weak clean transportation. In the short term, shocks of economic growth (0.41), fuel 

consumption (0.37), and urbanization (0.18) intensify environmental pressure. The error correction 

term (0.53) shows that more than 50 percent of the disequilibrium is adjusted in each period. 

Conclusions: Environmental degradation in Iran is not merely the result of economic growth, but 

has its roots in the energy consumption pattern and the spatial structure of urbanization. Although 

long-term improvement of the environment is possible, without targeted policy intervention, it will 

be slow and costly. Controlling and reducing pollution requires reforming the energy consumption 

pattern, reducing dependence on fossil fuels, and directing urbanization toward sustainable and 

environmentally compatible patterns. 
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Introduction 
Rapid growth in energy consumption, economic expansion, and accelerating urbanization over recent 

decades have imposed significant environmental pressures on developing countries, with Iran as a prominent 

case in point. Due to its oil-based economy, heavy dependence on fossil fuels, and the growing concentration 

of population and economic activities in urban areas, Iran faces serious challenges related to air pollution and 

environmental degradation. Carbon dioxide (CO₂) emissions, as one of the key indicators of environmental 

pollution, have shown a persistent upward trend and have increasingly become a spatial-environmental issue, 

particularly in large metropolitan areas such as Tehran, Isfahan, Mashhad, and Tabriz. 

According to data from the World Bank (2023), Iran's CO₂ emissions increased from approximately 370 

million tons in 2000 to over 760 million tons in 2018-2019, placing Iran among the top ten countries in the 

world in terms of total CO₂ emissions. On a per capita basis, CO₂ emissions in Iran are estimated at 8-9 tons 

per person per year, which is significantly higher than the global average. This situation indicates that the 

environmental pressure resulting from economic activities in Iran is considerable and alarming relative to the 

country's level of economic development. 

Within this context, examining the relationship between economic growth, energy consumption patterns, 

and urbanization in relation to environmental degradation-especially within the framework of the 

Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis-can provide valuable insights into Iran's environmental 

dynamics and potential pathways for pollution control. The EKC hypothesis, first proposed by Grossman and 

Krueger (1992), suggests an inverted U-shaped relationship between economic growth and environmental 

degradation: pollution increases in the early stages of development but begins to decline after a certain income 

threshold is reached, due to technological improvements, increased environmental awareness, and stricter 

environmental regulations. 

The main objective of this study is to evaluate the environmental impacts of energy consumption patterns 

in Iran, with particular emphasis on the roles of economic growth, fossil fuel consumption, and urbanization, 

within the framework of the EKC hypothesis. Specifically, this study seeks to answer the following research 

questions: (1) Is there a long-run equilibrium relationship between economic growth, fossil fuel consumption, 

urbanization, and environmental degradation in Iran? (2) Does the EKC hypothesis hold for the Iranian 

economy? (3) What is the relative importance of fossil fuel consumption versus urbanization in driving CO₂ 

emissions? (4) How fast does the Iranian environmental-energy-economic system adjust to long-run 

equilibrium following short-run shocks? 

 

Method 
This study is applied in purpose and descriptive–analytical in nature, employing a quantitative research 

approach. Annual time-series data for Iran covering the period 1980–2022 were collected from authoritative 

international sources, including the World Bank (World Development Indicators) and the International Energy 

Agency (IEA). The choice of this period was determined by data availability and the desire to cover the most 

recent years. 

Per capita carbon dioxide emissions were used as an indicator of environmental degradation, while 

economic growth (in both linear and nonlinear forms), fossil fuel consumption, and the urbanization rate were 

considered as explanatory variables. All variables (except the squared term) were transformed using natural 

logarithms to reduce heteroscedasticity and interpret coefficients as elasticities. The theoretical model is 

specified as follows: 

lnCO₂t = α₀ + α₁ lnGDPt + α₂ [lnGDPt]² + α₃ lnFFt + α₄ lnURBt + ut 

Stationarity tests (Augmented Dickey-Fuller and Phillips-Perron) indicated that the variables are integrated 

of mixed orders, I(0) and I(1), with no variable integrated of order I(2). Therefore, the Autoregressive 

Distributed Lag (ARDL) modeling approach proposed by Pesaran, Shin, and Smith (2001) was deemed 

methodologically appropriate. This method has several advantages: (1) it can be applied regardless of whether 

variables are I(0) or I(1), (2) it is suitable for small sample sizes, (3) it allows simultaneous estimation of short-

run and long-run effects, and (4) it reduces estimation bias. 

The ARDL bounds testing procedure was employed to examine the existence of long-run equilibrium 

relationships among the variables, while the Error Correction Model (ECM) was used to analyze short-run 
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dynamics and the speed of adjustment toward long-run equilibrium. The Akaike Information Criterion (AIC) 

was used to select the optimal lag length for each variable. 

 

Results 
The results of the bounds test confirmed the existence of a long-run equilibrium relationship between 

environmental degradation, economic growth, fossil fuel consumption, and urbanization in Iran. The calculated 

F-statistic exceeded the upper critical bound values at the 5% and 1% significance levels, leading to rejection 

of the null hypothesis of no long-run relationship. 

Long-run Estimates: Long-run coefficient estimates revealed a nonlinear relationship between economic 

growth and carbon dioxide emissions. The coefficient of per capita income (lnGDP) was positive and 

statistically significant (0.84, p<0/01), while the coefficient of its squared term (lnGDP²) was negative and 

significant (-0/0000007, p<0/01). This finding provides empirical support for the Environmental Kuznets 

Curve hypothesis in the Iranian context, indicating that environmental pollution initially increases with 

economic growth but begins to decline after a certain income threshold is reached. 

Fossil fuel consumption was identified as the most important and dominant factor driving carbon dioxide 

emissions in Iran, with a coefficient of 0/62 (p<0/01). The large, positive, and statistically significant 

coefficient of this variable highlights the decisive role of Iran's fossil fuel–dependent energy structure in 

environmental degradation. This result suggests that even if economic growth is achieved, sustainable 

environmental improvement will remain unattainable without reforming energy consumption patterns. 

Furthermore, urbanization was found to have a positive and statistically significant effect on carbon dioxide 

emissions (0/29, p<0/05). This indicates that urbanization in Iran-due to weak green transportation 

infrastructure, the concentration of polluting activities, urban sprawl, and high energy consumption-has 

intensified environmental pollution rather than alleviated it. 

Short-run Dynamics: Short-run ECM results showed that changes in GDP, fossil fuel consumption, and 

urbanization all have positive and significant effects on CO₂ emissions (coefficients of 0.41, 0.37, and 0.18, 

respectively, with significance levels of 99% and 95%). This indicates that shocks arising from economic 

growth, fossil fuel consumption, and urbanization have immediate and significant increasing effects on carbon 

dioxide emissions, demonstrating the rapid and high vulnerability of Iran's environment to economic and 

energy-related changes. 

The error correction term (ECM(-1)) was negative and statistically significant, with an estimated coefficient 

of approximately -0.53 (p<0/01). This indicates that more than 50 percent of environmental disequilibrium is 

corrected within one period (one year). This finding suggests that the environment–energy–growth system in 

Iran has the capacity to return to its long-run equilibrium path; however, without active and targeted policy 

intervention, this adjustment process would be slow and environmentally costly. 

 

Conclusions 
Based on the findings of this study, the following conclusions are drawn: 

First, the Environmental Kuznets Curve hypothesis is empirically supported for the Iranian economy. This 

means that in the early stages of economic growth, environmental pollution increases, but after crossing a 

certain income threshold, the potential for environmental improvement emerges. However, the existence of 

the EKC does not mean automatic environmental improvement; rather, the structure of growth, energy mix, 

and urban development patterns are the key determinants. 

Second, fossil fuel consumption is the most important and strongest driver of CO₂ emissions in Iran. Iran's 

energy structure, which is heavily dependent on oil and gas, low energy efficiency, and the negligible share of 

renewable energy (less than 2%), has combined to ensure that even small increases in energy consumption 

have large effects on pollution. Therefore, any environmental policy without fundamental reform of the energy 

consumption pattern is doomed to fail. 

Third, urbanization in Iran has a positive and significant effect on environmental degradation. This result 

is not a rejection of urbanization as a developmental process, but rather a critique of the unbalanced, unplanned 

pattern of urbanization lacking green infrastructure. Concentration of polluting industries in metropolitan 
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areas, weak public transportation, urban sprawl, and heavy dependence on private vehicles are the main factors 

turning urbanization into an exacerbating factor of pollution. 

Fourth, the Iranian economy has the capacity for long-run adjustment and return to equilibrium (with a 

speed of adjustment of about 53% per period). However, without active and targeted policy intervention, this 

process will be slow and costly. 

Fifth, the overall results indicate that environmental degradation in Iran is not merely the outcome of 

economic growth, but is fundamentally shaped by energy consumption patterns and the spatial structure of 

urbanization. Therefore, sustainable improvement in environmental quality in Iran is more feasible through 

reforming energy consumption patterns, improving energy efficiency, reducing dependence on fossil fuels, 

and guiding economic growth and urbanization toward environmentally compatible and sustainable pathways, 

rather than through restricting economic growth itself. 

A methodological caveat should be acknowledged. The time-series data used in this study are at the national 

aggregate level; therefore, the analysis cannot directly capture spatial patterns of pollution, such as the 

concentration of industries in specific metropolitan areas or the uneven regional distribution of environmental 

pressures. While the significant positive coefficient of urbanization suggests that Iran's current urban 

development model aggravates emissions, testing the explicit spatial mechanisms (e.g., urban sprawl, 

industrial clustering, or transport corridors) requires provincial or city-level data and spatial econometric 

techniques (e.g., Spatial ARDL or geographic weighted regression). Hence, the spatial interpretations offered 

in earlier discussions are not empirical findings of this paper but rather theoretically informed hypotheses that 

warrant future investigation. Researchers are encouraged to examine the spatial organization of economic 

activities and its environmental consequences using disaggregated data and spatial panel models. 
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   ها: واژهکلید
   ران، یا 
   دکربن، یاکسید

   ، ینیشهرنش
   ست، یزطیمح

 ی. انرژمصرف

 ی فشارها  ،یلیفس  یهاسوخت   به  دیشد  یوابستگ   با  همراه  ر،یاخ  یهادهه   در  ینیشهرنش  و   یانرژ  مصرف  عیسر  رشد  هدف: 

  با   همراه  ،یشهر  مناطق  در   ی اقتصاد  یهات یفعال  و   تیجمع  تمرکز   است.  کرده   لی تحم  رانیا  بر  یتوجهقابل   زیستیمحیط 
  ی اصل  هدف  است.  شده  منجر  دکربنیاکسی د  انتشار  و   هوا  یآلودگ  شیافزا  به  ونقل،حمل   توسعه  و   یانرژ  یتقاضا  شیافزا

  مصرف   ، یاقتصاد  رشد   نقش   بر  د یتأک  با   رانیا  در   ی انرژ  مصرف  ی الگوها  زیستیمحیط   یامدهایپ  یابیارز  پژوهش،   نیا
 است.  کوزنتس زیستیمحیط  یمنحن  هیفرض چارچوب در ینیشهرنش و  یلیفس یهاسوخت

 سالانه   یزمان  یسر  یهاداده   است.  یلیتحل  -یفیتوص  تیماه  نظر  از  و   یکاربرد  هدف  نظر  از  مطالعه  نیا  پژوهش:   روش

  سرانه   انتشار  اند.شده   گرفته  کاربه   رهایمتغ  انیم بلندمدت  و   مدتکوتاه   روابط  یبررس  یبرا  2022  تا  1۹۸0  دوره  یط  رانیا
 مصرف  ،یاقتصاد  رشد  که  ی حال  در   است،   شده  هگرفت  نظر  در   ستیزط یمح  بیتخر  شاخص  عنوانبه   دکربنیاکسید

  ة مرتب  بودن  یبیترک  به  توجه  با  .شوندیم گرفته  نظر  در  دهندهح یتوض  یرهایمتغ  عنوانبه  ینیشهرنش  و   یلیفس  یهاسوخت
 است. شده  استفاده یتجرب برآورد یبرا خطا ح یتصح مدل و  یعیتوز یهاوقفه با  یونیخودرگرس کردیرو   از  رها،یمتغ ییمانا

 دییتأ  را   کوزنتس  زیستیمحیط   هیفرض  ست،یزط یمح  بیتخر  و   ی اقتصاد  رشد   ن یب  وارونه   U  یرخطیغ  رابطة   : هاافتهی

 ی آلودگ  دیتشد  بر  مثبت  اثر  (2۹/0)  ینیشهرنش  است.  CO₂  شیافزا  عاملمهمترین    (62/0)  یلیفس  سوخت  مصرف  .کندیم
 رشد  یهاشوک   مدت،کوتاه   در  است.  پاک  ونقلحمل   ضعف   و   ها ندهیآلا تمرکز  ،یشهر نامتوازن  گسترش  از   ی ناش  که  دارد 

  خطا   حیتصح  جمله   .کنندی م  دیتشد  را  زیستیمحیط   فشار  (1۸/0)  ینیشهرنش  و   (37/0)  سوخت   مصرف  (،41/0)   یاقتصاد
 . شودیم  لیتعد دوره هر در  تعادل عدم  درصد   50  از ش یب دهدیم  نشان (-53/0)

  و   یانرژ  مصرف   یالگو  در  شهیر  بلکه  ست،ین  ی اقتصاد  رشد   ةج ینت  صرفاً  رانیا   در   ستیزط یمح  بیتخر  : یریگجه ینت

  هدفمند،   یاستیس  ةمداخل   بدون  اما  است،  ریپذامکان   ستیزط یمح  بلندمدت  بهبود  اگرچه  دارد.  ینیشهرنش  ییفضا  ساختار
  ی هاسوخت   به  یوابستگ  کاهش  ،یانرژ  مصرف  یوالگ اصلاح  ازمندین  یآلودگ  کاهش  و   کنترل  بود.  خواهد  نهیپرهز  و   کند
 است. ستیزط یمح با سازگار  و  داریپا یالگوها یسوبه ینیشهرنش تیهدا و  یلیفس

  ی هاسوخت  مصرف  ،یاقتصاد  رشد  رابطه  یبررس  (.1405)  مجتبی  ،زرکانیجهانگیری  و   ،یوسف  احمدی،  الله؛نعمت  چگینی،  نظامیوند  مجتبی؛  سلیمی،  : استناد

  ،شناسی  محیط  نشریه  .ARDL  کردیرو   با  کوزنتس  زیستیمحیط   یمنحن  هیفرض  آزمون  :رانیا  در  زیستیمحیط   یآلودگ  با  ینی شهرنش  و   یلیفس
52(2) .14۹-16۹ .https://doi.org/10.22059/jes.2026.411594.1008679   
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 مقدمه 
  ی فرارو  معضلات  نیتریمحور  از  یکی  به  یط یمحستیز  یها یآلودگ  روزافزون  شیافزا  و  زیستمحیط  بی تخر  گذشته،  یها دهه  یط

 ر ینظیب  گسترش   و  ،یانرژ  هیرویب  مصرف   ،یاقتصاد  رشد  یریگشتاب  چه  اگر  است.  شده  بدل  توسعه،  حال  درکشورهای    ژهیو  به  کشورها،
 تی فیک  و  آورده  وارد  طبیعیمنابع  بر  سابقهیب  یفشار  مقابل،  در  اما  داده،  شیافزا  یریچشمگطور  به  را  دیتول  و  رفاه  ،یصنعت   یها تی فعال

 ی شاخص  عنوانبه  که  ،(CO₂)  کربندیاکسید  ژهیو  به  ،یاگلخانه  یگازها   انتشار  بستر،  نیا  در  است.  انداخته   مخاطره  به  را  هاستمیاکوس
  محافل   در  داغ  یموضوع  به  ریاخ  یها سال  در  شود،یم  شناخته  یشهر  یها بومستیز  ینندگشک  شیافزا  و  هوا  یآلودگ  یابیارز  در  یدیکل

  به شدت به  توسعه، حال در و محورنفت اقتصاد  کی عنوان  به  ران یا کشور  . (Anwar et al, 2020) است  شده لیتبد یگذاراستیس و یعلم
 و ی شهر تی جمع رشد ،یانرژ گسترده یهاارانهی کنار در ،یوابستگ نیا است. وابسته ریدناپذیتجد یهایانرژ و  یلیفس یهاسوخت مصرف

 یلیفس  یهاسوخت  مصرف  که  دهدیم  نشان   یبتجر  شواهد  است.  شده  زیستیمحیط  یهایآلودگ  دیتشد  موجب  ،یانرژ  یتقاضا  شیافزا
 کند یم   فایا  زیستمحیط  تیفیک  کاهش  در  یاکنندهنییتع  نقش  و  شودیم  محسوب  دکربنیاکسید  انتشار  شیافزا  یاصل  عوامل  از  یکی

.(Huseynov & Bayrak Gezdim, 2024)   زیستمحیط  بر  ریدناپذیتجد  یهایانرژ   مصرف  یمنف  اثرات  توسعه،  حال  در  یکشورها  در  ژهیو  به 
 است.  شده گزارش  افتهیتوسعه یکشورها از دتریشد

  ه ی فرض  است.  بوده  یاقتصاد  اتیادب  در  زیبرانگبحث  یموضوع  همواره  زیستمحیط  تیفیک  و  یاقتصاد  رشد  ان یم  رابطه  گر،ید  یسو  از
 دن یرس  از  پس  اما  ابد،ییم  شیافزا  زیستمحیط  یآلودگ  ،یاقتصاد  رشد  هیاول  مراحل  در  که  کندیم  انیب  1کوزنتس   زیستیمحیط  یمنحن

 یکاهش  یآلودگ  روند  ،زیستیمحیط  یها استیس  یاجرا  و  یعموم  یآگاه  شیافزا  ،یفناور  بهبود   با  ن،یّمع  یآمددر  سطح  ک ی  به  اقتصاد
 ی الگو  ،ی اقتصاد  ساختار  به  وابسته  شدت  به  آنها   جینتا  اما  اند،کرده  آزمون  مختلف  یکشورها  در  را  هیفرض  نیا  یمتعدد   مطالعات  .شودیم

  عنوان به   زین  ینیشهرنش  ،یانرژ  مصرف  و  یاقتصاد  رشد  برعلاوه   .(Li et al, 2024)  است  هبود  کشورها  یحکمران   تیفیک  و  یانرژ  مصرف
  یانرژ  مصرف  شیافزا  ونقل،حمل  توسعه  ،یشهر  مناطق  در  تیجمع  تمرکز  .شودیم  شناخته  زیستمحیط  ی آلودگ  بر   مؤثر   مهم   عوامل   از  یکی
  ی اریبس در که دهدیم نشان نیشی پ مطالعات شوند. زیستمحیط بر فشار  دی دتش به منجر توانندیم یهمگ ،یصنعت  یهاتیفعال گسترش  و
 بدون فرایند نیا که یزمان ژهیو به دارد، یاگلخانه یگازها  انتشار با یمعنادار  و  مثبت ارتباط ینیشهرنش  رشد توسعه، حال در ی کشورها از

 .ردیگ صورت مناسب زیستیمحیط یها رساختیز و داریپا یزیربرنامه 
  ی المللنیب  سطح  در  زیستمحیط  تیفیک  بر  مؤثر  عوامل   یبررس  به  یمتعدد  مطالعات  گرچها  که  دهدیم  نشان  پژوهش  اتیادب  مرور
 چارچوب   در  را  ینیشهرنش  و  یاقتصاد  رشد  ،ی لیفس  یهاسوخت  مصرف نقش  زمانهم  که   رانیا  بر  متمرکز  و  جامع  مطالعاتاما   ،اندپرداخته

 ی بوم  مطالعات  انجام  تیاهم  ران،یا  اقتصاد  خاص  یهایژگیو  به  توجه  با  ژهیوبه  ،یپژوهش  خلأ  نیا  است.  محدود  کنند،  یبررس  هیفرض  این
 یاقتصاد  رشد  و   یانرژ  مصرف  یالگوها  که   است  آن   پژوهش  یاصل  مسئله   اساس،  ن یا  بر   .کندیم  چندان  دو  را  یداخل  یهاداده   بر   یمبتن  و

 ،زیستمحیط یآلودگ و سرانه یداخل ناخالص دیتول نیب یارابطه ایآ و اندداشته همراه به زیستمحیط یآلودگ یبرا ییامدهایپ چه رانیا در
  ی برا  یمهم  یمبنا  تواندیم  پرسش  نیا  به   پاسخ  .ریخ  ای  است  مشاهده  قابل  رانیا  اقتصاد  در  ،کوزنتس  زیستیمحیط  منحنی  هیفرض  با  مطابق
 آورد.  فراهم کشور در داریپا عهتوس و زیستمحیط ،یانرژ یها استیس یطراح

 

 پژوهش ۀنیشیپ

 ی نظر نهیش یپ -

  مطرح  توسعه،  حال  در  یکشورها  در  ژهیوبه  ،ی اقتصاد  زانیربرنامه   و گذاران  سیاست  یاصل  اهداف  از  یکی  عنوانبه  همواره  یاقتصاد  رشد
  توسعه   به   یابیدست  و  سرانه  درآمد  سطح  بهبود   ،یعموم  رفاه  شیافزا  یبرا   یابزار  عنوانبه  را  یاقتصاد  رشد  معمولًا  کشورها  نیا  است.  بوده

 که   است  یانرژ  و  طبیعیمنابع  از  شتریب  استفاده  مستلزم  یاقتصاد   یهاتیفعال  گسترش   و  دیتول  شیافزا  حال،  نیا  با  .رندیگیم  ظرن  در  داریپا
 در  فضا  سیاسی  یتمدیر  راستا  این   در  (.13۹۹  حسنوند،   و  کریمی)  شودیم  منجر  زیستیمحیط  یهایآلودگ  دیتشد  به   موارد   از   یاریبس  در

 
1. Environmental Kuznets Curve (EKC) 
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 پرورده  اقتصادی  هایعدالتیبی  و  هانابرابری  شناسایی  و  توسعه  فضایی  پراکنش  چگونگی  شناسایی  هدف  با  شهری،  ژئوپلیتیک  چارچوب
 ها،رساختیز  جادیا  و  شدن  یصنعت  د،یتول  شیافزا  بر  کشورها  تمرکز  ، ی اقتصاد  رشد  هیاول  مراحل  در  (.13۹6  جهانیان،  و  )متقی  است  شده
 موجب  نده،یآلا   یهای انرژ  و  طبیعیمنابع  از   نده یفزا  استفاده   جه،ینت  در  .ردیگی م  صورت  زیستیمحیط  ملاحظات  به   یکاف  توجه  بدون  غالباً
 یها هیپا  و  گرفته  قرار  توجه  مورد  زیستمحیط  اقتصاد  هیاول  مطالعات  در  دگاهید  نیا  .شودیم  زیستمحیط  بیتخر  و  هاندهیآلا   انتشار  شیافزا
 (. 13۹6 همکاران، و ریاانو) است داده شکل را زیستیمحیط یآلودگ و ی اقتصاد  رشد رابطه یبررس ینظر

 1کوزنتس  زیستیمحیط  یمنحن  هیفرض  ،زیستمحیط  تی فیک  و  یاقتصاد  رشد  نیب  رابطه  نییتب  یبرا  ینظر   یهاچارچوبمهمترین    از  یکی
 شکل  وارونه U  و  یرخطیغ  یارابطه  که  کندیم ان یب  شد،  مطرح  1۹۹0  دهه   در  کروگر   و  گروسمن  توسط  بار  ن ینخست که  ه یفرض  نیا  است.

 ،یاقتصاد  رشد  هیاول  مراحل  در  ه،یفرض   نیا  اساس   بر   (.Grossman & Krueger, 1992)  دارد  وجود  زیستیمحیط  یآلودگ  و  سرانه  درآمد   انیم
 :رایز است همراه یآلودگ شیافزا با  سرانه درآمد شیافزا
 . است ندهیآلا  عیصنا بر یمبتن دی تول ساختار -
 .رندیگی م قرار استفاده مورد کمتر پاک یهایفناور  -
 دارد.  قرار یاقتصاد رشد بر گذاراناستیس تیاولو و -

  بهبود   به   منجر   سرانه   درآمد   شی افزا  مرحله،  ن یا  در   .شودیم  معکوس   یآلودگ  روند  ،یدرآمد  آستانه  سطح  کی  از   عبور  از  پس   حال،   ن یا  با
  کم   یهابخش  سمت  به  دیتول  ساختار  رییتغ  و  ،یزیستمحیط  مقررات  و  نیقوان  تیتقو  جامعه،  زیستیمحیط  یآگاه  شیافزا  د،ی تول  یفناور 

 وارد با  معمولًا  هیفرض  نیا  آزمون  ،یتجرب  نظر  از  (.(Stern, 2004  دارد  دنبال  به  را  زیستیمحیط  یآلودگ  کاهش  تینها  در  که  ودر یم  ندهیآلا 
 ناخالص  تولید  بیضر  رودیم  انتظار  که  یاگونه   به  شود؛یم  انجام  یاقتصادسنج  یهامدل  در  آن  مربع  و  سرانه  یداخل   ناخالص  دیتول  کردن
 شکل   از  تواندیم  مناطق  و  کشورها  یبرخ  در  رابطه  نیا  که  اندداده   نشان  دتری جد  مطالعات  باشد.  یمنف  آن  مربع  بیضر  و  مثبت  سرانه  2داخلی 
 یرهایمتغ  که  یزمان  ژهیوبه  کند؛  بروز  یامرحله  چند  ای  شکل  N  یمنحن  مانند  تر،دهیچیپ  یهایمنحن  صورتبه   و  رفته  فراتر  وارونه  U  ساده
 پژوهش  (.1403  ،جدیدزاده  و  زادهوکیلخورسند )  شوندی م  مدل  ردوا   ستیزطیمح  عملکرد  یها شاخص  و  یانرژ  ساختار  ،ینهاد

 شمال  و  انهیخاورم  یکشورها  یبرا  سبز  اقتصاد  رشد  و  ستیزطیمح  عملکرد  یهاشاخص  از  استفاده   با  (1403)  جدیدزاده  و  زادهوکیلخورسند 
طور به دهند. رییتغ را یمنحن شکل توانندیم یخارج  یگذارهیسرما و  تجارت که دارد دیتأک اما کرده، دییتأ را کوزنتس  یمنحن وجود قا،یآفر

 کشورها   یهاگروه  یبرخ  یبرا  را  شکل  N  یمنحن  شدن،یجهان  و  یاقتصاد  یدگیچیپ  گرفتن   نظر   در  با  ( 1404)  سالاروند  و  حسنوند   مشابه،
 اند.کرده گزارش 

 شمار   به  زیستیمحیط  یآلودگ  بر   مؤثر   عوامل مهمترین    از  یکی  ، یلیفس  یهاسوخت  و  ریدناپذیتجد  یهای انرژ  ژهیوبه   ،یانرژ  مصرف
 ژه یوبه  ،یا گلخانه  یگازها  از  یتوجهقابل  ریمقاد  مصرف،  و  دیتول  فرایند   در  سنگ،زغال  و  گاز  نفت،  مانند  یل یفس  یها سوخت  .رودیم
 یهامتیق  کنار  در  ،ی لیفس  یهاسوخت  به  دیشد  یوابستگ  توسعه،  حال  در  و  محورنفت  یکشورها  در  . کنندیم  تشرمن  را  دکربن،یاکسید
 دیتشد   را  زیستمحیط  بر   ی انرژ  مصرف  یمنف  اثرات  ت،یوضع  نیا  است.  شده  یانرژ  ناکارآمد  و  هیرویب   مصرف   موجب  ،یانرژ  یاارانهی
 یهاندهیآلا   انتشار  شیافزا  با  میمستق   طوربه  ،یلیفس  یها سوخت  مصرف  شیافزا  که  دهدیم  نشان  یتجرب  و  ینظر  اتیادب  .کندیم

 ات یادب  (.Grossman & Krueger, 1992)  شودیم  محسوب   زیستمحیط  بیتخر  یاصل  یهاکانال   از  یکی  و  است  مرتبط  زیستیمحیط
 ریدپذی تجد  یهایانرژ  توسعه  که  اندداده   نشان  هاپژوهش  یبرخ  دارد.  دیتأک  ریدناپذیتجد  و  ریدپذیتجد  یهایانرژ  انیم  زیتما  بر  دتریجد

  سطوح   در  یحت   پاک،  یهایانرژ  بالاتر   سهم  حضور  در  که  یطوربه  دهد؛   رییتغ  را  کوزنتس  یمنحن  شکل  هم  و  یآلودگ  سطح  هم  تواندیم
 دییتأ یتجرب مطالعات ران، یا در (.1400 همکاران، و مریدیان) شودیم  فراهم هانده یآلا  انتشار کاهش ای کنترل امکان ،یاقتصاد درش بالاتر

 بهبود   یاصل  شرط  ،یانرژ  ساختار  اصلاح  و  است  مرتبط  CO₂  انتشار  شی افزا  با  میمستق  طوربه  یلیفس  یهاسوخت  مصرف  شیافزا  که  کنندیم
  .شودیم محسوب ستیزطیمح داریپا

   و، ـس   کی  از  دارد.  یادـاقتص  اتیادب  در  یادوگانه  نقش  ،زیستمحیط  تیفیک  بر   مؤثر  یساختار  عوامل   از  گر ید  یکی  عنوانبه   یـنیشهرنش

 
1. Gross Domestic Product (GDP) 
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 گر،ید  یازسو  اما  شود؛  منابع  از  کارآمدتر  استفاده  و  یعموم  خدمات  ارائه  در  اس یمق  یهاصرفه   به  منجر  تواندیم  شهرها  در  تیجمع  تمرکز
 ، یانرژ  یتقاضا  رشد  با  معمولًا  ینیشهرنش  شیافزا  .کندیم  وارد  زیستمحیط  بر  یتوجهقابل   فشار  ،ینیشهرنش  نشده  یزیرمه برنا  و  عیسر  رشد

  هوا  یآلودگ  شیافزا  به  یهمگ   که  است  همراه  ندهیآلا   منابع  تمرکز  و  ،یساختمان   و  یصنعت  یهاتیفعال  شیافزا  ،یشهر  ونقلحمل  گسترش 
 ،یشهر  داریپا  تیریمد  نبود  و  زیستیمحیط  یها رساختیز  ضعف  توسعه،  حال  در  یکشورها   در  .شوندیم  منجر  یاگلخانه  یگازها  انتشار  و

 تیفیک  بر   مؤثر   یساختار  عوامل   از  گر ید  یکی  عنوان   به   ینیشهرنش  شود.  دیتشد  زیستمحیط  تیفیک  بر  ین یشهرنش  یمنف  اثر   شودیم  موجب
 ارائه   در  اس یمق  یهاصرفه  تواندیم  شهرها  در  تیجمع  تمرکز  سو،  کی  از  دارد.  ییایجغراف  و  یاقتصاد  اتیادب   در  یادوگانه  نقش  ست،یزطیمح

 فشار  ،ینیشهرنش  نشده  یزیربرنامه   و  عیسر  رشد  گر،ید  یسو  از  باشد؛  داشته  همراه  به   را  منابع  از  کارآمدتر  استفاده  و  یعموم  خدمات
 یها تی فعال  توسعه  ونقل،حمل  شبکه  گسترش   ،یانرژ  یتقاضا  رشد  با  معمولًا  ینیشهرنش  شیافزا  .کندیم  وارد  ستیزطیمح  بر  یتوجهقابل
 که  دهدی م  نشان  ریاخ  یها پژوهش  (.1401  ،چراغی  و  خورتیمورچهسلیمانی)  است  همراه  ندهیآلا   منابع  تمرکز  و  یساختمان   و  یصنعت

 دهد؛   رییتغ  را  زیستیمحیط  کوزنتس  یمنحن  شکل  تواندیم  ،طبیعیمنابع  رانت  ساختار  و  شدن  یجهان  با  بیترک  در  ژهیوبه  ،ینیشهرنش
 N  یهایمنحن  ر ظهو  به  یلیفس  یهایانرژ  بر  بالا   یاتکا  کنار  در  شدنیجهان  و  ینیشهرنش  رشد  کشورها،  یهاگروه   یبرخ  در  که  یاگونه به

 ،ی نیشهرنش  فرایند  به  زمانهم  توجه  تیاهم  بر  هاافتهی  نیا  (. Gozgor & Can, 2016)  است  شده  منجر  یآلودگ  یصعود  روند  تداوم  ای  شکل
 . کند یم دیتأک ستیزطمحی-رشد رابطه لیتحل در ینهاد توسعه سطح و یانرژ ساختار

 

 ی تجرب نهیشیپ

 داخلی  مطالعات -

  اما   اند،پرداخته  رانیا  در  زیستیمحیط  یآلودگ  و یاقتصاد  رشد  ،یانرژ   مصرف  انیم  رابطه  یبررس  به  ی متعدد  مطالعات  ،یداخل  اتیادب  در
 ایگلخانه  یگازها  که  معتقدند  خود  پژوهش  در  (1404)  همکاران  و  رحیمی   است.  بوده   موردنظر   یرهای متغ  از  یبخش  بر   اغلب  آنها  تمرکز
  قوانین   انطباق   میزان   بررسی  به   (13۹۹)  همکاران  و  فارس   نوشدخت  .دارد  اقلیمی  تغییرات  در  سزاییبه  نقش  بشری،  هایفعالیت  از  ناشی

 حسنوند   و  کریمی  پردازند.می  پایداری  اصول  بر  تاکید  با  تجارت  یجهان  سازمان  چارچوب  با   ایران  در  طبیعیمنابع  و  زیستمحیط  از  حمایتی
  را   زیستیمحیط  یآلودگ  و  یداخل  ناخالص  دیتول  ،یانرژ  مصرف نیب  رابطه  ،1ی ع یتوز  یهاوقفه  با  یونیخودرگرس  روش   یریکارگبه   با  (13۹۹)

 بود.  CO₂  نتشارا  بر  ریدناپذیتجد  یانرژ   مصرف  مثبت  اثر  و  رهایمتغ  نیب  بلندمدت  رابطه  وجود  از  یحاک  آنها  یهاافتهی  کردند.  لیتحل  رانیا  در
  وهواآب  ةمسئل  جهانی،  خشک  کمربند  روی  آن  از  بزرگی  هایبخش  قرارگیری  و  ایران  جغرافیایی  موقعیت  معتقدند  (13۹۸)  همکاران  و  متقی

  مصرف   ،یواقع  یداخل  ناخالص  دیتول  نیب  رابطه  یبررس   با  (13۹4)  باباییامیر  و  مهدوی  .است  کرده  تبدیل  مهم   هایدغدغه  از  یکی  عنوانبه  را
 و   مثبت  اثر   یانرژ  مصرف  و  ینیشهرنش  نرخ   بلندمدت،  در  که  دندیرس  جهینت  ن یا  به   ران،یا  در  ستیزطیمح   بیتخر  با  ینیشهرنش  و  یانرژ

 ، یانرژ یا ارانهی یهااستیس و یلیفس یهاسوخت مصرف بر تمرکز با (13۹6) همکاران و یانوار دارند. دکربنیاکسید انتشار بر یمعنادار
  ی انرژ  ساختار  اصلاح  و  است  رانیا   در  یاگلخانه  یگازها  انتشار  شیافزا  یاصل  عوامل   از  یکی  یانرژ  نادرست  یگذارمتیق  که  دادند  نشان
 رشد  و  یانرژ  مصرف  اثر  چه  اگر  که  دهدیم  نشان  یداخل  نهیشیپ  یبندجمع  .شودیم  محسوب  زیستمحیط  تیفیک  بهبود  یبرا  لازم  شرط

 یاقتصاد   رشد  یرخطیغ  اثر  زمانهم  صورتبه  که  یمطالعات   اما  است،  شده  یبررس  گستردهطور  به   رانیا   زیستیمحیط  یآلودگ  بر  یاقتصاد
(GDP و GDP²،) است.  محدود نند، ک یبررس منسجم چارچوب کی در را ینیشهرنش و یلیفس یهاسوخت مصرف 
 

 ی خارج  مطالعات -

 یبررس مورد گسترده  طوربه  تاکنون 1۹۹0 دهه از زیستمحیط تی فیک و یانرژ مصرف ،یاقتصاد رشد انیم رابطه ،یالمللنیب سطح در
 ی بررس   را  زیستیمحیط  یآلودگ  و  سرانه  درآمد  انیم  رابطه  شگام،یپ  مطالعات  از  یکی  در Grossman & Krueger (1992)  است.  گرفته  قرار

  ی ادـاقتص  رشد  نیب  شکل  وارونه  U  رابطه  وجود  آنها  جینتا  کردند.  مطرح  را  کوزنتس  زیستیمحیط  یمنحن  ه یرضـف  بار  ن ینخست  یبرا  و  کرده

 
1. Autoregressive Distributed Lag(ARDL) 
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 کرد.  دییتأ را هاندهیآلا  یبرخ و
Shafik & Bandyopadhyay (1992)  به  زیستمحیط  تیفیک  بر  یاقتصاد   رشد  اثر  که  دادند  نشان  یکشورنیب  یهاداده   از  استفاده  با 

. ستین برقرار کشورها همه در کنواختی صورتبه کوزنتس زیستیمحیط یمنحن  هیفرض و دارد یبستگ کشورها توسعه سطح و ندهیآلا  نوع
  انتشار   بر  را  ریدناپذیتجد  و  ریدپذی تجد  یهای انرژ  مصرف  اثر  لند،یوزین  یهاداده  و  یعی توز  یهاوقفه  با  یونیخودرگرس  مدل   از  استفاده  با
  که  یحال   در  است،  1دکربن یاکسید  انتشار  شیافزا  یاصل  عامل  یلیفس  یها سوخت  مصرف  که  داد  نشان  جی نتا  کردند.  یبررس   دکربنیاکسید

 منتخب  یکشورها  پانل   یهاداده   ل یتحل  با   ,.Li et al(2024)  .شوندیم  یآلودگ  کاهش  موجب  خوب  ی حکمران  و  ریدپذیتجد  یهایانرژ
 انتشار   خوب  یحکمران  که  داد  نشان  هاافتهی  کردند.  یبررس   زیستیمحیط  یداریپا  در  را  طبیعیمنابع  رانت  و  یحکمران  نقش  ،یجنوب  یایآس

 میمستق  یگذاره یسرما  ر یتأث  . (Li et al., 2024)  کند  لیتعد  را  طبیعیمنابع  رانت  یمنف  اثر  تواندیم  و  دهدیم  کاهش  را  یاگلخانه  یگازها
 یگذاره یسرما  که   بود   آن  از  یحاک  آنها  جینتا  کردند.  یبررس  ییایآس  یاقتصادها  در  دکربنیاکسید  انتشار  بر  را  یخارج  یهاکمک  و  یخارج 
  اثر   تواندیم  یخارج   یها کمک  و  یحکمران   تعامل  که  یحال  در  شود،یم   یآلودگ  ش یافزا  موجب  مناسب  ی حکمران  اب یغ  در  2ی خارج  میمستق

 اثرات   توانندیم  یحکمران  تی فیک  و  فناورانه  ینوآور  که  دادند  نشان  ظهور  حال  در  ی اقتصادها  یبررس  با  . باشد  داشته  CO₂  انتشار  بر  کاهنده
 Omri & Bel)  کنند کنترل یمعنادارطور به   را دکربنیاکسید انتشار  و  داده  کاهش را زیستمحیط  بر یخارج میمستق یگذاره یسرما یمنف

Hadj, 2020).  یالگو  به   وابسته  شدتبه  زیستیمحیط  یآلودگ  و  یاقتصاد  رشد  انی م  رابطه  که  دهدی م  نشان  یخارج   نهیشیپ  یبندجمع 
 ی ها سوخت  به  بالا   یوابستگ  با  رانیا  مانند  یکشور  در  رابطه  نیا  یبررس  ن،یبنابرا  .کشورهاست  ینهاد  طی شرا  و  توسعه  سطح  ،یانرژ  مصرف

 زیستی محیط  یآلودگ  ،ی خارج  و  یداخل  یتجرب  نه یشیپ  و  ینظر  یمبان  اساس   بر  است.  برخوردار  یاژهیو  تیاهم  از   نده،یفزا  ینیشهرنش  و  یلیفس
 ی مفهوم   چارچوب  .شودیم  گرفته  نظر  در  ینیشهرنش  و  یانرژ  مصرف  یالگو  ،یاقتصاد  رشد  کنشبرهم  امدیپ  عنوانبه   پژوهش  نیا  در

 منجر توسعه هیاول مراحل در تواندیم  ،یانرژ فمصر و دیتول اس یمق شی افزا قیطر از ،یاقتصاد رشد که  است استوار فرض نیا بر پژوهش
  کاهش  امکان  ،زیستی محیط  یآگاه  شیافزا  و  یفناور  بهبود  با  توسعه،  بالاتر  سطوح   در  که  یحال  در  شود،  زیستیمحیط  یآلودگ  دیتشد  به

 یهاسوخت  مصرف  چارچوب،  نیا   در .  شودیم  نییتب  کوزنتس  زیستیمحیط  یمنحن  هیفرض  قالب  در   که  ی مفهوم  شود؛ی م  فراهم  یآلودگ
 یها یانرژ  به  یوابستگ   شیافزا  که  یاگونهبه  کند،یم  عمل  زیستیمحیط  یآلودگ  بر  یاقتصاد  رشد  اثر  انتقال  کانالمهمترین    عنوان  به  یلیفس

 .دگردیم دکربنیاکسید انتشار شیافزا موجب ر،یدناپذیتجد

 
 . چارچوب نظری پژوهش 1شکل 

 
 و  شدنیصنعت  د،یتول  اس یمق  ش یافزا  لیدل  به  توسعه،  هیاول  مراحل  در  یاقتصاد  رشدس،  کوزنت  زیستیمحیط  یمنحن  ه ینظر  اساس   بر

 ی منحن   یصعود  بخش  در  هنوز  رانیا  که  اندداده  نشان  زین  یداخل  مطالعات  .شودیم   زیستیمحیط  یآلودگ  شیافزا  موجب  ،یانرژ  مصرف

 
1. Carbon Dioxide (CO₂) 

2. Foreign Direct Investment 

 آلودگی  رشد اقتصادی

 رشد اقتصادی

 

 آلودگی مصرف سوخت فسیلی

 شهرنشینی

 آلودگی مصرف سوخت فسیلی
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 وابسته  یکشورها   در  یاقتصاد  رشد  ،یانرژ  اقتصاد  اتیادب  مطابق  ،یطرف  از  ،دارد  CO₂  رانتشا  بر  مثبت  اثر  یاقتصاد   رشد  و  دارد  قرار  کوزنتس
 دیتشد  یهاسم یمکانمهمترین    از  یکی  میرمستقیغ  ر یمس  نیا  .ابدییم  تحقق  گاز  و  نفت  مصرف  شیافزا  قیطر  از  عمدتاً  ،یلیفس  منابع  به

  تمرکز  و  یشهر  ونقلحمل  گسترش   ،یانرژ  یتقاضا  ش یافزا  با  ،ین یشهرنش  نیهمچن.  شودیم  محسوب  ران یا  در  زیستیمحیط  یآلودگ
 یمنف  اثر  رد،یگ  صورت  داریپا  یزیر برنامه   بدون  یشهر  رشد  که  یطیشرا  در  دارد.  زیستیمحیط   یآلودگ  بر  یمستقل  اثر  ،یاقتصاد  یها تی فعال

  خورتی مورچهسلیمانی)  شودیم  مشاهده  رانیا  یشهرها   کلان  از  یاریبس  در  که یتیوضع  شود؛یم  دیتشد زیستمحیط  تیفیک  بر  ینیشهرنش
 .کندیم فراهم را EKC هیفرض یتجرب آزمون امکان  ،یمفهوم مدل در (GDP²) یاقتصاد  رشد یرخطیغ  جمله گنجاندن (.1401 ،چراغی و

 ران یا  در  شرط  ن یا  که  دهدی م  نشان  یداخل  شواهد  چند  هر  باشد؛  یمنف   GDP²  ب یضر  و  مثبت  GDP  بیضر  که   تاس  آن   ینظر  انتظار
 (. 13۹۸ ،آبادی اسفندجلائی و کوچکی) است نشده محقق کاملطور به
 

 پژوهش  شناسیروش

 مطالعه  مورد منطقه -

 تیفیک  کنندهنییتع  عوامل مهمترین    از  ینیشهرنش  و  یانرژ  مصرف  یالگو   ،یاقتصاد  رشد  ،زیستمحیط  اقتصاد  ینظر  یمبان  اساس   بر
 در  ژهیوبه  ،یاقتصاد   یها تی فعال  گسترش   و  دیتول  شیافزا  ،پژوهش  نیا  در  شده  ارائه  ینظر   چارچوب  در  .روند یم  شماربه  زیستمحیط

 منجر  زیستیمحیط  یهایآلودگ  دیتشد  به  امر  نیا  که  است  همراه  یل یفس  یهایانرژ  مصرف  شیافزا  با  معمولاً   توسعه،   حال  در  یکشورها
 زیستی محیط   تجربه  در  یملموس  طوربه   ،ینظر  یالگو  نیا  که  دهدیم   نشان   رانیا  تی وضع  یبررس  (.13۹۸  ،انیدریح  و  یحت فلا)  شودیم

  است. مشاهده  قابل کشور
 در  دکربنیاکسید  انتشار  ،یانرژ  یالمللنیب  آژانس  و  یجهان  بانک یهاداده  اساس   بر  :رانیا  گاهیجا  و  (CO₂)  دکربنیاکسید  انتشار

 760  از  شیب  به  2000  سال   در  تن  ونیلیم  370  حدود  از  رانیا  CO₂  انتشار  زان یم  است.  داشته  ندهیفزا  یروند  ریاخ  دهه  چهار  یط  رانیا
  دکربنیاکسید  انتشار   حجم  نظر  از  جهان  اول   کشور  ده  زمره   در  را  رانی ا  روند،  نیا  .است  افته ی  شیافزا  201۹  تا  201۸  یاهسال   در  تنون یلیم

  از  بالاتر  رقم  نیا  که  شودیم  برآورد  سال  در  نفر  هر  یازا  به   تن  ۹  تا  ۸  حدود  ران یا  در  CO₂  انتشار  زانیم  سرانه،  منظر   از  است.  داده  قرار
 ران،یا  در  یاقتصاد   یها تی فعال  از  یناش  زیستیمحیط  فشار  که  است  آن  دیمؤ  تیوضع  ن یا  .(World Bank, 2023)  است  یجهان  نیانگیم

  است. کنندهنگران  و توجه قابل کشور، یاقتصاد توسعه سطح به نسبت
  ی صعود  بخش  در   رانیا  اقتصاد  گرفتن   قرار  دهندهنشان  تواندیم  یروند   نیچن  کوزنتس،  زیستیمحیط  یمنحن  هیفرض  ینظر  چارچوب  در
 زیستیمحیط  یهااستیس  و  دیتول  ساختار  رییتغ  ،یفناور  بهبود  که  است  دهینرس  یسطح  به  هنوز  یاقتصاد  رشد  که  معنا   نیا  به  باشد؛  یمنحن

   (.Grossman & Krueger,1992) کنند اعمال یآلودگ بر یاهنده کا اثر بتوانند
مهمترین    از  یکی  یل یفس  یهایانرژ   مصرف  ،ینظر  اتیادب  مطابق  زیستی:محیط  یآلودگ  دی تشد  در  آن  نقش  و  یانرژ  مصرف

  بر   یاگسترده طور  به   رانیا  یانرژ  ساختار  (.13۹۸  ،انیدریح  و   یفلاحت )   است  زیستیمحیط  یآلودگ  به  یاقتصاد   رشد  اثر  انتقال  یهاکانال
 یها یانرژ  سهم  و  شودیم  نیتأم  ی ع یطب  گاز  و  نفت   از  کشور  هیاول  یانرژ  درصد  ۹5  از  شیب  که  یاگونه به  است،  یمتک  یل یفس  یها سوخت

  متوسط   از  بالاتر  آن  در  یانرژ  شدت  که  است  ییکشورها  از  یکی  رانیا  ن،یا  برعلاوه  ،است  درصد  2  از  کمتر  رانیا  برق  دیتول  در  ریدپذیتجد
  اقتصاد   ینظر  یمبان  مطابق  ،یژگیو  ن یا  شودیم  مصرف  یشتریب  یانرژ   زانیم  محصول،  واحد  هر  دیتول  یبرا  که   معنا  نیا  به  است؛  یجهان
 ،یطیشرا  نیچن  در  است.  ندهیآلا   و  بریانرژ  یها یفناور  به  اقتصاد  ی ساختار   یوابستگ  و  یانرژ  مصرف  نییپا  ییکارا  دهندهنشان   ،یانرژ
  منجر زیستمحیط بیتخر و هاندهیآلا  انتشار شیافزا  به  میمستق طوربه  ،یانرژ مصرف  یالگو اصلاح بدون ،یاقتصاد رشد و دیتول شیافزا

  .(13۹2همکاران،  و بلالی) ددار یخوانهم زین یداخل  مطالعات یهاافتهی با که یاجهینت شود؛یم

 کانون  شهرها  ،زیستمحیط  اقتصاد  و  یشهر  یا یجغراف  منظر  از  :یانرژ  مصرف  ییفضا  امدیپ  ران،یا  یشهرها  در  هوا  یآلودگ

 ت ی فیک  کنترل  شرکت  و زیستمحیط  حفاظت  سازمان  ی رسم  یها گزارش   . شوندیم  محسوب  هاندهیآلا   انتشار  و  یانرژ  مصرف  تمرکز  یاصل
  ا ی  ناسالم  یهوا  طیشرا  با   را  سال   از  یتوجهقابل   بخش  ز یتبر  و  اهواز  اصفهان،   مشهد،  تهران،   دمانن  ییشهرها  کلان  که  دهدی م  نشان   هوا
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 تجربه   را  نامطلوب   یهوا  تیفیک  با   روز  250  از  ش یب  تهران  شهر  ها،سال  یبرخ  در  مثال،  یبرا  .کنندیم  یسپر  حساس   یهاگروه  یبرا  ناسالم
 در  یلیفس  یهاسوخت  مصرف  آنها  یاصل  منشأ  که  هستند  PM₁₀  و  PM₂.₅  معلق  ذرات  ران،یا  یشهرها  اغلب   در  غالب  ندهیلا آ  ،است  کرده

 ی فشارها   و  ینی»شهرنش  بخش  در  شده  ارائه  ینظر  یمبان  با  تیوضع  نیا  است.  هاساختمان  شیگرما  و   عی صنا  ،یشهر  ونقلحمل  بخش
 ی منف  اثر  ،زیستیمحیط  یهارساختیز  توسعه  بدون  ،ینیشهرنش  نشده  یزیربرنامه  و  عیسر  رشد  که  ییجا  دارد؛  یخوانهم  «زیستیمحیط
   .کندیم دیتشد را زیستمحیط تیفیک بر ینیشهرنش

  است.  بوده ینیشهرنش نرخ دیشد  شیافزا شاهد ریاخ یهادهه یط ران ای :زیستیمحیط یفشارها یساختار تمرکز و ینیشهرنش 
  نی ا  .(World Bank, 2023)  است  افتهی  شیافزا  ریاخ  یهاسال  در  درصد  75  از  شیب  به  1330  دهه  در  درصد   31  حدود  از  ینیشهرنش  نرخ
 چارچوب   اساس   بر   است.  بوده   همراه  یشهر  یفضاها  در  ونقلحمل  و  یانرژ  مصرف  ،یاقتصاد   یهاتیفعال   ت،یجمع  تمرکز  با  شتابان،  رشد

  :گذاردیم اثر زیستیمحیط یآلودگ بر  یاصل ریمس دو از ین یشهرنش حاضر، پژوهش یمفهوم
   ؛یلیفس یها سوخت و یانرژ یتقاضا شیافزا -1
 محدود.  ییفضا  اس یمق در ندهیآلا  منابع تمرکز -2

  ی نیشهرنش  ی منف  اثر   که  شودیم   سبب  دار،یپا  یشهر  تیریمد  و  زیستمحیط  یحکمران  ضعف   ران،یا  مانند  یا توسعه  حال   در  یکشورها  در
 (. 1401 ،چراغی و خورتیمورچهسلیمانی) شود غالب زیستمحیط بر

 

 تحقیق  کلی روند -

 کاربرد  و  اقتصادسنجی  هایروش   از  استفاده  با  مطالعه،  این  .است  تحلیلی  -توصیفی  ماهیت  نظر  از  و  کاربردی  هدف  نظر  از  حاضر  پژوهش
  ، ( 2022-1۹۸0)  زمانی  دوره  در  ایران  در  زیستیمحیط  آلودگی  بر  اقتصادی  رشد  و  انرژی  مصرف  الگوهای  اثر  بررسی  به  ،Eviews  افزارنرم

 رویکرد   .است  2انرژی   المللیبین  آژانسو1جهانی  بانک  از  مستخرج  پژوهش  این   در  استفاده  مورد  هایداده  .پردازدمی  داده   دسترسی  به  بسته
 رشد   دکربن،یاکسی د  سرانه   انتشار  نیب  بلندمدت  رابطه  وجود  یبررس  یبرا  .است  زمانی  سری  هایداده   تحلیل  بر   مبتنی  و  بوده   یکمّ   وهشپژ

  استفاده  (al et Pesaran., 2001)  روش   به  یع یتوز یهاوقفه  با  یونیخودرگرس  یالگو  از  ،ینیشهرنش و  یل یفس  یهاسوخت  مصرف  ،یاقتصاد

  در  رهایمتغ  یتمام  که  داد   نشان   جینتا  .دیگرد  یبررس  4پرون ‑پسیلیف   و  3افته یمتعمی   فولر‑یکید  یهاآزمون   با   رهایمتغ  ییمانا  ابتدا  شد.

 با   سپس  است.  موجه  یاقتصادسنج   نظر   از  ARDL  یالگو  کاربرد  ن،ی بنابرا  ندارد؛  وجود  I(2)  ریمتغ  چیه  و  هستند   مانا   I(1)  و  I(0)  سطوح
  مدل   یینها  مشخصات  عنوان   به   ARDL(p,q1,q2,q3,q4)  یالگو  و  شد  انتخاب   ریمتغ  هر  یبرا  نهیبه  یها وقفه   ،Akaike  اریمع  از  استفاده
 .دیگرد برآورد

 

 تجربی  مدل و  نظری الگوی  -

  ناخالص  تولید  است.  شده  گرفته  نظر  در  زیستمحیط  تخریب  شاخص  عنوانبه  (CO₂)  اکسیدکربندی  سرانه  انتشار  پژوهش،  این  در
  نماینده  عنوان  به  (FF)  فسیلی  هایسوخت  مصرف  کوزنتس،  زیستیمحیط  منحنی  فرضیه   آزمون  برای  آن   مجذور  و  (GDP)  سرانه  داخلی
 .اندشده انتخاب کنندهتبیین متغیرهای عنوانبه (URB) شهرنشینی نرخ و کشور، انرژی ساختار

  به  طبیعی  لگاریتم  صورتبه  مجذور(  جمله  جز)به  متغیرها  تمامی  کشش،  صورتبه  ضرایب  تفسیر  و  واریانس  ناهمسانی  کاهش  منظور  به
 :شودمی تعریف زیر  شکل به نظری مدل ترتیببدین اند؛شده وارد مدل

 

 lnCO₂t = α₀ + α₁ lnGDPt + α₂ [lnGDPt]² + α₃ lnFFt + α₄ lnURBt + ut                 (                         1 رابطه

 

 
1. World Bank (WB)  

2. International Energy Agency(IEA) 

3. Augmented Dickey-Fuller 

4. Phillips-Perron 
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 Pesaran, Shin  روش   به  (ARDL)  توزیعی  هایوقفه  با  خودرگرسیونی  الگوی  از  متغیرها،  میان  بلندمدت  و  مدتکوتاه  روابط  برآورد  برای
 نتایج  شد.  بررسی  (PP)  پرون-فیلیپس  و  (ADF)  یافتهتعمیم  فولر-دیکی  هایآزمون   با  متغیرها  مانایی  نخست،   گام  در  است.  شده  استفاده

 از   ARDL  الگوی  از  استفاده  بنابراین،  نیست؛  I(2)  مرتبه  از   متغیری  هیچ  و  هستند  I(1)  و  I(0)  هایفرایند  از  ترکیبی  متغیرها  که  داد  نشان
 .است موجه اقتصادسنجی نظر

 

 نظری علامت و داده منبع گیری،اندازه واحد   متغیرها، دقیق تعریف . 1جدول 

 نظری  علامت داده  منبع واحد  دقیق  تعریف نماد  متغیر 

 سرانه انتشار
 اکسیدکربن دی

lnCO₂ کیلوگرم CO₂ طبیعی(  )لگاریتم نفر هر ازای به 
  ازای به کیلوگرم
 نفر  هر

 وابسته  متغیر ( WDI) جهانی بانک

  داخلی ناخالص تولید
 سرانه 

lnGDP 
GDP آمریکا،  دلار به 2015 سال ثابت قیمت به 

 )لگاریتم(  جمعیت بر تقسیم
 مثبت  ( WDI) جهانی بانک 2015 ثابت دلار

  ناخالص تولید مجذور
 سرانه  داخلی

(lnGDP)² 
سرانه برای آزمون فرضیه  GDPمربع لگاریتم 

EKC 
 منفی  lnGDP از شده محاسبه واحد  بدون

 lnFF فسیلی  سوخت مصرف
  سنگ(زغال گاز،  )نفت،  فسیلی هایسوخت سهم

 )لگاریتم(  اولیه انرژی  مصرف کل از
 درصد

  انرژی المللیبین آژانس
(IEA ) 

 مثبت 

 lnURB شهرنشینی  نرخ
 کل  از شهری مناطق در ساکن جمعیت درصد

 )لگاریتم(  جمعیت
 مثبت  ( WDI) جهانی بانک درصد

 

 
  رشد   از  تابعی  عنوان  به  زیستیمحیط  آلودگی،کوزنتس  زیستیمحیط  منحنی  فرضیه  ویژهبه  تحقیق،  پیشینه  و  نظری  مبانی  به  اتکا  با

 :شودمی تعریف زیر صورتبه تابع کلی شکل شود.می  گرفته نظر در شهرنشینی و فسیلی هایسوخت مصرف اقتصادی،
 

 (2 رابطه
                                                         CO₂ = f(GDP_t, GDP_t², FF_t, URB_t) 

 :آن در که

• CO₂: ( زیستیمحیط آلودگی )شاخص اکسیدکربندی  سرانه انتشار 

• GDP: سرانه  داخلی ناخالص تولید 

• GDP²: سرانه داخلی ناخالص تولید مربع (آزمون برای EKC ) 

• FF: فسیلی  هایسوخت مصرف 

• URB: شهرنشینی نرخ 

 :شودمی زده تخمین لگاریتمی شکل به  مدل کشش، صورتبه ضرایب تفسیر و ناهمسانی کاهش برای
 

 lnCO₂ = α₀ + α₁ lnGDP_t + α₂ lnGDP_t² + α₃ lnFF_t + α₄ lnURB_t                                           (     3 رابطه

 

 الگوی   از  پژوهش  این  در  ،I(1)  و  I(0)  متفاوت  مانایی  درجات  با   متغیرهایی  وجود  احتمال  و  هاداده  زمانی  سری  ماهیت  به  توجه  با
 شود.می استفاده (ARDL)  توزیعی هایوقفه با خودرگرسیونی

 :است زیر مزایای دارای روش  این

 ؛ I(2) جز به متفاوت مانایی درجات با متغیرهایی  از استفاده امکان •

 ایران(؛ سالانه هایداده )مانند محدود حجم با هاینمونه برای مناسب •

 بلندمدت؛  و مدتکوتاه اثرات تفکیک قابلیت •

 .برآورد تورش  مشکل کاهش •
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 :است زیر صورتبه ARDL الگوی کلی فرم
 

 (4 رابطه

lnCO₂t = β₀ + Σᵢ₌₁ᵖ β₁ Δ lnCO₂(t-i) + Σᵢ₌₀ᵠ β₂ Δ lnGDP(t-i) + Σ β₃ Δ lnGDP(t-i)² + Σ B₄ Δ lnFF(t-i) + Σᵢ₌₀ᵐ β₅ Δ lnURB(t-i) 

+ λ ECM(t-1) + u_t 

 .دهدمی نشان را بلندمدت تعادل  سمت به تعدیل سرعت λ و خطا تصحیح جمله ECM(t-1) آن در که
 

 مانایی آزمون

  شود.می استفاده PP و ADF واحد ریشه هایآزمون از متغیرها مانایی بررسی برای نخست، گام در
 

 مانایی آزمون نتایج 
 

 ر یمتغ ییمانا آزمون جینتا . 2 جدول

 متغیر   سطح اول تفاضل مانایی درجه
 2InCO ناپایا  ایستا ( 1)1

 InGDP ناپایا  ایستا ( 1)1

 2InGDP ناپایا  ایستا ( 1)1

 InFF ناپایا  ایستا ( 1)1

 InURB ایستا - ( 0)1

 درصد  5و درصد 1 سطوح در یمعنادار بیترت به
 جه ینت  نیا  یآمار  نظر  از  ندارد. وجود I(2)  ریمتغ  چیه و  هستند  I(1)  و  I (0)  از  یب یترک  رهایمتغ  دهدیم نشان  واحد  شهیر  آزمون  یهاافتهی
 شود یم فراهم بلندمدت و مدتکوتاه اثرات کیتفک امکان نیهمچن و  است موجه کاملاً ARDL روش  از استفاده که است نیا دهندهنشان

 است. مهم اری بس رانیا یاستیس لیلتح یبرا که
 

 پژوهش یهاافتهی
  در    Pesaran et al((2001  یبالا   حد  یبحران  ر یمقاد  از  ARDL  یالگو  ی برا  شدهمحاسبه  F  آماره   که  داد   نشان  هاکران   آزمون   جینتا
 مصرف  ،یاقتصاد   رشد  ،CO₂  سرانه  انتشار  انیم  بلندمدت  رابطه  وجود  عدم  بر  یمبن  صفر  هیفرض  ن،یبنابرا  .است  بزرگتر  درصد  1  و  5  سطوح
  3  جدول  در  ARDL  الگوی  بلندمدت   ضرایب  .شودیم  دییتأ  رهایمتغ  نیب  یانباشتگهم  وجود  و  شده  رد  ینیشهرنش  و  یلیفس  یها سوخت
  این   . است  معنادار   و   منفی  آن   مجذور   جمله   ضریب   و  معنادار  و  مثبت   1سرانه   داخلی   ناخالص  تولید   ضریب  نتایج،  این   مطابق  اند. شده  گزارش 
  منحنی   فرضیه  با  انطباق  و  ایران  در  زیستمحیط  تخریب  و  اقتصادی  رشد  بین  غیرخطی  رابطه  وجود  تأییدکننده  هاعلامت   الگوی
  اکسیدکربن دی   انتشار تشدید با  سرانه درآمد  و  تولید افزایش   اقتصادی،   رشد  اولیه  مراحل   در  دیگر،  بیان  به   . باشدمی   کوزنتس  زیستی محیط 
 .شود می فراهم  زیستیمحیط  فشارهای  کاهش امکان درآمد، از ایآستانه  سطح یک از عبور از پس اما است،  همراه

 ARDL یالگو  بلندمدت جینتا . 3 جدول

valu-p آمارهt  متغیر  ضریب 
041/0 11/2 - 31/5 - C 

001/0 ۹1/3 ۸4/0 lnGDP 

003/0 27/3 - 0000007 /0 - 2lnGDP 

000/0 4۸/4 62/0 lnFF 

012/0 64/2 2۹/0 lnURB 

 

 
1. lnGDP 



 1405، 2، شماره 52دوره شناسی، نشریه محیط 162

 

  ، یعلامت  بیترک  نیا  ؛است  معنادار  و  یمنف  GDP2  بیضر  و  معنادار  و  مثبت  سرانه  GDP  بیضر  که   دهدیم  نشان  بالا   جدول  جینتا
 ران یا  یاقتصاد  رشد  ،یدرآمد  نییپا  سطوح  در   گر،ید  یعبارت به  .کندیم   دییتا  را  ران یا  در   کوزنتس  زیستیمحیط  یمنحن  وجود  یآمارطور  به
 کوزنتس   وجود  لذا  شود.  منجر  یآلودگ  کاهش  به  تواندیم  رشد  ادامه  ،یدرآمد   آستانه  کی  به  دنیرس  از  پس  اما  .است  راههم  یآلودگ  شیافزا  با
 ی ل یفس یهاسوخت مصرف بیضر  دارد. کنندهنییتع رشد ساختار دهدیم نشان بلکه ست،ین زیستمحیط شدن پاک خود به خود یمعنا به

 نفت  به  بالا   یوابستگ  است.  رانیا  در  CO₂  شیافزا  محرک  نیتریقو  یلیفس  یانرژ  مصرف  که  است  آندهنده  نشان  و  است؛  معنادار  و  مثبت
 یبزرگ  راث  ،یانرژ  مصرف  در  کوچک  یهاشیافزا  یحت  شده  باعث  ران،یا  در  ریدپذیتجد  یها یانرژ  اندک  سهم  و  یانرژ  نییپا  بازده  گاز،  و
 داشت.  توجه  است  یاقتصاد  رشد  کنترل  از موثرتر  که  ،یانرژ  مصرف  یالگو  اصلاح  به  دیبا  یاستیس  نظر  از  نیبنابرا  باشد.  داشته  یآلودگ  بر
  یعموم  ونقلحمل  ضعف  شهرها،  در  ندهیآلا   عیصنا  تمرکز  دارد.  یآلودگ  کنندهدیتشد  اثر   ران یا  در   ینیشهرنش  معنادار  و   مثبت  بیضر   تینها  در

 نشان  جهینت  نیا  دهد.  شیافزا  را  آن  ،یآلودگ  کاهش  یاج  به  ینیشهرنش  شده  باعث  سوخت،  یبالا   مصرف  و  شهرها  یافق  گسترش   و  پاک
  ارائه  زیر  جدول  در  خطا  حیتصح  مدل  اساس   بر  مدتکوتاه  جینتا  .است  ینیشهرنش  یالگو  لیکن  ست،ین  ین یشهرنش  ران،یا   مسئله  که  ،دهدیم

 اثر  یهمگ  ینیشهرنش  نرخ  و  یلیفس  یها سوخت  مصرف  سرانه،  یداخل  ناخالص  دیتول  در  مدتکوتاه  راتییتغ  جدول،  نیا  اساس   بر  است.  شده
 ی زمان  افق  در  ینیشهرنش  و  یانرژ  ،ی تصاداق  رشد  از  یناش  یها شوک  گر،ید  عبارتبه  .دارند  CO₂  انتشار  راتییتغ  بر  یمعنادار  و  مثبت
 برابر حدوداً و معنادار ،یمنف  ECM (1-) خطا حیتصح جمله بیضر .دهندی م قرار فشار تحت را رانیا ستیزطیمح  سرعت به  زین مدتکوتاه

  شود یم  لیتعد  بعد  سال   در  ،سال  هر  در  CO₂  انتشار  در  شده   جادیا  تعادل  عدم  از  درصد  53  حدود  که  دهدیم   نشان   مقدار  نیا.  است  -53/0  با
 مداخله  بدون  فرایند  نیا  چند  هر  دارد،  مدت  بلند  یتعادل  ری مس  به  بازگشت  به  یتوجهقابل   شیگرا  رانیا  رشد   انرژی  زیستمحیط  ستمیس  و
 باشد. نهیپرهز و کند تواندیم فعال یاستیس
 

 ECM و مدت کوتاه جینتا . 4 جدول

value-p stat-t  متغیر  ضریب 

007/00 ۸۸/2 41/0 ∆lnGDP 

001/0 65/3 37/0 ∆ln𝐹𝐹 

034/0 21/2 1۸/0 ∆lnURB 

000/0 ۹2/4 - 53/0 - 1)-ECM( 

 

  درصد  50  از  شیب  که  است  آن  انگریب  و  است  -0/ 53  حدود  آن  مقدار  و  است  معنادار  و  یمنف  ECM  بیضر  بالا   جدول  جینتا  به  توجه  با
  و   یل یفس  یهاسوخت  مصرف  در  رات ییتغ  ،GDP  در  راتییتغ  مدت  کوتاه   در  نیهمچن  .شودیم  اصلاح  سال  هر  یزیست محیط  تعادل  عدم

 زیستمحیط  بلافاصله  یانرژ  و  یاقتصاد   یهاشوک   مدت،  کوتاه  افق  در  یحت  یعنی  د؛گردیم  CO2  شی افزا  موجب  ینیشهرنش  در  راتییتغ
 بازگشت  نیا ماا .دارد یتعادل ر یمس به بازگشت تیقابل رانیا در رشد انرژی زیستمحیط ستمیس رونیا از .دهندیم قرار فشار تحت را رانیا

  رانیا  یاقتصاد  رشد  ساختار  که  داشت  ان یب  توانیم  هاافته ی  به   توجه  با   بیترت  ن یا  به   بود.  خواهد  نهیپرهز  و  کند  فعال،  یگذار استیس  بدون
 سبز،  رساختیز  بدون  ینیشهرنش  . است  زیستمحیط  بیتخر  یاصل  عامل  یلیفس  یهاسوخت  مصرف  . دارد  هیاول  ناسازگار  زیستمحیط  با

 ی الگو  اصلاح  ریمس  از  یآلودگ  کنترل  زین  و  است  فعال  یگذار استیس  ازمندین  اما  است،  ممکن  مدت  بلند  لیتعد  کند؛یم  دیتشد  را  یآلودگ
 است.  رشد یمحدودساز از مؤثرتر  یانرژ

 

 بحث
 زیستیمحیط  یمنحن  هیفرض  چارچوب   در  ران یا  در  یانرژ  مصرف  یالگوها  زیستیمحیط  یامدهایپ  یابیارز  پژوهش،  نیا  یاصل  هدف
  با  سهیمقا  در  پژوهش  یهاافتهی  بخش،  نیا  در  بود.  ینیشهرنش  و  یل یفس  یهاسوخت  مصرف  ،یاقتصاد  رشد  نقش  بر  دیتأک  با  و  کوزنتس

 .ردیگیم قرار لیتحل و بحث مورد  یتجرب نهیشیپ و ینظر یمبان
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 ( EKC هیفرض )آزمون  زیستیمحیط یآلودگ  و  یاقتصاد رشد رابطه -

  وارونه   U  شکل  به  و  یرخطیغ  ران یا  در  زیستمحیط  یآلودگ  و  یاقتصاد  رشد  نیب  رابطه  که  داد  انـنش  بلندمدت  بیضرا  برآورد  یهاافتهی
  د ییتأ که آمد دستبه (-0000007/0) معنادار  و یمنف آن مجذور بیضر و (۸4/0) معنادار و  مثبت سرانه یداخل ناخالص دیتول بیضر است.
 توسط  شده  ارائه  چارچوب  با   ینظر  لحاظ  به   جه ینت  نیا  .شودی م  محسوب  ران یا  اقتصاد  یبرا  کوزنتس  زیستیمحیط  یمنحن  هیفرض  یتجرب

(1992) Krueger &Grossman   اما   .است  همراه   یآلودگ  ش یافزا  با  یاقتصاد  رشد  توسعه،  هیاول  مراحل  در  کنندی م  ان یب  که  است  همسو  
 کاهش  به  منجر  تواندیم  یحفاظت  ی هااستیس  یاجرا   و  زیستیمحیط  یآگاه  شیافزا  ،یفناور  بهبود  ،یدرآمد  یاآستانه   طحس  از  عبور  از  پس

 از   یمحدود  شواهد  که  (13۹۸)  آبادیاسفندجلائی  و  کوچکی  جینتا  با   حاضر  پژوهش  یهاافتهی  ،یداخل  مطالعات  با  سهی مقا  در  .شود  یآلودگ
 و   (2022  تا  1۹۸0)  مطالعه  مورد  یزمان   دوره  از  یناش  تواندیم  تفاوت  نیا  دارد.  یجزئ   تفاوت  کردند،  گزارش   رانیا  در  EKC  هیفرض  تحقق
 که   (۹13۹)  حسنوند  و  کریمی  جینتا  با  افتهی  نیا  ن،یهمچن  باشد.  مدل  در   یلیفس  یها سوخت  فمصر  و  ینیشهرنش  یرهایمتغ  زمانهم  لحاظ
 ،یاقتصاد   رشد  روند  ادامه  با  که  کندیم  دیتأک  اما  دارد،  ینسب  یهمخوان  دارد،  قرار  کوزنتس  یمنحن  یصعود  بخش  در  هنوز  رانیا  دادند  نشان
 ، یمالز  یبرا  al et Saboori (2012)  جینتا  با  پژوهش  نیا  یهاافتهی  ، یالملل نیب  سطح  در  .دارد  وجود  یمنحن   ینزول   بخش  به  ورود  امکان

(2011) Tsai & Pao  (2007)  و  ل،یبرز  یبرا Ang  رابطه  وجود  که  فرانسه   یبرا  U  طور همان  حال،  نیا  با  است.  همسو  کردند،  دییتأ  را  وارونه 
 کشورها  ینهاد  تیفی ک  و  یانرژ  بیترک  ،ی اقتصاد  ساختار  به  شدت  به  کوزنتس  ینحنم  وجود  و  شکل  است،  کرده  اشاره  زین  Stern (2004)  که

 ازمندین  یمنحن  ینزول   بخش  تحقق  ،یانرژ  گسترده  یهاارانهی  و  ینفت  یدرآمدها  به  دیشد  یوابستگ  به   توجه  با   ران،یا  در  است.  وابسته
 .است قیعم یساختار  اصلاحات

 

 زیستیمحیط  یآلودگ یاصل محرک ؛یلیفس  یهاسوخت  مصرف -

  و مهمترین    ،value-(p = 0/000(  درصد  ۹۹  یمعنادار   سطح  و  62/0  بیضر  با  یلیفس  یها سوخت  مصرف  که  داد  نشان  پژوهش  جینتا
 را   یلیفس  یانرژ  مصرف  که  kermancBe (1992)  دگاه ید  با  ینظر  نظر  از  افتهی  نیا  است.  رانیا  در  CO₂  انتشار   شیافزا   عامل  نیتریقو

  ل یدل به  که است آن  انگریب ریمتغ نیا بزرگ بیضر است. سازگار کاملاً است، کرده  یمعرف یآلودگ به یاقتصاد رشد اثر انتقال یاصل کانال
 هاندهیآلا   انتشار  بر  یر یچشمگ  اثر  ،یانرژ  مصرف  در  اندک  شیافزا  یحت  ،گاز  و  نفت  به  رانیا  هیاول  یانرژ  نی تأم  یدرصد   ۹5  از  شیب  یوابستگ

  ی اصل  عامل  را  یلیفس  یها سوخت  مصرف  که  (1400)  همکاران  و  مریدیان  یهاافتهی  با  جهینت  نیا  ،ی داخل   مطالعات  با  سهیمقا  در  .دارد
 به ینفت یکشورها دادند نشان که ( 13۹2) همکاران و  بلالی جینتا با ن، یهمچن دارد. کامل یهماهنگ کردند، یمعرف رانیا در CO₂ شیافزا
 ی ها افتهی  ،یالملل نیب  سطح  در  .دارد  مطابقت  کنند،یم  دیتول  یشتریب  یآلودگ  ه،یرویب  مصرف  و  نییپا  ییکارا  ،یانرژ  یا ارانهی  یهامتیق  لیدل
  حال   در  یاقتصادها  یبرا  ،یجنوب  ی ایآس  یکشورها  یبرا  al et (Asif., (2024  لند،یوزین  یبرا  ( al et Umar., 2023)  جینتا  با   پژوهش  نیا

 در   آن  اثر  بلکه  است،  یآلودگ  عاملمهمترین    هاتننه  یلیفس  یها سوخت  مصرف  که  دارند  دیتأک  یهمگ   مطالعات  نیا  است.  همسو  توسعه
 ن، یهمچن  است.  افتهیتوسعه  یکشورها  از  دتریشد  ،زیستیمحیط  مقررات  ضعف  و  ناکارآمد  یهایفناور   لیدل  به  توسعه  حال  در  یکشورها

 کمتر  سهم ل یدل به ران یا در که یموضوع  کند؛ یخنث یادیز حد تا را یلیفس مصرف  یمنف اثر  تواندیم ری دپذی تجد یهای انرژ سهم شیافزا
   .است نشده محقق هنوز ری دپذیتجد یهایانرژ یدرصد 2 از
 

 زیستیمحیط یآلودگ دیتشد و ی نیشهرنش -

 که  دهدیم  نشان  جهینت  نیا  شد.  برآورد  (value-p = 0/012  ،0/ 2۹  بیضر)  معنادار  و  مثبت  رانیا  در  CO₂  انتشار  بر  ینیشهرنش  اثر
 ران یا در شود، منجر یآلودگ کاهش و  اس یمق یهاصرفه به تواندیم کارآمد  و متراکم ینیشهرنش که افتهیتوسعه یکشورها  یبرخ  برخلاف

 رشد   (1  از:  عبارتند  کنند  نییتب  را  جهینت  نیا  توانندی م  که  یعواملمهمترین    است.  زده  دامن   یآلودگ  دیتشد  به  ینیرنششه  ،یساختار  لیدلا   به
 ندهیآلا  عیصنا تمرکز (3 پاک، یعموم ونقلحمل یها رساختیز ضعف  (2 ،درصد 75 از شیب ینرخ با ین یشهرنش نشدهیزیربرنامه و عیسر
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 و   سوخت  مصرف  رانهیسختگ  یاستانداردها  نبود  (5  و  ،یشخص   یخودرو  به  یوابستگ  شیافزا  و  شهرها  یافق  گسترش   (4  شهرها،نکلا  در
  شیافزا  دادند   نشان  که  (1400)  همکاران  و  مریدیان  یهاافته ی  با  جهینت  نیا  ،یداخل  مطالعات  با   سه یمقا  در  .Bank, (World (2023  یندگیآلا 

  ج ینتا  با  نیهمچن  و  است،  شده  هوا  یآلودگ  دیتشد  و  کیتراف  ،یانرژ  مصرف  ش یافزا  موجب  ران یا  ی شهرهاکلان  در  ینیشهرنش  نرخ
  ی نیشهرنش  ی منف  اثر   غلبه   عامل   را  دار یپا  یشهر  ت یریمد  و  زیستمحیط  یحکمران  ضعف  که  (1401)  چراغی  و  خورتیمورچهسلیمانی
 در  ینیشهرنش  داد  نشان  که  al et Shehzad,. (2022)  جینتا  با  پژوهش  نیا  یها افتهی  ،یالملل نیب  سطح  در   .دارد  کامل  یهماهنگ  اند،دانسته 

  تأمل   قابل  شود،  شکل  N  یمنحن  به  منجر  یحت   و  دهد  رییتغ  را  کوزنتس  یمنحن  شکل  تواندیم  طبیعیمنابع  رانت  و  شدنیجهان  با  بیترک
 یی کارا  بر  تی جمع  تمرکز  بالقوه  مثبت  اثر  ،ینیشهرنش  بریانرژ  مصرف  یالگو  و  یلیفس  منابع  به  یوابستگ  رسدیم  نظر   به  ران،یا  در  است.

  بلکه  ست،ین  «ینی»شهرنش  رانیا  یاصل   مسئله  دهد،یم  نشان  پژوهش  ن یا  جینتا  که  طورهمان  ن،یبنابرا  است.  کرده  یخنث  را  یانرژ  مصرف
 است.  کارآمد و سبز یها رساختیز نبود و «ینیشهرنش ی»الگو
 

 بلندمدت تعادل سمت  به لیتعد سرعت  و مدتکوتاه  یهایی ایپو -

  ی زمان  افق  در  یحت  ،ینیشهرنش  گسترش   و  یلیفس  ی انرژ  مصرف  ،یاقتصاد  رشد  از  یناش  یها شوک که  داد   نشان   مدتکوتاه  یهاافتهی
  ۹5  و  درصد  ۹۹  یمعنادار  سطوح  با   0/ 1۸  و  37/0  ،0/ 41  :بیترت  به  بی )ضرا  دارند  CO₂  انتشار  بر  یمعنادار  و  یشیافزا  اثر  زین  مدتکوتاه

  برخلاف  و  است  یفور   و  یآن  ،یانرژ  و  یاقتصاد  تحولات  به  نسبت  رانیا  زیستمحیط  یریپذبیآس  که  دهدی م  نشان  جهینت  نیا  درصد(.
  ی آلودگ  ش یافزا  به  بلافاصله  ،یانرژ  مصرف   شیافزا  ای  یاقتصاد  رشد  هرگونه   ران یا  در  دارند،  شوک  جذب  یهاسم یمکان  که  کشورها  یبرخ

 کشور   در  یآلودگ  کنترل  یها رساختیز  ضعف  و  هاندهیآلا   جذب  تیظرف  نبود  پاک،  یها یفناور   فقدان  انگریب  موضوع  ن یا  .شودیم  منجر
 مقدار  نیا  است.  ییبالا   نسبتاً  لیتعد  سرعت  انگریب  که  شد  برآورد  -0/ 53  معادل  (ECM)  خطا  حیتصح  جمله   معنادار  و  یمنف  بیضر  .است
  جه ینت  نیا  سو،  کی  از  .شودیم  لی تعد  بعد  دوره  در  دوره،  هر  در  CO₂  انتشار  در  جادشدهیا  تعادل  عدم  از  درصد  53  حدود  که  دهدیم  نشان
 است. برخوردار بلندمدت یتعادل ریمس به  بازگشت  تیقابل از ران یا یستی زطیمح -یاقتصاد ستمیس دهدیم  نشان  را یز شودیم یابیارز مثبت

  طول   سال(  دو  )حدود  یزمان  دوره  دو  حدود  د،یجد  شوک  بدون  تعادل(  به   )بازگشت  کامل  لیتعد  که  معناست  ن یا  به  مقدار  ن یا  گر،ید  یسو  از
 ECM  بیضر  ،یداخل  مطالعات  با  سه یمقا  در  .شودی م  متحمل  را  یتوجهقابل  یستیزطیمح  یهانهیهز  اقتصاد   آن،  یط  در  که  کشدیم

 ی زمان   دوره  از  یناش  تواندیم  که  است  بالاتر  یاندک  (-45/0  )حدود  رانیا  یبرا  شده  گزارش   مقدار  از  (-53/0)  پژوهش  نیا  در  برآوردشده
 یبرا  شده  گزارش   ریمقاد  از  رانیا  در   لیتعد  سرعت  ،یالملل نیب  سطح  در  .اشدب  مدل  در  ینیشهرنش  ریمتغ  لحاظ   و  (2022  تا  1۹۸0)  تریطولان

  که   باشدمی  بالاتر  است،  درصد  40  تا  30  نیب  معمولًا  که  (Tsai, & Pao 2011)  لیبرز  و  (,Ang 2007)  فرانسه  مانند  افتهیتوسعه  یکشورها
 است. رانیا اقتصاد ترعیسر لیتعد تیقابل حال نیع  در و شتریب تیحساس دهندهنشان

 

 ی ریگجهینت
  ان یم  بلندمدت  و  مدتکوتاه  روابط  لیتحل  و  (ARDL)  ی عیتوز  یها وقفه   با  یونیخودرگرس  یالگو  برآورد  از  حاصل  یهاافتهی  اساس   بر

 :است شده حاصل ریز یها یریگجهینت پژوهش، یرهایمتغ
  در   زیستیمحیط  یآلودگ  و  یاقتصاد  رشد  انیم  رابطه  .شودیم  دییتأ  رانیا  اقتصاد  در  کوزنتس  زیستیمحیط  یمنحن  ه یفرض  ،نخست

  انتشار  د یتشد با سرانه یداخل ناخالص دیتول شیافزا ،یاقتصاد رشد هیاول مراحل  در  که  معنا ن یبد است. وارونه U شکل  به و یرخطی غ رانیا
 ن یا  با  .شودیم  فراهم  زیستیمحیط  یفشارها  کاهش  امکان   ،یدرآمد  ی اآستانه   سطح  ک ی  از  عبور   از  پس  ،اما  .است  همراه  دکربنیاکسید

 ،یاقتصاد   رشد  ساختار  بلکه   ست؛ین  «زیست محیط   شدن  پاک  خود»خودبه  یمعنا  به   رابطه  ن یا  وجود  که  است  یضرور  نکته   نی ا  بر  دیتأک  حال،
 .ریخ ا ی شود مندبهره  کوزنتس ی منحن ینزول بخش از تواندیم رانیا ایآ کنندیم نییتع که هستند یشهر توسعه یالگو و یانرژ بیترک

  و   مثبت  بزرگ،  بیضر  است.  رانیا  در  دکربنیاکسید  انتشار  شی افزا  عامل  نیتریقو  ومهمترین    یلیفس  یها سوخت  مصرف  دوم،
 ت یفیک  بیتخر  در  یاکنندهنییتع  نقش   است،  گاز  و  نفت  بر   یمتک  شدت به   که  ران یا  یانرژ  ساختار  که  دهدیم  نشان   ر یمتغ  نیا  معنادار
 شده  باعث  درصد(  دو  از  )کمتر  ریدپذیتجد  یهایانرژ  زیناچ   سهم  و  یانرژ  مصرف  نییپا  ییکارا  ،یانرژ  ستردهگ  یها ارانهی  دارد.  زیستمحیط
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  ی اساس  اصلاح  بدون  زیستیمحیط  است یس  هرگونه   ن،یبنابرا  باشد.  داشته  یآلودگ  بر   یبزرگ  اثر   ،یانرژ  مصرف  در  اندک  شیافزا  یحت  که  است
 .ودب خواهد شکست  به محکوم ،یانرژ مصرف یالگو

 یـنیشهرنش  با  مخالفت  یمعنا  به   نه  جهینت  نیا  دارد.  یـزیستمحیط  یـآلودگ  دیتشد  بر  یمعنادار  و  مثبت  اثر  رانیا  در  یـن یشهرنش  سوم،
  در   ندهیآلا   عیصنا  تمرکز  است.  آن   سبز   یهارساختیز  فاقد  و  نشدهیزیربرنامه   نامتوازن،  یالگو  بر   ینقد  بلکه  ،یاتوسعه  فرایند   کی  عنوانبه

 که   هستند  یعواملمهمترین    ،یشخص  یخودرو  به  دیشد  یوابستگ  و  شهرها  یافق  گسترش   پاک،  یعموم  ونقلحمل  ضعف  ،شهرهاکلان
 .اندکرده لیتبد یآلودگ دکنندهیتشد عامل به رانیا در را ینیشهرنش

 خطا  حیتصح  جمله  معنادار  و  یمنف   بیضر  است.  برخوردار  یتعادل   ر یمس  به  بازگشت  و   بلندمدت  لیتعد  تیقابل  از  ران یا  اقتصاد  چهارم،
(ECM) ل یتعد بعد دوره در دوره، هر در دکربنیاکسید انتشار در جادشدهیا تعادل عدم درصد 50 از شیب که دهدیم نشان -53/0 معادل 

 با  دارد. را بلندمدت تعادل به بازگشت و هاشوک جذب ییتوانا رانیا زیستیمحیط -یاقتصاد ستمیس که است آن  انگر یب افتهی نیا .شودیم
 سلامت  و  اقتصاد  به  یتوجهقابل  زیستیمحیط  یها نهیهز  هدفمند،  و  فعال  یاست یس  مداخله  بدون  که  است  یاگونه   به  لیتعد  سرعت  حال،  نیا

 .شد خواهد لیتحم جامعه
 ، ینیشهرنش  گسترش   و  یلیفس  ی ها سوخت  مصرف  ،یاقتصاد  رشد  از  یناش  یهاشوک  که  دهدیم  نشان   مدتکوتاه  یهاافته ی  پنجم،

  ی بالا   و  عیسر  یر یپذبیآس  از  یحاک  موضوع  نیا  دارند.  دکربنیاکسید  انتشار  بر  یفور  و  یشیافزا  اثر  زین  مدتکوتاه  یزمان  افق  در  یحت
 ضعف  و  هاندهیآلا   جذب  تیظرف  نبود  پاک،  یهایفناور  فقدان  انگریب  و  است  یانرژ  و  یاقتصاد  ولاتتح  به  نسبت  رانیا  زیستمحیط

 .است کشور در یآلودگ کنترل یهارساختیز
  اگرچه   .ستی ن  رانیا  در  زیستمحیط  تیفیک  بهبود  کنندهنیتضم  ییتنها  به  یاقتصاد   رشد  که  دهدیم   نشان  جینتا  یینها  ندیبرآ  ششم، 

 رشد،   بیترک  به  وابسته  شدت  به  تی وضع  نیا  تحقق  اما  است،  یدرآمد  بالاتر  سطوح  در  یآلودگ  کاهش  امکان  از  یحاک   EKC  رابطه  وجود
 ، زیستی محیط  ملاحظات  فاقد  ینیشهرنش  و  یلیفس  یهاسوخت  گسترده  مصرف  ،یکنون  طی شرا  در  است.  یشهر  هتوسع  یالگو  و  یانرژ  ساختار

 .است کرده یخنث  را زیستمحیط بر یاقتصاد رشد بالقوه مثبت اثر
  و   یانرژ  مصرف   یالگو  در  شهیر  بلکه  ست،ین  یاقتصاد  رشد  حاصل  صرفاً  رانیا  در  زیستمحیط  بی تخر  که  گفت  توانیم  مجموع،  در
 و   دشوار  هدفمند  و  فعال  یگذار استیس  بدون  آن  تحقق  است،  ریپذامکان  یآلودگ  بلندمدت  لیتعد  اگرچه  دارد.  ینیشهرنش  ییفضا  ساختار

 در   توسعه اهداف  با  خود )که  یاقتصاد  رشد  یمحدودساز   ریمس  از  نه  رانیا  در  زیستمحیط  تی فیک  داریپا  بهبود   ن،یبنابرا  بود.  خواهد  نهیپرهز
  ی هایانرژ  توسعه  ،یل یفس  یهاسوخت  به  یوابستگ   کاهش  ،یانرژ  یور بهره  یارتقا  ،یانرژ  مصرف  یالگو  اصلاح  قی طر  از  بلکه  است(،  تضاد
 است.  ریپذامکان زیستمحیط با سازگار یالگوها یوسبه ینیشهرنش و  رشد تیهدا و ر،یدپذیتجد

 

 اخلاقی اتظملاح
 پژوهش اخلاقی اصول از پیروی

 است. آنها همه دییتأ مورد  موضوع نیا و اندنموده تیرعا یعلم پژوهش نیا انتشار و انجام در را یاخلاق اصول سندگانینو
 

 منافع  تعارض

 ندارند. پژوهش نیا جینتا و مطالب انتشار و  نگارش  خصوص در یمنافع تضاد گونهچیه که دارندی م اعلام مقاله ن یا سندگانینو
 

 نویسندگان مشارکت

 و  لیتحل  ها،داده  یآمار  لیوتحلهیتجز  محاسبات،  انجام  ها،داده  یگردآور   و  شیآزما  انجام  ها،نمونه  ی ساز آماده  و  هیته  :سلیمی  مجتبی
 .مقاله سینوشیپ هیته ج،ینتا و اطلاعات ریتفس

  ی سازیینها  و  ینیبازب  اصلاح،  ج،ینتا  کنترل  و  یبررس  پژوهش،  انجام  مراحل  بر  نظارت  پژوهش،  یطراح   :چگینی  نظامیوند  الله  نعمت
 .مقاله
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 .مقاله ینیبازب و هاداده یآورجمع و پژوهش یطراح  در مشارکت احمدی: یوسف
 . ی اصلاح یشنهادهایپ ارائه و مقاله یعلم یمحتوا یانتقاد ینیبازب ها،داده  لیتحل در مشارکت :جهانگیری مجتبی

 

 ی مال ت یحما

 .است نکرده افتیدر یرانتفاع یغ ای یتجار  ،یدولت نهاد چی ه از یمشخص بودجه پژوهش نیا
 ی سپاسگزار

 .شودیم یقدردان و تشکر مانهیصم اند،نموده یهمکار  پژوهش نیا انجام در که یکسان تمام از لهیوسنیبد

  مقاله   نیا  در  هاداده  تحلیل  و  ویرایش،ترجمه  برای  [GPT-5.5]  یمصنوع  هوش   ابزار  از  که  دارند  می  اعلام   وسیلهبدین   مقاله  نویسندگان
  شده  دییتأ  و  ییآزمایراست  ،یبررس  دقت  به  گانسندینو  توسط  یمصنوعهوش   توسط  شدهشیرایو  ای  دی تول یمحتوا  تمام  اند.کرده   استفاده

 است. نویسندگان   عهده  بر صرفا مقاله مطالب تمام یینها تیمسئول و

 

 منابع

 اوپک:  عضو  یکشورها  و  رانیا  در  کوزنتس  یستیزطیمح  یمنحن  آزمون  (.13۹6)  احمد  ،منش  صلاح  و  ،سمانه  ،یباقر  ؛میابراه  ی،انوار
 https://doi.org/10.22059/jes.2017.63081 .327-317 ،(2)43 .یشناس طیمح .افتهی می تعم یگشتاورها  روش  از یکاربرد

 مت یق  نوسانات  بر  دیتاک  با  نفت  بخش  در  زیستیمحیط  یآلودگ  و  یاقتصاد  رشد  رابطه  (.13۹2)  یعل  ی،وسف ی  و  ،دیام  ،یزمان  ؛دی حم  بلالی،
/https://dor.isc.ac/dor   .4۹-66،  (3)  1۸  .یزیربرنامه   و  اقتصاد  پژوهشنامه   فصلنامه  .(رانیا  اقتصاد  یمورد  )مطالعه  آن

20.1001.1.22519092.1392.18.3.3.4 
 .ی اقتصاد  پژوهشنامه  .N11  یکشورها  در  کوزنتس  شکل  N  هیفرض  آزمون  :کیاکولوژ  یردپا  (.1404)   بهار  ،سالاروند  و  ی،عل  ،حسنوند

25(۹6)، 2۸0-227. https://doi.org/10.22054/joer.2026.87839.1291 
 عملکرد  یها شاخص  از   استفاده  با  کوزنتس  یستیزطیمح  یمنحن  هیفرض  یبررس   (.1403)  یعل  ،دزادهیجد  و  د، یمهش  ،زادهلیوک  خورسند

/http://dx.doi.org   .13۸- ۹۸  ،(10۹)  32  .یاقتصاد  یهااستیس  و  هاپژوهش  فصلنامه  . سبز  اقتصاد  رشد  و  زیستمحیط

10.61186/qjerp.32.109.98 
 محل  در  دکربنیمونوکس  و  یاگلخانه  یگازها  انتشار  یمدلساز  و  برآورد  (.1404)  نیمحمدام  ،یجواد  و  ، میمر  ،شحنه  زارع  ؛ی مهد  ،یم یرح
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.https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286462   .173-163  (،26)7  .یامنطقه  یزیربرنامه   و  ایجغراف   .فارس(  استان  یهاشهرستان
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 یبررس  :ی شناختبوم   یردپا  در  یاقتصاد  یدگیچیپ  نقش  (.1400)  افسانه  ،شادمهر  و  معصومه،   ی،مطلب  ؛ ناصر  ،انیارمحمدی  ی؛عل  ،انیدیمر
  . 153-17۹  ،(2)  26  .یزی ر  برنامه  و  اقتصاد  پژوهشنامه  فصلنامه  .رانیا  یبرا  (EKC)  کوزنتس  یطیمحستیز  یمنحن  هیفرض

http://dx.doi.org/10.52547/jpbud.26.2.153 
 یاندازها چشم   و  هاپژوهش  .رانیا  در  زیستمحیط  تیفیک  بر   یمال  توسعه   اثر  یبررس   (.13۹4)  یسونا  یی،ربابایام  و  ،ابوالقاسم  ی،مهدو

 https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.17356768.1394.15.4.5.7 .23-1 ،(4)15 .یاقتصاد
 و   زیستمحیط  از  یتیحما  نیقوان  تطابق  زانیم  یبررس   (.13۹۹)  حسن  ،یمراد  و  ،نیافش  ،یجعفر  ب؛یط  ا،یافشارن  بهرام؛  فارس،  نوشدخت

-431  (،3۹)10.یامنطقه  یزیربرنامه  و  ایجغراف  .یداریپا  اصول  بر  دیتأک  با  تجارت؛  یجهان  سازمان  چهارچوب  با  رانیا  در  طبیعیمنابع
464. https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286462.1399.10.39.56.3  
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