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 چكيده

که نموود آ  در   است یآب کم مشکلات نیا نیتر مهم از یکی. دارد موجود کیاکولوژ یساختارها بر قیعم یریتأث ینیشهرنش شیافزا
 منابع به سبز یفضا یوابستگ. شهرهاست در آب ةکنند مصرف یها قطب از یکی یشهر سبز یفضا. استفضای سبز شهری ملموس 

 گور ید طورف  از. اسوت  انجامیده یشهر شرب آب یبرا تقاضا شیافزا و ینیرزمیز آب سطح کاهش بهدر ایرا   شرب و ینیرزمیز آب
 فصو   در ی زیرزمینیها آبو کاهش تغذیه  لابیس جادیامنجر به  حوزه، از خارج به رواناب تیهدا ر،ینفوذناپذ سطوح خلق با شهرها
 رسود  یمو  نظور  به. است مهاجرا  دیجد شهر است، کرده دایپ ینیع بروز آ  در مشکلات نیهم که ییشهرها از یکی. شوند یم بارش
 توانود  یمو ند دار ها آ  از مناسب استفاده و موجود منابع از نهیبه استفاده بر که کیاکولوژبا طراحی  توأمشهری حساس به آب  یطراح

مبتنی بر رویکرد طراحی شهری حسواس   آب مصارف و منابعابتدا  مطالعه نیا در ی باشد.آب کمراهکار مناسبی برای تعدی  اثرات سوء 
توسعه فضای سبز در چارچوب طراحی اکولوژیک و با اسوتفاده از   منظور بههایی _و در ادامه استراتژی تحلی  مهاجرا  شهر در به آب

، اسوتفاده از آب خاکسوتری و طراحوی    هوا  روانابمشتم  بر استفاده از آب بارا  و  ها یاستراتژشد. این  ارائهمنابع آب شناسایی شده، 
منابع آب غیرمتعارف پتانسی  چشمگیری  دهد یمنتایج حاص  از تحقیق نشا   ی هستند.آب کمی گیاهی مقاوم به تنش ها گونهکاشت 

 در منظور  ةتوسوع  یهوا  یاسوتراتژ رو  ایون  در جایگزینی با منابع آب زیرزمینی برای آبیاری فضاهای سبز در محدودة مطالعاتی دارند. از
 توسوعه برای  فاضلاب یةتصف ،یمسکون یها خانه در بارا  آب ةریذخ ،یشهر رواناب از با استفاده از بهترین اقدامات مدیریتی محدوده
 پیشنهاد شد. یسال خشک به مقاوم سبز یفضامنظر و 

 واژه كليد

 ی، منابع آب.آب کمشهر مهاجران، طراحی اکولوژیک، طراحی شهری حساس به آب، 

 

 . سرآغاز1

ی ا دهی  چیپ حال نیدرعی متنوع و ها چالشامروزه شهرها با 

)  شود یمیاد  1نارام مسائل عنوان بهرو هستند که از آن  روبه

Kuller et al. 2017).        در ای ن می ان ب رهن ک نش رایی را

اقلیمی، آب و مح ی  ش هری و ملا  م  مترر   ب ر آن،      

 ده  د یم  را رلا   یل  مس  هلهای  ن  زی  برانگ چ  الشبخ  ش 

(Nokhandan et al., 2011)    در مواجهه با م دیری  من اب .

آب در عرصة ش هری روی رده ای متو اوری م  ره ش ده      

  ی پارچ ة آب  اس . ای ن موو وع رح   عن وان م دیری     

روس   انمم ن    1691را  1691ی ها مهرومومشرب در بین 

مهندسی عمران طره شد. این مبحث ب ا عن وان روس به ب ا     

پیام  دهای مح  دود در آمری   ا، نک  ام زه لا  ی پای  دار در  

در اس ترالیا و   2انگلستان، طراح ی ش هری حس اه ب ه آب    

عم ومی   ص ور   ب ه نیوزیلند، شهرهای اسنومی در هلند یا 

آبی مبرف ی ش ده اس       -ی سبزها رساخ یزنوان رح  ع

(Andrew et al., 2012; Kuller et al., 2017; Lottering 
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et al., 2015; Perini & Sabbion, 2017) هدف اصلی این .

ب  ه پیام  دها و   پارچ  هروی رده  ا روج  ه ک  ل هرایان  ه و ی

 دی  رأک. هرچند ک ه هن وز   اس  ی مدیری  آبها یاسترارژ

ی دیگ ر  ها جنبهکلیدی بر ابباد طبیبی مدیری  آب بیش از 

 ,Wong)اس  و به مباحث اجتماعی کمتر روجه شده اس  

ی  ی از من  اب  آب ب  ا  رمرکززدا. مبن  ای ای  ن رو   ر  (2006

ن عب ار  اس   از: نک ام    روی ردی محلی اس  . ه دف آ  

آب، م دیری  حمای   و     پارچ ه ی و طراح ی ی زیر برنامه

ب  ا  ر  و می آب در مح  ی  ش  هری ه  ا چرخ  هحواظ    از 

حساسی  مدیری  آب به فرایندهای هیدرولوژی ی، طبیبی 

 . (Wong, 2006)و اکولوژیک 

روی رد طراحی شهری حساه به آب در بردارن ده دو  

حساس ی  ب ه آب    ه ا  آنکلیدی اس  : بعب د نخس      ببد 

و بب د دوم را طراح ی. در بب د نخس        ده د  یم  رلا یل 

ی مدیری  آب در محی  شهری مد نکر اس    ساز  پارچهی

ی و طراحی در پیون د ب ا   زیر برنامهو در بخش دوم مباحث 

. ای ن  (Wong, 2006)مدیری  مناب  آب مورد روجه اس    

سیمب/ رواناب  متناقض مسهلهدر پی مدیری  دو روی رد 

ی اس . ب ه هم ین دلی ل    سال خلاکی آبی حاصل ها رنشو 

را ب ا دوری هزین ی از روی رده ای منو رد و      کند یمرمش 

 را آنهسسته، چرخه آب را نکامی چند لایه رصور ک رده و  

در رناس  با شرای  محی  مص نوع و اکوسیس تن م دیری     

 ,Saeedi & Darabi, 2015; Saeedi & Goodarzi)کن د  

2018; Salinas Rodriguez et al., 2014)  این روی  رد در .

، ان د  مواج ه ک ه ش هرها ب ا کمب ود آب      شود یمحالی طره 

 نیر  أمبن  ابراین بخلا  ی از نیازه  ای ش  هری از آب ش  رب 

در رو  ر رمرکزه را فلا ار ب ر من اب  آب       رو نیازا. شود یم

ی از من اب  اص لی و س ورهای آب    ب ردار  به ره رلادید و بر 

 ,.Andrew et al)ش ود  یم   دی  رأکزیرزمین ی ب یش از ح د    

ی اقلیم ی و  ه ا  ر نش . از سوی دیگر امواج هرمایی، (2012

، دی  افزا یم  شدن دورة هرما بر ش د  ای ن نی از     رر یطولان

ومن این ک ه رایی را  اقلیم ی موج   نوس ان در می زان       

 ,.Haghtalab et alدریاف   ن زولا  ج وی ش ده اس  )     

ی آب  ی موج  ود را ه  ا ر  نش(. ممموع  ه ای  ن عوام  ل 2013

اس   ک ه    ه ا  چ الش . در راس تای هم ین   سازد یمبحرانی 

ی حس اه ب ه اقل ین،    رو را  موازی دیگری مانن د طراح   

طراحی اقلیمی مسهولانه یا طراحی بیوکلماری ک نی ز پ ا ب ه     

 . (Lottering et al., 2015) اند نهادهعرصة وجود 

 دکن   یمطراحی شهری حساه به آب از اصولی رببی  

 را به شره زیر برشمرد: ها آن نیرر یاصل روان یمکه 

حواظ  مناب  طبیبی، حواظ   و بهب ود نک ام طبیب ی      -

 آبی در درون محی  شهری؛

حواظ  از کیوی  آب، بهبود کیوی  آب زه ش شده  -

و  ه ا  رودخان ه ، ه ا  آبراه ه از محدوده شهری به درون 

 محی  ساحلی؛

وادة مم دد  احیا ربادل آب شهر با حداکثر س ازی اس ت   -

ی خاکس تری، آب بازیاف   ش ده( و    ه ا  آب)سیمب، 

استواده از الگوی م دیری  س یمب روس به ب ا پیام د      

 اندک؛

حداقل رساندن رقاوای آب شرب، حواظ   از من اب     -

آبی از طریق حواظ ، استواده مم دد و اف زایش کل ی    

 یی سیستن؛کارا

ی، کاهش جری ان پی ک و    یدرولوژیهکاهش مداخله  -

 ح  ال نیدرع  ب حاص  ل روس  به ش  هری حم  ن روان  ا

 ی زیرزمینی؛ها آبی ام ان نووذ و راذیه ساز فراهن

بهب ود   منکور بهی آب و منکر ساز  پارچهایماد منکر، ی -

 ی بصری، اجتماعی، فرهنگی، و اکولوژی ی؛ها ارزش

 منک ور  ب ه سازی هزینه و افزایش ارزش افزوده   حداقل -

 .(Donofrio et al., 2009)کاربردی شدن آن 

ی پارچگی محور اساسی طراحی شهری حساه به آب 

که در آن سه محور اص لی قاب ل شناس ایی     دیآ یمبه شمار 

اظ  از آب، ح داقل رس اندن فاو مب، کنت رل     اس : حو

کیوی  و جریان رواناب و س یمب و بهب ود آن. در بخ ش    

نخس    م  دیری  رقاو  ا، اس  تواده از روان  اب و س  یمب، 

و در نهای   اس توادة مم دد از     ها آنو احیا  ها سورهذخیره 

ای ن س ه    منکور به. شود یمی خاکستری و سیاه طره ها آب
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. در شود یم  پارچهطراحی منکر ی محور با محی  مصنوع و

ی ه ا  آبزیر بخش دوم مدیری  رقاوا، اس توادة مم دد از   

 خاکستری و سیاه و کاهش نووذ و جریان مد نکر اس .

در بخش سوم، اس توادة مم دد از روان اب و س یمب،     

، کاهش جری ان  ها آنی آب زیرزمینی و احیا ها سورهذخیره 

ی ه  ا یژه  یو پی  ک، بهب  ود کیوی    روان  اب، حواظ    از 

هیدرولوژی ی، کاهش جریان و افزایش نو وذ، ی پ ارچگی   

با مح ی  مص نوع و منکرس ازی از محوره ای اساس ی آن      

 .(Wong, 2006)شود  محسوب می

از موووعا  کلیدی دیگر، در طراحی شهری حس اه  

ی آب و منک ر ب ه منک ور    ساز  پارچهبه آب، منکرسازی، ی

صری، اجتماعی، فرهنگی، و اکول وژی ی  ی بها ارزشبهبود 

 & Donofrio et al., 2009; Goodarzi) ده د  یم  رلا  یل  

Haghtalab, 2016)     این درحالی اس  که نک ام م دیری .

ی س حی به ش لی طراحی شده اس  که ها روانابموجود 

از مح دودة   سرع  بهآب حاصل بارش و پساب خانگی را 

شهری خارج س اخته و از س ویی دیگ ر هس ترش س  وه      

شود. حاصل آن رلادید  نارراوا، به رلادید این روند منمر می

 ,.Andrew et al)بحران آب و خلا ی محی  شهری اس  

. در مقابل روی رد طراحی شهری حساه به آب در (2012

بخش منکر به دنبال ایماد منکر راب آور در مقابل خلا  ی  

به منکور کاهش نیاز ب ه آبی اری و اس تواده از آب حاص ل     

ی ه ا  س وره راذی ه   رواناب و پس اب ب رای آبی اری و من    

 ,.Lottering et al., 2015; Goodarzi et al)زیرزمینی اس  

ب ه ش ره    روان یم. در ایماد منکر ن ا  محوری را (2016

ب دیل دم ای   ی مناس  برای رها هونهزیر برشمرد: انتخاب 

س حی، اطمینان از روان رحمل شرای  آری اقلیمی، درک از 

ی ب ه  منکرس از ی مختلف، راییر س بک  ها هونه آبمصرف 

 ,Csizmadia et al., 2017; Fenner)س م  زری اس  ی    

2017; Hasse & Weingaertner, 2016) . 

که هوته شد، طراحی شهری حساه ب ه آب   هونه همان

ی ن رم و دارای  ه ا  س ازه و  ه ا  س تن یسبر اس تواده از   دیرأک

پوشش هیاهی، مدیری  آب باران و فاومب برای مصارف 

ی طبیب ی  ه ا  ستنیسغیر شرب و آبیاری منکر و حواظ  از 

هیدرولوژی شهری دارد. با این حال در اغل  شهرها، هنوز 

ری  روان اب و پس اب از مح دوده    رو ر انتقال و خروج س  

 Andrew et al., 2012; Rijke)شهری در دستور کار اس  

et al., 2011; Visconti, 2017)  ک ه   اس    یح ال . ای ن در

امروزه روی رد سنتی انتق ال روان اب ش هری ب ه خ ارج از      

حوزه، برای کنترل سیمب، به خ اطر از دس   دادن من اب     

ی دار نگهی، ساز رهیذخآب، چندان به صرفه نیس  و بیلاتر 

 Wang)ردیه یمو بازهلا  ممدد آن به حوزه مد نکر قرار 

et al., 2011) .   در ای ران نی ز   رو ر سنتی م دیری  روان اب

غال  بوده و با به هن خوردن نکام هیدرولوژیک طبیب ی و  

ی سالیانه و فصلی در کنار وقوع س یل و  ها یخلا سالبروز 

با راییرا  اقلیمی رلا دید   رو مرواناب در فصول سرد سال 

ش هر ای ران در    011امروزه ب یش از   که یدرحالشده اس . 

ی س ال  خلا ک نیز در مبرض  شهر کمن 11ی و آب کنمبرض 

آب شرب خود با ملا ل مواجه  نیرأمشدید هستند و برای 

ی ه ا  م اه ، به خاطر نزول حمن ب الای بارن دهی در   اند شده

یر، حم ن روان اب نی ز    سرد سال و افزایش س وه نووذناپذ

و  کن د  یم  ی زمانی افزایش ش دیدی پی دا   ها بازهدر برخی 

در  رس د  یم  . ب ه نک ر   س ازند  یم  شهرها با مخاطره مواجه 

ی الگوه ای ن وین ک ه    ریک اره  ب ه مواجهه با این ملا م ، 

ی شده و با رببی  از اصول نکن طبیب ی و ایم اد   ساز یبوم

ی طبیب ی  ها ستنیاکوسبین دستاوردهای خود با  مؤثراررباط 

 در چهارچوب طراحی اکولوژیک، موید اس .

هدف اصلی ای ن رحقی ق ارائ ة الگ وی طراح ی منک ر       

طراحی شهری حساه به آب  چارچوببر  دیرأکشهری با 

در راس  تای بهب  ود نک  ام هی  درولوژیک ش  هر و ک  اهش    

 . بن ابراین رحقی ق  وابستگی ب ه من اب  آب زیرزمین ی اس      

با روجه ب ه اخ تمل   اس :  سؤالحاور در پی پاسخ به این 

در نکام هیدرولوژیک شهر راه ارهای مناس  برای روسبه 

ی نیرزمیزمنکرسازی شهری و کاهش وابستگی به مناب  آب 

ب ا اس تواده از من اب  آب در     ر وان  یمکدام اس ؟ و چگونه 

دستره از سویی و طراحی اکولوژیک منکر از سوی دیگ ر  

  ء بخلاید؟پایداری فضاهای شهری را اررقا
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 مطالعة موردی: شهر مهاجران 

 20در  ک ه  اس   مهاجران ی ی از شهرهای جدی د کلا ور   

بندی آمب رژه   کیلومتری اراک واق  شده اس . م ابق با طبقه

. مه اجران دارای  اس سرد  نسبتاًو  خلاک مهیندارای اقلین 

ی هرم ها رابستانی نسبتاً سرد و همراه با بارش و ها زمستان

ه تار  1211این شهر دارای  1161و خلاک اس . در سال 

ه تار فضای سبز شهری اس . ای ن ش هر    191مساح  و 

ی آب ه ا  یجوی و زراعی قرار دارد که ا هیکوهپادر بستری 

فصلی و محدود دارد. مهاجران با اخ تمل در نک ام طبیب ی    

ی مواجه هستند. این شهر دارای می انگین  هیدرولوژیک جد

ب ا در نک ر ه رفتن     اس . متر یلیم 311 باًیرقربارش سالیانه 

حمن کن بارش سالانه و مساح  بالای فضای سبز شهری، 

ی آینده، ملا م  جدی ب رای  ها سالدر  شود یمی نیب شیپ

. ای ن در ح الی   آیدآبیاری فضاهای سبز این شهر به وجود 

اس  که بیلاترین میزان بارش در فصول س رد س ال ارو ا     

ی مب ابر ملا  م    هرفتگ   آبو رواناب ش هری و   افتد یم

 .کند یمبسیاری برای شهروندان ایماد 

محدودة م الباری این رحقیق بخلای از مناطق مس ونی 

نلاان داده ش ده اس  .    1که در ش ل  اس شمال این شهر 

. کاربری اس  مترمرب  16131مساح  این محدوده دارای 

غال  پیرامون این محدوده مس ونی اس . شی  غال   آن  

ی هی اهی کاش     ه ا  هون ه به سم  جنوب و شر  اس . 

شده در این محدوده ملاتمل بر نارون، ررون، زرشک، ک اج  

رهران، زبان هنملاک، بید مبمولی، آی من، چن ار، چم ن و    

 ی فصلی اس .ها هل

 ب. روش

لی این رحقیق در سه فاز ش ناخ ، رحلی ل و   چهارچوب ک

بر اصول طراح ی اکولوژی ک نک ن ده ی      دیرأکطراحی، با 

بر شناخ  جام  از  دیرأکشده اس . در طراحی اکولوژیک 

و ارخاذ  ها آن کنش برهنمحی ، م البه  دهنده ش ل های لایه

رصمین به ش لی اس  که اثرا  مخرب محی  زیستی را با 

 Herrmann)ی زیستی به حداقل برس اند ندهایفرآرلویق در 

et al., 2005).      این اهداف در طراح ی ش هری حس اه ب ه

ی ه ا  س تن یسآب با رلویق ساختارهای منکرسازی شهری با 

هی  درولوژی ش  هری، و ب  الابردن کیوی    آب، حواظ    از 

ی طبیب ی، ک اهش رقاو ا ب رای آب ش رب،      ه ا  ستنیاکوس

ی زه  ش  ه ا  س تن یسکاهش رواناب شهری و حواظ   از  

 محقق خواهد شد. طبیبی
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در چهارچوب شناخ  سای  از برداش  میدانی، م البا  

ی ه وایی  ه ا  ع    و  ه ا  نقلا ه آزمایلاگاهی و رج وع ب ه   

شناخ  جامبی از  ها روششد. با استواده از این  هرفته بهره

کاربری اراوی، مساح  س وه مختلف، ووبی  پوش ش  

 ب ه هیاهی، الگوهای روپوهرافی و کیوی  مناب  آب موج ود  

آمد. برای بررسی پتانسیل اس تواده از روان اب و آب    دس 

ش یمیایی از آب   -حاصل از بارش آزمایش کیوی  فیزی  ی 

باران در محدوده م الباری به عمل آمد. همچنین ب رآورد و  

محاسبه کمی  این منب   در دس تور ک ار ق رار هرف  . در      

( 1ی از راب  ة ) آور جم   محاسبه حم ن س الانه آب قاب ل    

 استواده شد.

(1  )                   

Mی )آور جم = حمن سالانه آب قابل Qکه در آن 
3) 

Caوری  س حی رواناب = 

S  وری  کاهش فصلی )نسب  بارش باران در فص ل =

 بارانی به کل بارش سالیانه(

A ی آب باران )آور جم = مساح  محدودةM
2 .) 

Hمیزان بارش سالیانه = (mm) 

( قاب ل  1و  2هن با اس تواده از راب  ة )   Caمیزان عددی 

 محاسبه شد: 

(2)     
∑     

 
 

 که در آن

Ci   وری  رواناب برای س وه متواو = 

Ai( مساح  س وه مختلف =m2  ) 

و خلاک که ب ارش ب ه ش  ل     خلاک مهینی ها نیاقلدر 

و در برخ ی   ان د  نلادهی نواخ  در همه فصول سال پخش 

میانگین بارش بیلا تر اس  . بن ابراین ب رای اس توادة       ها ماه

حداکثری از آب ب اران نیازمن د اس تواده از مخ ازن فص لی      

ی ا ان دازه . این مخ ازن بای د ب ه    اس ی آب باران آور جم 

ی آبی اری فض ا را پوش ش دهن د و     ه ا  یازمن د ینباشند که 

اقتصادی نیز باشند. در این رحقیق برای محاسبة  حال نیدرع

( اس تواده  1ی آب ب اران از راب  ة )  آور جم   ازن حمن مخ

شد. بر همین مبنا دو س ناریو مختل ف در محاس بة مخ ازن     

لحاظ شد که در نتایج به روضیل روو ی  داده ش ده اس  .    

ی ه ا  م اه میزان بارش در برخ ی   ازآنماکهشایان ذکر اس  

ی کافی نیس ، وری  ک اهش فص لی   ساز رهیذخسال برای 

ی بارانی ب ه ک ل حم ن    ها ماهن در )نسب  حمن بارش بارا

ب  ارش س  الانه( ب  رای محاس  بة حم  ن آب ب  اران قاب  ل    

 (. Zhang & Hu, 2014)رندیه یمی را نیز در نکر آور جم 
 (3)                  

 که در آن

A( مساح  س وه مختلف =m2  ) 

 Caوری  رواناب = 

Hm( میزان بارش ماهیانه =mm  .) 

م الب  ا  رحلی  ل و طراح  ی س  ای  ملا  تمل ب  ر      

ی روان اب س  حی در مخ ازن و    س از  رهی  ذخی سنم ام ان

ی طبیبی، برآورد حمن رواناب وارد شده به س ای   ها برکه

ی طبیبی و ها برکهی و طراحی ابی م اناز اراوی بالا دس ، 

ارائه راهبردهای طراحی در راستای بهسازی کیوی  فض ای  

ن ی ب ر ای ن اص ول، راهبرده ای      . مبتاس شهری پیش رو 

روسبه منکرسازی در محدوده م الب اری ر دوین هردی د و    

 طره راهبردی نیز ارائه شد. 

 

 نتایج  

  بلندمدتی بارش ها داده

(، می انگین  2111-2119س اله )   9بر مبنای آمار هواشناسی 

ی خلاک س ال  ها ماه، متر یلیم 311بارش سالیانه در حدود 

و  مت ر  یل  یم 01یلاترین بارش روزان ه  ریر، مرداد، شهریور، ب

بیلاینه خلا ی هوا از اواس  مرداد را اواس  شهریور اس . 

میانگین بارش و بیلاینة بارش روزانه را به رو یک  1جدول 

ی ه ا  م اه ماه نلاان داده اس . بر مبنای این اطمع ا  ب ین   

درص د ب ارش    3/60اکتبر) مهر ( و مه )اردیبهلا ( ح دود  

 .دهد یمسالیانه رخ 
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 0212تا  0212یها سال. اطلاعات بارش به تفکیک ماه بین 1جدول 

 ممموع Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec شره

 9/311 0/91 0/00 1/11 1/3 9/1 1/1 1/1 3/11 9/99 6/99 0/31 1/31 ممموع بارش ماهیانه

 

 درصد پوشش سطوح در محدوده مطالعاتیمساحت و  .0جدول 

mمساح ) درصد
 نوع پوشش (2

 پلا  بام 3/0392 33

 فضای سبز 3/0196 20

 آسوال  3/3311 21

 سنگ فرش 1/1111 0

 

 محاسبة ضریب نفوذ رواناب

پوشش س وه در محدوده م الباری از چهار بخش رلا یل 

، آسوال ، س نگ ف رش و   بام پلا شده اس  که ملاتمل بر 

مساح  و درصد پوشش هر  2. جدول اس فضاهای سبز، 

کدام را ب ه رو ی ک ارائ ه داده اس  . در ممم وع س  وه       

درص  د از  20 رینووذپ  ذدرص  د و س   وه  92 رینووذناپ  ذ

 .اند کردهاشاال  مساح  محدودة م الباری را

با افزایش س وه نووذناپذیر در شهرها، وری  رواناب 

. در مح  دودة م الب  اری ب  ا اب  دی یم  س   حی نی  ز اف  زایش 

ب رای آس وال  و پلا   ب ام،      6/1احتساب وری  رواناب 

ب  رای فض  ای   13/1ب  رای س  نگ ف  رش و   3/1و  ری  

، و ری   2و استواده از فرم ول   (Zhang &Hu, 2014)سبز

 محاسبه شد. 99/1الباری رواناب محدودة م 

 

 ی آور جمعمحاسبة حجم آب باران قابل 

و اس تواده از   متر یلیم 9/311برمبنای میانگین بارش سالانه 

 0/3610ی آور جم   ، حم  ن س  الانه آب قاب  ل  1فرم  ول 

،  2611 ه ا  ب ام  پلا   . از این حمن سالانه، اس مترم ب  

و سنگ ف رش   0/116، فضای سبز 9/1021آسوال  خیابان 

مترم ب    را ب  ه خ  ود اختص  ا    1/196ب  ا  روه  ا ادهی  پ

 .دهند یم

و اس توادة آن در   ه ا  ب ام  پلا   ی آب باران در آور جم 

ی خانگی باعث کاهش ها باغچهمصارف بهداشتی و آبیاری 

رقاوای آب شرب و همچنین کاهش رواناب خواه د ش د.   

، روه ا  ادهی  پو  ه ا  اب ان یخی آب ب اران از س  وه   آور جم 

ی و اس  توادة مم  دد آن در مص  ارف آبی  اری  س  از رهی  ذخ

فضاهای سبز عمومی در محدودة م الب اری باع ث ک اهش    

ی زیرزمین ی و  ها سورهوابستگی به آب چاه، کمک به احیاء 

ی در آور جم   کاهش رواناب شهری خواهد شد. آب قابل 

س وه فضاهای سبز محدودة م الب اری، ه ر چن د حم ن     

ل پخش ش ده اس  ،   بالایی نیس  و این حمن در طول سا

ی شود و عموه ب ر  آور جم ی مصنوعی ها برکهدر  رواند یم

بهبود کیوی  بص ری مح دوده م الب اری منم ر ب ه احی اء       

 .  شود یمی زیرزمینی و کاهش رواناب شهری ها سوره

 

 ی آب باران آور جمعمحاسبة ظرفیت مخازن 

از آنما که فصل بارش در محدوده م الباری با فصل رش د  

رم امی   ر وان  ینم  ی هیاهی ی ی نیس  و همچن ین  ها هونه

ی موجود در فصل ب ارش را ب ه ی ب اره اس تواده     ها رواناب

ی آور جم   که آب باران در مخ ازنی   شود یمکرد، پیلانهاد 

ی متو او  اس تواده ش ود. محاس بة     ها زمانشود و در طول 

ظرفی  بهینه مخازن برای استوادة حداکثری از آب ب اران و  

ی احداث اهمی  بسیاری دارد. در ص ورری  اه نهیهزکاهش 

که ای ن مخ ازن کوچ ک طراح ی ش وند، ام  ان اس توادة        
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و  دی  آ ینم  حداکثری از رواناب و آب باران موجود فراهن 

از حد نیاز محاسبه شود، هزینة اجرا  رر بزرگدر صورری که 

افزایش پیدا خواهد کرد و راندمان اقتصادی پ روژه ک اهش   

ی کرد آور جم از همة س وه  روان یما . آب باران رابدی یم

اما از آنمایی که حمن روان اب در س  وه فض ای س بز و     

 ه ا  آبی ای ن  آور جم ام ان  عممًناچیز اس  و  روها ادهیپ

 ش ود  یم  وجود ندارد. در اررباط با چنین س وحی پیلانهاد 

 ه ا  باغچ ه ی ذخیرة آب باران در داخل ها برکهآب باران به 

ی ه  ا آبج  ذب زم  ین ش  ود و  رورم   ب  هه  دای  ش  ود و 

زیرزمینی را غن ی کن د. در ای ن رحقی ق ممموع ه مخ ازن       

پیلانهادی برای استوادة حداکثری از آب ب اران ملا تمل ب ر    

مخازن خانگی و مخازن ش هری اس   ک ه ب رای اس توادة      

مم  دد از آب ب  اران جم    ش  ده از س   وه پلا    ب  ام و  

 آسوال  خیابان استواده خواهد شد.

در محاس  بة مخ  ازن آب ب  اران خ  انگی، ب  ا روج  ه ب  ه 

مس اح  ب الا و درنتیم ه مص رف ب الای آب در مص ارف       

آب  ش ود  یم  بهداشتی و آبی اری من ازل مس  ونی ف رض     

ماهان ه اس تواده    ص ور   ب ه در منازل در مخازن  شده رهیذخ

ی پر بارش ها ماهاز میانگین بارش  روان یم. بنابراین شود یم

یبهلا  ماه( ب رای محاس بة حم ن مخ ازن     )از مهرماه را ارد

و اس تواده از   1استواده کرد. بنابراین ب ا اس تواده از فرم ول    

می  انگین ب  ارش ماهان  ة فص  ل ب  ارش، ظرفی    مخ  ازن   

مترم ب    0/192 ه  ا ب  ام پلا   ی آب ب  اران از آور جم   

. به عبار  دیگر حم ن مخ زن م ورد نی از     شود یممحاسبه 

براب ر ب ا    مترمرب    211برای یک خانه با مساح  پلا  بام 

. ب دیهی اس   ای ن حم ن مخ زن در      اس  مترم ب  0/0

ی آبی اری را  ازه ا ینفصل خلا ک س ال جوابگ وی رم امی     

در کاهش وابستگی به آب ش رب   رواند یمنخواهد داد ولی 

 باشد.  رسان کمکشهری برای آبیاری فضای سبز خانگی 

ی آب ب  اران از س   وه آور جم   در محاس  بة مخ  زن 

د به این ن ته روجه داش  که رمامی حم ن آب  آسوال  بای

ی شده برای مصارف آبیاری استواده خواهد شد و آور جم 

از آنمایی که در محدودة م الباری فص ل ب ارش ب اران ب ا     

ی زی  ر برنامهی هیاهی من بق نیس ، باید ها هونهفصل رشد 

ی دارای بارش در مخ ازنی  ها ماهانمام شود را آب باران در 

ی هی اهی م ورد   ه ا  هون ه ی رش د  ه ا  ماهو در ذخیره شود 

رو اعداد مختلو ی ب رای در    این استواده آبیاری قرار هیرد. از

. در اس   قاب ل ارائ ه    1نکر هرفتن میزان بارش در فرمول 

ای  ن م الب  ه س  ناریو م   ره ش  ده ب  رای محاس  بة حم  ن  

 :  اس ی شهری به شره زیر پیلانهاد ها مخزن

ر مح دودة م الب اری   ی س ال د ها ماه 1م ابق با جدول 

ی خلا  ی ک ه   ه ا  م اه . 1ش وند:   به سه بخ ش رقس ین م ی   

 ,June, July)اس   ی هی اهی  ها هونهبا فصل رشد  زمان هن

August, and September)  فض اهای   ه ا  م اه . در طول ای ن

ی دارای بارشی ها ماه. 2طور منکن آبیاری شود؛  سبز باید به

ی هی اهی اس     ه ا  هون ه ی رش د  ه ا  م اه ب ا   زم ان  ه ن که 

(October, November, April, and May)   هرچن د می زان .

بخلا ی از نیازه ای آبی اری را پوش ش      ها ماهبارش در این 

. 1اما فضاهای سبز باید مورد آبیاری نیز قرار هیرد؛  دهد یم

 ,December)ی س  رد س  اله  ا فص  لی ب  ارش در ه  ا م  اه

January, February and March) دلی ل   ب ه  ه ا  ماه. در این

. س   یندمای پایین، ه ی  نی ازی ب ه آبی اری فض ای س بز       

ی آور جم   فرض کرد که میزان آب ب اران   روان یمبنابراین 

ی ها یاریآبی دسته دوم، به ش ل موق  برای ها ماهشده در 

ی دس ته  ه ا  م اه ی شده در آور جم و آب باران  ها ماههمان 

ی اه   م اه سوم برای استواده آبیاری فصل رش د س ال بب د )   

شود. از آنم ایی ک ه ممم وع می زان      دسته اول( استواده می

ی دس ته س وم بیلا تر از ممم وع ب ارش در      ها ماهبارش در 

مبن ای   ر وان  یم  ( 1/219<0/161ی دسته دوم اس   ) ها ماه

ی دسته دوم در نک ر هرف  .   ها ماهمحاسبة حمن مخازن را 

با در نکر هرفتن ای ن ع دد و مس اح  فض اهای آس وال       

الباری حمن مخزن مورد نیاز ب رای ذخی رة آب   محدودة م 

 .  اس  مترم ب  6/030باران در این س وه برابر با 

 290خ انوار و   91درمحدودة م الب اری   1161در سال 

. بر مبنای هزارش ارائه شده روس  ادارة کنند یمنور زندهی 

آب و فاومب استان مرک زی، س رانه رولی د فاو مب در     
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ر در روز اس   )پورر ال رس می    لیت   103شهرستان شازند 

  ی  ررر نیا به(. 1161شرک  آب و فاومب استان مرکزی، 

 1/31 ب اً یرقرفاومب رولیدی در محدودة م الباری روزانه 

ب ا   روان د  یم  مترم ب  در روز اس . این حمن بالای آب 

رصویه به ش ب ة دوهان ة روزی   آب بازهلا   ش ود و در      

مصارف غیر شرب مانند بهداشتی و آبیاری اس تواده ش ود.   

ی از فاو مب ش هر مه اجران    ب ردار  نمون ه  1162در سال 

 (.1انمام شد )جدول 

 بحث  

ی رحقیق آمده اس ، حمن آب ها افتهکه در ی هونه همان

ک ه ب ا    اس  ب  مترم 0/3610باران در محدودة م الباری 

در نکر هرفتن مساح  فضای سبز و ربداد ساکنان در ای ن  

در  روان د  یم  محدوده عدد ب الایی اس  . ای ن حم ن آب     

مصارف آبیاری و بهداشتی خانوارهای ساکن من قه استواده 

ی منم ر  ن  یرزمیزبه کاهش وابس تگی ب ه من اب  آب     و شود

هان با شود. از آنما که در محدودة م الباری فصل رشد هیا

فصل بارش من بق نیس ، ب رای اس تواده از ای ن منب   آب     

نیازمند ذخی رة موق   و اس تواده از سیس تن آبی اری بهین ه       

ی آب باران در س  وه پلا     آور جم اس . حمن مخازن 

متواو  برای  فرض شیپبام و آسوال  با در نکر هرفتن دو 

محاس به ش د.    مترم ب  6/030و  0/192برآورد به ررری  

روجه به کن بودن حمن رواناب حاصل در س وه فضای با 

سبز و سنگ فرش و همچنین ماهی  ای ن س  وه، ذخی رة    

رو پیلا نهاد   ای ن  . ازرس د  ینم  این حمن آب عملی به نک ر  

ی ذخی رة  ه ا  برکهرواناب حاصل از این س وه در  شود یم

ی شود را با ج ذب در زم ین ب ه غن ی ک ردن      آور جم آب 

کمک شود. هرچند ساخ  مخزنی ی نیرزمیزی آب ها سوره

بزرگ و پمپاژ آن ب ه من اطق مص رف آب در کور اه م د       

یی انرژی جو صرفهبر  دیرأکدارای صرفة اقتصادی اس ، اما 

در بلند مد  و استواده از روپ وهرافی طبیب ی زم ین ب رای     

با اهداف آبی اری   ها آنهدای  آب به سم  مخزن و انتقال 

ی آب باران دارد. آور جم ن ی چندین مخزابی م انبر  دیرأک

ی مخازن بر اساه مبیارهایی از ملاتمل بر ابی م انرو  این از

ی آور جم روپوهرافی وو  موجود، بالا دس  بودن مناطق 

بودن فض اهای س بز ب رای آبی اری      دس  نییپاآب باران و 

بدون نیاز به پمپاژ، وجود فضای باز، ام ان اجرای عملیا  

ی آس ان ص ور  پ ذیرف .    دار نگ ه عمرانی و م دیری  و  

ی ه ا  برک ه ی آب باران و آور جم موقبی  مخازن  2ش ل 

فصلی در محدودة م الباری را نلاان داده اس . با روجه ب ه  

وجود سرمای زمستانه و ام ان وقوع یخبن دان و همچن ین   

 ص ور   ب ه این مخازن  شود یمی پیلانهاد شناس ییبایزموارد 

 زیرزمینی اجرا شوند.  
 

 شیمیایی فاضلاب شهر مهاجران یها یژگیوبرخی . 3جدول 

So4
-2 

Ppm 
Co3

-2 

ppm 
Cl-1 

Ppm 
Mg+2 

ppm 
Ca+2 

ppm 
COD 

(mg/lit) 
BOD 

(mg/lit) 
EC 

(dS m-1) 
PH نمونه 

 فاومب شهری 91/9 61/1 169 210 0/01 1/21 9/09 0/90 9/120
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ی مس  ونی ب ا   ه ا  خان ه استوادة بهینه از آب ب اران در  

، نص  ارص الا  و  ها خانهبندی در پلا  بام و حیاط  شی 

الگ وی   1. ش  ل  اس    ریپذ ام انپیچیده  چندان نهمخازن 

ی مح دودة  ها درخانهموقبی  مخازن و الگوی شی  بندی 

نیز جزئیا  و ارص الا    3. ش ل دهد یمم الباری را نلاان 

ی مس ونی را نلاان ها خانهی آب باران در آور جم سیستن 

 داده اس .  

ی آب باران در مبابر ملاتمل بر ج وی  آور جم سیستن 

ی ه ا  لول ه هدای  آب، صافی، مخازن زیرزمینی، پم  آب، 

ی اس . از آنما ک ه در  ا ق رهانتقال دهنده و سیستن آبیاری 

ی آب ب اران  آور جم   مبابر شهری احتمال انسداد سیس تن  

ی و نکاف  منکن اس . دار نگهرو نیازمند  این بیلاتر اس ، از

یی ک ه در  ه ا  آبی آور جم   نکر داش   ک ه   البته باید در 

کن د ب ا    یم  فصول یخبندان اق دام ب ه نم ک پاش ی مب ابر      

رو استواده از نم ک در ای ن    این یی مواجه اس . ازها چالش

ی آور جم   موقبی  مخازن  0. ش ل شود ینممبابر روصیه 

آب باران را در محدودة م الباری نلاان داده اس  . الگ وی   

م الب اری اس تواده از آب ب اران در    روپوهرافی در محدودة 

مخازن را رسهیل کرده اس  و وابستگی به سیستن پمپ اژ را  

ی، سیس تن  ا ق  ره کن کرده اس  با این حال، برای آبی اری  

 اس . شده ینیب شیپپمپاژ 

 

 
 مسکونی یها خانهالگوی شیب بندی و موقعیت مخازن در . 3شکل 

 
  مسکونی یها خانهآب باران در  یآور جمعاجزاء سیستم . 4شکل 

 

 
 مطالعاتی ةالگوی شماتیک توسعه کوتاه مدت و بلند مدت در محدود. 5شکل 
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که در روسبة فضای س بز در مح دودة    شود یمپیلانهاد 

ش ود.  ی استواده آب کنی هیاهی مقاوم به ها هونهم الباری از 

ی آب   ک ن ی هیاهی که رشد بهینه خود را در ش رای   ها هونه

ی آب   ک ن نس   ب ه    ریپ ذ  انب  اف ی ه ا  هونه، کنند یمحوظ 

. با روجه به هدف این رحقیق که کاهش وابس تگی  ندیهو یم

ی هی اهی مق اوم ب ه    ه ا  هون ه به مناب  آب زیرزمینی اس ، 

روسبة خلا ی، به آبیاری کمی نیاز دارند و از اولوی  برای 

 فضای سبز در محدودة م الباری برخوردار هستند.

روسبة سیستن دوهانة روزی  آب در محدودة م الب اری  

و استواده از فاومب رصویه شده برای مصارف بهداشتی و 

غیرشرب خانگی، وابستگی و رقاوا به آب شرب را کاهش 

و روی رد مناسبی برای کاهش مص رف آب اس  .    دهد یم

فاو مب رولی دی در من ق ة ب الا اس         از آنما که حم ن 

 روان د  یم  در روز( این حم ن ب الای آب    مترم ب  1/31)

وابستگی به مناب  آب زیرزمینی را کاهش دهد و به ک اهش  

 انمامد. رقاوا برای آب شرب می

فاومب رصویه ش ده ب رای آبی اری فض ای س بز نی ز       

این آب در ح د م ل وبی    تروژنینمناس  اس  زیرا مقدار 

ارهانیک اس   ک ه ب ه     تروژنینو بیلاتر از نصف این اس  

شوند.  کمک فرایندهای بیولوژی ی روس  هیاهان جذب می

فاومب رصویه شده همچنین غنی از مواد ماذی، پتاسین و 

نیتروژن اس   ک ه ب رای هیاه ان، ک ود خ وبی محس وب        

. البته باید به این ن ته نیز روجه داش  ک ه مناس     شود یم

ی ه ا  یژه  یوبی اری هیاه ان بس تگی ب ه     بودن آب ب رای آ 

ش یمیایی آب، ن وع هی اه، خصوص یا  خ اک و       -فیزی ی

  شرای  اقلیمی نیز دارد.

ممموعه موارد روسبه م رح ی در ب ازة زم انی کور اه     

 روان یممد  و بلند مد  ام ان انمام دارد. در کوراه مد  

ی آب باران در منازل وابستگی به آور جم با روسبة سیستن 

  آب زیرزمینی را کاهش داد و منب  آب پایداری ب رای  مناب

ب ه وج ود آورد. س پ  ب ا روس بة ای ن سیس تن         ه ا  باغچه

 ر وان  یم  ی آب ب اران در فض اهای ب از عم ومی     آور جم 

 وابستگی این فضاها را به آب چاه کاس .  

 

  ژیک محدودهلوبرای حفاظت و تقویت منظر اکو یشنهادیپ یها یاستراتژ .4جدول 

 اقداما   استرارژی ردیف

 حواظتی 1
 ی متناس  با سای  و بومی ها هونهحوظ 
 اقلیمی   یشرای سبز بومی و سازهار با ها ل هحوظ 
 ی منکر بومیها ارزشی آبی برای حواظ  از ها رساخ یزرقوی  

 استرارژی رهاجمی 2

 با شرای  بومی و اقلیمیی ناسازهار ها ل هرقوی  
 بهسازی و رقوی  فضای سبز با عملیا  واکاری

 ی بومی و سازهارها ل ههسترش 
 ها هونهدرختی و اش وب بندی  ها هونهرقوی  و بهبود ررکی  

 ی سبز سازهارها ل هی آبی و مدیری  مناب  آب برای هسترش ها رساخ یزبهبود 
 بهبودراب آوری منکر با طراحی کاش  متناس 

 استرارژی مرمتی 1

 ی سبز رخری  شده ها ل هاحیا و مرم  
 ی طبیبی آسی  دیدهها ستنیاکوسمرم  

 ی سای ها ل همرم  پیوند اکولوژیک 
 ی طبیبی و آبی در راستای مرم  فضاهای آسی  دیدهها رساخ یزمرم  

 سودجویانه 3

 ی سبزها رساخ یزایماد 
 ی سبزها ساخ ی خاکستری به زیر ها ساخ ربدیل زیر 

 ی ممازها عرصهبازآفرینی منکر اکولوژیک در 
 آور ی بومی به منکور ایماد اکوسیستن طبیبی و رابها ستگاهیزخلق 
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ی سبز موجود ک ه  ها ل ه، آن دسته از 3براساه جدول 

ی آور ر اب بومی هستند، با ش رای  اقلیم ی س ازهارند و از    

مناسبی برخوردارند، بنابراین حوظ خواهن د ش د. از س وی    

ام ا از   ان د  پراکندهی مختلف ها بخشیی که در ها هونهدیگر 

ی و سازهاری مناس  با شرای  اقلیم ی و محی  ی   آور راب

 ه ا  هونه. نمونة این دنشو یممحدوده برخوردارند نیز حوظ 

و  از:  ررون، زرشک، کاج رهران، زبان هنملا ک  اند عبار 

آب ای ن   نیرأمی آبی برای ها رساخ یزآیمن بدیهی اس  

بخش طراحی شده اس  که در بخش پیلاین ب ه آن اش اره   

یی ک ه ب ا ش رای     ه ا  ل هشد. در بخش استرارژی رهاجمی، 

یی ش ده و رناس   ب ا    شناس ا بومی من قه س ازهار نیس تند   

عملی  ا  واک  اری رقوی    خواه  د ش  د. از س  وی دیگ  ر  

ر نیس تند نی ز ب ه ر دریج زم انی ب ا       یی ک ه س ازها  ه ا  هونه

ی متناس  جایگزین خواهند شد. ومن این ک ه ب ا   ها هونه

ی و س ازهاری  آور راب روان یمبندی مناس   ایماد اش وب

را نیز افزایش داد. برای این که اقداما  ب ه س رانمام    ها ل ه

مناب  آب ای ن   نیرأم ها رساخ یزبهتری برسد، در طراحی 

 .  ردیه یمنیز مد نکر قرار  ها ل هدسته از 

در استرارژی مرمتی، آن بخش از محدوده ک ه ب ه دلی ل    

رخری    ش  ده اس    ی  ا ب  ه دلی  ل ایم  اد   وس  از س  اخ 

ی شهری آسی  دیده اس  مرم  خواهد شد. ها رساخ یز

ی آس ی   ه ا  ل  ه ی نیب ازآفر عملیا  مرم  شامل مرم  و 

ی ک  ی رخری  شده، ایماد پیون د اکولوژ ها ستنیاکوسدیده، 

 .  شود یمی مربوط به آب ها رساخ یزو  ها ل هبین 

در بخ   ش اس   ترارژی س   ودجویانه، ه   دف، ایم   اد 

ساختارهای سبز در محدوده اس   ک ه ب ا اق داماری مانن د      

ی خاکستری به س بز مانن د م دیری  و    ها رساخ یزربدیل 

طراحی متناس  شب ه دسترسی به منکور مدیری  ی پارچه 

ر مناطق خالی که از نکر ک اربری  ی سبز دها ل هآب، ایماد 

ب ا   ه ا  ل  ه ی ب ه  بخلا رنوعمماز به ایماد فضای سبز اس ، 

ی مختل ف ج انوری   ه ا  هون ه بر ایماد زیستگاه برای  دیرأک

ی و آور ر اب محدوده یاد کرد. در هم ة ای ن م وارد بهب ود     

 ی پارچگی اکوسیستن مد نکر اس . 

  براساه چارچوب ذکر شده، در بازة زمانی بلند م د 

ب ر اس تواده    دیرأکی هیاهی و ها هونهبا راییر الگوی کاش  

روان  ی، میآب کنی هیاهی بومی و مقاوم به شرای  ها هونهاز 

ی فضاهای باز شهری را افزایش داد. طی ای ن ب ازه   آور راب

زمانی اس تواده از سیس تن آبی اری پ ر ب ازده مانن د آبی اری        

. در نهای    شود یمی و کاهش هدر رف  آب روصیه ا ق ره

ی منکرس ازی فض ای ب از    ها جلوهدر بازة زمانی بلند مد  

ی با موهوم طراحی شهری حساه ب ه  ا ژهیوشهری به ش ل 

آب دچار رح ول ش ده و من تج ب ه فض ای ب از هم راه ب ا         

ای ن   0خواهد شد. ش ل  داررریپای طبیبی بیلاتر و ها جلوه

 ی نلاان داده اس .   یهرافمراحل را به ش ل 

 

 ی ریگ جهینتو ی بند جمع

روی   رد ای  ن رحقی  ق اس  تواده از موه  وم طراح  ی ش  هری 

حساه ب ه آب در طراح ی فض اهای ش هری اس  . ای ن       

. ده د  یمروی رد وابستگی به مناب  آب زیرزمینی را کاهش 

مترم ب   آب ب اران    0/3610بر مبنای نتایج رحقیق سالانه 

ک ه در س  وه    اس ی آور جم در محدودة م الباری قابل 

ی وج ود دارد. از ای ن حم ن آب    ساز رهیذخف ام ان مختل

 روه ا  ادهیپو کمترین در  ها بام پلا باران بیلاترین میزان در 

ی دارد. برای استوادة بهینه از این منب   آب،  آور جم ام ان 

ی برای هر س وه نیز محاسبه شد و آور جم حمن مخازن 

پیلا نهاد ش د. در    ه ا  آنی آب باران ب رای  آور جم سیستن 

از فاو مب رص ویه ش ده نی ز ب رای       روان یمنار این منب  ک

مصارف بهداشتی و آبیاری در مح دودة م الب اری اس تواده    

انمام د. ب ر مبن ای      یمکرد که به کاهش رقاوای آب شرب 

 31محاسبا  انم ام ش ده، در مح دودة م الب اری ح دود      

ک ه در   ش ود  یمروزانه رولید  صور  بهمترم ب  فاومب 

و استواده در بخش منکرسازی این بخش را صور  رصویه 

اس تواده از ای ن    رس د  یم  س ازد. ب ه نک ر     می ازین یب کاممً

روی   رد در طراح  ی فض  اهای ش  هری ای  ران ب  ه ک  اهش  

وابستگی به مناب  آب زیرزمینی و کاهش رقاو ا ب رای آب   

که وروری اس ،  رسد یمبه نکر  رو نیازاانمامد.  شرب می
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روی رد رمرکز زدا در مدیری  مناب  آب جایگزین مدیری  

ی نگرانی دربارة نحوة رخلیة جا بهمتمرکز شود. با این رو ر 

وارد عملی ا    ه ا  آبی خاکستری، ای ن  ها آبو  ها رواناب

و طی زمان  شود یمبازچرخانی شده و در هر پهنه مدیری  

از اقداما  منته ی ب ه   شود. در این رو ر بخلای  استواده می

م  دیری  آب و بخ  ش دوم آن منته  ی ب  ه طراح  ی منک  ر  

ی ریک اره  بهشود.  متناس  به شرای  محی ی و مناب  آب می

ومن ک اهش   رواند یمی متناس  طراحی منکر ها یاسترارژ

نیاز به مناب  آب، با مدیری  مناس  آب در منک ر ش هری،   

 ی محی   ی از جمل  ه آبه  ا چ  الشپاس  خگوی بخلا  ی از 

 شهری نیز باشد.  

 

 ها   یادداشت
1. Wicked Problems  

2. Water sensitive urban design 

3. Hierarchy Theory 
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