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  چكيده

 را شـهري  مـسائل  بـه  توجه لزوم دوم جهاني جنگ از بعد مختلف كشورهاي در شهرنشين جمعيت افزايش و شهرنشيني روية  بي رشد
 بـه  توجـه  كـرده،  جـذب  سـمت خـود   بـه  را همگـان  كه اي مسئله. است ساخته ناگزير شهري امور كاران اندر  دست و ريزان  برنامه براي

 بـه  برنامـه   بـي  صـورتي  به كوتاهي مدت هاي شهري در    و محدوده  ها  شهر اخير هاي  دهه در. است بوده شهري توسعة و رشد الگوهاي
 يـا  گـسترش  الگـوي  به گريخته و ريزي و جسته    برنامه بدون مجزا، قطعاتي در اه  آن توسعة .كردند رشد خود اولية وسعت برابر چندين
 گرگـان . است شده يافته  توسعه و توسعه حال در شهرهاي در مشكلات از بسياري منشأ شده و  معروف) sprawl (شهري افقي پراكنش

 محيطـي   زيـست  آثـار  باعـث  رشـد  ايـن  رسـد   مي به نظر . است داشته پراكنده و نامتوازن رشدي زمان گذشت با اخير هاي  سال طي نيز
 و كـارگيري آمـار    بـه  تحقيق بـا   اين  در .است شده... و   هوا ها،  آب آلودگي ها،  جنگل و كشاورزي هاي  زمين رفتن بين از همانند مخربي

 در شـهر  نقـشة  جمعيـت،  تـراكم  تحليـل  روش سه از گيري  بهره با ابتدا. استفاده شده است   تحليلي-توصيفي از روش  اطلاعات موجود 
 زيـست بررسـي     محيط بر شهر اين افقي گسترش آثار سپس گيري،  اندازه گرگان افقي گسترش ميزان هلدرن مدل و مختلف هاي  دوره
 و كـشاورزي  هـاي   زمـين  رفـتن  بـين  از روي بـسياري  محيطي  زيست آثار باعث گرگان افقي گسترش تحقيقات، نتايج به توجه با. شد

 بـه  توجه با. ايم  پرداخته ها  آن به پژوهش اين در كه است شده شهر توسعة روند ناپايداري كل در و... و   هوا آب، آلودگي  منابع جنگلي،
  .شود مي پيشنهاد گرگان آتي توسعة الگوي منزلة به فشرده رشد نتايج، الگوي اين

   واژه كليد
  .محيطي، تراكم گرگان، گسترش افقي، مدل هلدرن آثار زيست

  
  سرآغاز. 1

هاي شـهري نـويني      يكم با تكوين انقلاب    و قرن بيست آغاز  
بـراي نخـستين بـار در       . در سطح جهان همراه بـوده اسـت       

كننـد   تاريخ، بيش از نيمي از مردم دنيا در شهرها زندگي مي  
بـا در  .  اين روند در آينده نيز ادامه يابـد شود  ميبيني   و پيش 

 شـهري و الگوهـاي رشـد        ةگرفتن ايـن رونـد، توسـع       نظر
 علـت بـه همـين     . دن ـياب اي مـي   ي شهر، اهميت ويـژه    كالبد

توسعة متوليان و مديران شهري بايد از ابعاد مختلف رشد و  

كالبد شهر، ماهيت مـسائل و عواقـب ناشـي از آن آگـاهي              
دو بحران عمده و بـه      اين مسئله باعث شده با      . داشته باشند 

 ـ» محيطـي  زيـست «و  » جمعيتي«ة  هم پيوست   شـويم رو   هروب
 21 يكي از موضـوعات حيـاتي قـرن          ).1378 ياراحمدي،(

 پايداري شهر، فـرم و شـكل يـا          مورددانشمندان شهري در    
شـكل شـهر    . ستشـهر در فـضا     توسـعة    چگونگي رشد و  

 ةهـاي انـسان در بره ـ      فضايي فعاليت توسعة   الگوي   منزلة  به
شكل  ).Anderson, 1996(شود  ميخاصي از زمان تعريف 
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ــسزايير پايــداري آندشــهر  ــأثير ب ــابراين، ت ــزوم  دارد بن  ل
شــناخت، مطالعــه و درك ابعــاد مختلــف و هــدايت آن در 

در ايـن  . دشـو   پايدار احساس ميةوسعتراستاي دستيابي به    
تحـولات  . پژوهش گرگان مورد مطالعه قـرار گرفتـه اسـت         

جمعيت گرگان در مقـاطع سرشـماري حـاكي از تلاطـم و             
 نـرخ رشـد  تـوان گفـت    مـي .  است تغييرات رشد شهر بوده   

درصــد  5/4) 1385-1335(  ســال50جمعيــت گرگــان در 
و مساحت و وسـعت      )1385-1335 مركز آمار ايران،  ( بوده

بـه   . اسـت  تري از جمعيـت آن داشـته       اين شهر رشد سريع   
و  67/9، 1385 تا 1335 جمعيت شهر از سال      عبارت ديگر، 

ــين دوره   ــساحت آن در هم ــر 44/12م ــ براب ــتش  ده اس
 ــ( ــبات نگارن ــتخراج و محاس ــايج   اس ــاس نت ــر اس دگان ب

 بين رشد   يتعادل بي .)1385 هاي مركز آمار ايران،    سرشماري
شـهر   توسـعة  مساحت و جمعيـت در هـر دوره از رشـد و     

فيزيكي و كالبـدي ايـن      توسعة  باعث شده است كه الگوي      
) Sprawl(رويـه   شهر بيشتر از نوع الگوي پراكنش افقي بـي        

هـاي   يبشـهر، آس ـ  توسـعة   رسـد الگـوي      نظر مي ه  ب. باشد
محيطـي   زيـست  پيامدهاي نـامطلوب   اقتصادي و -اجتماعي

هاي كـشاورزي، اراضـي جنگلـي،        مانند تغيير كاربري زمين   
ر فـضاي سـبز     دآلودگي هـوا، آب، خـاك، تـأثيرات منفـي           

بـر ايـن اسـاس يـافتن        . شهري و غيره به بـار آورده اسـت        
كالبـدي شـهر   توسـعة   رشـد و   بـه منظـور   الگويي مناسـب    

بـه آن   هـا    ريـزي   در برنامه  دباي و است   يافتهاي   اهميت ويژه 
  .دشوتوجه 

 
  تحقيق نظري مباني. 2

توسعة سريع شهري، در چند دهة معاصر از ابعـاد مختلـف            
زنـدگي  ...  اجتماعي، اقتصادي، فرهنگي، سياسي، محيطي و    

 ـ     شـدن توسـعة    مطـرح . ثير قـرار داده اسـت     أبشر را تحت ت
 آثـار نيـز ناشـي از    شعار اصلي هـزارة سـوم        منزلة  پايدار، به 

كره و ابعاد مختلف زندگي انـساني        شهرها بر گسترة زيست   
 6 يكم معادل  و   زمين در آغاز قرن بيست     ةجمعيت كر . است

و در صـورتي كـه ميـزان رشـد آن     اسـت  ميليارد نفر بـوده     
 ميليـارد   5/8 ميلادي بـه     2025 در سال    ،همچنان باقي بماند  

يزيكـي و رشـد     فتوسعة   ).1378 ياراحمدي،( خواهد رسيد 
پـيش داراي افزايـشي     ة  جمعيتي شهرهاي ايران تا چند ده ـ     

هـا بـه     با بروز تحولات جديد، شهر    . هماهنگ و متعادل بود   
ــوني  ــرات و دگرگ ــرعت تغيي ــا س ــديه ــن . ي را پذيرفتن اي

ها به شكل افـزايش سـريع جمعيـت و گـسترش             دگرگوني
آميز شهرها به صورتي نامتعادل و ناهماهنـگ         فيزيكي شتاب 

 انـد،  شهرها داراي گسترش فيزيكي وسيعي بوده     . ده است بو
 سطح زيرسـاخت     و قالب نيز تعادل برقرار نبوده    اين  اما در   

هـاي مـسكوني بـوده       شهري بيشتر تحت تـسلط سـاختمان      
 اختصاص زمـين    ،هاي شهري  در حقيقت بين كاربري   . است

هاي شهري مناسب به هر يك تناسب معقولي نبوده          و سرانه 
 .)1381 دهاقاني،اده ز مشهدي( است

 شـكل يـا     خـصوص هـايي در     اينكه چه گزينه  در مورد   
ه  مختلفـي ارائـه شـد      هـاي  نظر ،ساختار شهرها وجـود دارد    

 1985 در سـال     »پرسمن«نظران    از ميان ديگر صاحب   . است
ــراي 1992 در ســال »مينــري«و  ــدين اشــكال ب ــه چن  نمون

 ،1 پراكنـدة  شـهر  :انـد   كـرده  مشخصهندسي اصلي شهري    
، شـهر   4  شـهر كريـدوري    ،3 اي يهحاش شهر ،2 شردةف شهر
  ).1383كاتي و برتون،  (5 اي لبه

كـه از   (هاي شهري را به دو گروه اصلي         اي نيز فرم   عده
) انـد   آلترناتيوهاي رقيب عمل كردهمنزلة اواخر قرن بيستم به   

كـردن    و فـشرده    متـراكم  :انـد از     كـه عبـارت    اند كرده  تقسيم  
 شهري فشرده و بخشي از مفهوم       فرمتوسعة   ةنظري(شهري  

توسـعة   ةنظري( و پراكنش و گستردگي شهري       )شهر فشرده 
) شود  ميتراكم منجر    كمتوسعة  گسترده و فرم شهري كه به       

  ).1381 مثنوي،(
هـا در مـديريت و       يك از فـرم    بديهي است انتخاب هر   

در عـين   يي دارد و     بـسزا  تـأثير ريزي استراتژيك شهر     برنامه
 شكل شهر نيازمند مطالعـه، تحقيـق و         حال تشخيص فرم و   

هاي اصـلي    در اينجا دو گروه از فرم     . استتجزيه و تحليل    
 .دهيم شهر را توضيح مي

 Elkin, et( شهر فشرده طبق تعريف الكين :فشرده شهر

al,. 1991 ( بايــد فــرم و مقياســي داشــته باشــد كــه بــراي
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سواري و حمل و نقل عمومي همراه بـا          روي، دوچرخه  پياده
  مناسب شود  مياكمي كه باعث تشويق تعاملات اجتماعي       تر

هـاي   هاي داخلي حومه   تراكم در گروه    و جمعيت و افزايش   
را بـه دنبـال     گذاري در حمل و نقل عمومي         سرمايه ،شهرها
  ).1383كاتي و برتون، (باشد 

اي اسـت   پراكنش افقي شـهري واژه  :پراكنش افقي شهر
 در ادبيـات    »اسپرال« لاحطاصقالب   كه در نيم قرن اخير در     

هاي شهري وارد شده و امـروزه موضـوع محـوري            پژوهش
. يافتـه اسـت    اكثر سمينارهاي شهري در كـشورهاي توسـعه       

 ؛گـردد  مي  كاربرد اين اصطلاح به اواسط قرن بيستم بر     ةسابق
رويـه از اتومبيـل شخـصي و          بـي  ةكه در اثـر اسـتفاد      زماني

 امريكـا ي در   ها، بسط فضاهاي شـهر     سيستم بزرگراه توسعة  
ن پـراكنش افقـي   ابرخي محقق). Hess: 2001( رونق گرفت
 پراكنـده، تنـك و جـسته و         تـراكم، كـم توسعة  را عبارت از    

ناپيوســته و گــسترش بــه طــرف توســعة  شــهري، ةگريختــ
 ةتـراكم حوم ـ   هاي خارج از محـدوده و نـواحي كـم          عرصه

هاي شخصي در حمل و نقل       شهري همراه با تسلط اتومبيل    
 ).Wassmer, 2002(ند ا دانسته

 پراكنش افقي شهر كه در اكثر كـشورهاي جهـان           ةپديد
آثــار و پيامــدهاي منفــي زيــادي در ابعــاد ، مــشاهده شــده

.  به دنبال داشـته اسـت      محيطي  زيستاقتصادي، اجتماعي و    
 10 ة آمار چين در فاصـل     ة بر اساس گزارش ادار    ، مثال براي
ــا 1986 ةســال هــاي  مــين ميليــون هكتــار از ز8/5، 1996 ت

كشاورزي اين كشور از بين رفته يا تغيير كـاربري داده كـه             
 درصد از اين مقدار تحت ساختارهاي شـهري قـرار         52/18

اين بدين معني اسـت كـه حـدود يـك پـنجم             . گرفته است 
  رشد شهري بوده است    ةهاي شهري، نتيج   خسارت به زمين  

)Zhang,2000 .(     گرفتـه در    شـكل همچنين بر اساس تحقيق
ترين مشكل پراكنش افقي شهري، از       برجسته،   متحده ايالات

دست رفـتن زمـين كـشاورزي در ايـن شـهر بـوده اسـت                
  ).1384 كيويساري،(

 ـ   توسعة  موضوع انواع الگوهاي رشد و       ه كالبدي شـهر ب
، در بـسياري از     )Sprawl(ويژه الگوي پراكنش افقـي شـهر        

اي ماننـد اسـتراليا و        كـشورهاي پيـشرفته    كشورها خصوصاً 

كميت شكل « تحقيقي ةاولين نمون.  استشدهكا مطالعه   مريا
  كه يو سين تساي    نام دارد  »تمركز در مقابل پراكندگي   : شهر

)Yu-Hsin Tsai ( و دادهمريكــا انجــام ا در 2003در ســال 
 را براي تشخيص تمركز از پراكندگي ارائه كـرده          يمتغيرهاي
پـنج   و بيـست  «بـا عنـوان   است  اي    ديگر مطالعه  ةنمون. است

هاي مديريت   واكنش:  سياتل ة پراكندگي در منطق   ةسال سابق 
ــت   ــاهيم حفاظ ــد و مف ــه »رش ــسون ك ــين رابين  Lin(  ل

Robinson,2002 (  نويسنده به ايـن نتيجـه       .داده است انجام 
رسيده كه الگوي پراكندگي شهري در سـياتل سـبب قطعـه            

وحـش و محـيط را در        ده و حيات  شها   شدن زيستگاه   قطعه
در ايران تحقيقات زيـادي در      . اده است معرض خطر قرار د   

اين زمينه صورت نگرفته و تنها چنـد مطالعـه بـه صـورت              
 موردي روي بعضي از شهرهاي كـشور انجـام شـده            ةنمون

: كنـيم   اشـاره مـي    هـا   آناست كه در اينجا به چند مـورد از          
را  »محيطي رشـد فيزيكـي شـهر       پيامدهاي زيست « ةنام پايان

در ) 1376(يي بيــژن رحمــاني االله امــامي بــه راهنمــا فــضل
آبـاد، پرويـز كـولاني بـا         روي خـرم   دانشگاه شهيد بهـشتي   

در دانـشگاه تهـران روي      ) 1380( راهنمايي دكتر رهنمـايي   
) 1380( كرمانشاه و اكبر محمدي با راهنمايي دكتر فرهودي      

در ايــن . انــد انجــام دادهدر دانــشگاه تهــران روي ســنندج 
ي از توسـعه و رشـد       محيطي ناش  ها عوارض زيست   پژوهش

فيزيكي مانند وضعيت آلودگي آب، خاك، صوت و فـضاي          
 شهركي ةسعيد زنگن.  استشدهسبز شهري تجزيه و تحليل     

 در دانـشگاه    )1386( به راهنمايي دكتر احمد پوراحمـد     نيز  
 بـا عنـوان    هنام ـ پايـان تحقيقات ديگري بـه صـورت       تهران  

هـاي    زمين  آن بر  تأثير پراكنش افقي تهران و      ةبررسي پديد «
ــون  ــشاورزي پيرام ــام » ك ــتداده انج ــق .اس ــد از محق  بع

گيــري ميــزان پــراكنش افقــي تهــران بــا اســتفاده از   انــدازه
 ةي، به اين نتيجه دست يافتـه كـه ايـن پديـد            هاي كم  روش

نــامطلوب شــهري، مقــدار زيــادي از اراضــي كــشاورزي و 
 دكتـر مـسعود   . پيرامون شهر را از بـين بـرده اسـت     هاي باغ

بـا موضـوع     اي  مقالـه  نيـز  حـسين سـرايي    ي و محمـد   تقواي
مورد شهر  : هاي موجود زمين   گسترش افقي شهر و ظرفيت    «

كـه در آن بعــد از اثبــات  انــد  نگــارش كـرده ) 1385 (»يـزد 
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هـاي زمـين يـا     در يزد بر استفاده از پتانـسيل  گسترش افقي
 بـراي  راهكـاري    مثابـة    شـهر بـه    ةاراضي باير داخل محدود   

   .كيد شده استأش افقي شهر تجلوگيري از گستر
  

  هدف. 3
رويه و الگوي     گسترش افقي بي   گيري ميزان  و اندازه بررسي  

محيطي ناشي    مسائل زيست  و شناسايي  گرگانپراكندگي در   
اراضـي كـشاورزي و     تغيير كاربري   ميزان   مانند تعيين    از آن 

 .جنگلي، ميزان آلودگي هوا و آب

  
  تحقيق روش. 4

ــابع -يايــن مطالعــه، توصــيفروش  تحليلــي اســت و از من
اي، آماري، ترسـيمي و      اي، ميداني، مشاهده   مختلف كتابخانه 

بـراي سـنجش وضـعيت      . افزاري نيز استفاده شده است     نرم
پراكنش افقي گرگان نيز از مـدل هلـدرن، تغييـرات زمـاني             

هاي مختلـف اسـتفاده       شهر در دوره   ةتراكم جمعيتي و انداز   
  .شده است

  هاي تحقيق  يافته. 5
گرگان از شهرهاي شمالي ايران و مركز استان گلستان است     

ارتفـاع  . كه در جنوب شرقي درياي خزر واقع شـده اسـت          
 در  گرگـان . اسـت  متـر    155 از سطح دريا     اين شهر متوسط  

 دقيقه طول شـرقي     28 درجه و    54 دقيقه تا    24 درجه و    54
 شـمالي   ة دقيقـه عـرض شـمالي در دامن ـ        49 درجه و    36و  

 علــتگرگــان بــه . رز گــسترده شــده اســتكــوه البــ رشــته
هـاي    خيـز و كـوه     قرارگيري در بين دشت وسيع و حاصـل       

 نسبتاً كم آن تـا دريـاي خـزر، از    ةپوشيده از جنگل و فاصل  
. موقعيت جغرافيـايي و اقليمـي ممتـازي برخـوردار اسـت           

ترين شـهرهاي     بزرگ جزوهاي اخير همواره     گرگان در دهه  
در . در منطقه بوده اسـت    استان گلستان و قطب مهم شهري       

 همچنـين   ، تغييرات جمعيـت و مـساحت گرگـان        1جدول  
  :آورده شده است 1385 تا 1335از سال  تراكم آن

 
 

   تغييرات ميزان رشد جمعيت و مساحت گرگان.1 جدول

 سال جمعيت )هكتار(مساحت  )نفر در هكتار(تراكم 

2/99 286 28380 1335 

5/93 547 51181 1345 

2/88 997 88033 1355 

9/80 1722 139430 1365 

1/67 2809 188710 1375 

08/77 3560 274438 1385 

  ). و مطالعات نگارندگان1385 تا 1335هاي نفوس و مسكن از  نتايج سرشماري(  :منبع
  

  پراكنـدگي تـراكم    ةترين شاخص مـورد اسـتفاد      عمومي
توانـد   ين در يك شـهر مـي      يبديهي است كه تراكم پا    . است
). 1383زاده،   عبـاس (گر پـراكنش شـهري بيـشتر باشـد          بيان

 .گيـري تعريـف كـرد       سيستم اندازه  منزلة  توان به  تراكم را مي  
 تـا بـه يـك       دهـد   امكان مي ما  به  گيري مزبور    سيستم اندازه 

شكل رياضي و ساده تعداد افراد در سطح معيني از زمين را            
 تراكم جمعيتي يـا مقـدار زيربنـاي واقـع در سـطح              منزلة  به

 تراكم ساختماني محاسبه و تعريف      مثابة  معيني از زمين را به    

ــيم  ــزي، (كن ــه در جــدول و ).1383عزي ــودار چنانك  1 نم
، 1335 تـراكم جمعيـت گرگـان در سـال           ،شود مشاهده مي 

 نفـر در    5/93،  1345 نفر در هكتار بوده كـه در سـال           2/99
 6/91  بـه  1365در سال   و   2/88، به   1355هكتار و در سال     

رسد، اما از اين سال به بعـد رونـد نزولـي         هكتار مي  نفر در 
  بـه  1375در سـال    به طوري كه    ،  شود    شديد تراكم آغاز مي   

  . نفر در هكتار رسيد08/77 به 1385 و در سال 1/67
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  روند تغييرات تراكم جمعيتي گرگان. 1نمودار 

  

  شدت و سرعت رشد گسترش گرگان. 6
  شهرنـشيني در آن    يهـا   ان نخستين بني  گيري  گرگان از شكل  

يندهاي اقتصادي و اجتمـاعي حـاكم       اثير فر أتحت ت كنون،  تا
هاي   بر آن قرار گرفته و متناسب با افزايش جمعيت، فعاليت         

اقتصادي و جوابگويي بـه نيازهـاي سـاكنان خـود سـازمان        
هـاي موجـود      كالبدي كنوني خود را در قالب بافت      -فضايي

كالبدي -اييدر حال حاضر در سازمان فض      .شكل داده است  
 دوره بـه وجـود      3 نوع بافت وجـود دارد كـه در          3گرگان  
   :آمدند

 رشد آرام   ةدور(بافت قديم   ،  1335از ابتدا تا    :  اول ةدور
  ؛)و تدريجي
ــا انقــلا1335از ســال :  دومةدور  بافــت ب اســلامي، ت

  ؛) آغاز رشدةدور(گسترش جديد 
بافـت  ، از انقلاب اسـلامي تـا حـال حاضـر      :  سوم ةدور
  .) رشد شتابانةدور(ي ا حاشيه

ــةدر دور ــارويي ب ــومتر 6طــول ه  اول ب ــان را  كيل گرگ
اي  بر نقاط مختلف اين بـارو بـه فاصـله         . بودكرده  محصور  

 قـراولان از شـهر      هـا   آنت كـه در     شهايي قرار دا   معين برج 
بافت قـديم شـهر در      ). 1374معطوفي،  ( كردند حفاظت مي 

 درصـد   5حال حاضر مركز گرگان را تشكيل داده اسـت و           
بـا روي  ). 1385پارهـاس،   (گيـرد    بر مي  مساحت شهر را در   

 بايـد   كار آمدن رضاشاه و مدرنيزاسيون موردنظر او، شهرها       
استرآباد نيز بـه تبـع      . دادند  مي شرايط جديد وفق     خود را با  

ش كـه    1311اين تغييرات، اولين خيابان شهري را در سال         

 اختـصاص  به خود  گذشت  مياز وسط بافت سنتي نعلبندان      
كـردن   حصار قديمي و پر  كوبيدن بارو و  1307در سال   . داد

زاي دور باروي شهر در دستور كـار         بيماري خندق متعفن و  
تا اين تاريخ هنوز شهر شـكل قلعـه داشـت و            . قرار گرفت 

. نـد هاي قديمي پابرجـا بود     بارو و دروازه   هاي برج و   ويرانه
 يـك    اول حاكي از رشـد تـدريجي و طبيعـي          ةويژگي دور 

بر اثر وقايع سياسي و نظامي      گاهي   كه   استمجتمع زيستي   
اسـترآباد آن   (گرگـان   . شـده اسـت     دچار رونق و ركود مـي     

از مسير طبيعي متناسب با نيازها و امكانـات شـرايط           ) زمان
 مقــرمــسجد جــامع، . عــصر خــود برخــوردار بــوده اســت

ها و    حكومتي، محلات مسكوني، مركز محلات، بازار راسته      
 پيوند با   با و   بودندهويت خاص خود    داراي  كدام   رمعابر ه 

در مجمـوع شـهر از      . دادند مي  را تشكيل  يكديگر يك بافت  
ايـن رونـد    .  برخوردار بوده اسـت    اي  نظام منسجم و پيوسته   

 1300هاي     قاجار در حدود اوايل سال     ةطبيعي تا اواخر دور   
 پهلـوي كـه بـه       ةروي كار آمدن سلـسل    . ادامه يافت ) ش.ه(

 بنيادين در ساختار سياسي، اجتماعي، اقتصادي و        دگرگوني
 ايجـاد قـدرت     ة زمين ـ  د، ش ـ كالبدي مجتمـع زيـستي منجـر      

. دكرمركزي و نفوذ بيشتر فرهنگ بيگانه را در كشور فراهم           
ها قرار گرفت و باعـث        گرگان نيز در معرض اين دگرگوني     

بــدين ترتيــب ســاخت و . تغييراتــي در بافــت قــديم شــد
 ة يك نقط ـ  منزلة  گيري گرگان به    داي شكل سازهايي كه از ابت   

 به صورت كند تـداوم      1335 تا سال    ندشهري به وجود آمد   
  . به تشكيل بافت قديم منجر شدندند ويافت

اين دوره :  دومةساختار كالبدي دور   هاي بافت و   ويژگي
در . اسـت ) 1355-1345(و  ) 1345-1335 (ةشامل دو ده ـ  

كالبدي گرگان در   توسعة  آغاز رشد شهرنشيني و     ة  واقع دور 
ايـن دوره رشـد تـدريجي و        ة  ويژگي عمد . اين دوره است  

شـدن بافـت      الگوي قبلي با سرعت بيشتر و پديـدار        ةپيوست
رشد اصلي شهر . گسترش جديد در پيرامون بافت قديم بود   

هاي قبلي و رشد كنـد دوران گذشـته را            كه يكباره محدوده  
گيـرد    ي م شكل 1350 تا   1340ة   در ده  ،گذارد  پشت سر مي  

 در ايـن دوره     .)1373ن مشاور طـرح و معمـاري،        امهندس(
 ـ   ةصورت پراكنـده و در هم ـ     ه  شهر ب  خـصوص  ه   جهـات ب
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هايي كه در     جهت شرق و جنوب شرقي و در امتداد خيابان        
تغييـر و   . شـود    قبل به وجود آمده بـود، گـسترده مـي          ةدور

كالبـدي شـهر در ايـن       -تحولات بنيادين در سازمان فضايي    
يد ناشي از افـزايش جمعيـت شـهري، بـه دنبـال             دوره را با  

 هزار نفـر در     28جمعيت شهر از    . اصلاحات ارضي دانست  
 هـزار نفـر در      88 و   1345 هـزار نفـر در       51 به   1335سال  
  . رسيد1355سال 

 سـوم   ةدور:  سـوم  ةويژگي بافت و ساختار كالبدي دور     
گيـري سـازمان      تـرين دوره در شـكل       ترين و بااهميـت     مهم

تحـولاتي كـه در ايـن دوره         .ي گرگان اسـت   كالبد-فضايي
كالبدي -روي داده تغييرات بسيار اساسي بر سازمان فضايي       

اقتـصادي  -هاي اجتماعي   دگرگوني. شهر تحميل كرده است   
تبلـور  منزلـة     و سياسي طي اين دوره باعث شد كه شهر بـه          

. هــا از ايــن دگرديــسي بــاز نمانــد كالبــدي ايــن دگرگــوني
 وقـوع انقـلاب     .1: نـد از  ا  ارتترين ايـن تحـولات عب ـ       مهم

هـاي تـشويقي جمعيـت بعـد از آن كـه              اسلامي و سياست  
 تغييـر منزلـت     .2.  بـود  65 تـا    55 ةثير آن در ده   أبيشترين ت 

سياسي از مركز شهرستان به مركز استان براي اولين          -اداري
 ـ   طيبار    تـا حـال حاضـر       1376ثير آن از سـال      أ تاريخ كه ت
هـاي   بـه همـراه ويژگـي   افزايش جمعيت و خانوارها    . است

طبيعي، اجتماعي، اقتصادي و سياسي شهر موجب شـد كـه           
 بافت گسترش جديـد وجـود   ةهاي خالي كه در حاشي      زمين

ايـن  . درآيند...  داشته، به اشتغال كاربري مسكوني، اداري و      
ي اسـت كـه     يها  ها و محله    ها، كوي    شهرك ةبافت شامل كلي  

 ةديد تا محدود   پيراموني بيروني بافت گسترش ج     ةدر فاصل 
شـهر در ايـن دوره الگـوي        . قانوني شهر ساخته شده است    

 جهات به خصوص در جهـت  ةخود را در همة رشد پراكند 
شمال شرق و جنوب كه هر دو از نظر حفظ منـابع طبيعـي              

هـاي مرغـوب كـشاورزي در شـمال شـرقي و              زمين(شهر  
، انـد   نامناسـب بـوده   ) هاي شهر در جنـوب      باغات و جنگل  

). 1373ن مشاور طرح و معماري، امهندس(ه است دنبال كرد
سـيس  أبعد از انقلاب اسلامي گسترش شهر از اطـراف و ت          

ميـادين بـسيج،    . ميادين شتاب بيـشتري گرفـت      ها و  خيابان
 در   ...هاي شهيد صياد شـيرازي و      خيابان و ... شهيد باهنر و  

گرفتـه در ايـن      شكلترين اقدام    مهم. اين دوره ساخته شدند   
سيس اسـتان گلـستان بـه مركـزي شـهر گرگـان و              أدوره ت 

اندازي سايت اسـتانداري اسـت كـه همـين امـر سـبب               راه
و اراضي بـسيار مرغـوب آن       گسترش شهر به سمت غرب      

 روند گسترش گرگان در 2 و جدول  1در شكل   . شده است 
  .هاي مختلف نشان داه شده است سال

  

  
اي ه فضايي گرگان طي سال- الگوي گسترش كالبدي.1 شكل

   شمسي1386 تا 1230

  مساحت گرگان  تغييرات جمعيت و.2جدول 
  رديف سال جمعيت مساحت رديف سال  جمعيت  مساحت

- 10000 1313 10 - 800 1189 1 
235 25000 1322 11 - 2000 1204 2 
286 28380 1335 12 - 4000 1214 3 
547 51181 1345 13 85 4500 1230 4 
997 88033 1355 14 - 10000 1239 5 
1722 139417 1365 15 - 8000 1254 6 
2809 188710 1375 16 - 15000 1274 7 
3560 274438 1385 17 130 12000 1289 8 

- - - - - 10000 1304 9 

  )1374 هاي نفوس و مسكن و معطوفي، نتايج سرشماري: (منبع
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هاي   گرگان در سالة شناخت اندازبرايدر اين پژوهش 
فيزيكي شـهر از    توسعة  و جدول گسترش و     مختلف، نقشه   

چنانكـه در   .  ش نشان داده شده اسـت      1386 تا 1230سال  
د مقدار زمين مـصرفي در هـر دوره از          شو  نقشه ملاحظه مي  

 85 ايـن شـهر از       ةرشد شهر بسيار بالا بوده اسـت و انـداز         
ش به بـيش از     . ه 1230در سال   ) مربع  كيلومتر 85/0( هكتار
  .رسد  مي1385در سال  )ومتر مربع كيل6/35( هكتار 3560
  

 هلدرن مدل. 7

ة قوار  رشد بي  كردن  هاي اساسي براي مشخص    يكي از روش  
بـا اسـتفاده از ايـن       . اده از روش هلـدرن اسـت      فشهري است 
 كـه چـه مقـدار از رشـد شـهر      كردتوان مشخص   روش مي 

 شـهري   ةناشي از رشد جمعيت و چه مقدار از رشد بدقوار         
 لات ايـن مـدل بـدين شـرح اسـت          مراحل معاد . بوده است 

  )1385نيا و موسوي،  حكمت: منبع فرمول(

)1(  AA
P

  
 برابر است بـا حاصـل       )a( ناخالص   ةسران) 1(ة  در رابط 

) 1 (ةبر اساس رابط. )p( به مقدار جمعيت )A(تقسيم زمين 
 كند مي شهري اشغال ةتوان گفت كل زميني كه يك منطق       مي

)A (  ناخالص   ةضرب سران  است با حاصل  برابر )a(   و تعداد 
  :در آن صورت خواهيم داشت. )p(جمعيت 

)2(  A P a   
، )∆t( زمـاني    ةبر اسـاس روش هلـدرن اگـر طـي دور          

 مصرف زمـين    ةافزايش و سران   ∆Pجمعيت با رشدي برابر     
افـزايش  ) ∆A(شـهري بـا      تغيير يابد، كل اراضـي       )∆P(با  
  :آيد مي دست به ،(2) ةرابط در كه با جايگزينييابد،  مي

)3(  A A (P P)x(Ax A)       
 ) A( كردن آن بر  و تقسيم) 3( و )2(روابط با جايگزيني 

تبـديل بـه    ) ∆A/A (ةتوان تغييـرات مـساحت محـدود       مي
  .دست آورده  بA∆ زماني ةشده را طي فاصل شهر

)4(  a P a A P
a P a A P
             

   
  

بيـان  ) 4 (ة با پيروي از مدل هلدرن، رابط ـ      بدين ترتيب 

)Aيـك شـهر      توسع كه درصد رشد     كند  مي 100)
A


   بـا 

)Aجمع درصد رشد جمعيـت       حاصل 100)
A


    و درصـد 

)A ناخالص   ةرشد سران  100)
A


   بـه عبـارت    .  برابر اسـت
  :برابر است با) 4( ةديگر، رابط

درصد كل رشـد  +   ناخالصةدرصد كل رشد سران )5(
  درصد كل رشد وسعت شهر = جمعيت شهر

 بر اين اساس، سـهم رشـد جمعيـت از مجمـوع زمـين             
، از طريق نسبت تغيير درصد كل جمعيت در يـك           )اسپرال(

 ـ              ه دوره به تغيير درصد كل وسعت زمـين در همـان دوره ب
  : كردتوان آن را بدين صورت بيان آيد، كه مي دست مي

  سهم رشد جمعيت=   )6(

تـوان سـهم      زمين نيز به همان شكل مـي       ةدر مورد سران  
  :رشد زمين شهر را محاسبه كرد

  سهم رشد زمين=   )7(

هلدرن بر اساس مدل رشد جمعيت، يك مدل عمـومي          
  :دهد رشد براي تكميل مدل خود ارائه مي

)8(  t P0(1 + gp ) = P(t)  
 ميزان رشد gpجمعيت اوليه،   t ، P0زمان در  P(t)آنكه در 

تـوان از     مـي  gpبراي حـل    .  زماني است  ةجمعيت طي فاصل  
  : زير استفاده كردةرابط

)9(  p
1 P(t)Ln(1 g ) ( )Ln( )
t P

 


  

 تقريبـاً  X براي مقـادير كمتـر از   Ln(1 + X)از آنجا كه 
  :نوشتتوان بدين شكل  معادله را مي است، X با برابر

)10(  P
O

1 P(t)g ( )Ln( )
t P

  

تـوان بـراي وسـعت       اين شكل استنتاج نرخ رشد را مي      
  : كاربري زمين نيز نوشتةو سران ) (Aزمين 

)11(  A
1 P(t)g ( )Ln( )
t P0

  

)12(  a
o

1 a(t)g ( )Ln( )
t a

  



  
 1392 پاييز    3  شماره   39 دوره

98 

تـوان    نرخ رشد جمعيت مـي     ة معادل 3بنابراين بر اساس    
  :ين شكل نوشترا بد  هلدرنةمعادل
)13(  P a Ag g g   

براي ميزان رشـد    ) 12 تا 10 ةرابط( با جايگزيني فرمول  
  Aو  P،a هاي رمتغي ةو نسبت مقادير پايان دوره و آغاز دور

 :خواهيم داشت) 13 (ة زماني در رابطةطي فاصل

)14(                        
Ln

   
 

  

                                                          
Ln Ln ....

      
   

  
  

هـاي مـدل هلـدرن بـدين شـرح       رمتغي در مورد گرگان
  : شوند ميگذاري  جاي
  

)15(  274438 144 / 68 3560 / 25
Ln Ln

28380 100 / 25 286 / 31
           
     

  

(12 / 4349) Ln(31Ln(9 / 6701) Ln(1/ 44)   
)16(  2 / 2690 0 / 3667 2 / 5205   

2 / 2690 0 / 3667 2 / 5205

2 / 5205 2 / 5205 2 / 5205
           
     

  

)17(  0.74 0.26 1  

 را پايـان    1385ل  را آغاز دوره و سا     1335چنانچه سال   
دوره در نظر بگيـريم از كـل رشـد فيزيكـي و كالبـدي يـا                 

 درصد آن مربوط بـه      74 افزايش وسعت شهر در اين دوره،     
 درصد بقيه مربوط به گسترش يـا        26رشد جمعيت شهر و     

هـاي    سـال ة در فاصـل .است )urban sprawl(پراكنش افقي 
 درصد رشد فيزيكي بر اثر رشد جمعيـت       74،  1335-1385

 آن  ة درصد در نتيجه پراكنش افقي شهر بوده، كه نتيج         26و  
 ناخـالص   ةكاهش تراكم ناخالص جمعيت و افـزايش سـران        

 شـهر بـوده     ةروي زمين شهري و در نتيجه گسترش افقي بي       
 هلدرن بـه طـور ميـانگين        ة با توجه به معادل    ،بنابراين. است

رشد كالبدي شهر بـر اثـر عـواملي         )  درصد 25( يك چهارم 
كه هلدرن آن را پراكنش     بوده است   ز رشد جمعيت    جداي ا 
  .نامد افقي مي

  

  گرگان افقي پراكنش محيطي زيست آثار. 8
 هاي جنگل و كشاورزي هاي زمين رفتن بين از. 8.1

  شهر اطراف
از آنجا كه پراكنش شهري و گسترش افقـي در كـشورهاي            

 ،شـده نيـست    ريـزي  شـده و برنامـه     هـدايت توسعه  در حال   
بين رفتن اراضـي كـشاورزي و باغـاتي          ه با از  معمولاً همرا 

 يابـــد اســـت كـــه شـــهر در آن جهـــات گـــسترش مـــي
)Menon,2002 .(  گيـري   علت مجاورت و قرار  ه  در گرگان ب

شــهر روي اراضــي بــسيار مرغــوب كــشاورزي و اراضــي 
جنگلي در قسمت جنوبي شهر، با گسترش افقي گرگان در          

ير ساخت و   ي كشاورزي ز  ها هر دوره مقدار زيادي از زمين     
 تا  1365 چنانكه از سال     ).2شكل   (اند اي شهري رفته  سازه
هـاي كـشاورزي و       هكتـار از زمـين      هزار 4، بيش از    1381

 هكتــار از اراضــي جنگلــي كــه از نظــر قابليــت 5بــيش از 
. اند از بين رفته است      يك بوده  ةكشاورزي جزء اراضي درج   

 و  1381 و   1365در اين تحقيق با انتخاب دو مقطع زمـاني          
، )3شكل   ( مورد مطالعه  ةاي از محدود    تصاوير ماهواره  ةتهي

هـاي كـشاورزي در ايـن دوره         ميزان تغييـر كـاربري زمـين      
  .آمده در پي خواهد آمد دست بررسي شده است، كه نتايج به

  

  
  رفتن اراضي جنگلي و كشاورزي  بين   از.2شكل 

  با گسترش گرگان

  )1388: نگارندگان، نهارخوران گرگان: (منبع

 جمعيت پايان دوره
  دورهآغازجمعيت 

  دورهسرانة ناخالص پايان
   دورهسرانة ناخالص آغاز

   دورهوسعت شهر در پايان
   دورهوسعت شهر در آغاز
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  اي گرگان   ماهوارهةشد  تصوير پردازش.3 شكل

  )نگارندگان: منبع( 1381و  1365در سال 

 1365( مـيلادي  1987ابتدا با انتخاب دو مقطع زمـاني        
اي  ، تــصاوير مــاهواره)ش.ه 1381( مــيلادي 2002 و) ش.ه

همچنين . دشمربوط به گرگان در اين دو مقطع زماني تهيه          
بنـدي    و دسـته   يـا تفـسير چـشمي     با روش پردازش بصري     

 كـشاورزي،    و  اصلي كاربري شـهري    ةها به دو دست    كاربري
نتـايج  . دش ـ تـصاوير بررسـي      ةها در محـدود    تغيير كاربري 

  : آورده شده است3در جدول حاصله 
  هاي گرگان  ميزان تغييرات در كاربري.3جدول 

  )هكتار(مساحت  نام
  6/5  از جنگل به مسكوني
  4/4759  نياز كشاورزي به مسكو

  نگارندگان: منبع
 هكتـار   4765شود كه     با توجه به جدول بالا مشخص مي      

هاي شـهري تبـديل    از اراضي كشاورزي و جنگلي به كاربري  
در اين ميان سهم اراضي كشاورزي تغييريافته بـسيار         . اند  شده

شود، علاوه بـر      ها ديده مي    طور كه در نقشه     همان. بيشتر است 
كي بسياري داشته، رشد آن نيـز بيـشتر      اينكه شهر توسعة فيزي   

به سمت شرق، غرب، جنوب، شمال شرق و جنـوب غربـي            
  .ويژه اطراف پارك جنگلي نهارخوران بوده است به

  
  هوا آلودگي

آلودگي هوا را بـه چنـد روش          بين پراكنش شهري و    ةرابط
 بـا افـزايش مـساحت شـهر، طـول           .1 :توان تشريح كرد   مي

 ـ سفرهاي شهري افزايش مـي      پـراكنش شـهري بـر       .2 ؛دياب
؛  زيـادي دارد   تـأثير  موتوري   ةافزايش استفاده از وسايل نقلي    

 مـورد اسـتفاده در      ة نقلي ـ ةراكنش شهري بر نـوع وسـيل      پ. 3
كه از يك طرف    اي    ه گونه ب. گذارد  مي تأثيرسفرهاي شهري   

، از كند مياستفاده از وسايل حمل و نقل شخصي را تشويق        
 ةنقـل عمـومي در كلي ـ      طرف ديگر اجراي سيستم حمـل و      

د، كن ـ  بـالاي آن مـشكل مـي   ةمناطق شهري را به علت هزين 
روي را در سفرهاي شهري  سواري و پياده همچنين دوچرخه

در جدول  ). 1386  شهركي، ةزنگن( دهد به شدت كاهش مي   
  . شود  مشاهده ميتعداد و نوع خودروهاي گرگان 4

 با توجه به اينكه تعـداد زيـادي از خودروهـاي داخـل            
 كننـدگي و    ميـزان آلـوده    بنابراين،  دارند  كشور عمر طولاني  

 اين  . به مراتب بيشتر است    ها  آنانتشار گازهاي خطرناك در     
 6 و   5هـاي     ئله در گرگان بسيار نمود دارد كه در جدول        مس

هـاي فـسيلي      هـاي سـوخت     ميزان انتشار بعضي از آلاينـده     
  .شود مشاهده مي

  ان تعداد و نوع خودروهاي گرگ.4جدول 

  درصد  تعداد  نوع خودرو
  %65  41562  سواري
  %56/2  1639  تاكسي
  %5/17  11200  وانت

  %22/7  4610  موتورسيكلت
  %12/0  82  اتوبوس

  %37/3  2156  بوس ميني
  %04/4  2580  كاميون
  %100  63829  مجموع

 )1386زيست استان گلستان،  سازمان حفاظت محيط: (منبع
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  )تن در سال( 1376اي سوخت فسيلي در گرگان در سال ه ه وزن انتشار آلايند.5جدول 

  دي اكسيد گوگرد  ذرات معلق  دي اكسيد نيتروژن  هيدروكربورهاي  مونو اكسيد كربن  آلاينده

  2/4915  6/674  6/2155  797  7/18712 )تن در سال( مقدار
  )1379 بيروديان،( :منبع

  )تن در سال( 1385 موتوري در گرگان در سال ةوسايل نقلي از طريق هاي هوا ه ميزان توليد آلايند.6جدول 

 SO2 TCM NO2 HC CO  مجموع
ي  مصرفمتوسط سوخت

 )مكعب متر(
  تعداد وسايل

80550.38  1683.41 1326.45 4612.52 12528 60400 310 256  63829 

 )1386زيست استان گلستان،  سازمان حفاظت محيط: (منبع

 
طور واضح مشخص است    ه  ول بالا ب  با توجه به دو جد    

 ةوسـايل نقلي ـ  ة  شد هاي توليد   وزن آلاينده  1385كه در سال    
هـاي   هاي سـوخت   موتوري، بسيار بيشتر از مجموع آلاينده     

ها بـا   طور كلي تراكم آلاينده  ه  ب.  است 1376فسيلي در سال    
افزايش جمعيت و گسترش شـهرها داراي رونـد صـعودي           

ع اصلي توليـد مونـو اكـسيد        همچنين منب . )2نمودار  (است  
 شـهرها   ةروي كه با گسترش بي   اند     خودروهاي بنزيني  ،كربن

  .ابدي  افزايش ميها آنمصرف 

  
  هاي مختلف ر مصرف بنزين در گرگان در سالامقد. 2نمودار 

  نگارندگان :منبع
  

  صوتي آلودگي
افزايش ( ثيرات پراكنش بر حمل و نقل شهري      أبا توجه به ت   

 سـفرها و اسـتفاده از وسـايل         ةو فاصـل  تعداد سفرها، طول    
د كـه پـراكنش افقـي       كرتوان بيان    مي) حمل و نقل شخصي   

 زيـرا  .شـود  شهر باعث افزايش ميزان آلودگي صوتي نيز مي       
بيشترين ميزان آلودگي صوتي در شهرها ناشـي از حمـل و            

 درصد از   20 تا   15و بين   ) درصد 80تا حدود   ( نقل شهري 
باغوند ( ل و نقل شهري است    آن سهم صنايع وابسته به حم     

  ).1385 چي، و گيوه
  

  زيرزميني و سطحي هاي آب منابع آلودگي
هـاي    درصد از آب شرب گرگـان از منـابع آب          80بيش از   

 )دشـت بكـلا و گرما    هاي زيارت، شصت   آبخوان(زيرزميني  
 آلـودگي آب در     ةمشكل مهمي كـه در زمين ـ     . شود  ميمين  أت

 از غالبـاً  كـه  است قهمنط اينگرگان وجود دارد، نوع خاك      
اند    كه عبارت  ساز است   لحاظ مشكل  چندين از و رس بوده 

نفوذ ديرهنگام آب به اعماق زمين و در نتيجـه پرشـدن            : از
هاي فاضلاب اين مناطق و نفوذ تدريجي آب        زودهنگام چاه 

توانـد عـاملي در جهـت لغـزش و           هاي رسي كه مي    به لايه 
اساس مطالعات   بر. بروز حوادثي از اين قبيل باشد      رانش و 
 از منــازل مــسكوني گرگــان  درصــد79 ،ن مــشاورامهندســ

هــاي  بـه كانــال آب   خــود راةآشـپزخان  فاضـلاب حمــام و 
فاقد نيز   از معابر گرگان      درصد 15 و   كنند  سطحي تخليه مي  
ــع آب ــال دف ــطحي كان ــاي س ــد ه ــاطق  . ان ــر در من ــن ام اي

 ايـن  علاوه بـر  . شود  ديده مي نشين گرگان به وضوح      حاشيه
بودن بافت شهري  علت قديميه هاي سطحي نيز ب انتقال آب

هاي   آب ة شبك بودن  تناسبنامسيسات مناسب و    أو نداشتن ت  
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هـا    فاضـلاب بـه ايـن كانـال        ةسطحي قديمي با ميزان تخلي    
چند رودخانـه در جهـت جنـوب بـه          . كند  ايجاد مشكل مي  

 هاي سـطحي   شمال در امتداد شهر باعث شده است كه آب        
هـا هـدايت     ثر اماكن مجاور به ايـن رودخانـه       فاضلاب اك و  

انتقال آلودگي با  زيست و  نيز از نظر محيط مسئله اين   .شوند
هاي سطحي در اراضي كـشاورزي       توجه به مصرف اين آب    

هـاي كوچـك بـه        جنوبي شهر كه اغلب در مساحت      ةحاشي
پردازنـد بـسيار حـائز اهميـت         كشت سبزيجات و غيره مي    

 ـ  ن است كه اكثر چـاه      قابل توجه اي   مسئلة. است مين أهـاي ت

 ـ        آب گرگان در مناطق مركزي و      ه شمالي قـرار دارنـد كـه ب
هاي فاضـلاب بحـث      علت تراكم زياد شهري و كثرت چاه      

  .شود مينفوذ آلودگي به منابع آب شرب مطرح 
   آن در آب   زياد است كه مقدار     يترين تركيب  مهم نيترات

نه در جدول  هاي نمو   ميزان آن در چاه    .استبسيار خطرناك   
سـنجش   بـه تـشريح و     نشان داده شده است و در ادامـه          7

 گـسترش شـهر روي       تأثير مقدار آن در آب شرب گرگان و      
  .شود اخته ميافزايش آن پرد

  گرگانة هاي نمون  مقدار نيترات در چاه.7جدول 

  9  8  7  6  5  4  3  2  1   چاهةشمار
  PPM 25.96  17.6  12.76  13.64  41.36  28.6  34.76  47.96  28.6مقدار نيترات 

  18  17  16  15  14  13  12  11  10   چاهةشمار
  22.12  36.96  -  -  24.3  25.9  28.6  25.96  37.28  مقدار نيترات

  27  26  25  24  23  22  21  20  19   چاهةشمار
  16.72  14.08  26.84  25.96  45.76  69.08  69.52  22.44  33.88 مقدار نيترات

  36  35  34  33  32  31  30  29  28   چاهةشمار
  11  11.88  11  -  7.48  -  13.64  13.2  15.84  مقدار نيترات

           النگ دره  زيارت  38  37   چاهةشمار
            11.44  8.8  3.52  9.24  مقدار نيترات

  ).1383 زاده، پسند شاه( :منبع
  
بردن آلـودگي     براي بالا  أچهار منش توان    ميطور كلي   ه  ب

 مواد  .1: هاي زيرزميني مناطق شهري برشمرد     نيترات در آب  
مواد زايد شهري كـه بـه روش         هاي فاضلاب خانگي و    چاه

فضولات   كودهاي شيميايي و  .2 ؛شوند غيربهداشتي دفن مي  
انساني كه بـراي بهبـود كيفيـت خـاك در منـاطق             -حيواني

 تبخيـري   هاي  نهشته انحلال   .3 شوند؛  ميكشاورزي استفاده   
 ـ     آب از طريق هاي غني از نيترات      يا خاك  ه هاي زيرزمينـي ب

ها  تثبيت زيستي نيتروژن در خاك. 4 ؛ويژه در مناطق خشك
 هـاي زيرزمينـي     در آب  هـا   آنها و انحلال      باكتري به وسيلة 

هـا نقـش      بـه اينكـه جنگـل      با توجه ). 1383 پسندزاده، شاه(
گـسترش    قطـع درختـان و     ،مهمي در حفظ نيتروژن دارنـد     

 نيتروژن شود كه ةتواند باعث برهم خوردن چرخ  شهرها مي 
صورت نيتـرات   ه   نيتروژن ب  زياديشدن مقدار    غلب به آزاد  ا

به  در گرگان    مسئله اين   .شود  ميهاي زيرزميني منجر     به آب 
 به تراواييبا توجه به دفع سنتي فاضلاب و . خورد  چشم مي

 فاضـلاب در ايـن      ةكننـد  هـاي دريافـت    نسبت خوب زمين  
 هاي شرب گرگان،  نيترات در آب چاهأترين منش منطقه، مهم 
همچنين قطع درختان جنگلي و   .استهاي خانگي    فاضلاب

 جنگلـي و از    هاي كـشاورزي و    گسترش گرگان روي زمين   
 نيتـروژن و    ةبين رفتن درختان سبب بـرهم خـوردن چرخ ـ        

هاي زيرزمينـي منطقـه       نيترات به آب   زياديشدن مقدار    آزاد
  ).همان( شده است
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  گيري و پيشنهادها نتيجه. 9
ــ ــيه ب ــر م ــراكنش نظ ــد پ ــان باعــث  رس ــي گرگ ــار افق  آث

هـاي    نامطلوب هماننـد از بـين رفـتن زمـين          محيطي  زيست
هاي پيرامون شهر يا به عبـارتي        مرغوب كشاورزي و جنگل   

هاي شـهري و آلـودگي       تغيير كاربري اين اراضي به كاربري     
  .شده است ... هوا و آب و

يكي از آثار منفـي پـراكنش افقـي شـهر، از بـين رفـتن              
استفاده نتايج  . استشاورزي و جنگلي    هاي مرغوب ك   زمين

 ةدهنـد   نـشان  1381 و   1365هاي   اي سال  تصاوير ماهواره از  
تخريب بالاي اراضي كشاورزي و جنگلي در اثر گـسترش          

هـاي    از نقـشه   ،اي عـلاوه بـر تـصاوير مـاهواره       . استشهر  
مراتـع و    هـا و   هاي مختلـف ماننـد سـازمان جنگـل         سازمان

ايم و   رداري استفاده كرده  شه شهرسازي و  سازمان مسكن و  
داده شـده    نـشان    يهاي كـشاورز   گسترش شهر روي زمين   

نيـز بايـد گفـت       سنجش آلـودگي هـوا       در خصوص . است
 كـه   را در پي خواهـد داشـت      گسترش افقي افزايش سفرها     

افـزايش مـصرف    اين مسئله بـا ازديـاد تعـداد خودروهـا و      
هاي انـرژي در      ر حامل  همچنين افزايش مصرف ساي    ،بنزين

براي آلـودگي منـابع     . بب آلودگي هوا خواهد شد    گرگان، س 
 سيـستم  ناكارآمديها و  آب نيز با توجه به افزايش فاضلاب     

آوري فاضلاب گرگان و تعداد زياد چاه دفع فاضلاب          جمع
هـاي    چـاه  عمق كـم  يابند و    كه با گسترش شهر افزايش مي     

 را بسيار   اين شهر منابع آب گرگان، خطر آلودگي منابع آب        
 حاصله از اين پژوهش بيانگر آن است  ةنتيج .الا برده است  ب

هاي مورد مطالعه گرگـان داراي پـراكنش افقـي           كه در سال  
. سفانه همچنـان ادامـه دارد  أاي بوده، كه اين روند مت    رويه بي

تــرين دلايـل پــراكنش افقـي شــديد گرگـان تــا ســال     مهـم 
هـاي زيـاد غيرضـروري ماننـد         كـاربري : ند از ا  عبارت1385

هاي زيـاد بـه       در شهر، مهاجرت    ...هاي باير و   امي، زمين نظ
هـاي واگـذاري زمـين و مـسكن بعـد از             اين شهر، سياست  

انقلاب، افزايش نرخ مالكيـت اتومبيـل شخـصي يـا بهبـود             
ابهـام در    هـا در شـهر،     حمل و نقل، ادغام روستاها و آبادي      

قوانين و مقررات شهري و تغييرات مكرر در مديران شهري   

 تحقيــق ايــن در دلايــل ايــن خــصوص در بحــث كــه...  و
هاي جلوگيري از    حل  راه منزلة  ه پيشنهادهاي زير ب   .بجاستان

  :شود مي گرگان مطرح ةقوار رشد پراكنده و بي
زماني كه  ): فشرده( بافتي الگوي گسترش تمركز درون    -

.  جمعيت اضافي خود بـه گـسترش نيـاز دارد          علتشهر به   
هـاي   از تراكم مناسب و زمين    گسترش داخلي شهر، استفاده     

 هـايي  ترين الگوي گسترش، به ويژه براي شـهر     مناسب باير،
 كـشاورزي   ة كه از تراكم پايين برخـوردار و در منطق ـ         است
 ـ      . اند   قرار گرفته  يمناسب  شـهر   ةبا توجه به اينكه عمـده نظري

زندگي متراكم و فشرده در ارتباط بين فرم شهري و كيفيت           
 هـاي   محـدوده  ايجـاد  موجـب  هـا   كاربري تشديد و متمركز
 و تجـارت  از حمايـت  موجبـات  و پوياتر و تر ايمن شهري
 اجتمـاعي  تعامـل  و بيشتر اجتماعي عدالت محلي، خدمات

دسترسي به امكانات،   (  كيفيت زندگي  هاي  شاخص شود، مي
و ) بهداشــت و تعامــل اجتمــاعي كــاهش ضــرورت ســفر،

بـه  زيـست     انرژي مفيد از بعـد اقتـصادي و محـيط         مصرف  
هاي طبيعي   با توجه به ويژگي.شود صورت بهينه رعايت مي

 اراضي جنگلي   ةوسيله  شده ب  محصور(زيستي شهر    و محيط 
براي گسترش آتي شهر الگوي شـهر فـشرده         ) كشاورزي و

 12306127مطالعـات نـشان داد، بـيش از         . شود پيشنهاد مي 
نشده يا باير در     زمين استفاده ) هكتار 6127/1230( مربع متر

كـه  اسـت    گرگان وجود داشته     ةگان3در مناطق    1385سال  
ها، بايد به استفاده از      با توجه به مزاياي استفاده از اين زمين       

 شهر اولويت داده شود و بـراي        ةهاي آيند   توسعه براي ها  آن
هاي شهر بـه منظـور گـسترش         هاي بافت  بازشناسي ظرفيت 

 بديهي اسـت ايـن امـر      . عمودي، اقدام عاجل صورت گيرد    
اي جــامع و متناســب بــا رشــد جمعيــت و  نيازمنــد برنامــه

كافي نيازهاي كالبدي شهر است كه مسئولان امر بايد توجه          
 .به آن داشته باشند

يكـي از علـل     : هـاي شـهري    كنترل بيشتر بر محدوده    -
 بـراي    نداشـتن برنامـه    و   يتـوجه   بـي  اصلي پراكنش افقـي   
هـاي    سـازمان  از سـوي  شـهر   توسـعة   چگونگي گسترش و    

. استهاي مربوطه  طرحنكردن  ريزان يا اجرا مربوطه و برنامه
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هاي شهري مانند شـهرداري بايـد از رشـد            سازمان ،بنابراين
بـازان    شهر كه اغلب سوداگران و بورس   دليلبدون برنامه و    

 و بـا اعمـال مقـررات         كننـد   جلوگيري دهند  ميزمين انجام   
 ةدر محــدود» ســاز ممنوعيــت ســاخت و« ســخت قــانوني

ضي جنگلي و كشاورزي و بـا پايبنـدي بـه آن از طـرف               ارا
  .مديران شهري، مانع تخريب اين اراضي شوند

اگــر ورود : هــاي كــشاورزي  اســتعداد زمــينةمطالعــ -
ناپـذير    شهر اجتنـاب   ةهاي كشاورزي به داخل محدود     زمين
هـاي   بنـدي زمـين    طبقـه بـه    ضروري است بـا توجـه        ،دشو

نوع خـاك، فرسـايش،     پيرامون شهر بر اساس عواملي نظير       
شيب زمين، عمق و بافت خاك، قابليت آبيـاري، زهكـشي،           
قابليت نگهداري آب و غيـره تـا جـايي كـه ممكـن اسـت                

 ة به محـدود   دارندهايي كه استعداد كشاورزي كمتري       زمين
 .دنشهر اضافه شو

هاي بهسازي و نوسـازي بافـت قـديم و           اجراي طرح  -
جريان انداختن زندگي و     به   به منظور  ها  آن بيشتر از    ةاستفاد

 30همچنـين وجـود پادگـان لـشگر         . سكونت در اين نقاط   
 انـسجامي   بـي  گرگان در داخل شهر باعـث جـدايي و           ةپياد
 شهرها از بيرون در ها مكان گونه اين بايد شده است كه شهر

 گورستان و   ةهمچنين مسئل . دشونمكانيابي و از شهر خارج      
تـر بايـد      سـريع  همجواري آن با بافت مسكوني كـه هرچـه        

هـاي   حفـظ زمـين   (  جوانـب  ةمكان جديد بـا رعايـت هم ـ      
 ةنكت ـ. يـابي شـود    براي اين كاربري مكان    ) ...و  كشاورزي  

مهم ديگر كه بايد در گرگان انجام گيرد، تبـديل اراضـي در         
ها به فضاي سبز و پارك تفريحي و جلوگيري          كنار رودخانه 

  .است به بافت مسكوني ها آناز تبديل 
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