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  ده يچك

مشخصاتي كه . پذيرند ساخت و تروريستي، بسيار آسيب  انسان، به تهديدات طبيعياي هستند و نسبت وابسته  مه بههاي پيچيده و  شهرها، سيستم
وابسته، آنها  م ههاي به ي اجتماع، و زيرساختمكانهامعماري، مراكز تمركز جمعيت،  هاي سبكسازد، نظير  ي مينيافت شهرها را مطلوب و دست

 كه در مورد يجهانهاي  بررسي. دهد قرار ميساخت  انسان و )يل، زلزلهس (يعيمخاطرات طب بالايي نسبت به يها ريسكمعرض را همچنين در 
 ۳۶ كشته،۲۵۰۰۰ شده كه منجر به يي شناسايعيحادثه طب۷۰۰، ۲۰۰۱دهد كه در سال  ي انجام شده، نشان ميعي از حوادث طبيخسارات ناش

 كه پيوستهوقوع  ه بييمكانهاسارات ناشي از حوادث در اغلب خ . شده استيا مهيون دلار خسارات بيليب۵/۱۱ و يون دلار خسارت اقتصاديليب
خيز و خطوط ساحلي توسعه يافته  ها، مناطق لرزه عد خطر نظير سيلابدشتتپذير شهري در نزديكي مناطق شناخته شده مس ي آسيبسكونتگاهها

 تمام توجهات و علايقي كه به مقوله و مفهوم با وجودم؟  آن بيابيآثارگونه خسارات را قبول كنيم و يا راهي براي مقابله با  آيا ما بايد اين. است
. آوري وجود دارد كه در مقياس شهر كاربردي شده باشد تاب آوري جوامع وجود دارد، تعداد كمي از قوانين سيستماتيك فرموله شده در مورد تاب
ها و   چارچوبا توجه به بيآور  تابيها مؤلفهابعاد و ن يي و تعيآور  و تابيريپذ بيف آسيراتع ارائه بر آن شده است كه با ين مقاله سعيدر ا
  پيشنهادييطي محيآور مدل تابز ي در انتها ن.دشو مشخص يطي محيآور  تابي برايشنهادي پيها مؤلفه، ابعاد و  شدهمطالعه يها مدل

  .  شده استارائهت ي علةبراساس مدل شبك
  

   كليد واژه
   مدل شبكه عليت، سوانح طبيعي،هري حوادث ش،پذيري  آسيب٬آوري جوامع بتا

  سرآغاز 
هـاي   بشر، با ريسك   ترين ساخته دست    پيچيده عنوان  بهشهرها،  

 بـه   چنـين  وسـيعي از مخـاطرات و هم       ةدامناي هم به دليل      گسترده
هاي  پذيري سيبآ. شان مواجه هستند   هاي چندگانه  پذيري سيبآ علت

مخابرات، هاي   ستمسيها تا    زهها و سا   جا از زيرساخت   شهري در همه  
هـا در   پـذيري  ترابري و خطوط انرژي مشخص است و كاهش آسيب        

 ,Moor (هـا نيـست   سـازي سـاختمان   مقياس شهر بـسادگي مقـاوم  

اي در ارتباط با حوادث طبيعي و توسعه  سازمان ملل در مقاله  .)2001
آيـا توسـعه   :  واضح چنين بيـان كـرده اسـت    طور    بهپايدار مقولات را    

تواند بدون  دف كاهش فقر و حفاظت از محيط زيست، مي  پايدار، با ه  
 باشد؟  آميز يت آنها موفق  آثاردرنظر گرفتن ريسك مخاطرات طبيعي و       

هـا و خـسارات ناشـي از حـوادث را            زايش هزينه فتواند ا  آيا زمين مي  

 U.N. Commission on( تحمل كنـد؟ جـواب كوتـاه، نـه اسـت     

Sustainable Development, 2001( . شناسـي  كتـاب  از بـسياري 
آوري از منظر مخاطرات و حوادث، در حيطـه          موضوعي راجع به تاب   

ايجـاد تعـادل بـين     .شـود   كاهش مخاطرات گنجانده مـي    هاي برنامه
ي ايمن و مكانهامقولات مربوط به توسعه و محيط زيست در توسعه          

آوري  ي كليدي در پرورش و گسترش تابراهها  ازقابل زندگي، يكي 
، باشـد  يهـاي شـهر    شـديد در سياسـت   يريتغيتواند    نمياين  . است

ها در گذشته بيشتر مشتاق بـه توسـعه در فـضاهاي       كه دولت  درجايي
ها، امـداد     سواحل، كنترل سيل   ةخطرناك بودند و اقداماتي نظير تغذي     

دادنـد كـه    گونه را انجام مي   ها و مواردي از اين     حوادث، تقسيم هزينه  
 بهبـود   اكنـون بـه    ،شـد   مـي  هـا طر افزايش مواجهه با خ     باعث بيشتر
  .اند  روي آورده۱جوامعآوري  تاب

  :m_babaiehs209@yahoo.com E-Mail                                                        ۰۹۱۳۱۱۱۱۶۶۸ :تلفن: نويسنده مسئول



  
  
  
  

۵۹مجله محيط شناسي شماره   ۱۰۰  
كه براي كـاهش يـا       استهايي   كاهش مخاطرات شامل فعاليت   

 با  يشانها  اموال و دارايي   ،گيرد كه مردم   هايي انجام مي   حذف ريسك 
اي از مـديريت حـوادث    كاهش مخـاطرات مرحلـه    . آن مواجه هستند  

 ـ      ةاست كه چرخ ـ    اره خـسارت را ميـشكند      خـسارت، بازسـازي و دوب
)FEMA 2000(  شامل اقداماتي از مهندسي ساختمان و كـدهاي  و

 .سـت ها ريزي كـاربري اراضـي و تملـك دارايـي          ساختماني تا برنامه  
هاي كاهش مخاطرات    اي از تكنيك   كاهش مخاطرات شهري، شاخه   
چنـين  . اسـت آور    شـهرهاي تـاب    ةاست كه هدف نهـايي آن توسـع       

هـاي شـديد بـدون       ود كـه در برابـر شـوك       شهرهايي قادر خواهند ب   
  . يا خسارات دايمي ايستادگي كنند ،آشفتگي فوري
هـدف اجـرا    هـا و اقـدامات كـاهش مخـاطرات بـا دو      سياسـت 

 در  ،توانمندسازي جامعه براي تاب آوري در برابر مخـاطرات        : شود مي
پـذيري جامعـه     اي سبب افـزايش آسـيب      هاي توسعه  كه فعاليت  حالي

 U.N. Commission on Sustainable (ت نشودنسبت به مخاطرا

Development, 2001( .هـاي كـاهش مخـاطرات      و برنامهطرحها
هاي كالبدي تمركـز داشـته       سازي سيستم   بر پايداري و مقاوم    ،سنتي
  . است

هاي كاهش مخاطرات آينده بايـد بـر آمـوزش      حال، برنامه  بااين
 مؤثر ةمقابلنهادها و جوامع شهري براي كاهش ريسك مخاطرات و          

 اعـضايي كـه     عنـوان   بـه و كارآمد با حوادث تمركز كند، چـون آنهـا           
 مطـرح   ،آور دارنـد    تـاب  اي  بيشترين مـسئوليت را در سـاخت جامعـه        

  . شوند مي
تواند نقش مهمي را در بازدارندگي، كاهش مخاطرات و         علم مي 

بيـشترين ميـزان مـشاركت      . تواني بازي كند  زهمچنين بازسازي و با   
هاي خـودش را   پذيري تواند باشد كه جامعه آسيب  رتي مي  در صو  علم

 ـ         صـورت مـشترك     هنسبت به حملات تروريستي و حوادث طبيعـي ب
هـاي   موضـوعات و فعاليـت    كـه  ازآنجـايي . بررسي كنـد تـا جداگانـه      

 ،سـازند  پـذير مـي    اقتصادي و اجتماعي هستند كـه جامعـه را آسـيب          
هـايي بـا همكـاري       هتوان با كاركردن بر روي آنها و تنظيم برنام         مي

 ,Godschalk( علوم اجتماعي و طبيعي اين نقيـصه را كـاهش داد  

2003. Kennedy, 2002( .  
 تـأثير يكي از اهداف كاهش مخاطرت در برابر حوادث طبيعي،           

 جداگانه  صورت  بهبر فرم كالبدي شهرها با توجه به مناطق خطرناك          
ريزي  تي برنامه هاي موق  ريزي اين هدف با توجه به برنامه     . بوده است 

ــدار  ــعه پاي ــر توس ــمن، )Berke 1995( ۲شــهري نظي ــد هوش  ۳درش
)Godschalk 2001(   ۴و شهرسـازي مـدرن) Katz 1994(   تـدوين

 بـدون   ،توسعه پايدار به دنبـال بررسـي نيازهـاي كنـوني          . شده است 
، امـا ايـن     ستهاي آينده و نيازهاي آنها      توانايي نسل  خطر انداختن  به

آوري شـهرها در برابـر       ن توانمندسـازي تـاب    توانـد بـدو    رويكرد نمي 
پـذيري شـهرها بـه       حوادث طبيعي و اطمينان از عدم افزايش آسيب       

 U.N. Commission( ميز آينده شهري باشدآ دليل توسعه موفقيت

on Sustainable Development, 2001( . ،رشـــد هوشـــمند
شهرهاي فشرده و بـا تـراكم بـالا را بـراي مبـارزه بـا پراكنـدگي و                   

هـاي رشـد    كند؛ بـسياري از سياسـت      شدگي شهري عنوان مي    خشپ
شهرسازي مدرن، اصول   . آوري مخاطرات است   هوشمند با هدف تاب   

، كنـد    مـي  اسـتفاده طراحي معماري سنتي را بـراي پـرورش جامعـه           
  . دهد كه پراكندگي شهري را كاهش مي درحالي

نظـر   در با توجه به حوادثي كه در شهرها اتفاق افتاده است و با         
جاگذاشته است، تعدادي از     اي كه به    خسارات و تلفات گسترده    گرفتن

متخصصان شهرسازي برگشت به الگوهاي پراكنده شهري را بـراي          
 بـر  تعـدادي از آنهـا نيـز   . اند پذيري پيشنهاد داده كاهش ميزان آسيب  

ــايگزيني  ــاوريج ــي و    فن ــاط فيزيك ــاي ارتب ــه ج ــاطي ب ــاي ارتب ه
كيـد  أ كـاهش تمركـز شـهري ت       نظـور م  بـه هاي حمل و نقل      سيستم

  .اند كرده
هاي سنتي كاهش مخاطرات بر روي انتـشار اطلاعـات           تكنيك

ها و اقدامات ايمني تمركز دارد كه با هدف مشاركت           در مورد ريسك  
بـا ايـن    . گيـرد  هاي كاهش مخاطرات انجام مي     و همكاري در برنامه   

ند، تحت   با مخاطرات تروريستي هست    ةحال، آنهايي كه مسئول مقابل    
ها از اطلاعات عمومي   ممانعت استفاده تروريست  برايشرايط امنيتي   

كنـد كـه     گونه رويكردها اين سوال را مطرح مي       اين. كنند فعاليت مي 
آيا ما نياز به دوگونه تكنيك كاهش مخاطرات، يكي بـراي حـوادث              

ممكن است به ايـن    . طبيعي و ديگري براي حوادث تروريستي داريم      
 كـه حـوادث طبيعـي و        ۵ مخـاطرات  جـامع ه تكنيـك    نتيجه رسيد ك  

بـا ايـن حـال،      . دهد، وجـود نـدارد     ميتروريستي را پوشش    همچنين  
.  يكـسان اسـت    ،ها آوري حوادث براي هر دودسته تكنيك      اصول تاب 

آوري اجتمـاعي و   دسته تكنيـك بايـد بـه دنبـال ايجـاد تـاب            هر دو 
  . فيزيكي يا كالبدي باشند

  ذيريپ آوري و آسيب مفهوم تاب
چه كـسي و چـه       ( بودن پذيري تابعي از ميزان در معرض      آسيب

 مكانهااي كه   درجه(و حساسيت يك سيستم     ) چيزي در ريسك است   
پذيري  آسيب. )Cutter, et al., 2008( است) بينند و افراد آسيب مي

 و محيط طبيعي حاصـل      مصنوعهاي انساني، محيط     تمساز تقابل سي  



  
  
  
  

 ۱۰۱  آوري محيطي با استفاده از مدل شبكة عليت بررسي ميزان تاب

پذيري جامعه، واقع شـدن آن       در آسيب  مؤثر عوامليكي از   . شود مي
هـا، منـاطق     شـت دهاي مستعد خطر نظير سواحل، سيلاب      در محدوده 

 مثال، جـوامعي كـه در       براي.  آلوده است  ةهاي بالقو  خيز و سايت   لرزه
 از شهرهاي داخلي نسبت بـه       رمرزهاي جزاير وجود دارند بسيار بيشت     

   .ندپذير آسيبها  هاي ساحلي و سيلاب طوفان هاي مربوط به تخريب
 نيز به موقعيت آن نسبت بـه منبـع          مصنوعپذيري محيط    آسيب

ــستگي دارد خطــر و ــا تهديــد ب هــاي  هــا و ســاختمان زيرســاخت. ي
 صـنعتي و    ةهـاي عمـومي ناكـافي و توسـع         غيرمستحكم، زيرساخت 

 دهـد   را در جوامـع افـزايش مـي   مصنوعپذيري محيط   آسيب ،تجاري
)Borden, et al., 2007(. ــراكم م ــيط ت ــصنوعح ــر م ، از ديگ

هـا و    زيرسـاخت . پـذيري جامعـه اسـت      هاي مهم در آسـيب     شاخص
)  و سـاير مـوارد     ها ها و جاده   فاضلاب، پل آب و   (هاي عمومي    شريان

 كـه ازدسـت دادن آنهـا بـار مـالي            انـد   خصوصا براي جوامعي حياتي   
كـه غالبـا داراي     گـذارد    مـي غيرقابل جبراني را بر جوامع كوچكتري       

سلامت  .)Cutter, et al.,2008(  براي بازسازي هستند كمبود منابع
چونكه .  برخوردار است  بالايياقتصادي جامعه نيز از ارزش و اهميت        

 ,Chang( ارتباط نزديكي با توسـعه صـنعتي و تجـاري جامعـه دارد    

 ـ          .)2002 عنـوان   هجوامعي كه داراي اقتصاد تك محـوري هـستند، ب
تـر از   پـذير  ند، بـسيار آسـيب  مثال فقط بر صنعت توريسم استوار هست 

   .جوامعي هستند كه داراي اقتصاد متنوع هستند
ن يـك   ا سـاكن  شناسـي  مردمدر نهايت، خصوصيات اجتماعي و      

. كنــد پــذيرتر از ديگــر منــاطق مــي را آســيب  منطقــه اســت كــه آن
هاي اجتماعي بارز عبارتند از سن، جنـسيت، نـژاد، وضـعيت             شاخص

مشكلات ذهنـي   (ا نيازهاي خاص    هاي ب  اجتماعي، جمعيت -اقتصادي
ي جهـانگرد ، غيربومي زبانـان، و      )ها، رهگذرها  خانمان و فيزيكي، بي  

   .)Tierney, et al., 2001( فصلي
 ـ  ۱۹۷۳ در    توسط هالينگ  ۶آوري مفهوم تاب   اكولـوژي   ةدر زمين

كنـد و    آوري، تداوم ارتباط با يك سيستم را بيان مـي          تاب".  شد ارائه
 جـذب  درهـا   ي سنجش ميزان توانايي سيـستم  برامعياري ند از عبارت
ها و با اين  مشخصه، متغيرهاي متحرك و ۷ در متغير وضعيت اتتغيير
  ." پايداري سيستمحفظ حال

 موجـود در  نيـروي ميزان " )Louis Lebel, 2001(لويس لبل 
ه بـا   ه ـعملكـرد آنـرا در مواج     /كه ساختار را  تركيب خاصي از سيستم     

ين توانايي سيستم براي سـازماندهي     همچن  و كند اختلالات حفظ مي  
مجدد تغييرات حاصل از اختلالات و تعيـين ميـزان قلمـرو پايـداري            

  . كند آوري يك سيستم بيان مي  تابعنوان بهرا  "سيستم

آوري   تـاب ،)Folke, et al., 2002(كـارل فولـك و همكـاران    
 بـه سـه خـصوصيت متفـاوت         رااكولـوژيكي    -هاي اجتماعي  سيستم
تواند تحمل كند    بزرگي شوكي كه سيستم مي    ) ۱: كردندبندي   تقسيم

-اي كه سيستم قادر به خود     درجه) ۲.  معين باقي بماند   يو در وضعيت  
تواند ظرفيت سازگاري    اي كه سيستم مي    درجه) ۳.  است ۸سازماندهي
  .    ايجاد كندراو يادگيري 

 حوادث و مخاطرات، خـصوصيات تعريـف شـده          كتابشناسيدر  
 ـ. آور وجـود دارد    هـاي تـاب     سيستم واضحي در مورد    مثـال، در    رايب

آور بـه    خـصوصيات جوامـع تـاب   )SDR, 2005( بلايا كاهش ةكميت
  : شرح ذيل عنوان شده است

  . شوند  شناسايي و درك مي،مخاطرات مناسب و مرتبط -
الوقوع   قريبيدانند كه چه موقع خطر جوامع در ريسك مي -

  . است
  .  در امان هستندافراد در ريسك از مخاطرات -
ــاب - ــع ت ــدگي و   جوام ــان زن ــتلال را در جري ــداقل اخ آور، ح

  . كنند شان بعد از گذر حوادث تجربه مي اقتصادي
بدين مفهوم است كه نيز آوري محلي با توجه به حوادث  تاب

جامعه محلي قادر به ايستادگي در برابر حوادث شديد طبيعي بدون 
 يا ازدست دادن قدرت توليد ،صدمه ديدن از تلفات مخرب و خسارات

 يا كيفيت زندگي باشد و كمك زيادي از خارج از جامعه دريافت كند

)Mileti, 1999( .  
هـاي كالبـدي و جوامـع     اي پايدار از سيستم   آور، شبكه  شهر تاب 

شـده و طبيعـي      هاي ساخته  مؤلفههاي كالبدي،    سيستم. انساني است 
هـا، ارتباطـات و      سـاخت هـا، زير   ها، سـاختمان    شامل جاده   كه شهرند

 انرژي و همچنين مسيرهاي آب، خاك، توپـوگرافي،       تأمينتاسيسات  
هـاي   در مجمـوع، سيـستم    . هـاي طبيعـي هـستند      جغرافيا و سيستم  

هـا و    هـا، سـرخرگ     اسـتخوان   (ابه بـدن شـهر اسـت،      ثكالبدي به م  
هـاي كالبـدي بايـد بـاقي         در حين حوادث، سيـستم    . )هايش ماهيچه

شـهر  . ادامـه دهنـد    هاي شديد نيز به عملكرد خـود       فشاربمانند و در    
 پـذير  آسـيب آور در برابر حوادث بسيار       هاي كالبدي تاب   بدون سيستم 

هاي اجتماعي و نهـادي يـك شـهر          مؤلفهجوامع انساني،   . خواهد بود 
آنها شامل اجتماعات انساني رسـمي و غيررسـمي، پايـدار و            . هستند
 مـدارس، همـسايگان،     :كننـد   كه در فضاي شهري عمل مي      ندمنفرد

در مجموع،  . ها، نيروهاي وظيفه و نظير آنها      ، نهادها، شركت  زمانهاسا
هـايش را   كننـد، فعاليـت    ذهن و مغز شهر عمـل مـي  عنوان  بهجوامع  

 اسـتفاده    آن   و از تجـارب    كردهورده  آكنند، نيازهايش را بر    هدايت مي 



  
  
  
  

۵۹مجله محيط شناسي شماره   ۱۰۲  
ماننـد و   هاي انساني نيز بايد بـاقي ب       حين حوادث، شبكه   در. كنند مي

   .عملكردهايشان را ادامه دهند
 آمـده از تجـارب      دسـت   بـه آور، براساس قـوانين      شهرهاي تاب 

آنهـا ممكـن    . انـد  هاي شهري ساخته شـده     حوادث گذشته در محيط   
 ولـي دچـار     ،است در برابر نيروهاي حاصل از مخاطرات خـم شـوند          

هاي كمتري بايـد     آور، ساختمان  در شهرهاي تاب   .شوند شكست نمي 
رفتگـي كمتـري رخ دهـد؛ خانوارهـا و مـشاغل            گ  برقژگون شوند؛   وا

؛ تلفات و جراحات كمتري بايـد       دنقرار گير ريسك  معرض  كمتري در   
هـاي كمتـري     وجود داشته باشد؛ اختلالات ارتباطاتي و ناهمـاهنگي       

 ـ  ارتبـاط و تمركززدايـي از خـصوصيات مهـم          . وقـوع بپيونـدد    هبايد ب
هاي اقتصادي، اجتماعي  كه شبكهاي   به گونه  ،استآور   شهرهاي تاب 

ــع    ــهر توزي ــن در ســطح ش ــد اي ــد و مانن ــده باش  Vale and(ش

Campanella, 2002(. 

پذيري  كه، چون آسيب   اول اين . آوري به دو دليل مهم است      تاب
بينـي    كامـل قابـل پـيش      طور    به شده  فناوريهاي اجتماعي و     سيستم
هـا در شـهرهاي    كه، مردم و دارايي دوم اين. )Foster, 1997( نيست

 و جوامعي كه كمتـر      ها مكان ازآور بايد در مواجه با حوادث بهتر         تاب
 ;Bolin and Stanford, 1998( عمـل كننـد   ،پذير هـستند  انطباق

Comfort, 1999( .  آوري  ريـزي بـراي تـاب    يكي از مزايـاي برنامـه
ي بـه تمركـز بـرروي الگـوي خـاص فـرم             زشهرها اين است كه نيا    

پـذيري ايـن اجـازه را     ايـن انعطـاف  . شهري نيست يا توسعه    ،شهري
هـاي   فرد شـهرها و برنامـه      به شرايط منحصربه  با توجه   دهد كه    مي

ايـن  . باشـد وجـود داشـته    انطباق توانايي و ييجوابگو قدرت ،توسعه
شود كـه خلاقيـت فكـري بـراي انديـشيدن بـه               مي موجبموضوع  

كـه در     بـدون ايـن    ،دشـو آوري ايجـاد     ي گوناگون كسب تـاب    راهها
  .چارچوب خاصي محدود شود

  هامواد و روش
در اين پژوهش، در ابتدا، با توجه به كمبود اطلاعات راجـع بـه              

ــه  ــات كتابخانـ ــشور، براســـاس مطالعـ ــوع در كـ اي و  ايـــن موضـ
آوري،  جوهاي اينترنتي، دامنه وسيعي از مطالعات راجع به تاب       و  جست
 شـده در  رائـه اهاي مختلف  ها و چارچوب سپس، مدل . شدآوري   جمع

. آوري جوامع مختلف گردآوري و مورد بررسي قرار گرفـت          مورد تاب 
طـور   هها ب  ها و چارچوب   هايي كه در هر كدام از آن مدل        مؤلفهابعاد و   

در نهايت، با   . شد شده بود، معين     ارائهآوري    تعيين تاب  برايجداگانه  
هـاي مطـرح در      مؤلفـه توجه بـه مطالعـات صـورت گرفتـه، ابعـاد و             

 عنـوان   بـه آوري جامع جوامع استخراج و در مدل شـبكه عليـت             بتا

ايـن  برايان مك مـاهون و همكـارانش        . مدلي پيشنهادي مطرح شد   
هـا    و مفهومش آن است كه معلولكردند ارائه ۱۹۶۰در سال را مدل  

 يـا  ،اي از علـل   بلكه مجموعـه   ، مشخص نيستند  يتلهميشه نتيجه ع  
ل دارند باعث ايجاد معلـول      اي به هم اتصا    كه همچون شبكه   عوامل

توان به صورت نمودار عليتـي يـا مـدل             عليت را مي   ةشبك. شوند  مي
نمودار عليتي نمايش روابط علتـي بـين        . نمايش داد  شبكه عنكبوتي   

يابـد و در      متغيرهاست كه به هر متغير يك محل ثابت تخصيص مي         
 يـك    با متغير ديگر با استفاده از      يآن هر رابطه علت و معلول متغير      

پيكان كه نوك پيكان به سمت معلول و انتهاي آن به طـرف علـت               
  . شود  رسم مي،است
   )شده ارائههاي  ها و چارچوب مدل( پژوهش ةسابق

 تمـام توجهـات و علايقـي كـه بـه مقولـه و مفهـوم                 با وجـود  
آوري جوامـع وجـود دارد، تعـداد كمـي از قـوانين سيـستماتيك                تاب

جـود دارد كـه در مقيـاس شـهر          آوري و  فرموله شـده در مـورد تـاب       
 را براي  اصلFoster, 1997( ۳۱ (هارولد فاستر .كاربردي شده باشد

: بنـدي كـرد    آوري عنوان و بر طبق چندين قسمت طبقـه         كسب تاب 
سنجي، اجتماعي، اقتصادي   ، عملياتي، زمان  كالبديهاي كلي،    سيستم

 هـاي كلـي    آوري سيستم  بر طبق تئوري فاستر، تاب    . زيستي و محيط 
 بـا   ،نظر عملكـردي مـازاد هـستند       مستقل، متنوع، قابل تجديد، و از     

. پـذيري و ارتباطـات ميـاني    ذخيره از طريـق تكثيـر، تبـادل    ظرفيت
  و آور تركيبي از واحدهاي نيمـه خودمختـار         تاب يهاي كالبد  سيستم

  و  سـيار هـستند    ؛كننـد   استفاده مي  استانداردسازي را    ؛كوچك هستند 
هاي منحـصر بـه فـردي را         ا مهارت يمانه  هاي محر  گونه قسمت  هيچ

 ؛گيرند كار مي هرا ب ۹ شكست- پايدار هستند و طراحي ايمن  ؛نياز ندارد 
هـاي عمليـاتي     سيـستم . كشف سريع نقـص هـستند     قدرت  و داراي   

سـنجي   زمان. پذير، خودمختار و فزاينده هستند   آور كافي، برگشت   تاب
هـاي    سيـستم  .اسـت ي رهبري كوتـاه و مقابلـه سـريع          زمانهاشامل  

توانند همزمان   متنوعي سازگارند، مي   هاي آور با سيستم   اجتماعي تاب 
حفظ را  ها    تعادل بين مخارج و هزينه     كرده و چندين هدف را برآورده     

د و دسترسـي    نكن اي خسارات را جبران مي      سخاوتمندانه طور    بهكنند،  
 وريسـودآ با   مالي   تأمينآور   هاي اقتصادي تاب   سيستم .دن دار يبالاي
هاي مالي بـالقوه   اي از حمايت گيرد، محدوده گسترده كار مي  ه را ب  بالا
 هـستند، دار  سـود بـالايي برخـور     -كنـد، از نـرخ هزينـه        مي تأمينرا  

. كنـد   مساوي تقسيم ميطور   بهها و سودها را      زودبازده است، و هزينه   
 و داراي منـابع     داده را كاهش    آثارآور،   زيستي تاب  هاي محيط  سيستم

 .  يا قابل تجديد است،ردهگست



  
  
  
  

 ۱۰۳  آوري محيطي با استفاده از مدل شبكة عليت بررسي ميزان تاب

 را )CED:2000( آوري جامعـه   مدل تاب  ۱۰يمركز بنگاه اجتماع  
 صـورت   بـه كه مردم در مورد چگونگي كـاركرد جامعـه           ايناساس   بر

ايـن مـدل در دو سـطح از         . ، طراحـي كـرد    دانند آميز چه مي   موفقيت
مركز آن شامل چهار بعد از      در سطح اول،    . شود اطلاعات تشكيل مي  

هــر بعــد در چنــدين مقولــه و بــا در ســطح بعــد، . اســتوري آ تــاب
ابعـاد و   . شـود  آوري بيان مي   شده بيشتر درباره تاب    خصوصيات جزيي 

آل بيـان    آور ايـده   خصوصيات، هر دو، بـر اسـاس يـك جامعـه تـاب            
ي جامعـه؛  زمانهاآوري عبارتنـد از مـردم؛ سـا      چهار بعد تـاب   . شود مي

ر بعـد بـا هـم ارتبـاط دارنـد و            اتمام چه ـ .  جامعه فرايندمنابع جامعه؛   
م ه ـ هـاي جامعـه بـه       اين واقعيت هستند كه تمام قـسمت       ةكنند بيان

سه بعد ابتدايي، طبيعت و تنوع منـابع        . وابسته و مستقل از يكديگرند    
 جامعـه،   فرايند و بعد چهارم،     كرده جامعه را بيان     ةموجود براي توسع  

 ةاندهي و استفاد  رويكردها و ساختارهاي موجود در جامعه براي سازم       
هر كدام از ابعـاد نيـز بـه جزييـات     . كند مناسب اين منابع را بيان مي    

ايــن . شــود آوري شكــسته مـي  بيـشتري در مــورد خـصوصيات تــاب  
اي هستند كه در جامعه بـراي ارزيـابي          هاي ويژه شاخصخصوصيات،  

  .دنشو آوري بيان مي سطح تاب
ــادگي   ــيايي آم ــز آس ــرمرك ــوادثدربراب ــاهش ۱۱ ح ــراي ك   ب

هـاي    ه با ريـسك   هها و تقويت ظرفيت مردم براي مواج       پذيري آسيب
 كرده  ارائهرا   ۱۲ مديريت ريسك جامعه محور حوادث     ،ناشي از حوادث  

 اين چارچوب، اقدامات كاهش ريسك جامعـه محلـي را           فرايند. است
جامعه در تمام مراحـل برنامـه       . گيرد  نقطه تمركز درنظر مي    عنوان  به

 فراينـد . كنـد  اجرا مسئول است و مـشاركت مـي       ريزي و    نظير برنامه 
توانـد    كه مـي استمديريت ريسك جامعه محور، داراي هفت مرحله    

هـاي   قبل از وقوع حادثه و يا بعد از وقوع آن بـراي كـاهش ريـسك           
  :(ADPC, 2004) آينده اجرا شود

  .پذيرترين جامعه  انتخاب آسيب:انتخاب جامعه .۱
تباط و اطمينان با افـراد       ايجاد ار  :ايجاد تفاهم و درک جامعه     .۲

، وضـعيت کلـي جامعـه در        شـد زمانيکه ارتبـاط ايجـاد      . محلي
هاي اقتـصادي، سياسـي و اجتمـاعي درک          مقولاتي نظير جنبه  

  . شود مي
 تشخيـصي اسـت کـه       فرايند اين   :ارزيابي ريسک مشارکتي   .۳

 غلبه جامعه بر ةهايي که جامعه با آن مواجه است و نحو         ريسک
 شـامل ارزيـابي     فراينـد ايـن   . کند ميها را مشخص     آن ريسک 

در . سـت ها پذيري و ارزيـابي ظرفيـت      مخاطرات، ارزيابي آسيب  
  . شود ها، تصورات افراد از ريسک نيز بررسي مي جريان ارزيابي

 افـراد، اقـدامات     :ريزي مديريت ريـسک مـشارکتي      برنامه .۴
هـا و تقويـت      پذيري سيبآ کاهش    موجب کاهش ريسک را که   

ايـن اقـدامات سـپس در    . کنند شناسايي مي شوند   مي ها ظرفيت
  . شود برنامه مديريت ريسک جامعه گنجانده مي

ريسک  : و آموزش سازمان مديريت ريسک محلي      تشکيل .۵
شود که يـک سـازمان       ناشي از حوادث زماني بهتر مديريت مي      

بنـابراين، اگـر سـازماني    .  اجراي برنامه را برعهده بگيرد ،محلي
را تقويـت   د و اگر وجـود دارد بايـد آن     شووجود ندارد بايد ايجاد     

  . نمود
  اجرا از طريق مديريت جامعه .۶
ــشارکتي .۷ ــايش م ــيابي و پ ــستم:ارزش ــه ي سي  ارتباطــاتي ک

   .اندازد اطلاعات را در بين تمام افراد درگير در پروژه به جريان مي
 چهـار   ي اسـت کـه    چـارچوب  ۱۳اي اي و جامعه   آوري منطقه  ابتکار تاب 

محيط ساخته شـده و     ؛   اجتماعي آسيب پذيري (آوري   تاببراي   مؤلفه
ريـزي و    ؛ برنامـه  مواجهـه هاي طبيعي و ميـزان       سيستم؛  ها زيرساخت

آوري بـسيار    واضح است کـه تـاب     . کند مطرح مي ) كاهش مخاطرات 
توانـد بـراي    مفهـوم آن مـي  .  و در زمـان و مکـان متغيـر اسـت        پويا

دسـي،  اکولـوژيکي، اجتمـاعي، اقتـصادي، مهن       (هاي متفاوت  سيستم
و واحــدهاي متنــوعي از افــراد يــا )  زيرســاختي و، فرهنگــينهــادی

ــا،    ــا خانواره ــد ت ــاختارهاي واح ــاس ــع،  گروهه ــاعي، جوام ي اجتم
   . شود استفادهها و مناطق شهرستان

 Henestra et() کانادا(سسه کاهش تلفات حاصل از فجايع ؤم

al., 2004(حي تواند در طرا اي زير را که مي هسته عناصر ة، مجموع
آور مورد استفاده قرار گيرد، مشخص کرده   تاباي و توسعه جامعه

   .است
  . آوري را همراهي کنند هاي فرهنگي بايد تاب نگرش -
  .  و يک وضعيت استفرايندآوري حوادث، يک فلسفه،  تاب -
  . مخاطرات استآوري نيازمند رويکرد جامع  تاب -
  . پذيري است آوري نيازمند رويکرد جامع آسيب تاب -
هاي  تنش امع نيازمند پايداري و استحکام بيشتري نسبت به       جو -

  . مخاطرات هستند
  . هاي جامعه بايد منعطف باشند سيستم -
  . ظرفيت بازسازي جامعه بايد تقويت شود و بهبود يابد -
  .جوامع بايد ظرفيت تطبيقي را گسترش دهند -

، شـد  برگـزار    ٢٠٠٥در کارگاهي که در گوتنبرگ سوئد در سال         
 مؤثرها و مناظر شهري      آوري سيستم   اصلي که براي تاب    مؤلفهچهار  



  
  
  
  

۵۹مجله محيط شناسي شماره   ۱۰۴  
 ايـن  ،سازد  براي ما روشن مي    کارگاهردي که اين    امو .است، بيان شد  

هاي شـهري    آوري سيستم   چندسطحي از تاب   يمفهوم است که درک   
 را در پايــداري "سمييــهــاي متابول جريــان"داشــته باشــيم کــه نقــش 

و کيفيـت زنـدگي؛ نقـش    کارکردهاي شهري، آسايش و رفاه انساني      
و توانــايي جامعــه را در يــادگيري، تطــابق و  "هــاي حکــومتي شــبکه"

پويـايي  "هاي شـهري؛ و نقـش        سازماندهي مجدد براي ديدن چالش    
 شهروندان، اعضاي اجتماع، کاربران خدمات،      عنوان  به مردم   "اجتماعي
 کـه   "محيط مـصنوع  "شان با    و رابطه ... کنندگان محصولات و     مصرف
کند،  شان را تعريف مي    ي کالبدي فرم شهري و ارتباط فضايي      الگوها

 . )CSIRO Australia, 2007( کند مشخص مي
را يکسري خصوصيات ) Godschalk, 2003(چاک  گادس

هاي اجتماعي و کالبدي  آور در سيستم براي ايجاد شهرهاي تاب
  : استه شامل موارد زير ک درنظر گرفته است

چندگانه که به هاي  لفهؤم ده باهاي طراحي ش  سيستم:مازاد -
کارافتادگي   در صورت ازهدهد ک سيستم اين اطمينان را مي

  . ، کل سيستم دچار نقص نشودمؤلفهيک 
مرکزي، براي  لفهؤم انه در برابر يکگهاي چند لفهوم :تنوع -

  حفاظت در برابر يک تهديد خاص
 نسبت مثبت انرژي تدارک ديده شده به انرژي تحويل :کفايت -

  ه شدهداد
   . مستقلصورت به انجام فعاليت توانايي :خودمختاري -
  . يا حملات، توانايي تحمل مخاطرات:قدرت -
  . سيستم يکپارچه براي پشتيباني از يکديگر:وابستگي دروني -
 توانايي يادگيري از تجارب و منعطف نسبت به :سازگاري -

  .تغييرات
هاي چندگانه براي مشارکت  ها و فرصت  انگيزه:همکاري -

  .نفعان ترده ذيگس
عنوان روشي براي مواجـه بـا        هآوري را ب   چاك، تاب  مدل گادس 

بينـي فراوانـي و بزرگـي        چـون پـيش    ،كنـد  ها بيان مـي    عدم قطعيت 
هـاي اجتمـاعي     پذيري سيستم  مخاطرات بسيار سخت است و آسيب     

از ايـن رو شـهرها   .  كامل قبل از حادثه قابل شناسايي نيـست        طور    به
احي شوند كه در برابر مخـاطرات مقـاوم بـوده و            اي طر  بايد به گونه  

   . حادثه مستحكم باشندآثارنسبت به 
چاك با خصوصيات بـه ظـاهر متـضادي مواجـه         در مدل گادس  

شويم نظير مازاد و كفايـت، تنـوع و وابـستگي درونـي، قـدرت و                 مي
  .ريزي و سازگاري پذيري، خودمختاري و همكاري، و برنامه انعطاف

ي كاهش روشهاريزي نيز يكي ديگر از  برنامهايجاد راهنماهاي 
هاي محلي از نظر تاريخي  دولت. آوري است مخاطرات و ايجاد تاب
 اند هاستفاده كردريزي براي كاهش مخاطرات  دو رويكرد را در برنامه

)Berke and Campanella 2006; Burby, et al., 2000 .( در
منحصر به فرد كاهش هاي  آوري از طريق برنامه اولين رويكرد، تاب

  . يابد ميمخاطرات بهبود 
ريزي جـامع اسـت، كـه برنامـه كـاهش            دومين رويكرد، برنامه  

تر براي تمام    اي گسترده   توسعه ة جزء كوچكي از برنام    فقطمخاطرات  
رد، تمركز بيشتري بـر     فهاي منحصر به     برنامه.  يا منطقه است   ،شهر

 عمـد  بـه مكن است كه م  در حالي،هاي در معرض خطر دارند  محدوده
سازي آنهـا افـزايش دهنـد و         سكونت در مناطق خطرناك را با ايمن      

از . هاي موجود در منـاطق عـاري از خطـر را ناديـده بگيرنـد               فرصت
 منـافعي از لحـاظ در نظـر گـرفتن           ،هـاي جـامع    سوي ديگر، برنامـه   

محيطي، اقتـصادي، اجتمـاعي    هاي پايداري زيست  ها و چالش   نگراني
  . دارند

ريـزي اسـت    ريزي، تلفيقي از دو نوع برنامه  حالت برنامه  بهترين
  .ها و روندها در آن قابل تطبيق هستند ها، سياست كه داده

اسـت   يهـاي  تكنيكمديريت كردن كاربري اراضي و توسعه، از        
. گيـرد  آوري جامعـه مـورد اسـتفاده قـرار مـي           بـراي بهبـود تـاب     كه  

 و و بربـي  )Olshansky and Kartez, 1998( اولشانسكي و كـارتز 
 ابزارهاي مديريت كاربري اراضي )Burby, et al., 2000( همكاران

   :اند بندي كرده هاي زير طبقه را در دسته
مند  سازي که جزييات ساخت را قانون استانداردهاي ساختمان -

ضدسيل هاي  دستورالعملسازي،  کدهاي ساختمان( کند مي
   ....)اي و  بودن، استانداردهاي لرزه

هاي سيلابدشتها،  نامه ها، آيين بندي منطقه(هاي توسعه  نامه آيين -
   .)ها، حفاظت از مناطق حساس نشيني بعق

 عمـومي و حيـاتي      کالبـدي هاي مربـوط بـه فـضاهاي         سياست -
ي عمومي  مكانهامدت اصلاح سرمايه، ايجاد      ي طولاني طرحها(

و مدارس در مناطق عاري از خطـر، دلـسرد کـردن مـالکين در         
   .)ي خطرناک و حساسمكانها در ساخت و ساز

حقوق توسعه، انتقـال حقـوق توسـعه، و         (تملک اراضي و اموال      -
  .)ها تغيير کاربري

هاي عمومي به سمت     انتقال هزينه (هاي مالي    ماليات و سياست   -
دهنـدگان امـوال در منـاطق خطرنـاک نظيـر            ن و توسـعه   امالک

   .)خطوط آب و فاضلاب



  
  
  
  

 ۱۰۵  آوري محيطي با استفاده از مدل شبكة عليت بررسي ميزان تاب

 همگاني، افـشاسازي منـاطق       اطلاعات انتشار(انتشار اطلاعات    -
خطرناک براي فروشندگان املاک، و نصب تابلوهاي هشدار در         

ابزارهاي مديريت کاربري اراضي، خـواه      . )مناطق با ريسک بالا   
 خواه اختياري، بر کاربري اراضـي کنـوني يـا           ، قانوني صورت  به

پذيري و درمعرض خطر بـودن       آينده تمرکز دارد، کاهش آسيب    
 ترکيبـي از     و را درنظـر دارد   ) هاي خطرناک  توسعه در محدوده  (

 .  آورد وجود مي هآور ب ها را براي ايجاد يک جامعه تاب فرصت
 آوري هاي تاب اقدامات و شاخص

هــا را  پــذيري هــايي كــه آســيب شــاخصكــه در مــورد  درحــالي
ــابموجــبكننــد و آنهــايي كــه  ايجــاد مــي آوري جامعــه   بهبــود ت

گيـري   شوند اتفـاق نظـر وجـود دارد، در مـورد چگـونگي انـدازه               مي
 در دهـه گذشـته،      منحـصراً . شـود  ديـده مـي   آنها توافق نظر كمتري     

ــراي توســعه شــاخص  ــسجمي ب ــات من ــذيري  هــاي آســيب مطالع پ
ــت  ــه اس ــام گرفت  ,Birkmann 2006; Cutter, Boruff( انج

and Shirley, 2003; King and MacGregor, 2000( .
ــ ــب اي ــاتاغل ــه ن مطالع ــاني در حيطــهصــورت ب ــر  جه ــايي نظي  ه

 نقــاط گــرم جهــاني انجــام يــا تعيــينشــاخص ريــسك حــوادث و 
هــاي خاصــي نظيــر زلزلــه و خــشكي  شــده اســت و يــا بــر عامــل

ــت   ــته اس ــز داش ــاخص   .تمرك ــين ش ــراي تعي ــات ب ــا در  مطالع ه
 يـا   ،) و يـا حتـي محلـي       ،اي ملـي و منطقـه    (هـاي كـوچكتر      مقياس
هـاي اجتمـاعي، اقتـصادي، سياسـي و           فـه مؤل بررسـي  هاي شاخص
ابعـاد اصـلي   .  بسيار كمتـر مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت          سازماني

ــيب ــه آس ــاب ك ــذيري و ت ــت  پ ــأثيرآوري را تح ــيت ــرار م ــد   ق ده
ــد از  ــهعبارتن ــصادي،   مؤلف ــاعي، سياســي، اقت ــاي فيزيكــي، اجتم ه

 منظـور  بـه هـاي اخيـر    در مهندسـي، تـلاش     . و اكولـوژيكي   سازماني
: آوري جامعـه بـه چهـار بعـد منجـر شـده اسـت                تـاب  كمي كـردن  

ــا. ، ســازماني، اجتمــاعي و اقتــصادي)فنــي(تكنيكــي  ايــن حــال  ب
هــاي اجرايــي بــراي ارزيــابي  گونــه شــاخص بهتــر اســت كــه ايــن

هــاي حيــاتي   هــاي فيزيكــي و زيرســاخت   آوري سيــستم تــاب
ــتفاده ــونداس ــازماني و  . )Bruneau, et al., 2003(  ش ــاد س ابع

ــه توا ــي، ب ــستم فيزيكــي و هم فن ــت هــم سي ــايي و ظرفي ــينن  چن
ــرايســازمان  ــازي ســريع   جــذب شــوكب ــا و بازس ــاره ــه آث  حادث

بـا ايـن حـال حـوادث بـزرگ مقيـاس و گـسترده نظيـر          . گردد برمي
ــه ــرب   زلزل ــاي مخ ــب(ه ــه     بم ــا و حادث ــهر اوكلاهام ــذاري ش گ

ــستي  ــپتامبر۱۱تروري ــت   ) س ــرده اس ــشخص ك ــوع را م  :دو موض
ــاخت  ــستگي زيرس ــاي ح واب ــيب ه ــي و آس ــاتي مل ــذيري ي ــاي  پ ه

بــسيار مهــم و حيــاتي اســت كــه ايــن دو جنبــه نيــز در . اجتمــاعي
  . آوري مدنظر قرار گيرد هاي تاب گيري اندازه

هايي نظير  مؤلفهآوري سازماني شامل  هاي اجرايي تاب شاخص
پذيري ابتكاري، و دسترسي فيزيكي به منابع  منابع تركيبي، انعطاف

ابعاد اقتصادي و . )Kendra and Wachtendorf, 2003( است
گردد تا  هاي جامعه برمي اجتماعي، از سوي ديگر، بيشتر به توانايي

 مثال، براي. )Bruneau, et al., 2003( فيزيكي جامعه هاي سيستم
 ابزاري منزلة  هها ب ساز و بهسازي خانهو هاي ساخت اصلاح در عمليات

  .شوند آوري جامعه مطرح مي براي بهبود تاب
آوري جامعـه    كه اقدامات مربـوط بـه تـاب        اين حال براي اين    با

گيـري   ها و اسـتانداردهاي انـدازه     اخصشتر باشد، بهتر است كه      مؤثر
گيـران و عمـوم مـردم هماهنـگ شـود و             آوري با تصميم   ميزان تاب 

آوري اقتصادي نسبت    ارزيابي ميزان تاب  . دشونظرات آنها نيز اعمال     
  . طلبد اوتي را ميبه مخاطرات، رويكرد متف

هـاي تخمـين خـسارت را بـراي          ونه اقدامات معمولا مدل   گ اين
 اختلالات شغلي در اقتصاد     آثارگيري ميزان خسارت به اموال و        اندازه

 ـ كار مي  همنطقه بعد از حوادث ب     آوري اقتـصادي در   نقـش تـاب   .ردگي
كاهش ميزان خسارات اقتـصادي ناشـي از حـوادث فقـط از طريـق               

هاي كاهش خسارت كه هـدف آنهـا تقليـل احتمـال             دراهبرپذيرش  
 .)Rose, 2004( يـد آ  مـي دسـت  بـه ، اسـت پذيري   يا آسيب،شكست

پـذيري و     در مطالعات تجربي مربوط به آسيب      چشمگيريمتغيرهاي  
  . گيرد مورد استفاده قرار ميآوري  تاب

 يا ثروت اتفـاق نظـر      ،در مورد نقش جنسيت، نژاد، سن و درآمد       
گونـه   گيـري ايـن    ه براي اندازه   ك اي ويژههاي   شاخصا  وجود دارد، ام  

به همين صورت در مورد     .  بسيار متنوع است   شود  ميتفاده  متغيرها اس 
 امـا در مـورد چگـونگي        ،هاي حياتي نيز اتفاق نظر وجود دارد       شريان

  . سنجش آنها تنوع زيادي وجود دارد
نيز كيفياتي اند،  ها و متغيرهايي كه بيان شده بر شاخص علاوه

  : عبارتند از شده كهارائهآور  راي تعريف جوامع تابب
هاي آموخته شده از تجربيـات حـوادث گذشـته؛ كـاهش             درس

بزرگتــر، بيــشتر (ريــسك اقتــصادي؛ گــستردگي شــغل يــا تجــارت 
فـرد و   (هـاي مـشترك و حـساسيت مكـان           ؛ ارزش )پذير است  آسيب
ك و  ؛ و درك محلي از ريـس      )يا يك قهرمان محلي   (؛ رهبري   )جامعه

  .)NOAA, 2007( پذيري مسئوليت
هـا و    با توجه به مـوارد اشـاره شـده در بـالا درخـصوص مـدل               

ها بـه تفكيـك      مؤلفهآوري، ابعاد و      تاب ةمطالعات انجام شده در زمين    



  
  
  
  

۵۹مجله محيط شناسي شماره   ۱۰۶  
 مقايـسه، در جـدول   براي توصيفي صورت بهمدل يا مطالعه موردنظر     

  .  نشان داده شده است)۱(شماره 
هاي مطرح در   ابعاد يا شاخصمقايسه: )۱( شمارة جدول

  آوري هاي تاب مدل

ف
ردي

 

  يا شاخص هاي مطرح،مؤلفهابعاد،   يا مطالعه ،مدل

۱.   Foster, 1997 
 ؛سنجي  زمان؛ عملياتيكالبدي؛ ؛هاي كلي سيستم

زيستي  اقتصادي و محيط؛اجتماعي  

۲.   
مركز بنگاه 
 اجتماعي

 فرايندهاي جامعه؛ منابع جامعه؛  مردم؛ سازمان
 جامعه

۳.   
مركز آسيايي 

 آمادگي با حوادث

 ؛انتخاب جامعه:  مديريت ريسك جامعه محورفرايند
 ارزيابي ريسك ؛ايجاد تفاهم و درك جامعه

 ؛ريزي مديريت ريسك مشاركتي برنامه؛مشاركتي
 ؛ايجاد و آموزش سازمان مديريت ريسك محلي

 ارزشيابي و پايش ؛اجرا از طريق مديريت جامعه
 مشاركتي

۴.   
آوري  ابتكار تاب

اي و  منطقه
اي جامعه  

محيط ساخته شده و ؛  اجتماعيآسيب پذيري
سيستم هاي طبيعي و ميزان تماس؛ ؛ ها زيرساخت

ريزي و كاهش مخاطراتبرنامه  

۵.   
 كاهش ةسسؤم

تلفات حاصل از 
)كانادا(فجايع   

؛ رويكرد جامع مخاطرات نگر؛ هاي فرهنگي نگرش
 پايداري و؛ ها نگر پذيري رويكرد جامع آسيب

 ؛ظرفيت بازسازي يپذيري؛ ارتقا ؛ انعطافاستحكام
  گسترش ظرفيت تطبيقي

۶.   
CSIRO 

Australia, 

2007 

پويايي ؛ هاي حكومتي شبكه؛ هاي متابولسمي جريان
محيط مصنوع؛ اجتماعي  

۷.   Godschalk, 

2003 
مازاد؛ تنوع؛ كفايت؛ خودمختاري؛ قدرت؛ وابستگي 

 دروني؛ سازگاري؛ همكاري

۸.   
Olshansky 

and Kartez, 

1998; Burby 

et al., 2000 

؛ هاي توسعه نامه آيين؛ سازي استانداردهاي ساختمان
 عمومي و كالبديهاي مربوط به فضاهاي  سياست

ماليات و ؛ تملك اراضي و اموال؛ حياتي
  انتشار اطلاعات؛ هاي مالي سياست

۹.   Bruneau et 

al., 2003  اجتماعي و اقتصادي؛ سازماني؛)فني(تكنيكي   

۱۰.   NOAA, 2007 

هاي آموخته شده؛ كاهش ريسك اقتصادي؛  درس
 ها و حس مكان  يا تجارت؛ ارزش،گستردگي شغل

؛ رهبري و درك محلي از ريسك و مشترك
  مسئوليت پذيري

  آوري جوامع مدل پيشنهادي تاب

هـاي   مؤلفـه آوري جامعه، نياز به تعيين ابعاد و         براي ارتقاي تاب  
 كـه براسـاس آن      اسـت  جـامع    آوري و تبيـين مـدلي      مطرح در تـاب   

 اقـدام بـه تعيـين       ۱۴ريـزي اقتـضايي    ريزان و مديران با برنامـه      برنامه
پـذيري و ارتقـاي      ها و راهبردها در جهـت كـاهش آسـيب          استراتژي

 منظـور   بـه  عليتةدر اين تحقيق از مدل شبك   . آوري جامعه كنند   تاب

 ـ. آوري جوامع استفاده شده است     پيشنهاد مدلي جامع براي تاب     راي ب
هـا و    هاي صورت گرفته از مـدل      آوري جوامع، با توجه به بررسي      تاب

هاي قبلي، شش بعد در نظر گرفته   شده در قسمت   ارائههاي   چارچوب
ابعـاد  . هاي مختلفي تعريف شده اسـت  مؤلفهشده و براي هر بعد هم  

در نظر گرفته شده در اين مدل پيـشنهادي شـامل ابعـاد اقتـصادي،               
اي، زيرسـاختي و كـاهش       حيط زيـستي، سـازه    اجتماعي، م -فرهنگي

  .استمخاطرات 
هاي متنوعي عنوان شـده      مؤلفهبراي هر بعد هم، در اين مدل،        

با توجه به ابعـاد    .  است نشان داده شده   )۲(شمارة  است كه در جدول     
آوري و همچنـين ارتبـاط       هاي استخراج شده در مفهوم تـاب       مؤلفهو  

ر قالــب مــدل شــبكه عليــت تنگاتنــگ آنهــا بــا يكــديگر، آنهــا را د
نمودار (ريزي كرديم تا بتوان هرچه بهتر اين ارتباط را نشان داد             طرح

، ابعـاد و    رسـد   بـه نظـر مـي     گونه كه در نمودار نيـز        همان). ۱شمارة  
آوري جامعـه    ها با يكديگر در ارتباط بوده و در كنار هم در تاب            مؤلفه

   .كنند نقش بازي مي
   شده دراستفادههاي  لفهمؤابعاد و : )۲(شمارة جدول 

   مدل شبكه عليت

وم
فه

 م

 مؤلفه بعد

كاهش 
  مخاطرات

هاي   استمرار خدمات؛ برنامهة بازسازي؛ برنامةبرنام
هاي   مخاطرات؛ برنامهةمقابله؛ كاربري اراضي؛ بيم

پذيري؛ استانداردها و  كاهش مخاطرات و ارزيابي آسيب
  ها  حفاظت از زيرساختةكدها؛ برنام

هاي حياتي؛ مراكزحياتي، حساس و مهم؛ بناهاي  شريان  زيرساختي
  عمومي

واحدهاي تجاري و صنعتي؛ واحدهاي مسكوني؛ آثار   اي سازه
  سيسات خطرزاأباستاني؛ ت

محيط 
  زيستي

ها؛ تنوع زيست محيطي؛ پايداري  مخاطرات؛ آلودگي
  زيست محيطي؛ خصوصيات جغرافيايي

-فرهنگي
  اجتماعي

هاي جامعه؛ فراينددي؛ باورها و اعتقادات؛ خصوصيات فر
ثبات اجتماعي؛ خصوصيات اجتماعي؛ ميزان مشاركت 

   اجتماعي ها مردم؛ ساختار خانوادگي؛ گرايش

اب
ت

ري
آو

  

  اقتصادي
سلامت اقتصادي؛ وضعيت استخدامي؛ تنوع اقتصادي؛ 

اشتغال؛ دسترسي به خدمات؛ رشد اقتصادي؛ ثبات 
  اقتصادي؛ سطح درآمد؛ اسكان

گـذار  تأثيرآوري، ابعـاد مختلفـي       كـه در مفهـوم تـاب       ايياز آنج 
 يك يا   فقطهاي مورد بررسي     ها و چارچوب   ند و تاكنون در مدل    هست

آوري درنظر گرفته شده اسـت، در ايـن مـدل            چندجنبه خاص از تاب   



  
  
  
  

 ۱۰۷  آوري محيطي با استفاده از مدل شبكة عليت بررسي ميزان تاب

 جامع و گسترده در نظـر گرفتـه   طور  بهها   مؤلفهسعي شده كه ابعاد و      
هاي كالبدي و غيركالبدي يك جامعه       بهها، جن  مؤلفهاين ابعاد و    . شود

آوري يـك جامعـه معـين، تمـام      براي ارزيابي تاب  . گيرد را درنظر مي  
 از جامعه اسـت و تمـام       اي   جنبه مبينهر بعد،   . ابعاد بايد بررسي شود   

. آور لازم است   اي تاب  ها در كنار يكديگر براي رسيدن به جامعه        جنبه
هاي كالبدي جامعـه مـورد توجـه         هاي انساني بايد در كنار جنبه      جنبه

آور اسـت   اي تـاب  مان كه ايجـاد جامعـه   قرار گيرد تا بتوانيم به هدف   
  .دست يابيم

 اما ،هاي منعطف شهري با بافت كالبدي مستحكم و زيرساخت
 اضطراري شرايطبدون سرمايه اجتماعي و فرهنگي قوي، مسلما در 

ر نتيجه براي د.  مواجه خواهد بودبيشماريها با مشكلات  و بحران
هايي  مؤلفهآوري داشته باشيم، بايد  مد از جنبه تابااينكه شهري كار

بدين مفهوم كه تمامي . كه داراي كمبود هستند نيز بهبود بخشيم
ها  آور در تمامي جنبه ها را مدنظر قرار داده و شهري تاب مؤلفهابعاد و 

ن اي. استمدل شبكه عليت نيز مبين همين موضوع . ايجاد كنيم
اي با يكديگر  ها به گونه مؤلفهدهد كه تمامي ابعاد و  مدل نشان مي

آور بايد تمام موارد  اي تاب در تقابل بوده و براي رسيدن به جامعه
  . مطرح شده در مدل پيشنهادي را در نظر گرفت

 عليت،  ة، در قالب مدل شبك    )۱(گونه كه در نمودار شماره       همان
 "شبكه عليـت  " مدل   يوب، احصا نشان داده شده است، دراين چارچ     

آوري را بـراي آن   طور بالقوه تـا حـد زيـادي تـاب       هاي ب  در هر جامعه  
در صـورتي كـه بـر آن اسـاس در مقابـل هـر       . كند جامعه فراهم مي  

هاي بديل را نيز پيش از وقوع بحران     ها و واكنش   عليت، بتوان گزينه  
عـه را   نگـه داشـت، جام     ۱۵را بـه صـورت آمـاده       بيني نمود و آن    پيش
  .شمار آورد هآور ب توان تاب مي

   تي بر اساس مدل شبكه عل شهر تهرانيآور تابميزان 
 معـين، نظيـر شـهر       اي  آوري جامعـه    تعيين ميزان تاب   منظور  به

 يـا   ،شـهرها . ها مورد بررسي قرار گيرد     مؤلفهتهران، بايد تمام ابعاد و      
د كـه در    جوامعي هستن  عليت،   ةبا توجه به مدل شبك    آور،   جوامع تاب 

. دنپذيري را داشته باش    آور بوده و كمترين ميزان آسيب      تمام ابعاد تاب  
پذيري يك بعد   هم مرتبط هستند و آسيبااي ب گونه زيرا تمام ابعاد به  

گـذار  تأثير يا غيرمستقيم بر ديگر ابعـاد نيـز          ،طور مستقيم  تواند به  مي
 و ناديـده    ند هـست  ها داراي اهميـت    مؤلفهدر يك بعد نيز، تمام      . باشد

پذير  آسيب.  خواهد شد  پذيري  افزايش آسيب  باعث،  مؤلفهگرفتن يك   
اي  آوري در درجـه  ، بعـد مـورد نظـر را از نظـر تـاب         مؤلفهبودن يك   

 ـ. دهد تر از حد كمال قرار مي      پايين  در بعـد زيرسـاختي،     مثـال،    رايب

شناســي و مهندســي زلزلــه  المللــي زلزلــه مطالعــات پژوهــشگاه بــين
ــست )۱۳۸۱( ــزا، شك ــسفورماتورها،  ياج ــوني تران ــراميكي، واژگ  س

هاي  هاي كنترلي، شكست بريكرها، شكست رسانه      جايي كابينت  هجاب
هـا،   ها، واژگوني تيرهـاي تـرانس      كردن مجاري  ترانسفورماتور، كمانه 

هـاي توزيـع و جابجـايي مـازاد          هاي برق و تخريب دكل     پارگي سيم 
ي مـورد  ايـستگاهها يردانـد كـه در ز   هايي مي نسبي را از جمله آسيب 

  .اند مطالعه شناسايي شده
هاي مستقر بـر روي تيرهـا    همچنين در شبكه توزيع نيز ترانس   

بينـي   پيشنيز  )JICA, 2000( مطالعاتبا توجه به . ندپذير نيز آسيب
شود كه در صورت عدم وجود مولدهاي اضطراري برق بـه تعـداد         مي

كـرد سـاير    توانـد بـه شـدت بـر عمل         كافي، قطـع جريـان بـرق مـي        
 همچنـين بـراي     JICA ةمطالع.  سوء بگذارد  تأثيرهاي حياتي    شريان

كيلومتري شهر تهران، تحت سـناريوي زلزلـه گـسل          ۹۰۰۰خط لوله   
پـذير را در شـبكه تخمـين زده           آسـيب  ة نقط ـ ۳۸۶۴ري، در مجموع    

اين مطالعه، ذخاير موجود را به هيچ وجه پاسخگوي نياز فوري    . است
 ۷۵۰۰ گاز تهران نيز بـالغ بـر         ةشبك. داند ه نمي و طولاني بعد از زلزل    

 كه با توجه به سناريوي زلزلـه گـسل ري، در مجمـوع            استكيلومتر  
توانـد   اي كه مي   پذير دارد كه به دليل حوادث ثانويه        نقطه آسيب  ۵۳۹

از اهميـت بـالايي     ) هـاي گـسترده شـهري      سـوزي  آتـش (ايجاد كند   
  . )JICA, 2000(برخوردار است 

هاي مخابراتي بر طبق سناريوي زلزله       رده به كابل  هاي وا  آسيب
 و  ۱۶،  ۱۲ در حد بالا و براي منـاطق         ۱۳ و   ۱۱گسل ري، در مناطق     

همچنين، بـا   .)JICA, 2000( در حد متوسطي عنوان شده است ۲۰
هاي اطـراف و توقـف وسـايل          ناشي از ريزش ساختمان    آثارتوجه به   

متـر را معيـار انتخـاب        ۱۵ معابر داراي عرض بيشتر از       JICAنقليه،  
ي راههــامطالعــه مــذكور . ي اضــطراري عنــوان كــرده اســتراههــا

 بـراي اضطراري را در درجه اول شامل راههـايي دانـسته اسـت كـه        
. اسـت هاي اصلي حمـل و نقلـي     ارتباط مراكز مديريت بحران و گره     

در مقايسه با خـسارت      همچنين نشان داده است كه       JICAمطالعات  
ديده و نسبت آسيب آنها   هاي آسيب پلي، تعداد هاي مسكون  ساختمان

طرح جـامع    ( اجتماعي آن بسيار زياد خواهد بود      تأثيراما  ،  ناچيز است 
   .)۱۳۸۴شهر تهران، 

ــز مؤلفــهدر  ــد زيرســاختي ني   JICA  بناهــاي عمــومي از بع
هـاي وارده بـه آنهـا براسـاس          اي را در مـورد نـسبت آسـيب         مطالعه

 خلاصـه در    صـورت   بـه  كه نتـايج آن      سناريوهاي مختلف انجام داده   
  . شده استارائه )۳(شمارة جدول 



  
  
  
  

۵۹مجله محيط شناسي شماره   ۱۰۸  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
درقالب شبكه عليت آوري جوامع تاب  مدل پيشنهادي:)۱(شمارة نمودار 
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 ۱۰۹  آوري محيطي با استفاده از مدل شبكة عليت بررسي ميزان تاب

  )JICA, 2000 ( ريهاي وارده به بناهاي عمومي در مناطق مختلف شهر تهران براساس مدل گسل برآورد نسبت آسيب: )۳( شمارة جدول

 ـدر جدول مورد اشاره، م      ي وارده بـه هـر بنـا   يهـا  بيزان آس ـ ي
 از آن است   يج حاك ينتا.  هر منطقه مشخص شده است     ي برا يعموم
 يجـه دارا ير بـوده و درنت يپذ بي آس مناطقيز در بعضين بناها ن  يكه ا 
از سوي ديگـر، بناهـاي عمـومي بـه دليـل      . ندهست ينيي پا يآور تاب

ــه آنهــا وجــود دارد،  اهميــت و حــساسيتي كــه در جامعــه نــسبت ب
تر خواهـد بـود و بـالابردن      و حياتي چشمگيرشان بسيار    يپذير آسيب

با توجه بـه مـوارد عنـوان شـده در      .استآوري آنها حائز اهميت   تاب
،  و بناهاي عمـومي از بعـد زيرسـاختي   هاي حياتي  شريانمؤلفهمورد  

هاي برق، آب، گاز، مخـابرات،       توان به اين نتيجه رسيد كه شبكه       مي
 در شـهر    و بناهاي عمومي از سوي ديگـر،      سو،   ، از يك  ها  و پل  راهها

پذير بوده و در حد پاييني از       آسيب  در مناطق مختلف   به نسبت تهران  
آوري زيرسـاختي    كه همين موضوع ميزان تـاب     ،  آوري قرار دارند   تاب

در . آورد آوري كل شـهر تهـران را پـايين مـي           شهر و به تبع آن تاب     
اسـاس مطالعـات    و بـر هـاي دقيـق    توان با بررسي   ساير ابعاد نيز مي   

كاسـتي و     از يافـت كـه حـاك     ي دسـت    يج مشابه ينتاانجام شده، به    
شهر  به تبع آن    كه ،خواهد بود ها   مؤلفهتعدادي از    يآور تابدر  نقص  
  . دادنخواهد آوري قرار  آلي از تاب در حد ايدرا تهران 

هـا نظيـر تنـوع     مؤلفـه شهر تهران ممكن اسـت در تعـدادي از          
بعــد (بــه خــدمات و رشــد و ثبــات اقتــصادي اقتــصادي، دسترســي 

باشـد، امـا    آور تاببيشتر  ،يا به همين ترتيب در ديگر ابعاد     ) اقتصادي
آوري  هـا، تـاب    مؤلفهپذيري در ديگر     به تنهايي كافي نيست و آسيب     

آور بـودن بـه    شهر تهران بـراي تـاب     . دهد شهر تهران را كاهش مي    
ها نياز دارد تا بتوانـد بـه         همؤلفها در تمام ابعاد و       پذيري كاهش آسيب 

  .  آوري محيطي دست يابد معنا و ايده واقعي تاب
    و پيشنهاداتگيري نتيجه

ــستم ــده شــهرها سي ــا و پيچي ــه در آن  هــاي پوي اي هــستند ك
ي با هم در تقابل هستند و ارتباط پويايي         فناورهاي اجتماعي و     مؤلفه

ريـزي بـراي    برنامـه . هاي اجتماعي و كالبـدي وجـود دارد     بين شبكه 
آوري در مواجه با حوادث شهري نيازمند طراحي مجـدد شـهرها             تاب

  .ت خصوصيات به ظاهر متضاد اسنبا درنظر گرفت
ي روشهاها و    چارچوب ها، گونه كه در بالا اشاره شد، مدل       همان

آوري شهرها عنوان شده اسـت و هركـدام از آنهـا         متنوعي براي تاب  
تـوان بـراي ايجـاد     مـي . انـد  تـه جنبه خاصي از شـهر را در نظـر گرف        

ايي را كه در جامعـه وجـود دارد،          هاي گسترده  مؤلفهآور    تاب اي  جامعه
  .آوري جوامع نگاه كرد  جامع به تابطور  بهدرنظر گرفت و 

فقط كافي اسـت بـا شناسـايي محـدوده و           ن كار   ي انجام ا  يبرا
هاي ذاتي كه شهر مـا را نـسبت بـه حـوادث طبيعـي و        شدت چالش 

براي درنظر گـرفتن ايـن      .  شروع كنيم  ،سازد آور مي   تاب ساخت انسان
 عليت ديد جـامع و كـاملي نـسبت بـه ابعـاد و               ةمدل شبك ها،   چالش
  . كند آوري يك جامعه ايجاد مي هاي مطرح در تاب مؤلفه

هـاي كالبـدي و غيركالبـدي     كليه جنبه ابعاد مطرح در اين مدل، 
مهم  هاي عاملده نيز   هاي مطرح ش   مؤلفهدهد و    را پوشش مي  جامعه  

  . دهند هر بعد را نشان ميدر 
هـاي ملـي حـوادث،       ، تغيير در سياسـت    مدلبراي موفقيت اين    

هـاي كـاربردي و اصـولي        گذاري بـراي تحقيـق در سيـستم        سرمايه
اي آموزشي پيشرفته و همكاري فعال بين       ه شهري، حمايت از برنامه   

سته است  يشا. ريزي، طراحي و ساخت و ساز شهري نياز است         برنامه
 ـ مختلـف، بـا تعر     يهـا  نامه اني و پا  طرحها در   يشنهادي پ كه مدل  ف ي

زان ي ـن ميـي  تع منظـور   بـه ن،  ي مع ـ اي   جامعـه  يهـا بـرا    ق شاخص يدق
   .ردي قرار گيابي آن جامعه مورد ارزيآور تاب

  

  ها يادداشت
1- Resilient Communities 
2- Sustainable Development 

3- Smart Growth 

  %۲۰تا۱۰  %۴۰تا۲۰  %۶۰تا۴۰  %۸۰تا۶۰  %۱۰۰تا۸۰  
عدم دسترسي به 

  اطلاعات
فقدان 

  تاسيسات

  ۱  ۲،۳،۵،۷  ۸،۹،۱۴،۱۵  ۱۰،۱۱،۱۷،۲۰  ‐  ادارات دولتي
۴،۶،۱۲،۱۳،۱۶،۱۸،۱۹

،۲۱،۲۲  
‐  

  ‐  ۱،۶،۱۰،۱۲،۱۶،۱۹،۲۲  ۴  ۲،۳،۵،۷،۱۵  ۸،۱۳،۱۹،۱۴،۲۱  ۱۷،۱۸  ۱۱،۲۰  مراكز انتظامي
  ‐  ۱۹،۲۱،۲۲  ۱  ۲،۳،۴،۵،۶  ۷،۸،۹،۱۰،۱۴  ۱۱،۱۲،۱۳،۱۶،۱۸  ۱۵،۱۷،۲۰  ها بيمارستان
ي ايستگاهها

  نشاني  آتش
۱۷،۱۸،۲۰  ۸،۱۱،۱۲،۱۵،۱۹  ۳،۷،۱۰،۱۴،۱۶،۲۱  ۲،۴،۵،۶،۱۳،۲۲  ۱  ‐  ۹  

مدارس و 
  دانشگاهها

۱۷  ۱۰،۱۱،۱۲،۱۵،۱۶،۱۸،۱۹،۲۰،۲۱  ۷،۸،۹،۱۳،۱۴  ۱،۲،۳،۴،۵،۲۲  ‐  ۶    



  
  
  
  

۵۹مجله محيط شناسي شماره   ۱۱۰  
4- New Urbanism 

5- All-Hazards Practice 

6- Resilience 

7- State variable 

8- Self-organization 

9- Fail-safe 

10-The Center for Community Enterprise 

11- Asian Disaster Preparedness Center (ADPC, 

2004) 

12- Community-Based Disaster Risk 

Management 

13- Community and Regional Resilience 

Initiative (CARRI) 

14- Contingency planning 

15- Stand by 
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